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  ICOLDبا استفاده از روش ماتریس  ایحوضه( انتقال آب بین EIAمحیطی )ارزیابی اثرات زیست

 ( 3مطالعه موردی: تونل کوهرنگ )

 3*آبادی، رسول میرعباسی نجف2، مهدی رادفر1حسین محمدی احمدمحمودی

 کارشناسی ارشد گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرد، ایران. آموخته( دانش1

 استادیار گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرد، ایران.( 2

 دانشیار گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرد، ایران.( 3

 mirabbasi_r@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 10/05/1401تاریخ پذیرش:                                                 18/02/1401تاریخ دریافت:  

 چکیده

شوند و بدون شک انتقال  های اجرایی معمول مانند خطوط لوله، کانال و احداث تونل انجام میای با روشحوضه های انتقال آب بینطرح

باشد که ضرورت دارد در مراحل  محیطی فراوانی میهای عمرانی دارای اثرات و پیامدهای زیستحفر تونل مانند سایر طرح  آب با روش

-هدف از این پژوهش ارزیابی اثرات زیستمحیطی قرار بگیرند.  برداری، مورد ارزیابی اثرات زیستمختلف اجرای طرح شامل احداث و بهره

( کوهرنگ (  EIAمحیطی  است.  3  تونل  ماتریس    در مرحله احداث  از روش  با استفاده  پژوهش  این  بین  ICOLDدر  المللی  )کمیسیون 

بررسی   3کوهرنگ    تونل اجتماعی و فرهنگی  -، های فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی محیط  :محیطی شاملسدهای بزرگ جهان( اثرات زیست

های  صورت دادهه ها آنها را بمحیطی طرح این قابلیت را دارد که با ارزیابی میزان اثرات کیفی زیست ICOLDشد. روش ماتریس  و مطالعه 

میلیون مترمکعب    255منظور انتقال آب به میزان حدود    کیلومتر به  1/24تونل سوم کوهرنگ به طول    کمی در چارچوب ماتریس نشان بدهد.

و بختیاری طراحی و احداث شد. در  رکزی ایران در شهرستان کوهرنگ استان چهارمحال  در سال، جهت تأمین بخشی از نیاز آبی فلات م

با استفاده از روش    3اجتماعی و فرهنگی تونل کوهرنگ  -محیطی فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی، بار اثرات زیستاین پژوهش برای اولین  

اثر مثبت و منفی است که    705در مجموع دارای    3د تونل کوهرنگ  های این پژوهش نشان دابررسی و مطالعه شد. یافته  آیکولدماتریس  

با   3باشد. تونل کوهرنگ  درصد می 5/65درصد و سهم آثار منفی    5/34اثر منفی است. سهم آثار مثبت حدود    461اثر مثبت و    244شامل  

 زیست منطقه بوده است.امتیاز دارای اثرات منفی عمده بر روی محیط 627

 محیطی، منابع آب. ، انتقال آب، ارزیابی اثرات زیستآیکولد، ماتریس 3تونل کوهرنگ ی: های کلیدواژه
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 مقدمه

های مردم سععاکن کره زمین ها و چالشترین نگرانیترین و حیاتیبا توجه به نقش آب در توسعع ه پایدار منا، ، یکی از مه 

ای ادامه حیات است و تأمین آن از لحاظ کمی و کیفی با چالش  ترین نیازهای بشر برباشد و از مه در قرن حاضعر مسعهله آب می

  حسعاسعیت این امر را دو   ،سعت. ضعرورت رشعد کشعاورزی، صعن ت و توسع ه سعریع شعهرنشعینی در کنار محدودیت منابع آبیا روبرو

خصععوم منا،   کشععورها ب ترین مسععهلهای نزدیک بحران کمبود آب به مه شععود در آیندهبینی میچندان کرده اسععت و پیش

ها،  گذاری کلان جهت مهار جریان رودخانهریزی و سععرمایهخشععک تبدیل شععود. تأمین منابع آب نیازمند برنامهخشععک و نیمه

ها  ها و سعدهای انحرافی و تنییمی اسعت. ایجاد هر نوس سازه به همراه تشکیل دریاچهاحداث سعدها، مخازن بزر  و کوچک، تونل

افتد، رخداد بزرگی اسعت که خود موج  تیییرات وسعی ی در محی  ها اتفاق میره آب که در مسعیر رودخانهو مخازن بزر  ذخی

 . (1395)جوزی و همکاران،   ا،راف خواهد شد

توزیع ناهمگون مکانی بارش و کمبود منابع آبی شعیرین موجود در کره زمین باع  شعده اسعت که برخی از منا،  با کمبود آب 

وسعیله تأمین کمبود  رزی، شعرب و صعن ت مواجه شعوند، بنابراین بشعر به فکر راه حل برای رفع این مشعکل بهجهت مصعارف کشعاو

های ای بوده اسعت. ،رححوضعه  های انتقال آب بینهای دیگر افتاد که نتیجه آن اجرای ،رحآب از حج  مازاد موجود در حوضعه

و بدون شعک انتقال آب با    ؛شعودند خطوط لوله، کانال و تونل انجام میهای اجرایی م مول مانای با روشحوضعه انتقال آب بین

باشععد که محیطی فراوانی میآب دارای اثرات و پیامدهای زیسععت  های عمرانی و توسعع ه منابع،رح سععایر  حفر تونل مانند روش

قرار بگیرند. با پدیدار   محیطیسعتبرداری مورد ارزیابی اثرات زیضعرورت دارد در مراحل مختلف اجرای ،رح شعامل احداث و بهره

های  ها و روشزیسعت، ابزارهای عمرانی و محی های بشعری جهت ایجاد ت ادل و سعازگاری بین ف الیتبار ف الیتشعدن آثار زیان

به های انسععانی و  ها ت دیل و کاهش اثرات منفی ف الیتمختلف ابداس و مورد اسععتفاده قرار گرفته اسععت. هدف اصععلی این روش

های اصععلاحی و حفایتی ای از اقدامات و ف الیتکارگیری مجموعهزیسععت با بهحداقل رسععاندن پیامدهای مخرب آن بر محی 

 کار گرفته شده است. محیطی بههای مختلفی جهت ارزیابی اثرات زیستاست. تاکنون روش

های کارشععناسععی )تخصععصععی وی ه(،  د: روشبندی کردسععته ،بقه 6توان به های م مول تجزیه و تحلیل اثرات را میروش

لیسععت )ارزیابی بدون هی   ها و سععتون اثرات(، چکماتریس )ارزیابی اثرات به صععورت کمی و با در نیر گرفتن سععطر ف الیت

لید ها )توگذاری نقشععهه رود(، رویها )ارزیابی اثرات درجه دوم و سععوم به کار میای از حج  تقریبی آنها(، تحلیل شععبکهاندازه

محیطی در ت یین های زیسعتها )اسعتفاده از مدلسعازی انتشعار آلایندهپوشعانی آنها( و مدلهای ا،لاعاتی مختلف نقشعه و ه لایه

محیطی هر ،رح یا پروژه  پذیر(. برای انتخاب روش مناس  برای ارزیابی اثرات زیستها و شناسایی نواحی آسی پراکنش آلاینده

های مورد نیاز هر روش، خصعوصعیات محی  و ماهیت  رای  و خصعوصعیات از قبیل مشعخصعات روش، دادهای از شعباید به مجموعه
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ها، روش ماتریس بسععیار مورد توجه محققین قرار گرفته اسععت و در بسععیاری از پروژه مورد مطال ه توجه کرد. در بین این روش

ها  محیطی ،رحد که با بررسعی میزان اثرات کیفی زیسعتروش این قابلیت را دار ،رح ها کارآمدی خود را نشعان داده اسعت. این

 .(1386ن اد،  ها و علی)نیری  های کمی نشان بدهدصورت دادهآنها را ب

مطال ه و بررسعی قرار گرفت. نتای  حاصعل از  د موردآیکول  لیسعت و ماتریسزیسعتی سعد ژاوه به دو روش چکاثرات محی 

از سعوی دیگر بیشعترین اثرات   .اجتماعی اسعت،  اقتصعادی محی نشعان داد بیشعترین آثار متبت پروژه مربوط به   ماتریس آیکولد

دسععت آمده از روش هکند. همچنین نتای  بمحیطی این پروژه را تأیید میاثرات منفی و سععوز زیسععت موجود،  منفی بیولوژیکی

زیست منطقه ژه بصعورت داممی و دارای دامنه اثر مسعتقی  بر محی کننده آن اسعت که بیشعترین اثرات اجرای پرولیسعت بیانچک

اجتماعی و فرهنگی سعد میرزای  -حیطی فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصعادیمارزیابی اثرات زیسعت .(1395)سع ادت و همکاران،    اسعت

برداری  مرحله احداث و بهره  در دو  آبیاری کوار در اسعتان فار  با اسعتفاده از ماتریس آیکولد  شعیرازی )سعد کوار( بر روی شعبکه

های کشعاورزی و توسع ه کشعاورزی منطقه با  نشعان داد که آثار متبت قابل توجهی از جمله، بهبود سعطآ آبخوان، افزایش آب چاه

شعبکه آبیاری کوار بهبود پیدا کرده اسعت و موج  کاهش تلفات    ،احداث شعبکه آبیاری کوار حاصعل شعده اسعت. با احداث این سعد

بررسععی و ارزیابی    .(1395)ی قوبی و همکاران،   شععوددسععت شععبکه میه آبیاری و مشععروب شععدن اراضععی پایینآب در شععبک

چین با اسعتفاده از ماتریس   ر انتقال آب به شعمالمحیطی مهاجرت و اسعکان مجدد افراد سعاکن در محدوده یک سعد دزیسعت

خدمات  چه باع  بهبود برخی از شرای  زندگی آنها از قبیل   نشان داد مهاجرت و اسکان مجدد آنها در شهرهای دیگر اگر آیکولد

اجتماعی و فرهنگی بسعیار زیادی بر اشعتیال، منابع  ،  محیطی منفی به وی ه اقتصعادیزیسعتدرمانی شعده اسعت ولی تأثیر   بیمه

 .(Youliang, et al. 2018) عمومی این افراد داشته است  درآمدی و رفاه

برداری سعععد و  محیطی احداث و بهرههای پیچیده زیسعععتمنیور پاسعععه به چالش ماتریس یکپارچه بهیک   ماتریس آیکولد

اثرات   .(Nikravan, et al. 2018)  مخازن آب اسعت. این ماتریس بر روی سعد و نیروگاه برقیبی آزاد نتای  متبتی داشعته اسعت

بینی و مورد بررسعی قرار گرفته اسعت. نتای  ارزیابی  پیش ،محیطی سعد خاکی گلبو در نیشعابور به روش ماتریس آیکولدزیسعت

ش  اسعت که حاکی از نقاتفاق افتاده  اجتماعی   اقتصعادی بیشعترین آثار متبت پروژه در محی نشعان داد   حاصعل از ماتریس آیکولد

بیولوژیکی با    داد اثرات منفی. از سعوی دیگر وجود بیشعترین تاسعتاجتماعی منطقه مذکور    مؤثر این ،رح در توسع ه اقتصعادی

 به  ،3هرنگ تونل کو  .(1397)سععربازی و اکبری،   نمایدمحیطی این پروژه را تأیید میاثرات مخرب زیسععت منفی امتیاز  هشععت

ماربر با اسعتفاده از سعد انحرافی  میلیون مترمک   در سعال از ،ری  رودخانه کوهرنگ و 255منیور انتقال آب به میزان حدود  

رود و  پتانسعیل منابع آبی حوضعه آبریز زایندهاحداث شعده اسعت. اهمیت و   کزی ایرانگان( به فلات مر)سعد بیر 3قوسعی کوهرنگ 

رود و همچنین تأمین بخش مهمی از نیاز آبی نواحی فلات  قرارگیری آن به عنوان سععرچشععمه دو رودخانه مه  کارون و زاینده
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پی تونل اول، تونل دوم و تونل سعوم کوهرنگ بر روی این  در  ای پیحوضعهکنار اجرای سعه ،رح انتقال آب بین مرکزی ایران در 

چندان  ، را بیشعتر و حسعاسعیت آن را دو3زیسعتی احداث تونل کوهرنگ محی  اثرات رودخانه ضعرورت و اهمیت توجه به بح 

، م روف به تونل 3برداری تونل کوهرنگ زیسععتی احداث و بهره بررسععی اثرات محی  مطال ه و  این پ وهشهدف از  کرده اسععت.

اجتماعی و  گانه فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصععادی  های چهارآثار محی   اسععت. در این پ وهش برای نخسععتین بار سععوم کوهرنگ

( بررسعی و  المللی سعدهای بزر  جهان)روش کمیسعیون بین آیکولدفرهنگی تونل سعوم کوهرنگ با اسعتفاده از روش ماتریس  

 مطال ه شد.

 هاو روش مواد

 موقعیت طرح

واقع در شععهرسععتان   ،بخش دوآب صععمصععامی  ،غربی ایران در منطقه بیرگان، در ناحیه جنوب3تونل کوهرنگ دهانه ورودی  

واقع شعده   ،کیلومتری شعهر چلگرد 40و بختیاری و در فاصعله   مرکز اسعتان چهارمحال  ،غربی شعهرکردکوهرنگ در سعمت جنوب

 37دقیقه  20درجه و    50ثانیه عرض شععمالی و   56دقیقه و   13درجه و  32دارای مختصععات    ،3ورودی تونل کوهرنگ   اسععت.

خروجی تونل سعوم کوهرنگ   واقع شعده اسعت.   =3565749Yو    =UTM  ،438060Xدر مختصعات   و ثانیه ،ول شعرقی اسعت

  ثانیه ،ول شععرقی اسععت و دارای 32دقیقه   16درجه و  50مالی و ثانیه عرض شعع 35دقیقه و   28درجه و  32دارای مختصععات 

اشعکنان سعفلی متر ارتفاس از سعطآ دریا و در سعمت غرب شعهر چلگرد مرکز شعهرسعتان کوهرنگ در روسعتای سعیلگاه، ن ل 2214

  56رجه و د 49مربع با موق یت جیرافیایی کیلومتر  25/3790شعهرسعتان کوهرنگ دارای مسعاحتی در حدود   واقع شعده اسعت.

دقیقه  49درجه و   32ثانیه تا   54دقیقه و   59درجه و   31ثانیه ،ول شععرقی و   37دقیقه و   26درجه و    50ثانیه تا   29دقیقه و  

 بندی آمبرژه این منطقه دارای اقلی  سعرد و مر،وب تا نیمه مر،وب اسعت.در ،بقهثانیه عرض شعمالی واقع شعده اسعت.  پن و  

های  در سعال ؛ واسعت  مترمیلی 1450حوضعه در حدود  این میانگین بارندگی سعالانه در و متر  2365 کوهرنگ از سعطآ دریا ارتفاس

  موق یت جیرافیایی محدوده مورد مطال ه   (1. شعکل )(1397)شعیرمردی و همکاران،  روز یخبندان اسعت130ای حدود اخیر دار

های تونل اول و دوم  ای شعهرسعتان کوهرنگ ب د از ،رححوضعه دهد. تونل سعوم کوهرنگ سعومین ،رح انتقال آب بینرا نشعان می

 . ارامه شده است  3( مشخصات فنی تونل کوهرنگ 1. درجدول )شودرود و کارون محسوب میکوهرنگ بر روی حوضه زاینده
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 : موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه1شکل 

 ( 1377)مهاب قدس،  3سیستم انحراف سیلاب سد کوهرنگ  تونل سوم کوهرنگ و  مشخصات فنی :1ل جدو

 گزینه طراحی  مشخصات سیستم انحراف ردیف 

 در جناح چپ  موق یت تونل  1

 کیلومتر 24.1 ،ول تونل  2

 متر 4.10 قطر تونل  3

 هیدرولیکی تحت فشار  رژی  جریان  4

 کیلومتر 1.5 ،ول تونل دسترسی )نصیرآباد(  5

 متر از سطآ دریا  2159 ورودی رقوم دهانه  6

 متر از سطآ دریا  2150 رقوم دهانه خروجی  7

 دریچه  2 بند های آب ت داد دریچه 8

 )ارتفاس × عرض(  3× 7.5 بند های آب اب اد دریچه 9

 ساله پخش شده  20 دوره بازگشت سیلاب ،راحی )سال(  10

 مترمک   در ثانیه  513 حداکتر سیلاب ورودی  11

 مترمک   در ثانیه  495 حداکتر سیلاب خروجی  12

 لیستروش چک

شود که تقریبأ همزمان با م رفی موضوس  محیطی محسوب میای ارزیابی اثرات زیستهای اولیه و پایهیکی از روش  لیستچک

-عنوان یک روش سازماندهیکار گرفته شد. این روش به  میلادی در آمریکا م رفی و به  1970محیطی در دهه  ارزیابی اثرات زیست

رود بلکه در شناسایی و م رفی پروژه نیز توانمند است و  کار میارچوب محک  نه تنها برای شناسایی اثرات پروژه بههده و با چش

ای از ا،لاعات پروژه مورد  لیست م مولأ شامل دامنهکاره در نیر گرفت. روش چک- تر از روش تکای رسمیتوان آن را نسخهمی

-در مجموس در چک(.  1395)س ادت و همکاران،  رود  کار میمحیطی بهل ه است که جهت تهیه یک گزارش ارزیابی زیستمطا

عضو هیهت علمی دانشگاه بومی و    نهارشد و  کارشنا  و کارشنا   32زیستی توس   فاکتور محی   63های این تحقی   یستل

افزار  ها در نرملیستاین پ وهش بررسی شد. تحلیل آماری نتای  چک  غیربومی مجرب و خبره در زمینه تخصصی مرتب  با موضوس
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فاکتور منفی بود و یا به عبارتی کارشناسان و متخصصین بر این    48نشان داد میانگین نیرات کارشناسان برای ت داد  اکسل  

محیطی از احداث فاکتور زیست 48ت داد ها لیستمحیطی مورد مطال ه در چکفاکتور زیست 63عقیده بودند که از مجموس این 

محیطی  فاکتور زیست  15فاکتور مورد مطال ه میانگین ت داد    63، اثرات منفی پذیرفته است و همچنین از مجموس  3تونل کوهرنگ  

ا،ات  های بهداشتی، ارتبفاکتور شامل شاخص   7فاکتور نیز ت داد    15دارای اثرات متبت بود؛ قابل ذکر است که از ت داد این  

انی  ها، رژی  سیلابی، فرسایش خاک، حمل و نقل و رفاه اجتماعی دارای میانگین متبت بحرانی یا به بیاجتماعی، امراض و بیماری

درصد فاکتورها دارای   2/76فاکتور مورد بررسی، حدود    63طور کلی از دید کارشناسان مجموس  دیگر به منفی نزدیک بودند. ب

 بودند.  )اثر متبت( درصد دارای میانگین متبت 8/23و  ثر منفی()ا نمراتی با میانگین منفی

 آیکولد  ماتریس 

شود، بر اسا  فه  و درک این کمیته المللی سدهای بزر  جهان نیز خوانده میکه به اختصار کمیته بین  آیکولدماتریس  

زیستی توان نتای  کیفی ارزیابی محی های است که با استفاده از آن مییکی از روش  آیکولدابداس و به کار گرفته شد. ماتریس  

تورهای های ،رح را بر فاک. این ماتریس اثر هر کدام از ف الیت(1389)فلاحتگر و همکاران،    پروژه را به صورت کمی بیان کرد 

در نیر گرفته   - 5+ و  5کند و برای بزرگی دامنه اثر امتیازی بین  برداری بررسی میاحداث و بهره  محیطی آن در دو مرحلهزیست

گیرند اما کارایی کمتری نیز در نیر می  -3+ تا  3محیطی دامنه اثر را بین  . در برخی از موارد برای ارزیابی اثرات زیست شودمی

ها و اعداد مورد استفاده در که علامتطوریباشد، بزیست میهای هر اثر بر محی زایای این روش بیان وی گی. از مخواهد داشت

زیستی اجزاز ف الیت و پارامترهای محی   در محل تلاقی  آیکولدماتریس  دهند. در  این ماتریس وض یت و خصوصیات اثر را شرح می

 شود:های زیر بیان میکننده گی اثر با استفاده از توصیفدر صورتی که اثری وجود داشته باشد، نوس و وی

 باشند. مطلوب و نامطلوب بودن اثر می  کنندههر کدام به ترتی  بیان – های + و الف( نوس اثر: علامت

دامنه توصیفب( توصیف یا بزرگی  اثر  اثر: شدت  این  کننده شدت  میزان تیییرات نسبت به وضع موجود است. در  کننده 

پ وهش این تیییرات متبت به صورت بسیار زیاد، زیاد، متوس ، ک  و ناچیز در نیر گرفته شده است که به ترتی  با نمادهای  

 شوند. نشان داده می 1و  2، 3، 4، 5عددی 

ایش داده  نم  Tباشند و با نماد  پیوندند و تدوام ندارند اثرات مقط ی میج( تداوم اثر: اثراتی که در مقط ی خام به وقوس می

 شوند. نشان داده می Pای یا مداوم وجود خواهند داشت اثرات داممی هستند و با نماد شوند. اثراتی که به صورت دورهمی

آیند و برخی از اثرات صورت همزمان بوجود نمیشوند، بد( زمان وقوس: کلیه اثراتی که در نتیجه ساخت یک پروژه ایجاد می 

مدت و  فوری، میان  وقوسکننده  ترتی  بیانب  Iو    L  ،M  سه نماد  آیکولدماتریس  تری رخ بدهند. در  امکان دارد در زمان ،ولانی
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را    آیکولدماتریس  محدوده و کیفیت اثرات سودمند و مخرب در    2(. جدول  1395باشند. )ی قوبی و همکاران،  مدت اثر میدراز

 . دهدنشان می

 محدوده و کیفیت اثرات سودمند و مخرب در ماتریس آیکولد :2جدول

 دامنه اثر منفی )مخرب( دامنه اثر مثبت )سودمند( 

 -5 تخری  بسیار زیاد +5 سودمندی خیلی خوب 

 -4 تخری  زیاد  +4 سودمندی خوب 

 -3 تخری  متوس   +3 سودمندی متوس  

 -2 تخری  ک   +2 سودمندی ک  

 -1 تخری  ناچیز  +1 سودمندی ناچیز 

 نتایج و بحث

های دو ب دی رس  شد و  ها به صورت جدولدر این تحقی  به این صورت است که ابتدا ماتریس آیکولدمراحل انجام ماتریس 

محیطی ( در اولین سطر ماتریس و فاکتورهای زیست3  ، )جدول3های مه  و اثرگذار احداث تونل کوهرنگ  در مرحله ب د ف الیت

اجتماعی و  -های فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی ( در اولین ستون هر ماتریس در قال  چهار ماتریس در محی 4  )جدولضروری  

(، تداوم اثر، مقط ی  2  کننده شدت اثر )جدول، توصیف-، درج شد. سپس با استفاده از نوس اثر + و  3فرهنگی برای تونل کوهرنگ  

مدت و  فوری، میان وقوسکننده ترتی  از چپ بیانب Iو  L ،M مادنسه  وقوس اثرات باو زمان  Pو اثرات داممی با حرف  Tبا حرف 

، بر  3آوری شده از ،رح تونل کوهرنگ  مدت اثر، درون هر سلول جدول میزان اثرگذاری هر ف الیت با توجه به ا،لاعات جمعدراز

از سمت چپ علامت + به    +TL3 دهی شده است. به عنوان متال نمره  محیطی ارزیابی و نمرهروی هرکدام از فاکتورهای زیست

مدت است. به این م نی که این اثر یک اثر سودمند و  بلند   به مفهوم   Lاثر مقط ی و حرف  Tمفهوم سودمندی متوس  و حرف  

های چهارگانه  ماتریسدر مرحله ب د هر یک از    مدت رخ داده است.ی نیست بلکه مقط ی است و در بلندمتبت است و اثر دامم

متبت یا منفی هر فاکتور به   هایبندی و تجزیه و تحلیل شد. منیور از ت داد اثرات متبت و یا منفی شمارش کل علامتجمع

ها یا نمرات متبت و منفی فاکتور مورد نیر  های منفی یا متبت در واقع همان جمع جبری ارزشصورت سطری و مجموس ارزش

بدست آمده    P  و   Tترتی  با شمارش ت داد حروف لاتین  مقط ی و داممی است. اثرات مقط ی و داممی نیز بهاست که برای اثرات  

 دهد. ، را نشان می3های اجرایی تأثیرگذار تونل کوهرنگ ف الیت  (3)جدول . است
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 3های اجرایی تونل کوهرنگ : فعالیت3جدول

استخدام  

 کارگر 

احداث  

های  راه

 دسترسی

احداث  

و 

تجهیز  

 کارگاه 

-خاک

 برداری 

-خاک

 ریزی 

حفاری  

و 

-آتش

 باری 

تولید  

 فاضلاب 
 زهکشی

دفع  

فاضلاب  

و 

 پسماند 

ایجاد  

فضای  

 سبز

 انفجار 

حمل  

و نقل  

 مصالآ 

-بتن

 ریزی 

احداث  

 ها سازه

 3محیطی تونل کوهرنگ  : فاکتورهای زیست4جدول

 

اجتماعی و فرهنگی  های فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی  در محی   محیطیبندی کلی ارزیابی اثرات زیستجمع  از  حاصل نتای   

نشان    هانتای  این ماتریس  بندیجمع  ارامه شده است. تجزیه و تحلیل  ( 5)در قال  جدول    ،3  کوهرنگ  مرحله احداث تونل  در

درصد   5/34  اثر منفی وجود دارد که از این مجموس حدود  461اثر متبت و    244اثر متبت و منفی ت داد    705از مجموس    ،داد

اجتماعی    بوط به محی  اقتصادیباشد. در بخش آثار متبت بیشترین آثار مردرصد سه  اثرات منفی می   5/65سه  اثرات متبت و  

 ،3  های فیزیکی و بیولوژیکی است. در بخش آثار منفی تونل کوهرنگاثر مت ل  به محی   41  با  اثر و کمترین آثارمتبت  105با  

باشد.  اثر مربوط به محی  فرهنگی می  68اثر منفی و کمترین آثار منفی با    147وط به محی  بیولوژیکی با  بیشترین آثار منفی مرب

ارزش منفی و متبت است    1533شامل  ،  3  تونل کوهرنگ   محیطی چهارگانهزیست  اثرات  های حاصل از ارزیابی مجموس کل ارزش

متبت  هایشود. از کل ارزشامتیاز( را شامل می -1080منفی )های + امتیاز( و مجموس ارزش453های متبت )که مجموس ارزش

های متبت ارزش  های منفی را به خود اختصام داده است. بیشتریندرصد ارزش  71های متبت و  درصد ارزش  29و منفی حدود  

 فرهنگیمحیط   اجتماعی-محیط اقتصادی محیط بیولوژیکی محیط فیزیکی

 های بهداشتیشاخص مهاجرت آبی  اکوسیست  میکروکلیما

 های آموزشیشاخص مجدد  اسکان خشکی  اکوسیست  هوا آلودگی

 ساختار فرهنگی اشتیال گیاهی  رویشگاه صوتی آلودگی

 ارتبا،ات اجتماعی بیکاری گیاهی  نادر  هایگونه سیلابی  رژی 

 هاامراض و بیماری هزینه و  درآمد گیاهی  تراک  سطحی  آب کیفیت

 توریس  تأسیسات و  ابنیه کشاورزی  اراضی زیرزمینی  آب کیفیت

 خدمات آموزشی مستیلات  قیمت بایر و ملی  اراضی ایستابی  سطآ

 اوقات فراغت نقل و  حمل حفایتی  منا،  سطحی آب  مصارف

 آثار باستانی و مذهبی اجتماعی  رفاه جانوری  جم یت سیلاب کنترل

 چش  انداز منایر آب  مصارف جانوران  مهاجرت گذاریرسوب

 تامین آب شرب امنیت و  ایمنی جانوری  زیستگاه خاک  فرسایش

 ساختار عشایری اراضی  کاربری الگوی رفتاری جانوران خاک کیفیت

 - مردمی  مشارکت غذایی  زنجیره رودخانه  مرفولوژی

 - آتی  توس ه  های،رح های نادر جانوریگونه زمین شکل

 - دامپروری  و  کشاورزی سردآبی  ماهیان شناسیزمین

 - اجتماعی  پذیرش هابیماری  ناقلین رانش و  لیزش

 - م دن و  صن ت هرز  هایعلف و  آفات خیزیلرزه
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در بخش    باشد.( می + امتیاز85یکی )های متبت در محی  فیز+ امتیاز( و کمترین ارزش 153اجتماعی )  مربوط به محی  اقتصادی 

امتیاز( در محی    - 122های منفی )امتیاز( و کمترین ارزش  - 383های منفی در محی  فیزیکی )های منفی بیشترین ارزشارزش

امتیاز( است. تجزیه و    -627)  ، 3  های منفی و متبت احداث تونل کوهرنگ شود. جمع جبری کل ارزشفرهنگی را شامل می

در محی  فیزیکی و بیولوژیکی اتفاق   ترتی ب بیشترین اثرات مخرب که  دهدت داد آثار حاصله نشان می ها با توجه بهتحلیل داده

 . دهدرا نشان می محیطی مرحله احداث تونل سوم کوهرنگبندی کلی ارزیابی اثرات زیست جمع (5) جدول خواهد افتاد.

 تونل سوم کوهرنگ محیطی مرحله احداث بندی کلی ارزیابی اثرات زیست جمع:5جدول
 محیط

 اثرات
 زیست کل محیط محیط فرهنگی اجتماعی –محیط اقتصادی محیط بیولوژیکی  محیط فیزیکی

 244 57 105 41 41 ت داد کل اثرات متبت

 28 18 19 19 84 (+Pاثرات داممی )

 13 23 86 38 160 (+Tاثرات موقتی )

 461 68 100 147 146 ت داد کل اثرات منفی

 62 41 25 8 136 (Pداممی )اثرات  

 84 106 75 60 325 (Tاثرات موقتی )

 +453 107 153 108 85 متبت  هایمجموس ارزش

 -1080 122 244 331 383 منفی  هایمجموس ارزش

 -627 -15 -91 -223 -298 ها جمع جبری ارزش

  ، است که3یکی از اثرات منفی بسیار مه  احداث تونل کوهرنگ  ، 3 های زیرزمینی توس  تونل کوهرنگ مسهله زهکشی آب

در مسیر خود از   فراوانیهای  آب چشمه  افت  در نتیجه خشکاندن وهای حیاتی آب زیرزمینی و  ها و شریانباع  قطع شاهر  

مروارید مت دد، چشمهبیرگان  منطقه  در  جمله چشمه  و کوچک  بزر   زراب  رشته  های  منا، کوه  خاکی  دپایین  و  ست سد 

که باع  افت سطآ ایستابی    مخرب این ،رح است  شدیدأ   از پیامدهای  شدن منابع آب زیرزمینی یکی   نصیرآباد شده است. زهکش 

 . آب زیرزمینی حوضه آبریز کوهرنگ شده است

 گیرینتیجه

  اجتماعی و فرهنگی برای،  اقتصادیمحیطی در قال  چهار محی  فیزیکی، بیولوژیکی،  ارزیابی اثرات زیست  هایلیستچکدر  

مورد بررسی و مطال ه قرار گرفت. از مجموس   در قال  نیرات کارشناسان  محیطیزیست  فاکتور  63ت داد  ،  3تونل کوهرنگ    احداث

نشان داد  اکسل  افزار  ها در نرملیستاین چک  نتای    فاکتور مذکور که توس  کارشناسان مربو،ه بررسی شد، تحلیل آماری  63

نشان داد در مجموس این   ، 3  تونل کوهرنگبرای    های این پ وهش در قال  ماتریس آیکولدیافتهاست.  فاکتور منفی    48انگین  می

درصد و    5/34اثر منفی است. سه  آثار متبت حدود    461اثر متبت و    244اثر متبت و منفی است که شامل    705تونل دارای  

بیولوژیکی،  درصد محی     17درصد محی  فیزیکی،    17اثر متبت حدود    244موس  باشد و از مجدرصد می   5/65سه  آثار منفی  

درصد    31اثر منفی حدود    461شوند. از مجموس  درصد محی  فرهنگی را شامل می  23اجتماعی و    درصد محی  اقتصادی  43
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شوند  ی را شامل میدرصد محی  فرهنگ  15اجتماعی و  -درصد محی  اقتصادی  21درصد محی  بیولوژیکی،    33محی  فیزیکی،  

ای  حوضه محیطی انتقال آب بین ت زیستارزیابی اثرا فرآیند ها اتفاق افتاده است. در نتیجه با انجام و یا به عبارتی در این محی 

از  ،3،رح تونل کوهرنگ   های  های حاصل از خروجی ماتریسو تجزیه و تحلیل نتای  داده  ICOLDروش ماتریس  با استفاده 

ر های این آثااثر منفی و جمع جبری ارزش  461اثر و    244کل آثار متبت شامل ت داد    ،3چهارگانه تونل کوهرنگ  های  محی 

منفی است.    ،ایحوضه  جهت انتقال آب بین  ، 3  تونل کوهرنگ  احداث  کلی وجه غال  پیامدهای طورباشد. بامتیاز منفی( می  627)

ترمی  و جبران بیشتر این آثار و پیامدها   زیادی است و  ای اثرات اثرات منفیدار  ،3ای تونل کوهرنگ حوضه ،رح انتقال آب بین

این ،رح عدم مطال ات    منابع آب زیرزمینی ناشی از حفر تونل غیرممکن است. از دلایل عمده نتای  منفی  شدن  زهکش  وی ه  به

نادرستمکان  نیز   و   و دقی   اصولی  پایه  منط  است  ،رح   یابی  باع  مهاجرت ساکنین  بیرگان شده استکه  از دیگر  قه    اثرات . 

)منطقه    شده و شکار ممنوس مه  کشوردر همسایگی و مجاورت یکی از منا،  حفایت  3تونل کوهرنگ    محیطی احداثزیست

 ای است.کل، بز وحشی و خر  قهوه  شامل،  های ارزشمند و کمیاب و در م رض خطر انقراضباشد که زیستگاه گونه می  قیصری(

این منطقه بر جای بگذارد. تونل    در شود در بلندمدت پیامدهای غیرقابل جبرانی  بینی میپیش  شده، مطال ات انجامبا توجه به  

پیامدهای    اشکناننصیرآباد و ن ل  های دسترسیکیلومتر تونل چهارکیلومتری و بیش از    1/24سوم کوهرنگ به دلیل وجود ،ول  

  رود داشته است که فقر نسبی ر،وبت خاک را کارون و زاینده هایحوضه ی ع آب وی ه بر روی مناب محیطی زیادی بهمخرب زیست

رود واقع شده است، منا،   کارون و زاینده   آبریز  ها در مرز مشترک دو حوضهبه دنبال داشته است. با توجه به اینکه این ،رح  نیز

در همین    ، دهدستان را از نیر تأمین آب پوشش میو بختیاری، اصفهان، یزد و خوز  چهارمحال  شامل:  زیادی از جمله چهار استان

تخصیص حوزه  دو  در  زیادی  اختلافات  بهمحی تخری   و    هاحقابه  راستا  توجه  عدم  است.  داشته  دنبال  به    و   ضواب   زیست 

سه  تخصیص آب منا،  تحت پوشش حوضه آبریز، سه  منابع آب زیرزمینی،    سطآ ایستابی  افتمحیطی،  زیست  یاستانداردها

، تهدید حیات وحش  اراضی  یییر کاربری محدوده وسی ی ازت تصرف و    مهاجرت کشاورزان منطقه،  زیست از آب این حوضه،  محی 

تا    و دو ،رح دیگر  ،رح انتقال آب  بسیار مهمی است که در اجرای این  اساسی و  تیییر اقلی  از مساملموضوس  و    و مراتع منطقه

های تحت پوشش و ه   ها و اختلافات زیادی ه  در سطآ حوزهموضوس باع  نارضایتی حد زیادی نادیده گرفته شده است و این

 زیست شده است.   محی  و متخصصین حوزه آباز دیدگاه 

 سپاسگزاری

از   ای چهارمحال و بختیاری و اداره کل محی  زیست استان چهارمحال و  شرکت آب منطقهنویسندگان مقاله بدینوسیله 

 نمایند. و ا،لاعات مورد نیاز قدردانی می  یار قرار دادن آماربختیاری بخا،ر در اخت
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Abstract 

The Inter-basin water transfer projects are carried out by conventional methods such as pipelines, canals 

and tunnels. Undoubtedly, water transfer by tunneling method, like other development projects, has many 

environmental effects and consequences that need to be evaluated for environmental impacts in various 

stages of project implementation, including construction and operation. The purpose of this study is to 

evaluate the environmental impact (EIA) of Koohrang 3 tunnel during the construction phase. In this study, 

using the ICOLD matrix method (International Commission on Large Dams), environmental effects 

including the physical, biological, socio-economic and cultural environments of Koohrang 3 tunnel were 

studied. The ICOLD matrix method has the ability to evaluate the qualitative environmental effects of the 

designs and show them as quantitative data within the matrix. Koohrang 3 tunnel with a length of 24.1 km 

was constructed in Koohrang city of Chaharmahal and Bakhtiari province, in order to transfer water at a 

rate of about 255 million cubic meters per year, to meet part of the water demands of the Central Plateau 

of Iran. In this study, for the first time, the physical, biological, economic, socio-cultural and cultural 

environmental effects of Koohrang 3 tunnel were studied using the ICOLD matrix method. The findings of 

this study showed that Koohrang 3 tunnel has a total of 705 positive and negative effects, including 244 

positive effects and 461 negative effects. The share of positive effects is about 34.5% and the share of 

negative effects is 65.5%. The results indicated that the Koohrang 3 tunnel, with -627 points, has had major 

negative effects on the environment of the region. 

Keywords: Koohrang 3 tunnel, ICOLD matrix, Water transfer, Environmental impact assessment, Water 

resources. 

 

 


