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 بررسی شوری املاح محلول وكيفيت آب باغات زيتون شهرستان رودبار 

 2، عليرضا قدرتی1*  علی لاهيجی

ت، سازمان تحقيقا بخش تحقيقات خاك وآب مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعی گيلاناستادیار  (1

 .، ایرانآموزش و ترویج كشاورزي، گيلان

ت، آموزش و ترویج مربی پژوهشی، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعی گيلان، سازمان تحقيقاعضو هيات علمی  (2

   .، ایرانكشاورزي، گيلان

 lahigy_123@yahoo.com: نويسنده مسئول *

 22/03/1401:  رشيپذ  خيتار                                   12/07/1400:  افتيدر  خيتار

 چكيده:

متر درساال  و ميلی 250باشاد كه به دلي  كيی بارندلایممتوسا   های خشا  ننوبی اساتان لايلان مینطقه لوشاان يكی از اللي م 

باشاند و شاناختی درباره آنها  های متفاوتی میدارای كيفيتها وابساته اساتك كه خشاكی زياد برای آبياری باغات زيتون به آب االا  از چاه

های مديريت آب و  كاری درمنطقه لوشاان شاهرساتان رودبارك در اولويت طرحونود ندارد. ازاين نهت اين طرح با تونه به لاساتره زيتون

باشادك براسا  آن عبور می كند میهايی كه آب از  خاك ساازمان نهاد كشااورزی لرار لارفت. كيفيت آب تحت تارير سانس بساتر و مساير

باشاند  كه بدين منوور نهت ارزيابی كيفيت های مختلفی برخوردار میها از كيفيتشاناسای آن منطقه آبمولعيت مكانی و سااختار زمين

دارای شاوری بين  هادرلاد آب 16/62ها نشاان داد كه برداری لارديد. نتايج بررساینيونه ازآب باغات در منطقه نيونه 40ها ادود  اين آب

باشاند.  مترمیساانتی بر ميكروزيينس  3000ها دارای شاوری بي  از درلاد آب 27باشاند  و متر میميكروزيينس بر ساانتی  3000تا  700

های شااور با اعيال  و نزء آب  C3S1ها در كلاط درلااد آب  60ك    C2S1ها در كلاط درلااد آب  13بندی ويلكوكس ادود  براساااط طبقه

باشند. براساط های شور و مضر برای كشاورزی میو نزء آب  C4S1ها در كلاط  درلد آب 27آيند.  تيهيداتی برای استفاده به اساب می

ها و كاه  اين مطالعه مشاخ  لارديد كه شاوری در آب آبياری در بعضای مناطس بسايار باد بوده كه ساب  تميح املاح ك تخري  خاك

 نهی به اين موضوع تهديدی برای باغات منطقه و اكوسيست  پيرامون خواهد بود.  توعيلكرد خواهد شد و بی

 .كشاورزي، كيفيت آب، شوري، تخریب خاك:  های كليدیواژه
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 مقدمه

ها بر هيچ كسوی پوشيده نيست. سير تحو   فرهنگی و سوياسوی ملت  ،موضوو  اهميت و تايير آب در حيات اقتاوادي، امتماعی

مختلف بشوري به وضووب بيان موامع  در ایجاد و گسوترش و یا نابودي  را هایی اسوت كه نقش و اهميت آب نمونهانسوانی آكنده از  

به مرور زمان شرایطی را پدید آورده كه منابع آب كره زمين در معرض تخریب و نابودي   ،آن به  با این حا  كمبود تومه  .كندمی

اي به نام بحران آب به صووورت یم مسووهله بدین ترتيب مسووهله گردیده اسووت.و به بروز مناطق بيابانی مدید منجر  قرار گرفته

 10مهانی مطرب گردیده اسوت. بر اسواآ آمار و اطلاعات مومود، ماورب آب در سوطي دنيا از اواین قرن بيسوتآ تا آخر آن حدود  

ر به افزایش تقاضوا و افزایش اسوتخرا   در حاليكه منابع آب به همان ميزان قبلی باقيمانده اسوت. این پدیده منج  ،برابر شوده اسوت

. نمونه بارز آن آب و در نتيجه به هآ خوردن توازن طبيعی و تخریب محيط زیسووت و ایجاد مشووكلات امتماعی گردیده اسووت

هاي مجاز و غير مجاز در اطراب چاهحفر    این مشوكلات،از عوامن اصولی ایجاد  آن اسوت. محيطی دریاچه اروميه و مشوكلات زیسوت

هاي منتهی بر این دریاچه عنوان شوده هاي ایجاد شوده بر رودخانهها و همچنين سودرویه آب از این چاهریاچه و برداشوت بیاین د

 ماوورب ميزان آبياري، افزایش ممله، از فراوانی محيطیزیسووت داراي تبعات ممعيت افزایش از ناشووی توليد افزایش اسووت.

 ازگردد.  می زیرزمينی هايآب خاك و مختلف هايلایه به آنها مابجایی و شوسوتشوو نتيجه باعث در كه بوده هاكود و هاكشآفت

 هايآب از اسوتفاده كه  ؛باشوداسوتفاده می مورد آب كيفيت ،كشواورزي محاوولات كيفيت و كميت بر تاييرگذار بسويار عوامن ممله

 شوور طرفی، آب مويرند. از خاك املاب محلو  غلظت بر شوده و محاوو  كيفيت و كميت كاهش پایين سوبب كيفيت داراي

 و سويتوپلاسوآ حجآ واكوئن كاهش مومب سولولی درون آب خرو  طریق  كه از شوود  می گياه سولولی دهيدراسويون مومب

 كلسويآ و منيزیآ كمبود ،سووختگی بر  زنی، موانه كاهش رشود، كاهش كاهش فتوسونتز، نظير متابوليكی گردد. فرآیندهايمی

عملكرد محاوو    كه همه این موارد بر ،باشوندمی شوور به آب گياه اوليه هاي پاسو  از اسويد آبسويزیم توليد هورمون و گياه در

 یم از .(Bartels and Sunkar, 2007)شود خواهد موامه مهآ چالش دو با آینده در مهانی كشواورزي .گزار خواهد بودتايير

نفر اضوووافوه  ميليوارد 3/2 نسوووبوت بوه ممعيوت كنونی  2050سوووا    در دنيوا ممعيوت كوه بوه شوووودمی بينیپيش طرب

توليدات امروزي  برابر 1/7 حدود بایسووتی به كشوواورزي توليدات تعداد، این غذاي تأمين براي كه (Lichtfouse, 2010)گردد

 Ahmad and) )بود  خواهندو كآ آبی   زمين كره هوایی و آب معرض تغييرات در كشواورزي هايزمين دیگر طرب از برسود.

Prasad, 2012. حدودیت منابع آب و توزیع مكانی و زمانی نامناسوب آن در پهنه مغرافيایی كشوور، متاسوفانه كارآیی  م  رغآیعل

 زايتنش عوامن مهمترین از یكی شووري.  كه تلفات عمده به بخش كشواورزي تعلق دارد ؛اسوتفاده از این منابع بسويار پایين اسوت

 و دارند قرار شووري تأيير تحت مهان در هاي كشواورزيزمين از تومهی قابن بخش اسوت. زراعی گياهان وريبهره كننده محدود

مناطق  شوناسوائی . با (Velikova et al., 2000)شوودمی زده تخمين سوا  هر در هكتار ميليون 5/1 حدود شووري سورعت گسوترش

 كآ كرد. آناليزكيفيت گياهان عملكرد افت از ممكن حد تا ریزي كاهش داد وبا برنامه را شدهایجاد  شوري اير تنش توانشور می
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تابع   شوويميایی و فيزیكی لحاظ از زیرزمينی آب تنو  كيفی .اسووت زیرزمينی آبهاي مطالعات مهآ هايقسوومت یكی از آب

 كيفيت مناسوب با نواحی مطالعات هيدروژئوشويميایی . درباشودمیمنطقه   هر در انسوانی هايفعاليت و شوناسویزمين خاووصويات

 كاهش بر علاوه كشواورزي در نامطلوب كيفيت با آب شوود. ماوربمی صونعت مشوخ  و كشواورزي شورب، اهداب با زیرزمينی آب

 اراضوی شودن بایر آن نتيجه كه؛  بردمی بين از نيز را خاك فيزیكی خاووصويات هاي آبياري،سويسوتآ براي مشوكن ایجاد و محاوو 

 اسوت سويسوتمی پایدار مبذو  گردد. كشواورزي خاصوی تومه آن در آورزیان عناصور ومود و آب كيفی هايمنبه به باید اسوت. لذا

 و براي مامعه بلكه كشواورزي براي فقط نه آن موارد سوایر سوودمندي و توليد، شووند ومی داشوته نگه متعاد  طور به منابع آن كه

ميليون هكتار از اراضوی تحت آبياري در مناطق   43نشوان دادند كه حدود   (1991و همكاران )  Dregne  باشود. پایدار كشواورزان

( 1392) و همكاران  Neshatخشوم مهان در معرض فرایندهاي مختلف مانند شوور شودن، قليائيت و ماندابی شودن قرار دارند.  

دادند كه  نشوان شويميایی خاك باغات پسوته سويرمان  خاووصويات فيزیكی ودر بررسوی پيشوروي آب شوور بر كيفيت آب آبياري و  

 و تمامی pH بر را نامتعارب هايآب تايير امر این و خاك دارد در مومود هايفاكتور بر مسوووتقيآ كيفيت آب آبياري اير

 دهد. همچنينمی نشوانرا  منطقه اراضوی شودن شوور ویژه به خاك ازتغيير خاووصويات غير به آبياري آب كيفيت پارامترهاي

 لحاظ از كه اسووت ايگونه به شووده گيرياندازه پارامترهاي ميزان ؛اندگرفته قرار شووور آب پيشووروي تايير تحت كه مناطقی

 با پسوته )به دلين ارزش اقتاوادي بالا( توليد عملاً و هسوتند كار و گونه كشوت هر براي اسوتفاده قابن غير مومود اسوتانداردهاي

نشوان رفسونجان كاريپسوته مناطق برخی درNaghwi  (1375 ) توسوط شوده انجام هاي. بررسویباشودمین پذیر امكان هاآب این

 آبياري ،نقاط برخی و در شوده همجوار به اراضوی نسوبت،  خاك در كيفيت تغيير مومب آن مدیریت و عمليات آبياري انجام داد؛

 نظر از آب آبياري كيفيت به زیادي بسوتگی اراضوی شودن شوور تأيير بنابراین .اسوت شوده خاك شودن سودیمی و شووري مومب

ها، هاي رشود گياه نظير طو  شواخهشواخ  Chartzoulakis  (2005). دارد شوده اعما  آبياري مدیریت و آنيون و كاتيون نو 

سوطي كن بر ، طو  ریشوه، توانایی ریشوه براي عمن به وفایف خود، تعداد بر  و وزن خشوم گياه با شووري متوسوط و بالا  

وزن ميوه را   ،گيرد. شووري بالااي و فتوسونتز زیتون با افزایش شووري تحت تايير قرار می. همچنين هدایت روزنهیابدمیكاهش  

رقآ آربيكن   ،هاي متراكآ زیتوندهد. در باغا افزایش داده و مقدار روغن آن را كاهش میاما ميزان رطوبت ميوه ر  دهدمیكاهش  

ميزان عملكرد بر اسواآ   ،زیمنس بر متر افزایش در شووري خاككه به ازاء هر یم دسوی ؛سوا  نشوان داده شوده اسوت 3  -5با عمر 

كه تحمن به شووري با گذشوت زمان به  دادنشوان تحقيق  نتایج این.  یابد  میدرصود كاهش    16-23مقطع عرضوی تنه به ميزان 

هاي چرب روغن زیتون نيز . همچنين تركيب اسويدیابدمیها كاهش  ها و بر خاطر تجمع طولانی مدت یون سودیآ در شواخسواره

هاي شوور  در خاكیابد.  با افزایش غلظت نمم در آب آبياري اسويد پالميتيم و اسويدهاي چرب اشوبا  افزایش می  .یابدمیتغيير 

اما این تاييرات بسوتگی به طو  مدت قرار گرفتن در معرض شووري و ارقام دارد و تحمن ارقام    پژمردگی ورتيسويليومی زیاد اسوت.

ها بيشتر به ومود لكرد گياه در شرایط شور در اير كوتاه شدن عمر بر كاهش رشد و عم .مختلف زیتون به شوري متفاوت است
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( به شووورب  ین 2005)  Chartzoulakisآید. ميزان كاهش عملكرد زیتون نسوووبت به شووووري آب و خاك براسووواآ نظر می

 .(2،1)مدو باشدمی

   2005: ميزان كاه  عيلكرد زيتون در پاسخ به شوری آب مچارتزودكيسك  1ندول 

 ds/m 8/1 6/2 7/3 6/5  الكتریكی هدایت

 50 25 10 5 درصد افت كمی عملكرد 

 

  2005: ميزان كاه  عيلكرد زيتون در پاسخ به شوری خاك مچارتزودكيسك 2ندول 

 ds/m 7/2 8/3 5/5 4/8 14  الكتریكی هدایت

 100 50 25 10 5 درصد افت كمی عملكرد 

 

Jafari  كيفيت آب آبياري در بيابانی شودن اراضوی كشواورزي حاشويه كویر دامغان عنوان ( در بررسوی نقش  1381همكاران )  و

،  كلر  ،و املاب سووودیآالكتریكی   هودایوتآبيواري بوا آب شوووور، ميزان   نمودنود كوه منطقوه مورد مطوالعوه پس از یوم دوره كشوووت و

ها را در خاك بهآ  ها و آنيونكاتيون  منيزیآ و نسبت مذت سدیآ افزایش یافته، كه این افزایش املاب، تعاد ،  كربنات، كلسيآبی

و املاب محلو  الكتریكی   هدایتاز آنجوا كه افزایش   شوووود.زده و باعث ایجواد اختلا  در مذب مواد غذایی مورد نيواز گيواهان می

یابد، ميزان شووري  گردد و هرسواله كيفيت آب مورد اسوتفاده كاهش میسوبب تخریب سواختمان خاك و مشوكلاتی در زهكشوی می

بيابانی شودن اراضوی    اي دراملاب محلو  افزایش یافته و تاييرات نامطلوبی بر خاووصويات خاك منطقه گذاشوته كه نقش عمده  و

 آب اسووت. شوويميایی تركيب بر عمده تأييرگذار عوامن از مریان بسووتر سوون  كه دهدمی نشووان قبلی مطالعاتمنطقه دارد. 

Gibbs  (1970به ) عامن سوه توسوط سوطحی هايآب شويميایی تركيب كه كرد قبو  پيشونهاد قابن توصويفی مد  یم عنوان 

 .بارش و تبخير از حاصون هاينمم ميان تعاد  و بارش ميزان زیرین، شوناسویزمين هايلایه :از عبارتند كه شوودمی كنتر  مهآ

Eilers  را آب مریان و خاك نو  شوووناسوووی، زمين آب را تغييرات كيفيت بر مؤير عوامن تعيين در (1992) و همكاران 

 تركيب UNEP و WHO گزارش درBalance  (1996  )و    Bartramدانسوتند.   كوچم مقياآ در ايمنطقه مؤير هايفاكتور

 در بيولوژیكی و هيدروژئولوژي هواشوناسوی، توپوگرافی، شوناسوی، زمين طبيعی هايفاكتور به را زیرزمينی و سوطحی هايآب

 شودید . تغييراتانددانسوته وابسوته هاآب سوطي و هوازدگی نو  و شورایط رواناب، حجآ در فاولی تغييرات و آبریز يحوضوه

 تأيير نيز انسوانی هايفعاليت دیگر طرب از شوود، مشواهده هاآبراهه از یكی در فقط اسوت ممكن شودهیاد عوامن از ناشوی طبيعی

 شودن خشوم سود، سواختن مانند هيدرولوژیكی تغييرات نتيجه تأييراتاین  از بعضوی دارند. آب كيفيت بر را ايملاحظه قابن

 هيدرولوژي چرخه روي بر تأيير با بارندگی كميت، شودت مانند هواشوناسوی هايفاكتور اسوت. مریان مسوير در انحراب و هاتالاب
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 و طبيعی فرسوایش خاك، رطوبت تعرق،و  تبخير همچون طبيعی هايفرآیند .دارند تأيير نيز آبی منابع كميت و كيفيت بر آب

. این هسوتند آبی مؤير منابع بر آب يچرخه در بشوري هايدخالت و كشواورزي هايفعاليت اراضوی، كاربري علاوه به هوازدگی

عملكرد هاي شووور بر  هاي نامطلوب اسووتفاده از آبمطالعه با هدب تعيين كيفيت آب مورد اسووتفاده باغات زیتون رودبار و پيامد

 باغات زیتون و تهدیدات بالقوه آن در شهرستان رودبار انجام پذیرفت.

 هامواد وروش

هواي خشم و   است و آب و هواي آن تحت تأيير گرفته  راي كوهستانی قراسفيدرود و در منطقه دركرانه رشوهرسوتان رودبا   

باشوند و  اي مییژه شوهر رودبار داراي آب و هواي مدیترانهو از نظر آب و هوایی این منطقه به  .خشوم ناحيه مركزي قرارداردنيمه

رود قرارگرفته كه سوووفيد زیتون در این منطقه گواه موضوووو  اسوووت. این منطقه درمسوووير بادهاي دایمی دره رویش درختان

از نظر اقليمی   منطقه مورد مطالعه منطقه لوشووان از توابع رودبار بوده كه ،منجين آن معروب اسووتتوليد برق  بادي  هاي توربين

. با تومه به خاووصويات اقليمی و  باشودمیدرمه از رودبار بيشوتر 10بسويار خشوم وكآ باران بوده و دماي متوسوط آن حدود  

كمبود منابع آب، ومود باغات عمده و بزر  زیتون در این منطقه از اهميت خاصووی برخوردار اسووت. بررسووی كيفيت آب مورد 

چراكه در صوورت    باشود؛میاي برخوردار  كه اغلب به صوورت چاه در حاشويه رودخانه شواهرود بوده از اهميت ویژه  ،اسوتفاده باغات

آبياري باغات با آب شوور عملكرد دچار نقاوان شودید خواهد شود و خاك منطقه نيز شوور خواهد گردید و عواقب مرتبط با شووري  

اي اسوتان  می وارد رودخانه سوفيدرود شوده و تهدیدي براي منطقه ملگههاي خروزه آب ،این خاك مترتب خواهد بود. علاوه بر

هكتار از  2000حدود    مورد مطالعه  . منطقهباشودمیكه حسواآ به شووري    اسوت  كشوت برنجزیر    كه عمدتاً  خواهد بود؛  گيلان 

هاي  ها و رودخانهين چاههایی كه به باغات كشواورزي و همچننمونه از آب 40حدود    شوود.میباغات زیتون شوهرسوتان را شوامن  

بنودي كيفيوت آب براسووواآ نظر طبقوه(.  1برداري گردیود )شوووكوندر تير مواه نمونوه  شووودكوه براي آبيواري اسوووتفواده می  ،منطقوه

الكتریكی، قليائيت،  . براین اسوواآ ميزان هدایتشوود( انجام 1985)آیرز و وسووتكات    29-و دسووتور العمن فائو  1955ویلكوكس

گيري قرار گرفت. بر اسوواآ نظر ویلكوكس نتایج كيفيت آب به شوورب  ین  كربنات آبها مورد اندازهكربنات و بیسوودیآ و كلر،  

 باشد:می

1-  C1ها، بدون ومود احتما  شور شدن  تواند براي آبياري اغلب محاولات استفاده شود و در بيشتر خاك)شوري كآ(: می

پذیري آنها فوق العاده  هایی كه نفو مگر در خاك  باشد میستشویی لازم نخاك، مورد استفاده قرار گيرد. معمولا هيچگونه ش

 است. مترسانتی بر ميكروزیمنس 250كمتر از EC بنابراین شستشوي مختاري لازم است و  .كآ است
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2-   C2 به    رود. اگر گياهان با مقاومت متوسط)شوري متوسط(: اگر شستشوي متوسطی انجام بگيرد، براي آبياري به كار می

شوند كاشته  و  ,شوري  بود  نخواهد  شوري  از  ملوگيري  براي  احتياطی  عمليات  به  احتيامی   250بيشتراز   EC   اكثرا 

 است.سانتيمتر  بر ميكروزیمنس 750كمتر از  ومتر سانتی بر ميكروزیمنس

3-  C3حتی  شود  میدر غير ایناورت خاك شور    ؛ هایی كه زهكشی آنها كافی نباشد به كار نمی رود)شوري زیاد( در خاك .

موقعی كه زهكشی كافی داشته باشد، باید عمليات احتياطی براي ملوگيري از شوري انجام گيرد وگياهان مقاوم به شوري 

 متر است.ميكروزیمنس بر سانتی 2250وكمتر از متر سانتی بر ميكروزیمنس 750بيش از   ECكاشته شوند. 

4- C4  : )تواند گاهی  ولی در شرایط خاصی می   باشدمیبراي آبياري در شرایط معمولی به هيچ ومه مناسب ن  )شوري خيلی زیاد

پذیري و زهكشی كافی داشته باشد. مقدار آب آبياري بایستی آنقدرزیاد باشد كه شستشوي اوقات استفاده شود. خاك باید نفو  

 ميكروزیمنس  2250بيش از  EC   . مقابن املاب كاشته شودخاك به مقدار قابن تومهی صورت گيرد وگياهان خيلی مقاوم در  

 . باشد سانتيمترمی بر

 :شوندبندي مییا ميزان قليایی بودن آبها به چهار گروه تقسيآ( SAR)طبقه بندي از نظر نسبت مذب سدیآ  

1- S1  رود. با این حا  احتمالاً بعضی  كار  تباد  بهها بدون احتما  بروز سدیآ قابنتواند براي آبياري تمام خاك)سدیآ كآ(: می

 دار ممكن است ميزان زیان بخشی از سدیآ را مذب نمایند، دراین حالتنباتات حساآ به سدیآ مانند درختان ميوه هسته

 باشد. می 10از صفر تا  SARميزان 

2- S2  ط شستشوي كآ هایی كه داراي فرفيت تبادلی زیاد و بافت ریز باشند به خاوص در شرای)سدیآ متوسط(: در خاك

هاي  هاي بافت درشت یا در خاكوقتی گچ در خاك مومود نباشد خطر قليایی شدن بسيار محتمن است. این آب در خاك

 باشد. می  18تا    10از    SARميزان   تواند مورد استفاده قرار گيرد، دراین حالتهوموسی كه نفو پذیري كافی داشته باشند می

3- S3 هاي مخاوص زراعی،  تباد  به ومود آورند و روشممكن است حد زیان بخشی سدیآ قابن ها )سدیآ زیاد(: در اكثر خاك

هاي گچی ممكن است حد زیان بخشی سدیآ قابن  زهكشی خوب، شستشوي فراوان و افزایش مواد آلی لازم است. در خاك

د؛ مگر آنكه شوري خيلی زیاد آب مانع  روكار میتباد  بهتباد  به ومود بياورند، مواد اصلاب كننده براي كآ كردن سدیآ قابن 

 باشد. می  26تا 18از  SARميزان  اینكار شود، دراین حالت

4- S4 باشد مگر آنكه شوري آن كآ یا متوسط باشد یا آنكه ومود  )سدیآ خيلی زیاد(: اصولا براي مارب آبياري مناسب نمی

 باشد. می  32تا 26از  SARميزان دراین حالتآهم خاك، ژیپس یا سایر مواد اصلاب كننده، مارب آن را ممكن سازد، 

 گردد: ( محاسبه می 1از فرمو  ) SARبراي تخمين شدت سدیمی شدن خاك در نتيجه مارب آب آبياري،  -5

                                                     SAR=Na/                                                                                 (Ca+Mg/2) √ :1رابطه                     



 63-76ت ، صفحا1400 زمستان، 34، شماره 11نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

   

69 

 ( ارئه شده است.  3در مدو  ) بندي ویلكوكس طبقه

 . گردند بندي میگيرند در ردیف آبهاي خيلی خوب طبقهقرار میC1S1 آبهایی كه در  -

 . گردند ردیف آبهاي خوب طبقه بندي میگيرند در قرار میC2S1 و  C2S2 و  C1S2آبهایی كه در  -

و با   طبقه بندي شده در ردیف آبهاي شور گيرند، قرار می C3S3 وC1S3, C2S3 ,C3S1 ,C3S2 آبهایی كه در  -

 اند. اعما  تمهيداتی قابن استفاده

و   بوده گيرند، آبهاي نامناسبقرار می C1S4, C2S4, C3S4 C4S4, C4S3, C4S2, C4S1 ,هایی  كه در آب -

 ژه در شرایط ویژه قابن استفاده است. براي گياهان وی

   Wilcox-1995مكشاورزی  نور از آب  مختلف هایلاروه بندی :تقسي 3ندول 

 رديف  نوع كيفيت آب برای كشاورزی  رده آب

C1S1  1 ضرر   بی  ،كاملاً كشاورزي  براي شيرین 

C1S2, C2S2, C2S1 2 مناسب  تقریباً كشاورزي،  براي  شور كمی 

C1S3, C2S3, C3S1, C3S3, C3S2 3 مناسب  لازم تمهيدات اعما   با   كشاورزي براي   شور 

C1S4, C2S4, C3S4, C4S4, C4S3, C4S2, C4S1 4 كشاورزي  براي   مضر شور،  خيلی 

 

 

 باغات زيتون منطقه مورد مطالح   :1شك  
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 نتايج و بحث

pH   

  pHدرصد آبها داراي    7/29  گزارش شد.  pH  05/7كمينه   و  pH  ،05/8بود، بيشينه    6/7  ي مورد مطالعهآبها  pHميانگين  

  آنها  pH باشند ولیهرچند این آبها داراي خاصيت قليائی می , باشند بيشتر می و pH 5/7درصد آبها داراي  3/70و 5/7كمتر از 

كه از این نظر داراي محدودیت نبوده ولی  بود    4/8تا    5/6آبها در محدوده    pHاساآ این روش تمامی   ، برباشدمی  5/8كمتر از  

pH  هایی براي باغات خاوصا در مذب عناصر غذایی درخاك  تعدادي از باغات ومود دارد كه حاكی از محدودیت در  8هاي بالاي

 . (2)شكن خواهد بود

 

 در آبهای مورد بررسی در منطقه  pH : تغييرات2شك   

EC 

آبميانگين هدایت   بود، كمينه هدایت  سانتیبرميكروزیمنس    3/2457هاي مورد مطالعه  الكتریكی  و    531الكتریكی  متر 

  -29FAOشده رسيده است. براساآ دستورالعمن    هاي حفر شده و رهامتردر چاهميكروزیمنس بر سانتی   14670بيشينه آن به

درصد آبها داراي   16/62متر وسانتیبر  ميكروزیمنس  700ا داراي شوري كمتر ازهدرصد آب  8/10ها نشان داد كه  نتایج بررسی

ميكروزیمنس بر   3000ها، داراي شوري بيش از  درصد آب  27باشند.  متر می ميكروزیمنس بر سانتی   3000تا    700شوري بين  

  7/56متر،  سانتیبرميكروزیمنس    750  و كمتر از  C2ها در كلاآ  درصد از آب5/13باشند. براساآ روش ویلكوكس  متر میسانتی

ميكروزیمنس    2250ها بيش از  درصد از آب  C3  ،7/29متر  و در كلاآ  ميكروزیمنس بر سانتی  3000تا    750ها بين  درصد از آب

همچنين  ومود  دار در اعماق خاك و  هاي نممتواند ومود لایههاي بالا میقرار داشتند. علت شوري  C4برسانتيمتر در كلاآ  

هایی به  اي به همراه رخنموندار كه در نزیم منطقه لوشان به سمت زنجان به طور گستردههاي نممهایی از نو  مارنخاك
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( نتایج تغييرات هدایت الكتریكی را در باغات زیتون 3گردند؛ باشد. شكن )هاي عميق مشاهده میصورت اراضی هزار دره یا خندق

 . دهدنشان می

 

 در آبهای مورد بررسی در منطقه هدايت الكتريكی : تغييرات 3  شك

  SARم نسبت نذبی سدي 

 ها در كلاآلذا از این لحاظ همه آب  مشاهده شد.  48/8  بيشينه آن  و   SAR  ،  53/0كمينه   .دبو 09/3  هاآب  SAR  ميانگين

S1   ها در كلاآآبدرصد  13بندي ویلكوكس حدود  اساآ طبقه  قرار دارند. برC2S1  ها در كلاآدرصد آب  60و C3S1   و

  هاي شور و مزء آبو      C4S1ها در كلاآ  آب  درصد  27    .آیندمزء آبهاي شور با اعما  تمهيداتی براي استفاده به حساب می

شدن،  ماروییها خواهد شد كه برخی از این عوارض مانند  ها باعث تخریب خاكاستفاده از این آب  و  بودندمضر براي كشاورزي  

  2/62فائو  29اساآ نشریه    باشد. برها در باغات منطقه قابن مشاهده مینكروزه شدن بر  ها وچوبی شدن شاخه  خشم شدن،

  بين  SARها داراي از آب درصد 8/37 بودند.  گونه محدودیت قابن استفاده و بدون هيچ 3كمتر از  SARها داراي از آب درصد

 محدودیت كآ تا متوسط هستند. بوده كه وامد  9 تا 3
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 در آبهای مورد بررسی در منطقه غلوت سدي  : تغييرات4شك   

در ریشه و ساقه تجمع پيدا كرده و به    ، كلر مذب شده  سدیآ و   ،بسياري از گياهان خاوصاً گياهان مقاوم به شوري  در   

با تومه به اهميت ومود غلظت كافی از یون كلسيآ در  گردد. كه سبب مقاومت به شوري این گياهان می ؛یابد ها انتقا  نمیبر 

منيزیآ معمولا حد بحرانی این عنار را به صورت نسبت    محلو  خاك به منظور ملوگيري از سميت سایر عناصر مانند سدیآ و

اولين    ،هاي شورهاي شور و پس از كاربرد آبكنند. در خاك ها و یا نسبت آن به سدیآ اعلام میكلسيآ به غلظت سایر كاتيون

غلات به كمبود كلسيآ ناشی از زیادي سدیآ حساسيت زیادي    .اي مربوط به یون سدیآ نسبت به كلسيآ استعدم توازن تغذیه

هاي مدید  اي در گياه شود كه یكی از تهدید تواند باعث بهآ خوردن تعاد  تغذیهبالا بودن نسبت منيزیآ به كلسيآ نيز می  ،دارند

 (.1393اند )رضاییها دانستهورزي را افزایش منيزیآ نسبت به كلسيآ در آبهاي كشابراي آب

  Cl-(كلر  

بدون  و     meq/L4 ها داراي كلر كمتر ازاز آب درصوود 7/29ها نشووان داد نتایج بررسووی،    -29FAOبراسوواآ دسووتورالعمن

داراي كلر ها  بدرصود آ 2/43 ،محدودیت كآ تا متوسوطداراي  و    10تا meq/L  4 ها داراي كلر بيناز آب درصود 27  ،محدودیت

معمولا   ،. كلر مومود در گياهان در مقایسوه با سودیآ(5بود )شوكن داراي ايرات شودید بر روي خاك وگياه    و meq/L  10بيش از

آن در   كند و معمولاً ميزانتري نسووبت به شوووري بوده و با افزایش شوووري به سوورعت در گياه تجمع پيدا میشوواخ  حسوواآ

باعث كاهش فتوسونتز و كاهش توليد   تواندمیآسويب آن به بر    باشود. تجمع كلر در گياه وهاي گياهی بيشوتر از سودیآ میاندام

 ها مانند نيترات گردد.تواند باعث كاهش مذب سایر آنيونگردد. افزایش مذب كلر نسبت به سدیآ حتی می
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 مورد بررسی در منطقه های در آب  غلوت كلر : تغييرات 5شك  

  HCO3-(كربنات آب آبياریبی

طو  ریشه  اير آن در گياهان زراعی باعث كاهش تعداد ریشه اصلی و شود.می كربنات در گياهان باعث كاهش رشد ریشهبی

افزایش  شود و سبب  متابوليسآ ریشه می  كربنات باعث كاهش تنفس و . همچنين بیشودمیولی باعث افزایش قطر ریشه    شده

دلين كاهش ورود آنها به ریشه  هكربنات باعث كاهش مذب نيترات و پتاسيآ در گياه بگردد. افزایش بی اسيدهاي آلی در ریشه می

افزایش بی  افزایش خرو  آنها شده است. همچنين  كربنات باعث رسوب كلسيآ در ریشه و از طرفی باعث كاهش عناصر  و یا 

كربنات  گذارد. همچنين زیادي بیو بر قابليت استفاده فيزیولوژیم در بر  اير منفی می  شده  اكمغذي مانند آهن در محلو  خریز

 -29FAOها را به همراه دارد. براساآ دستورالعمن  در آب آبياري نسبت به ميزان كلسيآ و منيزیآ خطر سدیمی شدن خاك

كربنات بيش  ها داراي بی از آب  درصد   7/83ا تومه به اینكه  كربنات آب آبياري ب ( كه از لحاظ بی 6ها نشان داد )شكننتایج بررسی

بوده و به   5/8كربنات بيش از از آبها داراي بیدرصد  3/16 . لذا داراي محدودیت كآ تا متوسط و باشندمی  5/8كمتر از  و 5/1از 

 گردد.كمبود آهن میاي در گياهان مانند باعث مشكلات تغذیه این امر . باشندسختی  قابن استفاده می

 

 در آبهای مورد بررسی در منطقه كربناتغلوت بی : تغييرات6شك   

0

20

40

60

80

100

120

140

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

نقاط نمونه برداري

C
L

- (
m

eq
/l

)

0

5

10

15

20

25

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

نقاط نيونه برداری

H
co

3
-



 63-76ت ، صفحا1400 زمستان، 34، شماره 11نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

   

74 

 لايرینتيمه

آب  به شوده وارد حاصون از انحلا  املاب نشوان داده اسوت.  راهاي منطقه تجزیه واریانس كلی تغييرات كيفی آب (7شوكن)

 به نيز ها رابلكه شووري خاك  ؛شود خواهد هاشودن آبشوور مومب تنها مدت نهبلند در كه اسوت ايگونه به در بعضوی نقاط  هاچاه

محاوو  زیتون    ؛متر برسودسوانتیبر ميكروموآ 6/2وقتی شووري به Chartzoulakis  (2005 )  داشوت. براسواآ نظر خواهد همراه

كه براسواآ  ؛خواهد داشوتدرصود كاهش عملكرد   25متر برسود سوانتیبر  ميكروموآ 7/3درصود كاهش عملكرد و وقتی به  10

 .درصدي موامه خواهند شد 25كاهش عملكرد    درصد باغات با 30درصدي و   10 درصد باغات باكاهش عملكرد  60نتایج  

 
 در آبهای مورد بررسی در منطقه كلاط آب : نقشه تغييرات7شك   

مسأله   این یابدمی افزایش هاآب سدیآ نتيجه در و نموده رسوب  خاك در منيزیآ و كلسيآ ،آبpH افزایش بااز طرفی  

سدیآ   افزایش با مچنينشده و ه كلسيآ رسوب كربنات اير در زیرین هايلایه در نفو  كآ سخت آمدن لایه بومود باعث تواندمی

 كه شد خواهد خاك شدن و سدیمی شور به منجر كشاورزي ماارب براي هااینگونه آب از استفادهیابد.   افزایش  SAR  ميزان

رود كه شاليزارهاي استان آب خرومی بركيفيت آب رودخانه سفيدو زه باشد؛می شور یم آب  از حادتر به مراتب حاصله مشكلات

ها در  سرانجام این خاك   .باشدمی  شور یم آب از حادتر به مراتب حاصله مشكلات كه؛  را آبياري نموده تايير خواهد گذاشت

  كه   یمشكل  بود.خواهد    ناپذیرمحيطی آنها مبرانخواهند داد كه ايرات اكولوژیم و زیستطولانی مدت كيفيت خود را از دست  

  هر دو در امر مدیریت   كه  است  دستبالا و پایين  اهالی  و نيازهاي  علایق   ، تضاد ميانرو استروبه  با آن  حوضه آبخيز   مامع  مدیریت

انتهاییشدن  از نظر واقع  دستپایين  اهالی  كه  هستند. در حالی  دخين  اننفع  ي  مامع   مند به نيازمند و علاقه  حوزه  در نقاط 

  و رغبت  علاقه  توسعه  مباحث  بيشتر به  ،یافتگی توسعه  از نظر كمتر  بالادست  اهالی  ، هستند  بيشتري   حفافتی  و   مراقبتی  هايبرنامه
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 سطوب زیر كشت  براي افزایش توليد وو    تایيد و درخواست وزارت مهاد كشاورزي بوده    البته این موضو  نيز مورد  دهند. می  نشان

  به   كشاورزان   آن  د و براساآنشو  بنديطبقه  ،قابليت  بر اساآ منابع آبی و   باید   اراضی   ،آبخيز  حوزه  در یم  اما  نماید،عمن می 

را   دارمسهله  اراضی  و  گردند  تشویق  حفافتی  هايبا اقدام  یط بهتر و همراهشرا  با  هاییدر پارسن  و انبوه  متراكآ  امور كشت  انجام

 شوند. بهترینمی  بندياولویت  اراضی  تمامی  شكن  همين  به  ،دهند   اختااص   پيشگيرانه  هايبا اقدام  دیگر همراه  هاياستفاده  به

  به اراضی قابليت بنديرشد طبقه  در حا  در كشورهاي . متاسفانهآنها است قابليت  به تومه با  از اراضی ، استفادهپيشگيرانه اقدام

 . شودمی ، بكار گرفتهاست اراضی  از كاربري از سوء برداشت   ناشی كه  علمی و فنیغير هايشاخ  و گيرد نمی صورت  شكن این

 نابحم 
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Abstract:  

Loushan is also one area of the Gilan province with arid southern climates due to low rainfall (average 

250 mm per year) and has the highest level of drought to irrigate olive orchards in the province that is 

dependent on the water from these wells, since the Loushan area quality of water of wells is not defined. In 

order to evaluation of the quality of these waters that about 40 water samples were collected of olive gardens 

in this area. The results showed that 62.16 % salinity waters are between 700 and 3,000 μmohs/cm and 27 

% of waters with a salinity of over 3000 μmohs/cm, that based on classification Wilcox about 13 % of waters 

are in-class C2S1 and 60 % of waters are in class C3S1 that are component of salt water by applying devices 

to use and 27 % waters are in-class C4S1 a saline  waters and harmful for agriculture. The study found that 

salinity in irrigation water was very high in some areas and neglect in this area will be a threat to this  

gardens which caused the accumulation of salts, soil degradation and reduction of yield, thus is essential to 

strategies for utilizing of this waters and soluble dissolved waters accumulated in the soil. 

Keywords: Agriculture, salinity, water quality, land degradation 
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