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   چكیده

گرفتگ  بخش وسییی  از های بزرگ چند دهه اخیر اسیتان اسیتک که نتی ه  ن   خوزسیتان یك  از سیی    1398سییل فروردین سیال  

محصولات مهم  نظیر گندم و کلزا و همچنین محصولات باغ  مرکبات و نخی ت بود. مزارع گندم و کلزا اراض  استان و خسارت شدید به 

گرفتگ  ع وه بر خسارت به این محصولات باعث تخریب برخ  تأسیسات  غالباً در مرحله نهای  رشد و رسیدگ  محصول قرار داشته و   

موارد موجب ت مع رسیوبات در مزارع و باغات شید. ملاله حاضیر بخشی  از مشیاهدات  های درجه سیه و سییل بندها و در برخ   همانند کانال

 دهد.     میدان  از مناطق شمال  استان خوزستان به ویژه مناطق شوش و شوشتر را نشان م 

 .مزارع کشاورزی ،1398 بسیلا استان خوزستان،  :کلیدی هایاژهو
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 ملدمه 

ژیکی( زیادی را به شناسی، هیدرولوژیکی و بیولو های گذشته وقوع مخاطرات طبیعی )اقلیمی، زمیناستان خوزستان در دهه 

نمایند.  اند، سالانه خسارات زیادی ایجاد میویژه آن دسته که در حال توسعه خود دیده است که در کشورهای مختلف جهان به 

از حوادث طبیعی ها و  اقلیمی است که وقوع آن علاوه بر تلفات انسانی، آثار نامطلوبی مثل تخریب شهرها راه  - سیلاب، یکی 

ها را به همراه داشته و خسارات را به همراه دارد. در روستاها، وقوع سیلاب علاوه بر تلفات انسانی، تلفات دام  های ارتباطی پل

،  1343،  1346های  دهد که رودخانه دز سالاریخ نشان میکند. تزیادی به اراضی کشاورزان، تاسیسات آبیاری و زهکشی وارد می

که بخشی از پل باستانی دزفول    1304خود دیده است. قبل از آن، سیلاب عظیم سال  های متوسطی را به  سیلاب 1334و    1337

آید.   اهواز وارد  به ویژه شوشتر و  استان خوزستان  زیادی به شهرهای  این شهر، خسارات  بر  تا علاوه  باعث شد  را ویران کرد، 

نیز در خوزستان اتفاق افتاده است.    1349و    1343،  1339،1337،  1334،  1325  هایتر دیگری در سالهای کم دامنهسیلاب 

اندیمشک را قطع نمود. در اثر آن   -که در سوم بهمن اتفاق افتاد به مدت بیش از سه ماه جاده ارتباطی اهواز    1349سیل سال  

 تهران - اهوازآهن سیل، رودخانه کرخه از بستر شرقی به رودخانه شاوور وارد شده و در امتداد غرب و شرق شاوور به خطوط راه

تهران را متوقف کرد. پس از انقلاب  -که به مدت چند هفته حرکت قطارهای خرمشهرطوری های فراوانی وارد ساخت، بهآسیب 

دست خساراتی به بار  ایم که در پایینتر دیگری بودههای کم دامنه( شاهد سیلاب1395و    1382،  1365،  1359های  )در سال

گیری یافته های اخیر نسبت به گذشته افزایش چشمشده تعداد و شدت وقوع سیل در دهه  اساس بررسی انجام  است. برآورده  

میلادی    70و    60،  50های  های دههمیلادی در دنیا بیش از دو برابر مجموعه سیل   90عنوان نمونه وقوع سیل در دهه  است. به

مورد سیل که   2871طوری که از  ش شده است، به (. این روند در ایران با شدت بیشتری گزار1385شده است ) توسلی، گزارش 

درصد( آن بین    6/38مورد )  1108و    20درصد( در دهه    8/6مورد )   195در کشور به وقوع پیوسته است،    1375تا    1331از سال  

  دهد که بیشترین سهم در خسارات (. آمار مخاطرات طبیعی نشان می1375شده است )غیور،  گزارش   1375تا    1370های  سال

های بزرگ  که در حوضه آبریز رودخانه   1395سیلاب بزرگ فروردین ماه    (.1)شکل    و جانی به سیل اختصاص داشته است  مالی 

های دهه اخیر است که  کشور اتفاق افتاد و بخش اعظمی از اراضی استان خوزستان را تحت تأثیر قرار داد یکی دیگر از سیلاب

گرفتگی ناشی از سیلاب در استان خوزستان سازی آب نه دز متضرر شدند. نتایج شبیه در آن کشاورزان زیادی در محدوده رودخا

  50فارغ از عمق سیل در مناطق مختلف حدود  1395گرفتگی ناشی از سیل سال توسط برخی محققان نشان داد که وسعت آب

رسید )بهلولی و  هزار هکتار می  300گرفتگی حاصل از آن به حدود  هزار هکتار بوده است که در صورت نبود سدها مقدار آب

های مشابه  شناسی این سیلاب و ارائه راهکارهای لازم برای کاهش خسارات ناشی از سیل(. متأسفانه آسیب 1395منتظری نمین،  

همان    1398صورت نگرفته است و اگر هم انجام شده، آثار آن در عرصه مشاهده نشده است. سه سال بعد یعنی در فروردین  
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های موجود در حوضه سه سد مهم در بخش شمالی استان خوزستان )دز، کرخه و تری تکرار شد. بارشدر ابعاد وسیعحادثه  

 ای اتفاق افتد. سابقهگرفتگی در وسعت بیگتوند( باعث شد تا آب زیادی از این سدها رهاسازی و آب

 
 ( 1390-1360در سه دهه گذشته )  خوزستان: درصد خسارات ناش  از مخاطرات طبیی  در استان 1 شكل

مترمکعب   47و    141به ترتیب   1390تا    1387بر اساس آمار موجود میانگین دبی رودخانه دز و کرخه در فاصله زمانی سال  

مترمکعب در ثانیه افزایش یافت. افزایش چندین برابر   2000و    3000این مقادیر به    1398فروردین سال    13در ثانیه بوده که در  

ها و مزارع و باغات در روزهای  گرفتگی در روستاهای اطراف این رودخانهصورت همزمان باعث شد تا وسعت آبدبی رودخانه به

د و افزایش دبی این  ویژه رهاسازی بیشتر از سد کرخه در روزهای بعبعد به تدریج افزایش یابد. تداوم تخلیه آب پشت سدها به

فروردین، باعث پیشروی سیل در وسعت بیشتری شد. وسعت مناطق تحت    16مترمکعب در ثانیه در    2500رودخانه به مقادیر  

فروردین بیانگر افزایش تدریجی مناطق درگیر سیل است. مساحت    25و    19،  17تأثیر سیل با استفاده از تصاویر ماهواره روزهای  

 .( ارائه شده است1ل به صورت )جدول اراضی تحت تأثیر سی

 1398مساحت مناطق تحت تأثیر سیل استان خوزستان در سه تاریخ مختلف در ماه فروردین  :1جدول 

زمان 

 برداری تصویر

  مساحت کل پهنه تحت تأثیر سیل

 )هكتار( 

مساحت اراض  کشاورزی 

 )هكتار(  تحت تأثیر سیل

17/1/98 1/86433 5/70578 

19/1/98 9/9274 1/77882 

25/1/98 6/125291 8/108947 

 224  آمار و ارقام ارائه شده توسط رئیس سازمان جهاد کشاورزی استان خوزستان حاکی از آن است که سیل اخیر حدود

دیده و  درصدی خسارت  100هزار هکتار به صورت    170که از این میزان    دادهقرار    را تحت تأثیرهزار هکتار از اراضی کشاورزی  

هکتار از مزارع پرورش ماهی    1200حدود  از طرفی    .داندچار خوابیدگی شده  مزارع گندم  هزار هکتار  54به زیر آب رفته و حدود  

دام سبک و سنگین در   رأس 2500فروند کندوی زنبور عسل و بیش از    1200  ، هزار قطعه ماهی  600و بیش از    دیده خسارت 
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بر بخش کشاورزی استان   1398تاثیر سیل فروردین ماه سال  هدف از انجام این تحقیق، بررسی    اند.سیلاب اخیر از بین رفته 

 باشد. می خوزستان

 هامواد و روش

افزایش سنط  تراز آب رودخانه در مدت زمان کوتاه تا رسنیدن شنناسنی یونسنکو سنیل عبارت اسنت از طبق تعریف فرهنگ آب 

تر. در تعریف دیگر از سننیل به وجود جریان آب به یک نقطه اوج و پس از آن کاهش سننط  تراز آب از آن اوج با آهنگی آهسننته

ا و اراضنی کشناورزی گرفتگی روسنتاهمازاد نسنبت به محدوده معمول رودخانه اشناره شنده اسنت. معمولا اولین نتیجه سنیلاب، آب

نزدیک رودخانه و در مراحل بعدی با توجه به دبی سننیل و توپوگرافی منطقه، غرقاب شنندن سننط  بیشننتری از اراضننی مجاور  

صنورت کاملی از آب حاصنل از سنیل گرفتگی شنرایطی اسنت که در آن پروفیل خاب بهرودخانه اسنت. منظور از غرقاب شندن یا آب

مدت باشند. در آب بالاتر از سنط  زمین قرار گیرد. این حالت ممکن اسنت زودگذر و یا طولانیاشنباع شنود و در مواردی سنط   

تر سیلابی بودن رودخانه حالت موقتی و زودگذر ممکن است سیل در فاصله کمتر از یک هفته تخلیه شود؛ اما در شرایط طولانی

زمانی اتفاق افتاد که بسنیاری 1398فروردین  سنیل جامد.  کن اسنت چند ماه به طول بیانگرفتگی اراضنی مجاور ممو در نتیجه آب

از محصنولات مهم و اسنتراتژیک منطقه خوزسنتان همانند گندم، کلزا و چرندرقند در زمان برداشنت و یا در مرحله نهایی رشند 

سنیلاب تاثیر سنیل بر  بندها در مرحله قبل و پس ازرو با بازدید از مزارع و تاسنیسنات زیربنایی و سنیلخود قرار داشنتند. از این

   بندها بصورت مشاهداتی مورد بررسی قرار گرفت.و سیل سههای درجه عملکرد محصولات و کانال

   و بحث نتایج

 اثر سی   بر مزارع گندم - الف   

ندم یکی از محصنولات مهم اسنتان خوزسنتان اسنت که سنهم بزرگی از الگوی کشنت منطقه را به خود اختصناص داده اسنت.  گ 

کاران منطقه ها بارش توأم با وزش شدید باد در آخر فصل باعث خوابیدگی گندم و خسارات زیادی به گندممعمولا در غالب سال

خسنارات ناشنی از خوابیدگی نسنبت به سنال زراعی گذشنته بسنیار کمتر بود؛ اما سنیلابی شندن  97-98شنود. در سنال زراعی می

اشنی از غرقابی شندن به این محصنول اسنتراتژیک وارد آید. موقعیت مزارع گندم نسنبت ها باعث شند تا بیشنترین خسنارت نرودخانه

به رودخانه و شننرایط توپوگرافی مناطق زیر کشننت گندم شننرایط متفاوتی از میزان غرقابی شنندن را به وجود آورد. در این میان  

اً در مرحله شنیری کاملا غرقاب شنده بودند.  مزارع گندم مشناهده شند که قبل از رسنیدن به مرحله رسنیدگی فیزیولوژیکی و غالب

 چندین  بر خود، نوبهبه  اکسنیژن کمبود این.  شنودمی  ریشنه ناحیه در تخلیه سنریع اکسنیژن  غرقابی شندن در این مرحله، باعث

 .گنذاردمی  تنأثیر  ریشنننه و بخش هوایی گیناه  هورمونی  روابط  و  مرنذی  مواد  حمنل  و  جنذب  آب،  جنذب  مناننند  فیزیولوژیکی  فرآینند

مجموع این شنرایط باعث خواهد شند که پس از تخلیه آب از مزرعه، عملاً محصنول قابل برداشنتی وجود نداشنته باشند. در این 
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برخی از این مزارع در منطقه شننعیبیه مورد بازدید قرار گرفت.    22/2/98زمینه بلافاصننله پس از فروکش کردن سننیل در تاریخ  

تا   30گرفتگی شننده بودند. وزن هزار دانه گندم در این مزارع حدود  گی فیزیولوژیکی دچار آببرخی از این مزارع پس از رسننید

گیری شنند. گندم برداشننتی کیفیت پایینی داشننته و به دلیل مجاورت با مواد معلق موجود در سننیلاب غیرقابل  گرم اندازه 35

  . ه شند که فقط لایه سنطحی مزرعه غرقاب شنده بودمزارع دیگری در مجاور روسنتای گوریه شنوشنتر مشناهد  تحویل به سنیلو بود.

روز غرقنابی بودن خناب در اثر سنننیلاب را تحمنل نمنایند؛ بندون آنکنه اثرات    4تنا    3  توانندطبق مطنالعنات موجود، گنندم احتمنالاً می

واضن  اسنت   د.آنکه مزارع مورد مشناهده بیش از یک هفته در حالت غرقابی قرار داشنتنمنفی آن بر عملکرد دانه ظاهر شنود؛ حال

که در این زمینه دمای هوا و مرحله رشنندی که گیاه تحت تنش غرقابی قرار گرفته نقش مرثری در میزان خسننارت به عملکرد  

احتمال  و  دارد. به این صنورت که با افزایش تدریجی دما در اواخر دوره رشند گندم اکسنیژن خاب با شندت بیشنتری کاهش یافته

  پتانسننیل  افزایش  باعث  نموده و توسننط گیاه جلوگیری نیتروژن جذب  از  غرقابی فی شننرایطاز طر  .شنند خواهد خسننارت بیشننتر

 روز را بین 10ناشنی از تداوم غرقابی بیش از   خسنارات  های علمی میزانبرخی گزارش .شنودزدایی و آبشنویی عناصنر مینیترات

 در  عملکرد صننورت افتزمسننتانه را به  عملکرد گندمگرفتگی در دیگر درزمینه اثر آب اند. مطالعهاعلام نموده  درصنند 50  تا 20

رسننند که برای ها به نظر میاین گزارش وجود  با .(Malik et al., 2002) اندغرقابی گزارش نموده روز هر در  درصننند 2  حدود

اند، اطلاعاتی جمع آوری شنود. گرفتگی شندهای لازم اسنت که از مزارع گندم که دچار آبتطابق این مطالعات با مشناهدات مزرعه

گرفتگی،  گرفتگی اتفاق افتاده، مدت زمان آبهایی، مانند طول دوره غرقابی، مرحله رشد و نموی گیاه که آبشاخصجمع آوری 

 گرفتگی اراضنننی بر عملکرد گنندم مورد تجزینه و تحلینل قرار گیردتوانند در زمیننه اثر آبوزن هزارداننه، عملکرد و رقم گنندم می

(Hardy et al., 2012)توان مدیریت بهتری برای تخلیه آب گرفتگی می. این نتایج از آن جهت اهمیت دارد که در شننرایط آب

خسنارت به برخی از مزارع نه به دلیل جریان یافتن آب   از مزارع بر اسناس میزان خسنارت در هر یک از مراحل رشندی ارائه داد.

 (2015و همکناران )  Gomathiسنننطحی از آب موجود در رودخناننه اتفناق افتناده بود.  سنننینل در مزرعنه، بلکنه بنه دلینل ترنذینه زیر

رغم  بازدید از مزارعی که علیدرصنند باعث کاهش عملکرد نیشننکر می شننود.  45تا   15گزارش کردند که حالت غرقابی حدود  

های زیرسطحی مینی و ترذیه از لایهبند، به دلیل مجاورت با رودخانه، غرقاب شدن خاب به صورت بالا آمدن آب زیرزوجود سیل

گرم اسنت که این مقدار  5/8تا   8گیری نشنان داد که وزن هزاردانه گندم بین نتایج حاصنل از اندازه  صنورت گرفته بود انجام شند.

 .(2)شکل  پنجم حد استاندارد استچهارم تا یکدهنده کاهش وزن هزار دانه به حدود یکنشان
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   پن م وزن اولیه در مناطل  از شییبیهارم تا یک چهکاهش وزن هزار دانه گندم به یک  :2شكل 

 های  بیاریتخریب کانال -    

های آبیاری و زهکشی  ها است؛ که با وجود هزینه بسیار بالا در غالب شبکهدار کردن کانالپوشش بتنی روش رایج پوشش 

رو رعایت استانداردهای لازم در  زهکشی دز در سط  وسیعی استفاده شده است. از این  استان خوزستان به ویژه شبکه آبیاری و

برداری اهمیت بالایی دارد. بر اساس بازدیدهای میدانی از مناطق حاشیه رودخانه دز، مشخص شد که مراحل طراحی، اجرا و بهره

که شسته شدن طوری متعددی در مناطق سیلابی تخریب شوند. به سههای بتنی درجه سیلابی شدن رودخانه باعث شد تا کانال

خوردگی و سرانجام شکستگی کامل و جابجایی قطعات بتنی در  ها و درنتیجه نشست، تربگاهخاب زیر پوشش کانال و تکیه

داخل کانال، نمونه سنگ از جاده شنی به  گیر مجاور رودخانه به وفور مشاهده شد. حمل رسوبات از نوع شن و قلوهمناطق سیل

درستی و بدون ضربه زدن  یاری کشاورزان به بایستی پس از فروکش کردن سیل با هم  های بتنی است؛ کهدیگر از تخریب کانال

ها حاکی از شدت و دوام زیاد سیلاب است. با این وجود اجرای درست  به دیوار کانال تخلیه شوند. جابجایی قطعات بتنی کانال

ریزی برای جلوگیری از  زنی بتن و همچنین زمان مناسب بتند رعایت میزان تراکم لازم بستر کانال، ویبرهپوشش بتنی همانن

خشک شدن سریع بتن در میزان افزایش طول عمر کانال و مقاومت در مقابل عوامل ناخواسته همانند نیروی سیل مرثر است.  

ها خواهد  رعایت نشده و همین امر باعث کاهش عمر مفید کانال  هس  های بتنی درجهمتأسفانه این موضوع در بسیاری از کانال

 شد.  

 گرفتگ  مزارعبندها در کاهش خسارت   نلش سیل - ج

های طولی هستند که در فواصل مختلف از کنار رودخانه و در امتداد آن ساخته بند، سازههای سیلبندها و یا دیوارهسیل

بند در غالب مناطق استان خوزستان از  های سیلره سیلابی ایفا نماید. جنس دیوارهشود؛ تا نقش سواحل مصنوعی را در دومی

فنی در  بندهای طراحی شده ملاحظات  یا بدون طراحی احداث شوند. در سیلشده  بندها ممکن است طراحی  سیلخاب است.  

استفاده در خاب  ،شرایط خاب پی  خصوص بالادست سیلحفاظ  ،ریزتراکم مناسب خاب  ،ریزنوع خاب مورد  بند در مقابل  ت 
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راحتی تخریب و بندها بهباعث شد تا بسیاری از این سیل  98سیل فروردین    گیرد.شستگی و دیگر عوامل مورد توجه قرار میآب

اند و  این ذهنیت را تداعی نماید که این سازه در مناطق مختلف استان خوزستان یا بر اساس اصول موجود طراحی و اجرا نشده

زده این  اند. بازدید از مناطق سیلهای متمادی به علل مختلف تخریب و درنتیجه کارکرد خود را از دست دادهسالیر خشکیا د

توانند خسارات ناشی از سیل را به شدت کاهش دهند.  خوبی میبندها در صورت اجرای درست، به واقعیت را آشکار نمود که سیل 

منطقه شعیبیه شوشتر نشان داد که باوجود فاصله کم برخی از مزارع با رودخانه، جریان در بازدیدهای به عمل آمده از مزارع  

شده است. همکاری اهالی منطقه در تقویت دیواره و افزایش    خوبی مهاربند بهرودخانه به سمت این مزارع با استفاده از سیل

کشت و    2مزارع که در نزدیکی ایستگاه پمپاژ شماره    بند در زمان سیلابی شدن رودخانه باعث شد تا بخشی از اینارتفاع سیل 

 خوبی محافظت شود.گرفتگی بهصنعت نیشکر قرار داشتند از خطر آب

 گیرینتی ه

رویه و تصرف محدوده  وسازهای بیها و ساختهای اخیر به رعایت نکردن حریم رودخانهبخشی از آثار خرابی ناشی از سیلاب

های اخیر عرض رودخانه کم و کمتر شنود. نداشنتن مدیریت  ه این امر باعث شنده تا طی سنالرودخانه برای کشناورزی اسنت؛ ک

ای به بار آورد. بنابراین راهکارهای مهم در این های بیشنتری به سنایر مزارع و تأسنیسنات مزرعهتواند خرابیلازم در این زمینه می

های نابجا، لایروبی رودخانه ی حریم رودخانه از هرگونه تصنرفسناززمینه بایسنتی معطوف به مدیریت کلان رودخانه، همانند پاب

گرفتگی این امکان برداری از مزارع در شنرایط آببندها و مسنائلی نظیر آن باشند. دادهدر فواصنل زمانی توصنیه شنده، تحکیم سنیل

بهتری مدیریت شنده و از شندت   های در محدوده سنیل به صنورتها، مزارع و باغرا خواهد داد که در زمان سنیلابی شندن رودخانه

برداری  های جهاد کشنناورزی و مراکز تحقیقاتی نمونهخسننارات کاسننته شننود. در این حالت لازم اسننت که با هماهنگی مدیریت

مند از شنرایط سنیلابی و فروکش نمودن سنیل از عوامل آب و خاب و گیاه مزارع سنیلابی انجام و فواید و مضنرات سنیل با  هدف

 طالعه شود.تری مدقت بیش
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Abstract    

The Khuzestan flood of April 2019 is one of the great floods of the last few decades in the province, which 

resulted in flooding of a large part of the province's lands and severe damage to important crops such as 

wheat and rapeseed, as well as citrus and date orchard crops. Wheat and rapeseed fields are often in the 

final stages of growth and ripening, and flooding, in addition to damaging these crops, has destroyed some 

facilities such as grade 3 canals and dams, and in some cases caused sediment to accumulate in fields and 

orchards. The present article shows some of the field observations from the northern regions of Khuzestan 

province, especially Shush and Shushtar regions. 
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