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 چکیده

 مجدد اسرتفاده رویکرد با کارون صرنعت غرب و کشرت کشراورزی هایآبزه کیفی وضرعیت آخرین مطالعه و بررسری هدف با حاضرر تحقیق

ساله   دو آماری دوره یك در صنعت و کشت این زهکش سالیانه چهار کیفی پارامترهای متوسر  ابتدا منظور بدین .گرفت انجام هاآبزه این از

قرار  بررسری مورد مجدد اسرتفاده برای زهکش هر آب در کیفیت کاکسویل بندیطهقه با اسرتاندارد گردید. سرسس ( محاسرهه1394-1393)

های امیرکهیر با مسراحت ، سرسس طرحECترین خروجی  هزار هکتار دارای بیش 25طرح دهخدا با مسراحت گرفت. با توجه به نتایج این طرح،  

های آبکاکس زهبندی ویلبر اسراس جدول طهقه  بودند.  ECهای بعدی خروجی  هزار هکتار دارای رتهه  14خان با هزار هکتار و میرزاکوچك  15

قرار گرفتند. براسراس نتایج به دسرت  C4( و در گروه dS/m  6/10تا  8/6های مورد مطالعه از لحاظ شروری دارای کیفیت بد )بین زهکشتمامی  

متر بوده  میکروموس بر سرانتی 67/6846درکانال نیشرکر)کشرت و صرنعت امیرکهیر و کشرت و صرنعت دهخدا(   ECآمده در این تحقیق میانگین 

متر  میکروموس بر سرانتی  00/15015به دسرت آمده درپل راه آهن   ECباشرد. میانگین  می  03/1ذب سردی  در این زهکش  و نیز میانگین نسرهت ج

در زهکش شهیدملکی  1393و نسهت جذب سدی  به دست آمده در سال    ECمی باشد.   18/2و نیزمیانگین نسهت جذب سدی  در این زهکش 

می   88/1متر ومیکروموس بر سررانتی  8000و همچنین در زهکش شررهید احمدیان به ترتیب  66/1متر ومیکروموس بر سررانتی 10620به ترتیب  

آب کانال نیشرکر )کشرت و صرنعت امیرکهیر و کشرت و صرنعت ( کیفیت زهSAR( و نسرهت جذب سردی  )ECباشرد. بنابرین از لحاظ شروری )

 C4S3بندی  و زهکش پرورش ماهی شرهید ملکی و پل راه آهن در طهقه C4S2بندی  دهخدا( و زهکش پرورش ماهی شرهید احمدیان در طهقه

ها با آب با کیفیت بهتر، اراضری غرب کارون، اسرتفاده از روش تلفیق آن در نهایت، راهکار عملی پیشرنهادی برای اسرتفاده از زهاب  .قرار گرفتند

 های استان بود.نظیر آب رودخانه کارون و یا آب سایر رودخانه

  .ECآب،   آب، کیفیتزهکش، زه کلیدی: یهاواژه
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 مقدمه

 بین را در درصود بالاترین کشواورزی بخش در آب مصور  میزان آید.می حسواب به جهان خشو نیمه و خشو  کشوورهای جز ایران

 ریزانبرنامهکه  اسو  رسویده بحرانی وضويی  چنان آن به آب کشوور، کموود نقاط از بسویاری در و داده اختصوا  خود به مصوار  کلیه

 در   نگرانیتوجه نمایند.  آب غیرمتيار  و متيار  منابع کلیه به توسويه، هایریزیبرنامه در تا سواخته مجوور را آب منابع مدیران و

 از  حد از  بیش  اسوتفاده. اسو   شوده  سوررده فراموشوی  به دسوترسوی سوهول   و  کیفی   با آب  منابع وجود  دلیل به اغلب آب کیفی  مورد

 کمی    و کیفی   با آب  منابع به صونيتی  و کشواورزی شوهری،  جدید هایطرح  و  هاپروژه برای  تا  شوده  باعث خوب، کیفی   با آب  منابع

  ،گیرد  صوورت ریزیبرنامه  باید  پایین کیفی   با آب  منابع  از  اسوتفاده  هنگام مشوکلات،  بروز  از  جلوگیری برای بنابراین.  شوود اکتفا کمتر

 چندان آب میکروبیولوژی به کشواورزی در. اسو  رسویده  مصور  بهترین به آن  موجود کیفی   با آب که شوود  حاصول  اطمینان  تا

 تغییر باعث زمین، آبیاری هنگام تا باشود، حد اسوتاندارد در باید مضور مواد و ميدنی املاح نظر از آب کیفی  اما شوود،نمی توجهی

 در .  گرف می قرار اسوتفاده مورد خاك نمودن حاصولخیز جه  پسواب، ابتدا در نشوود. گیاه رشود مانع نیز و خاك شویمیایی سواختمان

  پاکسوتان،  اردن،  مراکش، در.  گرددمی  افزوده کشواورزی در  هاپسواب از  مجدد  اسوتفاده و  بازیاف   هایپروژه حجم بر روز هر ژاپن کشوور

  پسواب .(1378)توکلی و طواطوایی،    اسو   شوده  اجرا  مشوابهی  هایپروژه اشوغالی فلسويین  و متحده امارات سويودی، عربسوتان  عمان،

.  شوود  محصوول عملکرد  افزایش سووب و  گیرد  قرار  اسوتفاده مورد کشواورزی در  تواندمی که اسو   غذایی عناصور  زیادی  مقادیر  دارای

  عملکرد افزایش سووب پسواب از اسوتفاده  که داد نشوان  فرنگی  گوجه  و هویج  کاهو، رشود بر  فاضولاب  آثار بررسوی طی (1385)  علیزاده

را با   2های هیدروشویمیایی منابع آب سويحی و زیرزمینی سود ابواليوا  ( روند کیفی رخسواره1385. زارعی و آخوندعلی )شوودمی

های ( به ارزیابی کیفی آب رودخانه و سوورشوواخه1389( و پایرر بررسووی کردند و موسووا ی و همکاران )1955)  Wilcoxنمودارهای 

کاکس و دیاگرام شوووولر  هارمحال بختیاری با اسوووتفاده از اسوووتانداردهای کنترل کیفی  آب مانند دیاگرام ویلکارون در اسوووتان چ

کربنات کلسیم  مصار  شرب و کشاورزی مناسب بوده و تیپ آب در هر ایستگاه بی ها نشان داد کیفی  آب جه پرداختند، نتایج آن

ب خروجی از زهکش اصولی اراضوی تح  کشو  نیشوکر در آبرخی پارامترهای کیفی  یتحقیق( طی 1390منجزی و همکاران )اسو . 

 پارامترطوق نتایج بدسو  آمده،  .  دادند مورد بررسوی قرار راسونجی اسوتفاده مجدد به منظور کشواورزی شومال خوزسوتان جه  امکان

SAR   ن در طول سال و به خصو  آنسوتا زیاد    اما به دلیل نوسانات  شد،در محدوده آسیب متوسط شناخته   07/8با متوسط سالانه

ب در آ. هدای  الکتریکی زهاسو   وضويی  نسووتا حسواسوی را ایجاد کرده  ،یشوکرنبی  آتلاقی رخداد برخی مقادیر بالای آن با دوره نیاز  

تر تخمین زده  دسوی زیمنس بر م 8همچنین متوسوط سوالانه شووری در ناحیه ریشوه  و تمام طول دوره از مقادیر اسوتاندارد فراتر رفته

ظور نبه م( 1395حویزاوی و همکاران ) .شوودمیکه این مقدار خارج از محدوده تحمل نیشوکر اسو  و به کاهش محصوول منجر  شود
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در مزرعه  را  آب مزارع نیشوکر کشو  و صوني  سولمان فارسوی بر خصووصویات شویمیایی خاك، پ وهشویبررسوی تاثیر آبیاری با زه

آب مزارع نیشوکر از اختلاط زه  ند. تیمارهای آبیاری عوارت بودنمودندگاه شوهید چمران اهواز، اجرا  تحقیقاتی آبیاری و زهکشوی دانشو

آب مزرعه درصود زه 25درصود آب رودخانه کارون     75. اختلاط  1کشو  و صوني  سولمان فارسوی و آب رودخانه کارون به صوورت  

 75درصود آب رودخانه کارون     25. اختلاط 3مزرعه نیشوکر، آب  درصود زه 50درصود آب رودخانه کارون     50. اختلاط  2نیشوکر، 

نتایج نشان داد که  .  درصد آب رودخانه کارون( در ی  تکرار انتخاب شد 100آب مزرعه نیشکر، در سه تکرار و تیمار شاهد )درصد زه

منیزیم، سدیم قابل توادل،   .نووددار یمين  درصد 5در سيح آماری   با افزایش شوری آب آبیاری، کلسیم کاهش یاف ، ولی این کاهش

اخوان و یارقلی   .ثاب  بود نیز  یاف  و کربناتدرصود   5ی در سويح آماری داریکربنات خاك افزایش مينپتاسویم قابل جذب، کلر و بی

اجرا    مناسووب ه الگوی کشوو  هد  تيیین تغییرات کمی و کیفی زهاب شوووکه زهکشووی مغان به منظور ارا  با  ( تحقیقی را1396)

های  رغم برخورداری از محدودی زهاب خروجی علی  ،که با توجه به روش آبیاری مرسومداد  . بررسی نتایج کیفی حاصل نشان  نمودند

نظر کیفی فاقد محدودی  بالایی بوده و حتی در مقایسووه با منابع آب مصوورفی بسوویاری از نقاط   ی در مواردی از سووال، از کیفی جز

از کیفی  مناسوووی نیز برخوردار اسوو . بر اسووا  نتایج کیفی موجود و بدون توجه به  ،ی جنوبی و مرکزیهاکشووور، به وی ه اسووتان

میلیون مترمکيب   260های زراعی گندم، جو و پنوه تح  سناریوهای مختلف برای استفاده از حدود مسایل اقتصادی، به ترتیب گونه

( تحقیقی را بوا هود  ارزیوابی کیفیو  آب و رونود تغییرات پوارامترهوای  1396)رادفر و همکواران   .ریزی اسووو زهواب تولیودی قوابول برنواموه

کیفی آب رودخوانوه کوارون بوا اسوووتفواده از نمودار ویلکواکس وشوووولر انجوام دادنود. از این نمودارهوا جهو  پوایش کیفیو  آب و ارزیوابی  

ا  نمودار ویلکاکس وشولر آب این رودخانه برای ایستگاه اهواز استفاده گردید. بر اس  1394تا   1348های به دسو  آمده از سوال  داده

( تحقیقی را با هد  استفاده مجدد از فاضلاب بهداشتی تصفیه 1398باشد. سليانی کاظمی و دریکوند )شرب وکشاورزی مناسب می

اع سووزیجات تفاوت  شوده و زه آب کشواورزی به عنوان منوع جایگزین برای آبیاری سووزیجات انجام دادند. نتایج نشوان داد وزن و ارتف

 با کارون صوني  غرب و کشو  کشواورزی هایآبزه کیفی وضويی  آخرین بررسوی هد  با حاضور تحقیقمينی داری با هم نداشوتند. 

 .گرف  انجام هاآن از مجدد استفاده رویکرد

 هامواد و روش

هزار هکتار وجود دارد که محدوده مياليات    18پروژه آبیاری زهکشی با سيحی حدود    9در منيقه غرب رودخانه کارون تيداد  

که شامل توسيه نیشکر   پروژه به شرک  توسيه نیشکر و صنایع جانوی  سهها،  دهند. از بین این پروژهمی  ها را تشکیلزهاب  مدیری 

که شامل جفیر   پروژه به سازمان جهاد کشاورزی خوزستان  ی ،  دهخدا و توسيه نیشکر امیرکویر و توسيه نیشکر میرزا کوچ  خان

  4و  3دش  آزادگان و ناحیه عمرانی  2و  1که شامل کوثر و نواحی عمرانی  پروژه به سازمان آب و برق خوزستان چهارو  )ایثارگران(
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ترین شوکه آبیاری و زهکشی  ترین پروژه شرک  توسيه نیشکر دهخدا، شرقیتيلق دارد. شمالی  آزادگان و غرب کارون می باشددش   

های  زهکش  یهاآب زه   یفیک  یابیارز  وکه در این تحقیق به بررسی    باشددش  آزادگان می  4و    3ترین نواحی عمرانی  کوثر، غربی

 ی پرداخته شده اس . حوضهکشاورز در  هاآن  از  استفاده  امکانویر، کش  و صني  دهخدا و  شامل کش  و صني  امیرک  کارون  غرب

 فراوانی و آیدمی شمار به کشور های آبریزحوضه  ترینمهم از یکی آبی منابع نظر از کیلومترمربع  67297مساح    با بزرگ کارون آبریز

 حوضه اس . نموده ایجاد را زیرزمینی و سيحی  آب  منابع از  قابل توجهی پتانسیل حوضه  این هایسرشاخه  در  بوی ه جوی هایریزش 

قرار دارند. به منظور کنترل شوری   میانی زاگر  ارتفاعات داخل در  که بوده کارون و دز هایخانه رود از متشکل بزرگ کارون آبریز

غرب کارون، اقدام به آبشویی واحدهای مذکور نموده که زهاب  خان واقع در  های توسيه نیشکر امیرکویر و میرزا کوچ اراضی طرح 

 (. 1392 ،نام های متمادی به اراضی شمال خرمشهر و همچنین نوار مرزی منتقل شده اس  )بیحاصله طی سال

 اهواز - های غرب کارون  کنترل کیفیت شوری زهکش

 توسعه نیشکر واحد دهخدا

جانوی احداث گردیده و تمامی شووکه آبیاری و زهکشوی زیرزمینی آن اجرا  این پروژه توسوط شورک  توسويه نیشوکر و صونایع 

ها و کلکتورهای  گردیده اسوو . کلکتورهای زهکشووی بصووورت روباز بوده و آب ناشووی از مازاد آبیاری و بارندگی پس از ورود به لترال

گردند که با توجه به مسووا ل پیش آمده مسوویر   های اصوولی گردیده و از طریق آن قرار بود به رودخانه کارون تخلیهروباز وارد زهکش

زهکش تغییر یاف  به قسومتی که زهکش اصولی  بسوم  شورق منحر  گردید و پس از عوور از زیر راه آهن به زهکش اصولی طرح 

ه  کوثر برخورد نموده و در نهای  آب هر دو توسوط ی  زهکش بزرگتر به سوم  جاده دزفول منتقل و قرار اسو  پس از عوور از جاد

اصولی به موازات جاده به سوم  کانال سولمان حرک  و توسوط آن به پیش کوشو  منتقل گردد و در آنجا بر اثر توخیر آب آن از بین  

های زهکشوی کشو  و صوني  ها با کانالهای زهکشوی کشو  و صوني  دهخدا و تلاقی آنکانال 2و   1(. شوکل 1394زاده، برود )ترابی

 دهند.کوثر را نشان می

 امیرکهیر صنعت و کشت

 اراضی ناخالص اس . مساح  شده واقع )ع(( صادق  جيفر  امام )جاده خرمشهر  -اهواز   جاده 45 کیلومتر  در صني  و کش  این

 کارخانه از: عوارت صني   و کش  این در مستقر  صنایع  .اس  هکتار هزار 12 آن خالص مساح  و هکتار هزار  15 صني  کش  و این

 آبگیری که باشدمی شکر تصفیه و خام شکر تولید بخش دو شامل امیرکویر شکر دام و کارخانه خوراك کارخانه کاغذ، کارخانه شکر،

 (.1394زاده، )ترابی شودمی داده انتقال عراق  و ایران مرز کانالی به توسط آن هایپساب  و کارون رودخانه از
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 های زهکشی کشت و صنعت دهخدا : کانال 1شکل 

 
 های دهخدا و کوثرهای زهکشی تلاقی کشت و صنعت : کانال 2شکل 

 خانکوچك میرزا صنعت و کشت

 خوزستان استان جنوب منيقه  در جانوی صنایع و نیشکر کش   توسيه شرک  هف  از یکی خانکوچ   میرزا صني  و کش 

 14 صني   و  کش  مساح  کل دارد. قرار خرمشهر -اهواز   جاده 75 کیلومتر در و اهواز  غربی جنوب  در  صني   و  کش  این باشد.می

 مکيب متر میلیون 643 حدود صني  و کش  این نیاز مورد آب باشد. کل می هزار هکتار 12اراضی آن  خالص و مساح  هکتار هزار

 تامین کارون رودخانه از که اس  شده گرفته در نظر کش  تح  اراضی آبیاری برای آن مترمکيب میلیون 379 که اس  سال در

 رودخانه از باشد. آبگیریمی دام کارخانه خوراك و کاغذ کارخانه شکر، کارخانه از: عوارت صني   و کش  این در  مستقر صنایع  .شودمی

سنجی ECنتایج حاصل از    1(. در جدول  1394زاده،  شود )ترابیمی داده انتقال عراق  و ایران مرز به کانالی توسط آن هایپساب و کارون

 خان به همراه بقیه واحدها ارا ه گردیده اس .  برداری دهخدا، امیرکویر و میرزا کوچ  های خروجی واحدهای بهرهزهکش

 اهواز   - های خروجی غرب کارونسنجی زهکش  ECنتایج حاصل از  :  1جدول  
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 برداری تاریخ نمونه

کشت و 

صنعت  

 امیرکهیر

(µmho/cm) 

کشت و 

صنعت میرزا  

خان  کوچك

(µmho/cm) 

تلاقی امیر  

کهیر و میرزا 

خان  کوچك

(µmho/cm) 

کشت و 

صنعت  

دهخدا  

(µmho/cm) 

طرح کوثر  

(µmho/cm) 

تلاقی 

دهخدا و 

کوثر  

(µmho/cm) 

کانال ورودی  

آزادگان  

(µmho/cm) 

زهکش  

خروجی  

آزادگان  

(µmho/cm) 

92/01/29 8700 7630 8360 17190 1990 16160 0 0 

92/02/17 12170 6930 7690 16760 3810 16840 0 0 

92/04/12 8910 7780 7620 16590 17420 17120 0 0 

92/05/31-24 8210 7060 6990 15250 21600 17100 0 0 

92/06/26 8700 7780 8200 15320 19380 15480 0 0 

92/07/23 8680 7910 8260 15740 49100 16740 0 0 

92/08/30-29 9490 6240 5670 14620 6940 12680 0 0 

92/09/23-21 12320 6520 10640 10240 16730 11630 0 0 

92/10/18 10360 4800 6920 9820 6240 8250 0 0 

92/11/24-23 10440 6520 6850 17340 31650 24800 0 0 

93/03/10 8690 7480 7690 11340 17200 13640 0 0 

93/04/18-17 8200 7100 7930 12890 19740 13400 2460 6480 

93/05/16-15 7850 6900 8120 12900 8820 12720 2300 5930 

93/06/27-26 8450 7710 7560 14700 9440 12620 2890 5620 

93/07/17-16 9210 7920 8470 14110 8230 12100 2870 6270 

93/09/20-19 12430 6330 9800 11240 12170 11350 2180 10670 

93/10/6-4 10600 5500 7460 11860 12940 11950 2200 10670 

94/02/25 10727 5566 7550 12002 13095 12093 2226 10798 

94/06/5-4 10824 5616 7617 12110 13213 12202 2246 10895 

94/09/10 11365 5897 7998 12716 13874 12812 2359 11440 

 آب پس از  عهور از رودخانه کارونمسیر انتقال زه

ها در هور پذیرد. به منظور امکان تخلیه ثقلی زهابها از رودخانه کارون توسط سازه فلوم یا سیفون صورت میمسیر انتقال زهاب

بر با جاده  گردد. بنابراین در تقاطع زهاببایس  زهکش مذکور پس از عوور از کارون در مقيع خاکریزی شده احداث  شادگان می

های موجود در  باشد. لازم به ذکر اس  در حال حاضر میزان شوری زهاباهواز به سازه سیفون و یا زیرگذر از زیرجاده نیاز می  -آبادان

)امیرکویر و میرزا های نیشکر غرب کارون  آبگرفتگی شمال خرمشهر به عل  توخیر و تغلیظ شدن املاح در مقایسه با زهاب طرح

های کش  و صني  امیرکویر و میرزا بر، انتقال زهاب طرحخان( بسیار بالا بوده و با توجه به اینکه هد  از احداث این زهابکوچ  

خان و همچنین تخلیه آبگرفتگی شمال خرمشهر و نوار مرزی جه  حفظ استحکامات و ملاحظات دفاعی و کاهش مشکلات  کوچ  

های نیشکر غرب کارون(  تر )طرح گردد تفکی  و جداسازی بین زهاب با کیفی  مناسبباشد، لذا پیشنهاد میللی میمرزی و بین الم

از زهاب آبگرفتگی شمال خرمشهر انجام پذیرد. بنابراین بيد از عوور از رودخانه کارون، مسیر زهکش با تمهیداتی به دو بخش تقسیم  

باشد که در صورت موافق  سازمان حفاظ  محیط زیس  پس از عوور  های نیشکر میطرح شده که ی  قسم  از آن مربوط به زهاب  
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 ، یاریبخت) گردد بر موجود توسيه نیشکر در شرق جاده مذکور، مستقیماً وارد هور شادگان میاهواز و همچنین زهاب -از جاده آبادان 

سدیم   جذب نسو  (،ECشوری )  :از عوارتند اند،گرفته  قرار تحلیل و تجزیه هایی که موردآب نمونه زه شیمیایی خصوصیات  .(1394

(SAR،) ( میزان سدیم+Naکه ،) نظیر آمده اس . سرس با استانداردهایی  5تا    2در جداول    1394تا    1393های  سال در هانتایج آن 

ن اد،  گرف  )طواطوایی و شایان قرار بررسی مورد مجدد در کشاورزی استفاده برای زهکش هر آب در کیفی  کاکسویل بندیطوقه 

1388 .) 

 ( ری رکهیامو  دهخداهای کشت و صنعت)  شکرین زهکش کانالشیمیایی  : خصوصیات 2جدول

 EC (µmho/cm) (meq/l) +Na SAR (mg/l) class سال

18/06/93 7600 75/56 30/1 S1-C4 

25/09/93 7240 04/47 26/1 S1-C4 

29/02/94 5700 40/47 52/0 S1-C4 

 S1-C4 03/1 40/50 67/6846 میانگین 

 ان یاحمد  دیشه یماه پرورش شیمیایی کانال زهکش : خصوصیات 3جدول

 EC سال

(µmho/cm) 
(meq/l) +Na SAR (mg/l) class 

14/10/93 8000 9/71 88/1 S1-C4 

 ی ملک د یشه یماه  پرورش زهکششیمیایی  : خصوصیات 4جدول

 EC سال

(µmho/cm) 
(meq/l) +Na SAR (mg/l) class 

93/10/13 10620 88 66/1 S1-C4 

 پل راه آهن  زهکششیمیایی  : خصوصیات 5جدول

 EC (µmho/cm) (meq/l)+Na SAR (mg/l) class سال

29/02/93 12030 6/1 70/1 S1-C4 

18/06/93 18670 2 58/2 S1-C4 

25/09/93 34200 9/2 66/3 S1-C4 

27/03/94 9700 2/2 72/1 S1-C4 

14/04/94 7530 7/0 26/1 S1-C4 

31/04/94 7960 72/0 36/1 S1-C4 

 S1-C4 18/2 69/1 15015 میانگین 

 

 ها بر اساس استانداردها و رهنمودهابندی آب زهکشطهقه

Wilcox  (1955  )نفوذپذیری   کاهش  باعث  سدیم  غلظ   چون)  سدیم   درصد  اسا   بر  کشاورزی  آب  کیفی  بندیطوقه  برای  روشی  

. در  شوندمی  تقسیم  گروه  16  به  سدیم  جذب  نسو   و  الکتریکی  هدای   مونای  بر  هاآب   کلیه  روش  این  ر( ارا ه داد. دشود  می  خاك
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ارتواط  ترین رهنمودهای رایج در  قرار گرف . یکی از مهم بررسی کاکس موردبندی ویلبراسا  طوقه  هازهکش آب این تحقیق کیفی 

ارا ه گردیده اس . به عوارت    6جدول   در کاکس اس  کهویل بندیطوقه  از با پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب آبیاری، استفاده

رود. نمودار ( آب عمدتاً برای تيیین کیفی  آب در کشاورزی به کار میEC( به همراه شوری )SARمقادیر نسو  جذب سدیم ) دیگر،  

دهد و  نمونه آب را نشان می  SARآن مقدار    yآن مقدار شوری و محور    xباشد، محور  متشکل از دو محور متيامد میکاکس که  ویل

 بهترین نمودار جه  تيیین کیفی  آب در کشاورزی اس .

 کاکس ویل به روش کشاورزی نظر از آب  بندی: طهقه6جدول 

 ECحدود  بندی طهقه  SAR حدود بندی طهقه

 C1   250-0عالی  S1 10-0 عالی 

 C2 750-250خوب   S2 18-10 خوب 

 C3 2250-750متوسط   S3 26-18متوسط 

 C4 5000-2250نامناسب   S4 32-26نامناسب 

 نتایج و بحث  

 شد. داده نشان 7در جدول  آن نتایج و محاسوه گیریمیانگین روش به مذکور هایآب زهکششیمیایی زه خصوصیات

 اهواز -غرب کارون  صنعت  و کشتهای زهکش کانال کیفی پارامترهای  میانگین :7جدول

 EC برداری محل نمونه

(µmho/cm) 
pH 

Na+ 

(meq/l) 
SAR (mg/l) class 

های دهخدا و  کانال نیشکر )کش  و صني 

 امیرکویر(
6846 9/7 4/50 3/10 C4-S2 

 C4-S3 8/18 9/71 0/8 8000 زهکش پرورش ماهی شهید ملکی 

 C4-S2 6/16 0/88 0/8 10620 زهکش پرورش ماهی شهید احمدیان 

 C4-S3 5/20 1/70 9/7 8488 زهکش پل راه آهن 

 
   ی آب از نظر کشاورزییایکیفیت شیم

زیاد بودن املاح آب در کشاورزی باعث تجمع املاح در منيقه ریشة گیاهان شده و نفوذپذیری خاك و جذب آب توسط ریشة 

ترین این  های مختلفی جه  تيیین کیفی  آب در کشاورزی تيریف شده اس . مهمدهد. به همین دلیل، نمایهمیگیاه را کاهش  

آبیاری  توان به مصار  اس  می 60ها کمتر از هایی که درصد سدیم آنباشند. آبمی Na%و  SAR(، ECها عوارت از شوری )نمایه

های  ها از فرمولشود و سایر نمایهمتر سنجش می  ECبرسند. شوری آب که تابيی از کل جامدات محلول در آب بوده، توسط دستگاه  

 گردند:  زیر محاسوه می

    (1)                                            %𝑁𝑎 =
Na

Ca+Mg+Na+K
× 100   
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  (2)                                                             𝑆𝐴𝑅 =
Na

√
(𝐶𝑎+𝑀𝑔)

2

    

فرمول این  اکیدر  میلی  برحسب  یونی  مقادیر  میها،  لیتر  در  جدول  والان  در  ایستگاه8باشد.  در  پارامترها  این  مقادیر  های  ، 

بیشتر شود،    %30ها نواید از  نمونههای کیفی ارا ه شده اس . درصد سدیم  هیدرومتری محدوده مورد مياليه به ازای متوسط داده

های مورد ، آب در محل ایستگاه8دهد. با توجه به جدول  چراکه مقادیر درصد سدیم بیش از این مقدار نفوذپذیری خاك را کاهش می

 باشد.  می 30مياليه دارای درصد سدیم کمتر از 

 عههای آب سطحی محدوده مورد مطالنمونه   SARو Na+درصد  : مقادیر8جدول

 های کیفی متوس  داده
 ایستگاه

SAR +Na % 

 کانال نیشکر  40/50 28/10

 شهید ملکی  90/71 80/18

 شهید احمدیان  00/88 64/16

 پل راه آهن  10/70 48/20

 
 ميلوبی از کیفی  های مورد مياليهایستگاه محل در هاآب کیفی  زه که گف  توانمی (3 کاکس )شکلویل به نمودار توجه با

)از نظر شوری نامناسب و از نظر نسو  جذب سدیم متوسط( و تا    3S4Cبندی  ها دارای طوقهآببرخوردار نیستند و کیفی  اکثر زه

 باشند. )از نظر شوری نامناسب و از نظر نسو  جذب سدیم خوب( می  2S4Cبندی حدودی دارای طوقه 

شوود که در تمامی  باشوند. در این نمودارها به خوبی مشواهده میمی مورد نظرهای  تغییرات شووری طرح نمودار 6تا   4های  شوکل

اهواز برای -های خروجی غرب کارونزهکش  ECباشود. روند تغییرات  متر میمیکرومو  بر سوانتی 8000ها بالای  ها شووری آنطرح

( به شورح 1392-1394سواله )  3ول دوره خان در طکوچ  میرزا امیرکویر و های توسويه نیشوکر واحدهای دهخدا،هر ی  از زهکش

با توجه به نمودارهای فوق الذکر، با مقایسوه بین    باشوند.های مورد نظر( میطرحمقایسوه تغییرات شووری  )نمودارهای  9تا    7های  شوکل

EC  هزار   25توان نتیجوه گرفو  کوه طرح دهخودا بوا مسووواحو   خوان و امیرکویر میهوای طرح دهخودا، میرزا کوچو خروجی از زهکش

هزار هکتار دارای  14خان با  هزار هکتار و میرزاکوچ  15های امیرکویر با مسواح  ، سورس طرحECهکتار دارای بیشوترین خروجی 

 بودند.  ECهای بيدی خروجی رتوه
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 های مورد مطالعهایستگاه زه آب  هاینمونه  کاکسویل  نمودار :3شکل

آب  ورود زه دلیل به توان به شور شدن رودخانه کارون در چندین سال گذشته اشاره کرد. از جمله عوامل مهم این شوری بالا، می

نیشکر واحدهای کش  و صني  دعول خزایی و سلمان فارسی به رودخانه کارون در شمال تالاب شادگان خوزستان، میزان شوری  

توان به استفاده بیش از حد کودهای شیمیایی و سموم کشاورزی در  افزایش پیدا کرده اس . از دلایل دیگر آن می  آب این رودخانه

 ها گشته اس . آب خروجی از آن مزارع کشاورزی اشاره کرد که باعث شور شدن زه
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 برداری طرح کشت و صنعت دهخدا تغییرات شوری در طول دوره نمونه  نمودار: 4شکل 

 

  

 خانبرداری طرح کشت و صنعت میرزا کوچك تغییرات شوری در طول دوره نمونه  نمودار: 5شکل  
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 برداری طرح امیرکهیر تغییرات شوری در طول دوره نمونه  نمودار: 6شکل 

 

 

 
 خان و میرزا کوچك  های دهخدابرداری طرحمقایسه تغییرات شوری در طول دوره نمونه  نمودار:  7شکل  
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کشت و صنعت دهخدا کشت و صنعت میرزا کوچك خان
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 خان و امیرکهیر میرزا کوچكهای  برداری طرحمقایسه تغییرات شوری در طول دوره نمونه  نمودار:  8شکل

 

 

 
 خان و امیرکهیر میرزا کوچكهای  برداری طرحمقایسه تغییرات شوری در طول دوره نمونه  نمودار:  9شکل

 
 آب   داد نشووان  نتایج. پرداختند صووني  و کشوواورزی شوورب، نظر از  آب بندیطوقه به یقیتحق در( 1394) ابراهیمی  و  عوداللهی

 نظر  از  و و یکشواورزبرای  مناسوبو   C3S1  گروه در کشواورزی نظر از  خوب،  یطوقه  در  شورب نظر از دزفول ایسوتگاه  در دز رودخانه

  مشوابه نیز فارسویات  و  اهواز  ملاثانی،  ایسوتگاه  سوه  در کارون رودخانه آب  کیفی وضويی شو  و همچنین  دا قرار خورنده  گروه در صوني 
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زمان نمونه برداری

کشت و صنعت میرزا کوچك خان کشت و صنعت امیر کهیر
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کشت و صنعت امیر کهیر کشت و صنعت دهخدا
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 رسوبگذار   صني   نظر  از و  کشاورزی  برای استفاده قابلو   C3S2 گروه در  کشاورزی  نظر  از  متوسط،  بندیطوقه  در  شرب نظر  از  و بوده

کشواورزی پرداختند که   و شورب  نظر  از خوزسوتان شواوور در اسوتان رودخانه آب  کیفی ( به بررسوی1394بود. علی پور و همکاران )

 شووری  و  کم  بیانگر قلیا ی   گرف  که قرار C3S1گروه   در  کاکسویل بندیطوقه نظر از  شواوور رودخانه طوق نتایج بدسو  آمده آب

 شواخص  از  اسوتفاده  با آب  کیفی   ارزیابی به( 1394) همکاران  و  یسويادتداشو .  قرار کیفی  نظر از قوول  قابل درجه در و  زیاد بوده

 آب   سودیمی  . نتایج نشوان داد که کلا پرداختند  بزرگ کارون رودخانه شورب آب محلول املاح راهنمای و آبیاری آب  کلا   کیفی،

تنزل   خوب نسوتا کیفی شاخص درصد  یاف  و از  ( تغییرS3درصد ) 4( و S2درصد ) 45به   84-85( در سال آبی  S1درصد ) 100از  

 اس . هشاخص کیفی متوسط رسید درصد  به و  کرده

 نتیجه گیری

قرار   C4های مورد مياليه از لحاظ شوری دارای کیفی  بد و در گروه  تمام زهکشها  کاکس زه آببندی ویلطوق جدول طوقه 

های کانال نیشکر آبکاکس زهبندی ویل( طوق نتایج بدس  آمده و بر اسا  جدول طوقهSARگرفتند. از نظر نسو  جذب سدیم )

احمدیان)کش  و صني    پرورش ماهی شهید  )خوب( قرار دارند و    (C2)  2درگروه امیرکویر و کش  و صني  دهخدا( و زهکش 

( )متوسط( قرار گرفتد. بنابرین از لحاظ  C3)  3کاکس در گروهزهکش پرورش ماهی شهید ملکی و پل راه آهن بر اسا  جدول ویل

شکر )کش  و صني  امیرکویر و کش  و صني  دهخدا( و زهکش  آب کانال نیکیفی  زه،  (SAR( و نسو  جذب سدیم )ECشوری )

  C4S3بندی  زهکش پرورش ماهی شهید ملکی و پل راه آهن دارای طوقه   و  C4S2بندی  پرورش ماهی شهید احمدیان دارای طوقه 

باشد،  کشاورزی دارای محدودی  میهای اراضی غرب کارون در جه  استفاده مجدد در  از آنجایی که استفاده از زهاب زهکش  .بودند

ها، استفاده از روش تلفیق آنها با آب با کیفی  بهتر، نظیر آب رودخانه کارون و یا  راهکار عملی پیشنهادی برای استفاده از این زهاب

 باشد. های استان میآب سایر رودخانه

 منابع

 گزارشات سازمان آب و برق خوزستان. (.  1395بی نام)

.  زهکشی مغان جه  آبیاری کشاورزی  آب شوکه آبیاری و سنجی کیفی استفاده از زهامکان(. 1396رقلی، ب. ) اخوان، ک و یا

 ، تهران، ایران. 1396اسفند  11اولین کنگره بین المللی آب، خاك و علوم محیيی، دانشگاه شهید بهشتی، 

دانشکده    ارشد،  یکارشناس  نامهانی پا.  (کوثر  و   دهخدا)  ها طرح   عملکرد  بر  ییانتها  یهاآب زه  تجمع  ریتاث  (.1394بختیاری، م. ) 

 . 63و31،32آزاد اسلامی واحد اهواز، صفحات  دانشگاه کشاورزی، 
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    ،28شماره  ایران، زهکشی و  آبیاری ملی کمیته  نشریه شده. تصفیه فاضلاب با آبیاری  (.1378) طهاطهایی، م. م و توکلی، 

28-1. 

 دهمین.  آبادان  شیر  بهمن  تا  گتوند  تنظیمی  سد   از  کارون  رودخانه  الکتریکی  هدای    کیفی  تغییرات  (.1394ترابی زاده، م. ا. ) 

 ، اهواز، ایران.1394بهمن   1دی تا  29، دانشگاه شهید چمران، رودخانه مهندسی لمللیا بین سمینار

یات شیمیایی خاك. مجله مدیری   تاثیر آبیاری با زهاب نیشکر بر خصوص  (.1395حویزاوی، س.، ناصری، ع و ایزدپناه، ز. ) 

 .117- 132،   1آب و آبیاری، شماره 

ارزیابی کیفی  آب رودخانه کارون از نظر شرب و کشاورزی. دومین    (. 1396رادفر، م.، محمدی، ز.، ایروانی، ز و زلقی، ا. )

 کنفرانس ملی هیدرولوژی ایران، دانشگاه شهرکرد، ایران.  

.  2بررسی کیفی منابع آب حوضه ابریز سد مخزنی و شوکه آبیاری و زهکشی ابواليوا   (.1385زارعی، ح و آخوندعلی، ع. ) 

 ، اهواز، ایران. 1385اسفند  12-14های آبیاری و زهکشی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اولین همایش ملی مدیری  شوکه

آب با استفاده از شاخص کیفی، کلا   ارزیابی کیفی     (.1394سعادتی، ن.، موید، پ.، روشنفکر، ق و براتی گندمکار، پ. )

، دانشگاه شهید  رودخانه  مهندسی  لمللیا  بین  سمینار  دهمین.  آب آبیاری و راهنمای املاح محلول آب شرب رودخانه کارون بزرگ 

 ، اهواز، ایران.1394بهمن  1دی تا  29چمران، 

تصفیه شده و زه آب کشاورزی به عنوان منابع   استفاده مجدد از فاضلاب بهداشتی(.  1398سلطانی کاظمی، ح و دریکوند، ا. ) 

 .227-237(: 3)7جایگزین برای آبیاری سوزیجات دش  عقیلی. فصلنامه علمی و تحصصی مهندسی آب، 

 .   381 شهرکرد، دانشگاه انتشارات .آبیاری مهندسی  موانی . (1388) .م  نژاد،  شایان   و   ح. س  طهاطهایی، 

طوقه بندی آب از نظر شرب، کشاورزی و صني  )مياليه موردی: رودخانه کارون و  (.  1394عهداللهی، ب و ابراهیمی، ک. )

 ، اهواز، ایران.1394بهمن  1دی تا  29، دانشگاه شهید چمران، رودخانه مهندسی  لمللیا بین سمینار دهمیندز(. 

بررسی کیفی  آب رودخانه شاوور در استان خوزستان از نظر شرب  (.1394علی پور، ر.، نوچیان، آ.، دلاوری، آ و فتحی، ا. ) 

 ، اهواز، ایران. 1394بهمن   1دی تا  29، دانشگاه شهید چمران، رودخانه مهندسی  لمللیا بین سمینار دهمینو کشاورزی. 

  انتشارات   آب،  شهر  نامه   هفته  .کشاورزی  محصولات  آبیاری  در   فاضلاب  های خانه  تصفیه  پساب  از  استفاده   (.1385) .  ا  علیزاده،

 . 4 شماره فاضلاب،   و آب مهندسی شرک 

  مهندسی   (.1392ی. ) سفل  کرخه  و   کارون  غرب  محدوده  ی اراض  در  یی اجرا  ییهاحل  راه   و  هازهاب  ت یریمد  گزارش

 . پردازان سازاب مشاور
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  .های کارون در استان چهارمحال و بختیاریارزیابی کیفی آب رودخانه و سرشاخه  (.1389)   ا.  م و رمضانی،   ، نخعی  .، ف  ، موسائی

 ، تهران، ایران.1389اسفند  11-12، پاك، دانشگاه صني  آب و برق  با رویکرد آب همایش ملی آب

دد در  سنجی استفاده مجب و امکانآبررسی کیفی  زه   (.1390منجزی، م. ص.، حسینی، س. ح و جمشیدی بابرصادی، ا. ) 

(. یازدهمین سمینار سراسری آبیاری و کاهش توخیر، دانشگاه شهید  آبیاری )مياليه موردی: مزارع نیشکر شمال استان خوزستان

 ، کرمان، ایران.1390بهمن  18-20باهنر، 

Wilcox, L.V. (1955). Classification and Use of Irrigation Waters. US Department of Agriculture. Cire. 

969, W D.C. USA. 19 p. 
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Abstract 

The aim of this study was the evaluation of Karoun west agro-industries water quality with attitude of their 

reuse. The annual water quality parameters included average of four drains in  periods of 2014-2015 were 

evaluated. Wilcox principles, used to evaluate each drain water quality to reuse. According to the results, 

Dehkhoda agro-industry with 25000 ha area had the most drainage EC between all plans. After that, the agro-

industries of Amirkabir with 15000 ha area and Mirza-kouchak-khan with 14000 ha area had the most drainage 

EC, respectively. Based on Wilcox principles, the drainage of all studied drains had unsuitable quality (between 

6.8 to 10.6 dS/m) based on EC evaluation and placed on the C4 group. Then, based on EC and SAR evaluations, 

the sugarcane drains quality of (Amirkabir and Dehkhoda agro-industries) was 6846.67 ds/m and SAR range 

was 1.03. The average EC obtained 15015 mhos/cm in the railway bridge  and also the average SAR  was  2.18 

in this drain. EC and SAR obtained 10620 mhos/cm and 1.66 in Shahid Maleki drainage in 2014. Also in 

Shahid Ahmadian drainage there are 8000 mhos/cm and 1.88, respectively. . Therefore, in terms of salinity 

(EC) and (SAR), sugarcane canal drainage quality (Amirkabir Agro-industry and Dehkhoda Agro-industry) 

and Shahid Ahmadian fish farming drain in C4S2 classification. The drains quality of Shahid Maleki fish 

farming and Railway Bridge had C4S3 rank. Finally, the suggested practical technique for use of Karoun west 

regions drainage was their combination with the fresh water such as Karoun River water or the water of other 

Rivers in Khuzestan province to obtain better quality. 

Keywords: Drain, Drainage, Ec, Water quality. 


