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 چکیده

اینکه ایران از جمله کشورهایی است که در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارد و با کمبود منابع آب رو به رو است به با توجه به  

همین دلیل استفاده بهینه از منابع آب در مصارف کشاورزی، مقابله ای در برابر خشکسالی خواهد بود. لذا لزوم اعمال برنامه ریزی دقیق 

منابع آب احساس می شود. در این بررسی ضمن مرور سایر نتایج موجود، مقدار شاخص کارایی مصرف آب غلات  تری برای استفاده بهینه از  

برای منطقه خرمشهر تعیین و با مقدار متوسط جهانی شاخص کارایی مصرف آب برای غلات مورد مقایسه قرار گرفت. بر اساس نتایج بدست  

میزان حجم آب مصرفی )مترمکعب( برای تولید محصول، تعیین شده و در نهایت شاخص آمده، میزان عملکرد محصول اولیه )کیلوگرم( و  

محاسبه گردید. بر اساس  1390تا1388کارایی مصرف آب برای سه محصول گندم، ذرت و جو ضمن استفاده از داده های سه سال زراعی  

کیلوگرم محصول بر    1/ 35و    02/1،  07/1نه ای به ترتیب  نتایج حاصله متوسط مقدار کارایی مصرف آب محصولات زراعی گندم، جو و ذرت دا

 متر مکعب آب مصرفی بدست آمد. 

 .، حجم ناخالص آب، عملکردخشکسالی، غلات، کارایی مصرف آبکلمات کلیدی: 
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 مقدمه

سامت کمـااااود   رویه و عدم توازن ميان مصارف و مناب  آب، کشاور ایران بهعلت برداشات و مصارف بی های اخير بهدر ساا 

در کمربناااد خشااان و نيماااه ایران قرار گرفتن از طرفی  .(1398)مرزبان و همکاران، رفته است  شااادید مناب  آب تجدیديریر

کشور  دهد  تحقيقات نشان می  .شوددر زمره کشورهای با محدودیت مناب  آب قلمااداد    باعث شده است که ایران خشاان جهان

نگاهی به شاخص . (1398)حمدی احمدآباد و همکاران، دشورهای با بحران آب خواهااد بااوميلادی جزء ک 2025ایران در سا   

به  1344مترمکعب در سا    5500طوریکه مقدار آن از  دهندة کاااه  ماان م آن اسااته به سرانه مناب  آب تجدیديریر نشان

 1300به کمتر از   1404سااا   کاه  یافته و در   1385مترمکعب در سااا     1860و به  1376مترمکعب در ساااااااا    2100

ین در حالی اسااااات کااااه در شارایا حاسار شااخص سارانه برای مناط   (. ا1398مرزبان و همکاران، )مترمکعب خواهد رسايد )

مترمکعب در مناطقی از جنااوب و   4000مترمکعااب در مناط  مرکزی و شر  کشور تا بي  از   500مختلف کشور از کمتر از 

 2025بررساااای جهانی حاکی از آن است که جمعيت جهانی تا سا   (.1391رز و دهقانی سانيج،  کشاو)غرب کشور متغير است

توسعه که  ویااژه در کشااورهای درحا  ميليااارد نفر خواهد رساايد و فشااار معاااعفی را باار امنياات غاارایی بااه 8/7ميلادی بااه 

در مناط  خشن و (. Seckler et al.,1998) خواهد آورددرصد افزای  جمعيت در آن صورت خواهد گرفاات، وارد   80بي  از  

و در ایران   84، در خاورميانه  63دنيا   این ميزان در گردد.درصاد مناب  آب تجدید شاونده صارف کشااورزی می 80نيمه خشان  

ساازد. وابساتگی باشاد. این آمار سارورت اساتفاده بهينه از آب برای توليد محصاوشت کشااورزی را نمایان میدرصاد می 93بالغ بر 

باشاد. جمعيت کشاور در توليد در ایران به آب آبياری بسايار زیاد اسات و عمده توليدات غرایی کشاور نيز از کشااورزی فاریاب می

گردد. در ساااا  مزبور، برای تاامين احتيااجاات غارایی کشاااور باایاد کا  توليادات  ميليون نفر برآورد می  89باالغ بر   1400ساااا   

حداکثر  ميليون تن آن باید توسا کشاورزی تأمين گردد. با فرض 160يليون تن باشد که از این ميزان م 172کشاورزی حداق  

ميليارد متر مکعب آب برای بخ  کشااورزی در آن ساا ، کارایی مصارف آب در بخ  کشااورزی فاریاب باید   100امکان تأمين  

ای  ساح  زیر کشات معحوف بوده اسات، در صاورتی که در ها به افزکيلوگرم بر مترمکعب برساد. تا کنون تلا  6/1به حدود  

شاارایا محدودیت مناب  آب و وجود اراساای قاب  کشاات، مانند ایران هدف باید باش بردن توليد به ازای هر واحد آب مصاارفی و  

ی هامؤلفه  وری آب به عنوان یکیدر این راسااتا، شاااخص بهره (.1395اسااتفاده بهينه از مناب  آب باشااد)بتوخته و همکاران،  

یکی از  (.1391)کشاورز و دهقانی سانيج،    های ملی مااورد توجااه قاارار گرفتااه اسااتریزیدر چند سا  اخير در برنامه  مدیریتی

باشد.  می (WUEهای اساسی در تعيين استفاده کارا از آب جهت توليد محصوشت کشاورزی شاخص کارایی مصرف آب )شاخص

به صاورت نساـت ميزان عملکرد گياه )بر حساب کيلوگرم( به ميزان تعر  گياه)   1958بار در ساا  کارایی مصارف آب برای اولين 

شاوند که (. عوام  دخي  در کارایی مصارف آب به ساه گروه تقسايم می1380بر حساب مترمکعب( بيان شاد)حيدری و همکاران، 

مين آب )نزوشت جوی( نق  اسااسای دارند، عملياتی  عـارتند از: عوام  اقليمی که هم در مصارف آب )تـخير و تعر ( و هم در تأ 
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شاااوند)کافی و مهدوی دامغانی،  که به مدیریت زراعی بساااتگی دارند و عملياتی که منجر به کاه  تـخير از ساااح  خا  می

دادن آب تر باشاد نياز اتمسافری بيشاتر بوده و برای توليد واحد ماده خشان، گياه نيازمند از دسات  (. هر چه اقليم خشان1380

 30درصاد از مواد فتوسانتزی در طی تنفگ گياه مصارف شاده و حدود   25بيشاتری اسات. برخی گزارشاات نشاان داده اسات که 

وری فيزیکی آب کشااور در شاااخص بهره (.Araus et al., 2002ماند)درصااد ماده خشاان خالص به عنوان محصااو  باقی می

کيلوگرم بر متر مکعب گزار  شاده  70/1و  95/0، 79/0، 70/0رتيب )هدف( به ت1404و 1389،  1385)يایه(،  1379های  ساا 

ترتيب ه ب ،زمينیو ساايب ذرتوری آب در ( نشااان داد بهره1393(.  نتایج تحقيقات زمانی و همکاران)1393اساات) حيدری،  

 سات که این شااخصکيلو گرم به ازای هر متر مکعب آب در سايساتم آبياری تحت فشاار بود این در حالی ا 12/4و   05/6معاد   

همکاران  و  Zwartکيلو گرم به ازای هر متر مکعب ( به دسات آمد.   2/0)رو  آبياری سانتی بسايار يایين  به   در محصاو  کدو

ساا  اخير، متوساا شااخص کارایی مصارف آب محصاوشت  25منـ  تحقيقاتی مربوط به  84بر اسااس محالعه تعداد  ( 2004)

کيلوگرم بر متر مکعاب    8/1و    23/0،  65/0،  09/1،    09/1ناـه )تولياد و ( و ذرت را باه ترتياب  )تولياد داناه(، ي گنادم، برنج، يناـه

های آبياری ساححی با مدیریت زارعين در مناط   گزار  نمودند. کارایی مصارف آب آبياری محصاوشت زراعی مختلف در رو 

(،  7/0-44/1(، یونجه)34/0-/84شت گندم)اصاافهان، گلسااتان، خراسااان، خوزسااتان )دزفو ( و آذربایجان غربی و برای محصااو

اـه)33/1  -83/4چغنادرقناد ) (،  33/3(، گوجاه فرنگی)72/1زمينی)(، ساااياب1(، جو)75/0  -09/2(، ساااویاا)27/1-91/1(، ين

(. در تحقيقی 1380( گزار  شاده اسات )حيدری و حقایقی مقدم،  65/0ای)( و ذرت دانه2/0(، کنجد)77/4(، کاهو)91/0لوبيا)

يين و ارزیابی شااخص کارایی مصارف آب محصاوشت زراعی تحت مدیریت کشااورزان در کشاور، متوساا شااخص به من ور تع

ای، ينـه )و (، یونجه )خشان شاده  زمينی، ذرت علوفهکارایی مصارف آب محصاوشت زراعی گندم )دانه(، چغندرقند)غده(، سايب

کيلوگرم بر  94/2و    18/0،  56/0، 46/1، 71/0، 58/5، 18/2،  56/4، 73/0در هوا(، جو )دانه(، نخود آبی و نيشکر )نی( به ترتيب 

ساازی مصارف آب در بخ  کشااورزی و  (. از آنجا که تنها در صاورت بهينه90گيری گردید)حيدری،  متر مکعب آب مصارفی اندازه

دسات   1404ر اف  های توساعه کشاور دتوان به اهداف توليدات کشااورزی در برنامهافزای  کارایی مصارف آب در این بخ  می

ای وری ساه محصاو  گندم، جو و ذرت دانهبرآورد بهرهیافت و با توجه به اهميت غلات از ن ر تأمين انرژی این تحقي  با هدف  

 در خرمشهر انجام شد.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

درجه  30بين  جغرافيایی ن ر از .اساتان خوزساتان قرار دارد  غربیکيلومترمرب  در جنوب    5670با وساعتی معاد     خرمشاهر

ارتفاع این شاهر از   نساـت به نصاف النهار گرینویق قرار دارد.شارقی  دقيقه درازای   11درجه و  48ی يهنای شامالی و  دقيقه 26و  
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درصاد    1/22معمولی به    درصاد و در روزهای 5/94ترین روزها به متر اسات و رطوبت سااليانه آن نيز در شارجی  6/6ساح  دریا  

ای( و کوهساتانی  بيابانی )کوهپایه وهوای بيابانی، نيمهساه نوع آب   ،های جوی آناگر برای خوزساتان با توجه به شااخص  رساد.می

درجه در تير   52بي  از    خرمشاهرای دارد. حداکثر محل  دمای  بيابانی یا کوهپایه وهوای نيمه آب  خرمشاهر،  گرفته شاوددر ن ر 

های آبان تا  های گرم ساا  صافر و در ماهدر ماه  اندازه ابر موجود در هوا،  رساد.و مرداد و حداق  آن تا صافر درجه در آذر و دی می

دارد و  های این شاهر را هميشاه ير آب نگه میرود  متری،ميلی 3/162بار  سااليانه    باشاد.درصاد هوا می 4تا    3فروردین حدود  

های متعددی  وری محصاو  در ازای مصارف آب شااخصبرای تعيين بهره  کند.رزی را کماکان برای سااکنان مهيا میامکان کشااو

ها و اطلاعات قاب  اعتماد و قاب  دساترس بساتگی  ها به وجود دادهگيری هر ین از این شااخصييشانهاد شاده اسات، که اندازه

دیت روز افزون فيزیکی آن در ایران، در این يژوه  شااااخص کارایی  دارد. با توجه به اهميات نهااده آب در کشااااورزی و محادو

های برآورد ساح  زیر کشات و ميزان توليد محصاوشت کشااورزی شاهرساتان  برای این من ور از داده  مصارف آب اساتفاده شاد.

ين محاسـه  از ساازمان جهاد کشااورزی اساتان خوزساتان استفاده شد. هم ن 1390و 1389 ،1388خرمشاهر طی ساه ساا  زراعی 

های ساند ملی نياز آبياری و ميزان ساح  زیر مقدار آب مصارفی برای محصاو  موردن ر بر حساب متر مکعب با اساتفاده از داده

 کشت رفته محصو  )بر حسب هکتار( محاسـه  گردید.

(،  1اساتفاده از رابحه )ای منحقه مورد محالعه با  محاساـه شااخص کارایی مصارف آب برای ساه محصاو  گندم، جو و ذرت دانه

 انجام شد.

                                                                            1رابحه
ميزان  توليد   محصو  بر  حسب  کيلو  گرم 

ميزان  آب  مصرفی بر  حسب متر  مکعب 
 کارایی مصرف آب= 

 نتایج و بحث

کيلوگرم بر    23/1به مقدار   1388 – 89کيلوگرم بر متر مکعب در ساا  زارعی  82/0کارایی مصارف آب برای گندم از مقدار 

(. کارایی مصاارف آب برای محصااو  جو در بازه ی زمانی  1افزای  یافته اساات) جدو  1389 – 90متر مکعب در سااا  زراعی 

ای روند  (. نتایج شااخص کارایی آب محاساـه شاده برای ذرت دانه2جدو   باشاد)از روند افزایشای برخوردار می 1390تا   1388

 دهد.کيلوگرم به ازای هر متر مکعب آب ر طی سه سا  زراعی مورد ن ر نشان می 24/1به  55/1کاه  این شاخص از مقدار 

 : کارایی مصرف آب آبیاری محصول گندم برای منطقه خرمشهر1جدول 

 ( 3kg/mکارایی مصرف آب ) (3m)آب مصرفی ن( ت)میزان تولید  ( ر هکتا) سطح زیر کشت سال زراعی 

89 - 1388 23163 70491 85703100 82/0 

90 - 1389 20000 91641 74000000 23/1 

91 - 1390 20001 87040 74003700 17/1 

 07/1    ميانگين کارایی مصرف 
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 خرمشهر : کارایی مصرف آب آبیاری محصول جو برای منطقه  2جدول 

  kg/m)3(مصرف آب ییکارا m)3(یآب مصرف )تن(  دیتول زانیم ( هکتار )کشت  ریسطح ز سال زراعی 

89 - 1388 261 358 555930 64/0 

90 - 1389 240 552 511200 07/1 

91 - 1390 75 219 159750 37/1 

 02/1    ميانگين کارایی مصرف 

 دانه ای برای منطقه خرمشهر : کارایی مصرف آب آبیاری محصول ذرت  3جدول 

  kg/m)3(مصرف آب ییکارا m)3(یآب مصرف )تن(  دیتول زانیم کشت )هکتار(  ریسطح ز ی سال زراع

89 - 1388 4160 37321 24044800 55/1 

90 - 1389 6474 47197 37419720 26/1 

91 - 1390 7550 54344 43639000 24/1 

 35/1    ميانگين کارایی مصرف 

می باشد، که با   14/1با توجه به نتایج بدست آمده در جداو  باش متوسا کارایی مصرف آب برای غلات در منحقه خرمشهر 

را  کيلوگرم در ازای مصرف هر متر مکعب می باشد اختلاف زیادی    8/3متوسا عملکرد کنونی غلات آبی در جهان  که در حدود  

است، هم نين    ای و باقلا از توان توليد اراسی منحقه خرمشهر کاسته شدهوفهدهد. به دلي  کشت هر ساله ذرت علنشان می 

ای های اخير استان، در اکثر اراسی در تابستان کشت علوفهشود. از طرفی به دلي  کم آبیتناوب زراعی به درستی رعایت نمی

های همجوار)علی الخصوص استان  با توجه به شرایا بحرانی آب در استانانجام شده که به مرور فقر اراسی را در يی داشته است.  

ای اختصاص ييدا کرده و طـ  شرایا موجود و اصفهان( سح  باشیی از اراسی زیر کشت این شهرستان به کشت گياهان علوفه

ای عملکرد کاه   باشد. و به دلي  عدم رعایت تناوب و کشت هر ساله گياهان علوفهورزان میسود مناسب آن، مورد استقـا  کشا

تواند باعث  شود که می ای با واریته فعلی باعث به تاخير افتادن کشت گندم میای و دانهکند. هم نين کشت ذرت علوفهييدا می 

نکته عملکرد شود.  اهميت میکاه   اراسی که حاصلخيزی این است که در سا   باشدای که در مورد جو حائز  های گرشته 

تری به کشت این گياه اختصاص ييدا  های اخير اراسی مرغوبکردند ولی در سا کمتری داشتند به کشت جو اختصاص ييدا می

  اند که باعث افزای  عملکرد آن شده است.کرده

 گیرینتیجه

جهان به خصوص در کشورهایی که با کمـود مناب  آب مواجه هستند، افزای  های آینده در  ها در دهه یکی از بزرگترین چال 

توليد از طری  استفاده از آب کمتر است. با توجه به کاه  روز افزون مناب  آب، تفکر حداکثر نمودن عملکرد محصوشت کشاورزی 

ست  ا و آب وجود دارد و این رابحه بدین معناای برای بهره وری زمين در واحد سح  باید کنار گراشته شود. در واق  نقحه بهينه

که افزای  کارایی مصرف آب ناشی از افزای  عملکرد هميشه مستقيم نـوده و بعد از نفحه بهينه با افزای  عملکرد، کارایی  

و   آید. برای بهـود شاخص کارایی مصرف آب، باید به موازات کاه  مصرف آب )مخرج کسر(، عملکرد محصمصرف آب يایين می
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)صورت کسر( نيز افزای  یابد. طـ  نتایج يژوه  حاسر، متوسا ميزان کارایی مصرف آب برای محصوشت گندم، جو و ذرت 

کيلوگرم بر متر مکعب و در نهایت متوسا ميزان کارایی مصرف آب غلات در منحقه    35/1و    02/1،  07/1ای به ترتيب  دانه

کيلوگرم بر متر مکعب محاسـه گردید که با توجه به اختلاف زیاد    14/1دار  مق  1390تا  1388خرمشهر  برای سا  های زراعی  

های افزای  کارایی مصرف آب  برای منحقه گيری از رو نياز به بهره   8/3آن با متوسا شاخص کارایی مصرف غلات با مقدار  

توان به افزای   وری آب میارتقای بهرهرسد. از جمله راه کارهای اجرایی و عملی برای افزای   مورد محالعه سروری به ن ر می

بهرهراندمان ارتقای  به من ور  آبياری  انجام کم  از سح  مزرعه،  تـخير آب  اقداماتی در جهت کاه   آبياری،  ارز    وری،های 

 های کنتر  شده را در منحقههای آبياری تحت فشار و کشت در محيااصلاح خا ، استفاده از سيستم گراری واقعی قيمت آب،

 خرمشهر مورد بررسی و اجرا قرار داد.  
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Abstract 

Iran is one of the countries that is located in arid and semi-arid regions and is facing a shortage of water 

resources; therefore, the optimal use of water resources for agricultural purposes will be a response to 

drought. Therefore, there is a need for more precise planning for the optimal use of water resources. In this 

study, while reviewing other available results, the value of grain water efficiency index for Khorramshahr 

region was determined and compared with the global average value of water efficiency index for cereals. 

Based on the obtained results, the yield of the primary crop (kg) and the volume of water consumption 

(cubic meters) for crop production have been determined, and finally the efficiency index of water 

consumption for the three crops of wheat, corn and barley using data from three crop years Calculated 

from 2009 to 2011. Based on the results, the average water use efficiency of wheat, barley and corn crops 

was 1.07, 1.02 and 1.35 kg / m3 of water consumption, respectively. 

Keywords: Drought, Cereals, Water use efficiency, Yield, Gross water volume 

 

 


