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 چکیده

عنوان يک نظام دارای اجزايي به نيز شهرهمچنين گيرد.ای است که از دو مفهوم فضا و ساختار سرچشمه ميساختار فضايي واژه

سنجش الگوی پراکنش فضايي هدف از تحقيق حاضر  .ک دارند. های موجود زنده با يکديگر ارتباط ارگانيکه همچون اندام است

 و تحليلي – توصيفي حاضر تحقيق روش. باشدهای پيشنهادی طرح جامع شهر تهران ميسازی زونجمعيت و فعاليت و مدل

يي جمعيت و در ابتدا به منظور سنجش الگوی پراکنش فضااست. ميداني های بررسي و اسنادی ای، کتابخانه مطالعات بر مبتني

 HOT SPOTو  Ord General G-Getis، 1همبستگي فضايي موران فعاليت شهر تهران از تحليلگرهای فضايي مانند خود

بيانگر نتايج . ه استی پيشنهادی طرح جامع شهر تهران و تحليل آن پرداخته شدهازونی سازمدلسپس به و  شده استاستفاده 

ئي استثنائي است. اين شهر دارای تراکمي بالا و ساختار چند مرکزی نه چندان قوی است. شهر تهران دارای ساختار فضااين بود،

، جمعيت دارای 1400و  1385دهد که بر اساس آمار سال های تحليل ساختار فضايي شهر تهران نشان ميها و مدلمجموع يافته

ر دو متغير جمعيت و فعاليت را پراکنده در نظر گرفته ای دارد. ولي طرح جامع هخوشه ای و فعاليت نيز الگوی غيرالگوی خوشه

دهد طرح جامع در مغايرت با الگوی وضع موجود است. بطوريکه الگوی وضع موجود، ساختار چندمرکزی است و نشان مي

 ولي الگوی پيشنهادی طرح جامع در مغايرت با آن است. ،دهدمطلوب را نشان مي

 ساختار چند مرکزی، ،طرح جامع تهرانر فضايي،اساخت، پراکنده رويي واژگان کلیدی:

 
1 Spatial Autocorrelation Global Moran's I 
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 بیان مساله

يک شبکه جغرافيايي، يک سازمان اقتصادی يک فرآيند صنعتي، نمايشي از عمل اجتماعي و نمادی شهر به معني کامل آن

کز فعاليت با انقلاب صنعتي شهرها کانون تمر (.31:1388زيبايي شناسانه از وحدت جمعي است )زياری و همکاران،

های اقتصادی ، به ويژه صنايع شدند.در نتيجه اين امر ، روستائيان در جست جوی کار به شهرها روی آوردند که حاصل 

آن روابط فضايي جديد است. در پي موفقيت های کسب شده در بسياری از کشورها،به ويژه کشورهای جهان سوم 

جود آمد و رشد فزاينده جمعيت شهرهای کشورمان پس از اجرای نابساماني هايي در ساختار فضايي اين کشورها به و

برنامه اصلاحات ارضي و شدت گرفتن آن پس از انقلاب اسلامي سبب شدتا شهرها ب دليل فقدان زير ساخت های 

يکي  از آنجايي که (.2:1392)زياری و همکاران،شهری متناسب با پذيرش جمعيت،دچار لجام گسيختگي  کالبدی شوند

امدهای اصـلي و زيربنايي توسعه شهری بدون برنامه، به هم خوردن نظـم ســاختار فضــايي شــهرها اســت از پي

ميرکتولي و اقتصادی قرار دارند) -شهرها در رأس تغييرات اجتماعيبا اينکه  امروزه  (.2:1392قدمي و همکاران،)

وضعيت و هدايت شهر انجام گرفته است بي نتيچه .با اين حال بسياری از تلاش ها برای بهبود (116،1390همکاران:

شود که تحول ساختار شهر که براساس اثر متقابل و پيچيده بين نيروهای مانده است اين عدم موفقيتت  از آنجا ناشي مي

 (.26:1382گر،رزناديده گرفته مي شوند)باری های عمومي و ضوابط و مقررات شکل مي گيرد ، اغلب ذبازار،سرمايه گ

 سياست بين ارتباط برقراری و آن تحليل برای ها تلاش از بسياری پذيری تحقق مانع شهری، يدگي ساختار فضاييپيچ

 ساله ده افق يک برای معمولاً که شهری جامع طرح های به شهرسازان موارد، اغلب در. است شده شهر شکل و شهری

 يک مثل شهر يک اما بوده اند، متکي شوند، مي هيهت ها شهرداری اهداف بر منطبق شهرها اينکه از اطمينان حصول و

 خصوص به و محلي دولت. شود نمي ساخته نقشه ای با منطبق و اساس بر هرگز و نيست بزرگ بسيار ساختمان

 نظام يک اجرای طريق از بلکه مستقيم، طراحي طريق از نه را شهری توسعه ی  شکل مي تواند جديد، شهر شهرداری

 در. دهد قرار تأثير تحت را آن مانند و زيرساخت ها در سرمايه گذاری اراضي، مقررات و ابطضو منطقي و هماهنگ

 تقويت جهت در عاملي مانند تواند مي که دارد نيروها اين ميان واکنش و کنش نحوه ی به بستگي شهر شکل بلندمدت

 در روشن ديدگاهي وجود عدم و شهرها فضايي ساختار دائمي تحول دليل به. کند عمل بازدارندگي جهت در يا

 اغلب ،...و زيرساخت ها در ها گذاری سرمايه اراضي، با مرتبط مقررات و ضوابط شهر، فضايي یتوسعه خصوص

 زياری و همکاران،) گيرند قرار هم با تضاد در و نباشند همسو است ممکن آنها و بازتاب های اثرات و بوده ناسازگار

اختار فضايي شهرها با تاکيد بر معيارهای توسعه پايداری يکي از موضوعات اساسي در از اين رو ارزيابي س (.2: 1392

 .(2:1392حوزه برنامه ريزی شهری است)قدمي و همکاران،
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از آن،  يناش یو فشارها يعو صنا يتجمع یيندهدنبال تمرکز فزا بهآن  يرامونشهر تهران و مناطق پکلان کهازآنجايي

مسائل  تحميل نموده است،وآن  زيستيطمحدر طي توسعه بر  يکه با خسارت فراوان نمودهجربه را ت یاالعادهرشد فوق

پژوهش بر  يناست. ا يدهسبب گرد دستينازا يمسائل و یو کالبد ياجتماع ی،اقتصاد را نيز از لحاظ يگرید شماريب

توسعه  یراهبردها يابيتناسب با آن به ارزم يارهایتوسعه و انتخاب مع يابيارز يننو یهاروش يریکارگآن است تا با به

 هاییاستراتژ يو بررسشهر تهران در وضع موجود  یساختار کالبد يبا بررس ينچنهم .بپردازد طرح جامع تهران یکالبد

منجر  و توسعه پايدار زيستيطتوسعه متناسب در جهت حفظ تعادل شهر و حفظ مح یراهبردها یتوسعه به ارائه

به اين سوال پاسخ دهد که آيا شهر تهران شهر تهران در وضع موجود  یساختار کالبد يبا بررس بنابراين.شود بپردازديم

سنجش حاضر  پژوهشهدف از بنابراين  در جهتي همسو با طرح جامع و استراتژی های مطرح شده حرکت مي کند.

دی طرح جامع شهر تهران و تحليل های پيشنهاشهر تهران و مدلسازی زون تالگوی پراکنش فضايي جمعيت و فعالي

 یراهبردها يابيمتناسب با آن به ارز يارهایتوسعه و انتخاب مع يابيارز يننو یهاروش يریکارگباشد. تا با بهها ميآن

 ارائهجامع شهر تهران در  حد طرگردمشخص  يقطر ينتهران بپردازد تا از ا شهر طرح جامع یتوسعه کالبد

 .و زمان حال تا چه اندازه به توجه نموده است  يندهت توسعه شهر تهران در آجه یکالبد هاییاستراتژ

 پیشینه پژوهش

بر توسعه  مؤثردر پژوهش خود با عنوان شناسايي روندها و الگوهای توسعه پايدار در چين به بررسي عوامل  1ژانگ

 یمسئلهکه توسعه پايدار در چين به يک  دنماييمي،و به اين مسئله اشاره پايدار شهرهای مياني و کوچک پرداخته است

بسياری  محيطيزيست هایبحرانجهان با  توسعهدرحالکشور  ترينبزرگ عنوانبهاست و کشور چين  شدهتبديلجدی 

توسعه مشخص گرديد بيشترين خسارات ناشي از رشد فيزيکي شهرها بر  هایشاخصشده است با بررسي  روروبه

بر  تأکيدبا  ريزیبرنامهشده است و با  کشاورزی هایزمينرشد افقي بوده و موجب نابودی  ناشي از شهرکلانمنطقه 

 جلوگيریافقي شهرها  رشد ازناشي  محيطيزيستبه توسعه پايدار در شهر مياني و کوچک از خسارات  يابيدست

 (.zhang et al,2018) گردد

شهرستان را در  994و  شهری مادر یناحيه 21گوهای توسعهو همکاران در پژوهشي با عنوان سنجش پراکندگي، ال 2نور

از جوامع در حال  يککدامهدف اين پژوهش بررسي اين امر بود که  قراردادرا مورد تحليل  2010از سال  متحدهايالات

احي که در پژوهش از چهار عامل برای ارزيابي توسعه در اين نو باشندميدر حال پراکندگي  يککدامفشرده شدن و 

 
1 zhang 
2 Noor NM, Asmawi MZ, and Rusni NA 
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بخش  هایيهجايگزيني سرما هایيتدر پژوهشي تحت عنوان ظرف 1باتيساني .(Noor et al,2013اند )استفاده کرده

ارائه به قابل یهارشد هوشمند و خانه هایياستضرورتي برای س 3، بوتسوانا2، در شهر گابرونیساززمين در امر خانه

دارد شهر گابرون در طي سه دهه اره آفريقا پرداخته است و بيان ميبررسي رشد پراکنده شهر گابرون در بوتسوانا در ق

درصد در سال، موضوع رشد پراکنده  شهر و به هم خوردن نظام کالبدی شهر را  37/3آخر قرن بيستم با نرخ رشد 

ده روی شهری مسکن موردتوجه قرار داده  و در اين راستا رشد هوشمند شهر را نقطه مقابل پراکن يندر امر تأم يژهوبه

پيشنهادهای خود به سه قسم اصلي مبني بر ايجاد زمينه افزايش سطح تراکم در  یبند.در پايان نويسنده با طبقهدانديم

دست و پاگير از معاملات زمين و املاک در سطح شهرها  یهامالي به تراکم بالا و برداشتن قانون یهاشهر و ارائه مشوق

 .(Batisani,2010کند )بيان مي

و حفظ  زيستمحيطپايدار به پايداری محيط شهر و جلوگيری از نابودی  یتوسعهخود در باب  مطالعاتدر  4جيبسون

دارد و بر استفاده مجدد از زمين و جلوگيری از پراکنده روی شهری و رشد اکولوژيک و رشد  تأکيدزمين بسيار 

و بررسي رشد  نقدبه ایمقالهدر  5(. ليتمن10Jepson et al :20داشت ) تأکيدهوشمند جهت حفظ زمين بسيار 

رشد هوشمند و توجه به توسعه پايدار شهر در مقابل پراکنده روی مزايايي دارد  داردميپردازد و بيان پراکنده شهری مي

کاهش آلودگي  درنتيجهو اين امر موجب کاهش ترافيک و  نمايدميعمومي را تشويق  ونقلحملالگوی  اينکهاز قبيل 

سبب  درنهايت.تراکم را تشويق کرده، سبب استفاده بهتر از زمين شده و قيمت مسکن را کاهش داده و گرددميوا ه

با عنوان ارزيابي و سنجش ساختار فضايي و  یامقاله Litman,2009گردد )برقراری عدالت اجتماعي در شهر مي

کمي  یهاجتماعي شهر يزد با استفاده از مدلا -خزش شهری )مطالعۀ موردی: شهر يزد(به سنجش ساختار فيزيکي 

 یبندهای شمالي شهر بـوده است. ازنظر گروهپرداخته است، نتايج تحقيق نشان داده است بنای اوليۀ شهر يزد در قسمت

مربوط به گسترش کالبدی و فيزيکي شهر  هادرصد از رشد شهر 45 و ساختار فضايي شهرهای استان منظم نبوده

 (.1396مکاران،است)مودت و ه

کمي به تعيين الگوی موجود رشد  یهافضايي شهر ايلام با مدل-با عنوان بررسي الگوی توسعه کالبدی يدر پژوهش

نشان داد که شهر ايلام در اين دوره نسبت به رشد جمعيت خود دارای رشد  يجشده است و نتافيزيکي شهر پرداخته
 

1 Batisani 
2 Gaborone 
3 Botswana 
4 JEPSON 
5 Litman 
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ت. همچنين افزايش تراکم جمعيت، کاهش سرانه ناخالص زمين شهری شده اسفيزيکي منفي بوده و توسعه شهر متوقف

قوارگي و رشد افقي و نهايتاً رشد افقي بدقواره اسپرال شهر ايلام از نتايج مدل هلدرن است.در پايان برای رهايي از بي

با عنوان  یا(. مقاله1396گردد)آزاد خاني و همکاران،ی دروني پيشنهاد ميشهر ايلام، الگوی توسعه ميان افزا توسعه

های رشد هوشمند شهری در مناطق شهر کرمان به اين امر اشاره شد که گسترش سريع شهرها بيشتر سنجش شاخص

 -های شهرسازی، مسائل اقتصادیتنها سياستنه کهیطورکشورهای جهان را با مشکلات متعددی مواجه ساخته است. به

را از است. همچنين رشد جمعيت  شهری تحت تأثير اين پديده قرارگرفته محيطي بسياری از مناطقاجتماعي و زيست

شود، ولي پراکندگي نامعقول آن اثرات نامطلوبي بر محيط طبيعي و گسترش سريع شهرها محسوب مي يهاول يلدلا

گسترش عنوان راهکاری در جهت برطرف ساختن اثرات منفي گذارد.بر اين اساس رشد هوشمند بهفرهنگي جوامع مي

دهنده تفاوت مؤثر و های موجود نشانبه توسعه پايدار بيان نموده است.بر همين اساس داده يابيپراکنده شهرها و دست

هايي برای های موجود در مناطق برنامهآشکار نابرابری در بين مناطق شهری شهر کرمان است که بايد با توجه به پتانسيل

 (.147:1396احي و اجرا شود )عبدالهي و همکاران،طر يافتهپيشرفت مناطق کمتر توسعه

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 کوه رشته ويينج های دامنه در استقرار. است خوردار ير ويژهای جايگاه از ياييفجعرا موقعيت لحاظ يه تهران شهر

شهر (. تهران شهر کامل اطلس) است هآورد ارمغان يه را معتدل هوايي و آب شرايط و آب غني و سرشار عمناب رز،بال

 35 دقيقه و تا 35 درجه و 35ی طول خاوری و دقيقه 33درجه و  51دقيقه تا  44درجه و  51تهران ازنظر جغرافيايي در 

هوا جزو مناطق  دشت تهران از نظر آب(168:1390پور: ساسان)ی عرض شمالي قرارگرفته استدقيقه 50 درجه و

و بر اساس اخرين سرشماری مرکز  آمار ايران شهر تهران  .شودرکزی ايران محسوب ميخشک فلات مخشک و نيمه

مشکلات  جمعيت زياد شهر تهران اين شهر را ،.(1401ت مي باشد)مرکز آمار ايران،نفر جمعي 9٬039٬000دارای 

کمبود مسکن و استاندارد  نشيني،نشيني و زاغهرواج حاشيه از جمله ازدحام و شلوغي شهر، بسياری مواجه نموده است:

 تقليل سرانه های شهری، کمبود فضای سبز، نبودن بسياری از واحدهای مسکوني و افزايش مشاغل کاذب و انگلي،

 در سال های اخير، دهي و خدمات کافي و آلودگي شديد هوا،و سازمان های شهری در سرويس ناتواني شهرداری

 شده است.ن شهر به يکي از آلوده ترين شهرهای دنيا تبديلمه اي آلودگي هوای تهران به حدی بوده است

 



 180-203، صص 1402 تابستان، 43، شماره 19مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد،دوره  
 

6 
 

 
 

 موقعیت جغرافیایی تهران :( 1شکل شماره )

 منبع:نگارنده گان

 روش تحقیق

تحليلي است؛وبه  -پژوهشي کاربردی و از نظر ماهيت و روش کار توصيفي  پژوهش حاضر از نظر هدفروش تحقيق 

 شده است.گرفته ای و مشاهده بهرهوش های مطالعه اسنادی و کتابخانهطور کلي جهت تنظيم بخش های مختلف از ر

گردآوری اطلاعات غير مستقيم شيوه ی .در گردديم یبندغير مستقيم طبقهاين پژوهش به ابزار گردآوری اطلاعات در 

 و اطلاعات ليوتحلهيجزت جهتشده است.و منابع مرتبط بهره گرفته يخوان، نقشهیانيز از سند خواني، مطالعات کتابخانه

جهت شناخت برای تحليل الگوی  بدين منظور انجام گرديده است.GIS ARCها در محيط و تحليل نقشه تجزيه

 تهرانشده است که توسط اين آماره پارامترهای گسترش شهربهره گرفتهعمومي فضايي پارامترهای رشد از مدل موران 

که يکي ديگر  Gگيرد. و جهت شناسايي بهتر الگوی فضای شهر از آماره عمومي قرارمي يریگمورداندازه دو دورهرا در 

تا جهت رشد و توسعه و تغييرات فضايي  شوديگردد استفاده ماز روش های اندازه گيری ساختار فضايي محسوب مي

يک دوره زماني  فضايي شهر تهران را در طي -روند گسترش کالبدی  Giمدل  گردد. ينگذشته تبب یهاشهر در طي دهه

دارد که رشد کالبدی شهر تهران در يک دوره زماني چه روندی را از لحاظ گستردگي مورد بررسي قرار داده و بيان مي

تحليل جمعيت پذيری زون های پيشنهادی و همچنين ضوابط  بخش دوم بهو)اسپرال( يا تمرکز طي نموده است.

و مدلسازی آن پرداخته مي شود. بدين   Arc GIS 10.3م افزار پيشنهادی مربوط به کاربری فعاليت، در محيط نر

مساحت هر يک از زون ها در حداکثر تراکم مجاز همان زون و سپس  Field Calculatorمنظور ابتدا در قسمت 

متوسط تراکم جمعيتي زون ضرب مي شود تا جمعيت پذيری پيشنهادی هر يک از زون ها بدست آيد. در ارتباط با زون 
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 60و  Sدرصد سهم جمعيت پذيری برای زون  40 مدنظر مي باشد که طبق طرح جامع Mو  Sيت نيز دو زون فعال

يا مختلط لحاظ شده است. در مرحله بعد الگوی توزيع فعاليت ها و  Mدرصد سهم جمعيت پذيری نيز برای زون 

ود مقايسه مي گردد تا تحقق پذيری آن محاسبه و با وضع موج Getisجمعيت پذيری پيشنهادی طرح با استفاده از آماره 

پرداخته مي شود تا  GWRمشخص گردد. در نهايت به شناخت رابطه فضايي جمعيت و فعاليت پيشنهادی با استفاده از 

رابطه جمعيت پذيری با فعاليت پيشنهادی در  در نهايت تفاوت ها و روابط هريک از متغيرها با يکديگر مقايسه شود

 .شودنمايش داده مي GWR -ده از رگرسيون جغرافيايي وزن دارطرح جامع با استفا

 

 یافته های تحقیق

 تحلیل الگوی توزیع جمعیت شهر تهران با شاخص موران

معمولاً برای اندازه گيری مقدار تجمع يا پراکندگي پارامترها از ضريب موران استفاده مي شود که با اندازه گيری خود 

تجمع را تخمين بزند. با کمک مدل موران مي توان ساختار و هسته شهر را به دست  همبستگي فضايي مي تواند سطح

+ بيانگر الگوی کاملاً متمرکز يا الگوی تک قطبي مي 1+ محاسبه مي شود. مقدار 1و  -1آورد. ضريب موران بين مقادير 

خواهد رفت. هنگامي که مقدار باشد. هر چه مقدار آن کاهش يابد، الگوی رشد شهر نيز به سمت چند قطبي بودن پيش 

نيز الگوی شطرنجي شهر را نشان مي دهد )رهنما و  -1آن به صفر برسد، بيانگر الگوی تصادفي مي باشد و مقدار 

 (.108: 1393رضاييان، 

مورد Z ( بزرگتر از مقدار 101.50) Z scoreو مثبت مي باشد. همچنين مقدار  0.06(، آماره موران 1با توجه به شکل )

مي باشد که نشان دهندۀ معناداری اين آزمون است.  0.00نيز برابر با  p-value بوده و مقدار 58/2تظار در سطح ان

از يک  1395توان بيان نمود که الگوی پراکنش فضايي جمعيت شهر تهران در مي zبنابراين با توجه به امتياز استاندارد 

، در 180.97برابر با  Z scoreمي باشد.  0.11اخص موران برابر با نيز ش 1400در سال  کند.ای پيروی ميالگوی خوشه

همچنان الگوی خوشه ای  1400تأييد مي شود. بدين ترتيب توزيع جمعيت در شهر تهران در سال  0.00سطح معناداری 

 (.2و جدول  2( فاصله دارد )شکل 1و چند مرکزی دارد و از الگوی تک قطبي )مقدار 
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سال  شاخص موران جمعیت شهر تهران در  -3شکل            1385شاخص موران جمعیت شهر تهران در سال  -2شکل 

1400  

 نتایج حاصل از شاخص موران برای جمعیت شهر تهران   -2جدول

1400 1385  

 شاخص موران 0.06 0.11

180.97 101.50 Z score 

0.00 0.00 P-value 

 

 Getis-Ord General Gخوشه های توزیع جمعیت شهر تهران با استفاده ازتحلیل 

شاخص موران به خوبي برای خواص آماری و توصيف همبستگي فضايي ساخته شده است اما در شناسايي انواع 

ناميده  2و نقاط سرد 1گوناگوني از طبقه بندی الگوهای فضايي کارآمد نيست. اين الگوها بعضي مواقع به عنوان نقاط داغ

 با نواحي کلي طور مي شوند. براساس شاخص موران الگوی توزيع جمعيت در شهر تهران خوشه ای بوده است. به

شناسايي  منظور اند. به گرفته قرار يکديگر مجاورت در داری طور معني به دسترسي قلمرو در مشابه های ارزش

است.  شده استفاده  Getis-Ordی عمومياز آماره ايينپ يا بالا، های ارزش با مکاني های خوشه موقعيت و محدوده

اين آماره بر شاخص موران در تعيين نقاط مثبت )داغ( و منفي )سرد( در سطح ناحيۀ مورد مطالعه ترجيح دارد )توماس 

ه (. اين نقاط داغ و سرد مي تواند به عنوان تمرکزهای فضايي در نظر گرفته شوند. با توجه ب283 :1982و همکاران،

 
1-Hot Spots 
2-Cold  Spots 
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(  P-valueبوده است. در واقع در سطح اطمينان ) 2.58بالاتر از  Zscore، 1395در سال   Getis-Ordاينکه در مدل 

و  6.05، برابر با 1400در سال  Z score(.  همچنين 3توزيع جمعيت شهر تهران خوشه ای شده است )شکل  0.99

جمعيت شهر تهران خوشه ای مي باشد  0.99(  P-valueبوده است. بدين معني که در سطح اطمينان ) 2.58بالاتر از 

 (. 3، جدول 4)شکل 

 

 
 1400شاخص گتيس جمعيت شهر تهران در سال   -5شکل       1385شاخص گتيس جمعيت شهر تهران در سال  -4شکل 

 

 برای جمعیت شهر تهران  Getis-Ordنتایج حاصل از آماره   -3جدول 

1400 1385  

 Getisشاخص  0.000028 0.000020

6.05 17.76 Z score 

0.00 0.00 P-value 

 

 Hot – spotشناخت خوشه های جمعیت در شهر تهران به وسیله مدل 

باشد. اين شاخص نقاط توزيع داده های )جي استار( مي*Gi های خودهمبستگي فضايي شاخص يکي ديگر از شاخص

دهد. اين تگي فضايي به صورت نمره استاندارد نمايش ميمکان محور را با توجه به نوع داده و تحليل های همبس

 به سرد طيف رنگ های نوع يک سپس شاخص که به آماره گيتس اورد جي استار يا لکه های داغ نيز مشهور مي باشد و
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 استفاده مي قرمز مانند گرم رنگ های از باشد، بيشتر تراکم چه مي برد. هر کار به را z-scores خروجي نقشه و گرم

 (.97: 1392مي باشد )قدمي و همکاران،  نقطه آن در زياد تراکم دهنده نشان شود که

، 11، 10، 8، 7، 4 مناطق در های جمعيتي خوشه تهران دارای شهر ،1385 سال در Hot – spot خوشه بندی به توجه با

و تا  5و منطقه  مي کند پيدا افزايش تهران تراکمي شهر خوشه های نيز 1400 سال درمي باشد.  19، 18، 17، 15، 14

بيشتر شده و اين خوشه  1385را نيز شامل مي شود. در واقع خوشه های جمعيتي نسبت به سال  2و  1حدودی مناطق 

گسترده شده  تهران( شرقي، شرق و شمال جنوب )جنوب، در چندين حوزه جمعيتي ای بودن معنادار مي باشد و تمرکز

  (.6 رشد جمعيت شهر تهران مي باشد )شکلاند که نشان از چندمرکزی شدن 

 تهران شهر پهنه های جمعیت داغ های لکه -6شکل 

                                                                                                      
 1400سال ب:                                                                            1385الف: سال 

 تحلیل الگوی توزیع فعالیت در شهر تهران با شاخص موران

تـيس و  1400و  1385در اين بخش نيز الگوی توزيع فعاليت ها در دوره  مـوران، گ ضـايي  مـار ف با استفاده از مدل های آ

هـا در ( بررسي مي شود. در ارتباط با روش موران، نتاHOT SPOTلکه های داغ و سرد ) يـت  يج حاصل از توزيع فعال

برابر  P-valueکمتر بوده و مقدار  2.58نشان مي دهد که از مقدار  1.55را  Z Scoreو مقدار  0.02ضريب  1385سال 

شـکل  0.12با  شـد ) مـي با هـا  يـت  بـع فعال سـال 6مي باشد. در نتيجه بيانگر الگوی خوشه ای اما غير معني دار تور (. در 

شـد. در  0.01برابر با  P-valueو  2.25آن  Z score، 0.001، مقدار ضريب موران برای فعاليت ها، برابر با 1400 مي با

 (.4، جدول 7نزديک مي شود و الگوی خوشه ای ضعيف را نشان مي دهد )شکل  2.58به  Z scoreاين دوره مقدار 
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 سال شاخص موران فعالیت شهر تهران در  -8شکل           1385شاخص موران فعالیت شهر تهران در سال   -7شکل 

1400 

 (: نتایج حاصل از شاخص موران فعالیت شهر تهران  4جدول شماره ) 

1400 1385  

 شاخص موران 0.020 0.001

2.52 1.55 Z score 

0.01 0.12 P-value 

 

 Getis-Ord General Gتحلیل خوشه های توزیع فعالیت شهر تهران با استفاده از 

مي باشد. بنابراين توزيع  2.58درصد کوچکتر از عدد  0.05در سطح  Z score، با توجه به اينکه مقدار 1395در سال 

در سال (. 8مي باشد )شکل  0.033برابر با  value-pفعاليت ها از الگوی خوشه ای ضعيف برخودار است. مقدار 

هم چنان  zيک الگوی تصافي و غير معني دار آماری است. توزيع نيز ميانه نمودار زنگوله ای شکل زير حاکي از  1400

است که گويای يک الگوی خوشه ای اما غير معني دار در سطح اطمينان  0.283آن  value-pو  -1.07منفي و برابر با 

 (.5، جدول 9مي باشد )شکل  0.283
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 1400گتیس فعالیت شهر تهران در سال شاخص  -10شکل     1385شاخص گتیس فعالیت شهر تهران در سال  -9شکل

 برای فعالیت شهر تهران   Getis-Ordنتایج حاصل از آماره  -5جدول 

1400 1385  

 Getisشاخص  0.000018 0.000027

1.07- 2.12- Z score 

0.283 0.033 P-value 

 

 Hot – spotشناخت خوشه های فعالیت در شهر تهران به وسیله مدل 

شـرق تراکمي خوشه دو تهران دارای شهر ،1385سال  در Hot – Spot بندیخوشه  به توجه با سـت در غرب و   کـه ا

قـدار  22و  4مناطق  شامل يـرا م سـت ز نـي دار ني -Pمي باشد. عليرغم تمرکز فعاليت ها در مرکز شهر ولي اين تمرکز مع

value  بـه ، تمرکز در مراکز فعاليت1400(. در سال 10مي باشد )شکل  0.000بيشتر از شـود.  مـي  شـتر  هـران بي شـهر ت ي 

کـز  -عبارت ديگر وجود مراکز تجاری، کارگاهي و مختلط مسکوني کـاربری در مر يـن  لـب ا تجاری افزايش مي يابد. اغ

خـورد و  11، 10شهر و حوالي مناطق  مـي  شـم ن بـه چ هـای داغ  کـه  و بازار تهران مي باشد. باز هم عليرغم اين تمرکز ل

 (.11های داغ در غرب تهران به چشم مي خورد )شکل تمرکز معني دار نيست و لکه 
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سال  در تهران پهنه های فعالیت شهر داغ های لکه -12شکل       1385سال  در تهران پهنه های فعالیت شهر داغ های لکه -11شکل 

1400                    

 تحلیل روابط فضایی زون های پیشنهادی طرح جامع تهران

 Getis-Ord General Gعیتی و فعالیت پیشنهادی شهر تهران در طرح جامع با استفاده از تحلیل خوشه های جم

بـي  2.58درصد کوچکتر از عدد  0.05در سطح  Z scoreبا توجه به اينکه مقدار  يـه آ مي باشد و در دنباله توزيع در ناح

مـي  0.00برابر با  value-pمقدار   رنگ واقع شده است. توزيع فعاليت ها از الگوی خوشه ای برخودار است. بطوريکه

بـا  جامع(. مقايسه شاخص گتيس برای جمعيت پذيری پيشنهادی در طرح 6باشد و اين الگو معني دار مي باشد )جدول 

هـای  1400و  1385وضع موجود در سال  سـال  تـي در  تـراکم جمعي تطابق ندارد. همانطور که بيان گرديد الگوی توزيع 

طـرح  به سمت خوشه 1400و 1385 شـنهادی  گـوی پي نـابراين ال ای شدن و ساختار چند مرکزی در حال حرکت است. ب

در ارتباط با جمعيت پذيری تحقق پيدا نکرده و شهر تهران را به سمت رشد پراکنده هدايت نموده است و اين امر  جامع

قـدان شاهد سياست ها ما اين دليل مي تواند بدليل سياست های تراکمي باشد. به کـز ف نـاطق در تمر کـزی م هـران مر  و ت

نـده خود که مي باشيم شرق تهران شمال و شمالغرب و جنوب حوزهدر  جمعيت تمرکز شـان ده شـد ن شـه ای ر  غيرخو

 (.13اين امر را تأييد مي نمايد )شکل  Z scoreمقدار منفي  .است شهر در طرح جامع

 جامع برای جمعیت پیشنهادی طرح  Getis-Ordنتایج حاصل از آماره  -6جدول 

  1385 1400 پيشنهادی طرح جامع

 Getisشاخص  0.000028 0.000020 0.000012

5.36- 6.05 17.76 Z score 

0.000 0.00 0.00 P-value 
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 شهر تهران در پهنه بندی پیشنهادیشاخص گتیس جمعیت  -13شکل  

قـدار همچنين در ارتباط با زون پيشنهادی برای فعاليت نيز مي توان اينگونه بيان  کـه م بـه اين جـه  در  Z scoreنمود با تو

جـدول  2.58درصد کوچکتر از عدد  0.05سطح  سـت ) خـودار ا (. 7مي باشد توزيع فعاليت ها از الگوی غيرخوشه ای بر

شـنهادی  0.12برابر با  value-pاما  با توجه به اين که مقدار  طـرح پي هـا در  يـت  شـه ای فعال گـوی غيرخو شـد، ال مي با

عـدم معنادار نمي باش د و در نتيجه در طرح جامع تهران، الگوی پيشنهادی برای رشد جمعيت و فعاليت حالت پراکنده و 

 (.14مي باشد که به آن اشاره گرديد )شکل  1400تمرکز را نشان مي دهد و اين امر مغاير با واقعيت موجود در سال 

 ح جامعبرای فعاليت پيشنهادی طر  Getis-Ordنتايج حاصل از آماره  -7جدول 

  1385 1400 جامعپيشنهادی طرح 

 Getisشاخص  0.000018 0.000027 0.000015

1.53- 1.07- 2.12- Z score 

0.12 0.283 0.033 P-value 
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 شهر تهران در پهنه بندی پیشنهادیشاخص گتیس فعالیت  -14شکل 

 Hot - spotبه وسیله مدل شناخت خوشه های جمعیتی و فعالیت در پهنه بندی پیشنهادی طرح جامع تهران

هـران دارای شـهر پهنه بندی پيشنهادی طرح جامع، در Hot – Spot خوشه بندی به توجه با شـه سـه ت مـي خو در  تراک

شـکل ) 15و  5، 2، 1مناطق  شامل که است شمال، شمالغرب و جنوب شرق بـي 15مي باشد. با توجه به  هـای آ کـه  (، ل

هـران رنگ در مرکز شهر نشان دهنده اين است ک شـهر ت کـز  ه طرح جامع شهر تهران به دنبال تمرکز زدايي جمعيتي از مر

 بوده است و لکه های داغ را در اطراف شهر تهران پيشنهاد داده است. 

 

 
  جمعیت در پهنه بندی پیشنهادی طرح جامع داغ های لکه -15شکل 

نـه نميدر ارتباط با پهنه فعاليت نيز، لکه های داغ توزيع متعادلي را نشان  نـي دار په دهد و به معنای عدم وجود توزيع مع

هـا(  فعاليت در طرح جامع تهران مي باشد. لکه های داغ فعاليت فقط در غرب شهر تهران )بدليل وجود صنايع و کارگاه 
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شـنهادی در  ضـايي پي سـاختار ف به چشم مي خورد و اين امر سبب برهم خوردن تعادل در پهنه فعاليت شده است و نظم 

 (.16شکل )جامع را بهم زده است  طرح

 

 
 فعالیت در پهنه بندی پیشنهادی طرح جامع  داغ های لکه -16شکل 

 GWR -رابطه جمعیت پذیری با فعالیت پیشنهادی در طرح جامع با استفاده از رگرسیون جغرافیایی وزن دار

 مثبت شکل متغير به دو اين ميان تباطجمعيت و فعاليت را نمايش مي دهد. ار با ( رابطه زون های پيشنهادی8جدول )

باشد که در حقيقت ( مي2Adjusted Rتعديل شده ) 2Rو  2Rمقادير  GWRشود. مهم ترين مقادير در مدل مي ديده

نشان دهنده ميزان ارتباط متغيرها مورد استفاده مي باشند. هرچه اين مقادير به عدد يک نزديکتر باشند به معنای آن است 

 (.119: 1390توصيفي مورد استفاده توانسته اند به خوبي تغييرات متغير وابسته را توضيح دهند )عسگری،  که متغيرهای

 در رابطه جمعیت پذیری با فعالیت پیشنهادی در طرح جامع GWRنتایج حاصل از مدل  -8جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پارامترهای مدل

 Residual Squares 60830827458.36 مجموع مربعات باقي مانده = 

 Effective Number 149.641  دار موثر =مق

 8750.915 سيگما

 AICc 19904.774 معيار آکاييکه = 

 R 0.683نيکويي برازش = 

 2R 0.624نيکويي برازش تعديل شده = 
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 (، پهنه هايي که دارای تعداد بيشترين جمعيت پذيری در طرح جامع مي باشند دارای مقادير باقي مانده17در شکل )

نيز مي باشند. بدين ترتيب شمال، شمال غرب و جنوب شرق شهر تهران از جمعيت  (Std. Resid>3استاندارد بالاتر )

 پذيری بيشتری بر اساس زون بندی پيشنهادی طرح جامع برخوردار مي باشند. 

 

 
الیت پیشنهادی در طرح بر اساس مقادیر باقی مانده استاندارد بین متغیرهای جمعیت و فع GWRلایه خروجی  -17شکل 

 (Std. Residجامع تهران )فیلد 

تـوان  مـي  يـت،  پـذيری و فعال همچنين با استفاده از »ضرايب محلي تخمين زده شده« برای هر يک از متغيرهای جمعيت 

سـتقيم و  ارتباط اين دو متغير را نمايش داد. نقشه ضرايب محلي نشان مي دهند که تأثير اين دو متغير در مدل در جهت م

مـي  0.624معنادار در شهر تهران تغيير مي کند. نيکويي برازش تعديل شده برابر  بـت  طـه مث نـده راب مي باشد که نشان ده

سـاختار  باشد. دامنه ضرايب محلي اين متغيرها تنها در مناطق مرکزی و پيراموني معنادار است که حاکي از ناهمگوني در 

 (.18فضايي شهر مي باشد )شکل 
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 (Local R2ارتباطات فضايي زون جمعيت و فعاليت پيشنهادی طرح جامع  بر اساس ضريب تخمين محلي )فيلد  -18شکل 

درباره روابط بين جمعيت و فعاليت پيشنهادی در طرح جامع شهر تهران نشان مي دهد اين  GWRنتايج حاصل از مدل 

شـنهادی،  دو متغير از همبستگي بالايي برخوردار بوده و هر دو بصورت پراکنده جـامع پي طـرح  قـع  توزيع يافته اند. در وا

 شهر تهران را هم از نظر جمعيت و هم از نظر فعاليت پراکنده در نظر گرفته است. 

 جمع بندی تأثیر استراتژی های فضایی طرح جامع بر ساختار فضایی شهر تهران

 1385شان مي دهد که بر اساس آمار سال ( ن9مجموع يافته ها و مدل های تحليل ساختار فضايي شهر تهران در جدول )

يـت 1400و  ، جمعيت دارای الگوی خوشه ای و فعاليت نيز الگوی غيرخوشه ای دارد. ولي طرح جامع هر دو متغير جمع

کـه  سـت. بطوري و فعاليت را پراکنده در نظر گرفته است و نشان مي دهد طرح جامع در مغايرت با الگوی وضع موجود ا

بـا آن الگوی وضع موجود،  غـايرت  ساختار چند مرکزی مطلوب را نشان مي دهد ولي الگوی پيشنهادی طرح جامع در م

 است.

مـي  يـت ن کـز تبع شـدن از مر در ارتباط با توزيع جمعيت در تهران، از الگو و روند معمولي آن يعني کاهش تراکم با دور 

بـه  کند. اغلب تراکم های بالا در قسمت های جنوب، جنوب شرقي، شرق و شمال گـرايش  خـورد و  تهران به چشم مي 

تـرين  بـا کم سوی تراکم های بالای يکنواخت در مناطق پيراموني شهر تهران، بجای مرکز شهر اتفاق افتاده است و مناطق 

تراکم جمعيتي، جاذب جمعيت بوده اند. ساکنين مناطق قديمي و پرتراکم ترين بخش های شهر به سمت مناطق جديدتر 

شـد.  و کم تراکم تر در هـد  تـر خوا خـت  حرکت اند. در دراز مدت، با توجه به اين روند، تراکم ها در تهران بيشتر يکنوا

سـر  تراکم های يکنواخت معمولاً از مشخصه شهرهای چند مرکزی است که در آن ها اشتغال و توزيع فعاليت ها در سرتا

 (.2004شهر پراکنده است )برتود، 

 



 180-203، صص 1402 تابستان، 43، شماره 19مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد،دوره  
 

19 
 

 

   1400و  1385 هایسال در تهران شهر فضایی ساختار تحلیل مدل های نتایج جمع بندی -9جدول 

 تحليل نتيجه شاخص ها ساختار فضايي

1385 1400 

خوشه ای  خوشه ای چندمرکزی موران جمعيت

 چندمرکزی

 عدم رشد پراکنده

Getis عدم رشد پراکنده خوشه ای زياد خوشه ای زياد 

HOT SPOT  خوشه ای در چهار

 حوزه

ر هشت خوشه ای د

 حوزه

 حوزه تمرکز جمعيت افزايش خوشه ها و

 شرقي، شرق و شمال جنوب جنوب،

 تهران

 رشد پراکنده خوشه ای ضعيف  خوشه ای موران فعاليت

Getis رشد پراکنده غيرخوشه ای خوشه ای ضعيف 

HOT SPOT  معني دار نبودن تمرکز در مناطق مرکزی  خوشه ای خوشه ای 

 گیریبحث و نتیجه

ايج حاصل از ارزيابي توسعه فضايي شهر تهران مي توان چنين استدلال کرد که با سياست های تراکمي که در طرح نت

هران با مقدار مطلوب فاصله جامع در نظر گرفته شده است، ميزان سازگاری چشم اندازها و اهداف توسعه فضايي شهر ت

تهران دارای ساختار هر تهران  حاکي از آن بود که شهر دارد.بررسي های انجان شده در ارتباط با ساختار فضايي ش

(. بر اساس 2004 )برتود، مرکزی نه چندان قوی است فضائي استثنائي است. اين شهر دارای تراکمي بالا و ساختار چند

 نيز 1400جمعيت دارای الگوی خوشه ای و فعاليت نيز دارای الگوی غيرخوشه ای مي باشد. در سال  1385آمار سال 

تغييرات خوشه ای جمعيت زياد شده است. در واقع رشد شهر به لحاظ جمعيتي الگوی چندمرکزی را نشان مي دهد. اما 

، به اين نتيجه مي رسيم که خوشه فعاليتي مشخص و معني داری به غير 1400با بررسي و مقايسه پهنه فعاليت در سال 

مت رشد غيرخوشه ای پيش مي رود. طرح جامع هر دو از مرکز شهر و تا حدودی غرب شهر وجود نداشته و به س

جمعيت و فعاليت را پراکنده در نظر گرفته است؛ طرح جامع در مغايرت با الگوی وضع موجود است. بطوريکه الگوی 

وضع موجود، به لحاظ جمعيت ساختار چند مرکزی مطلوب را نشان مي دهد ولي الگوی پيشنهادی طرح جامع در 

 .مغايرت با آن است
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سبب برهم زدن ساختار فضايي و در نتيجه طولاني شدن سفرها و افزايش نياز به  در تهران يتيفعال یهسته قونبود  

ايران بنا بدلايلي همچون  بزرگ شهرهای عمومي در نقل و حمل سيستم ضعف ديگر طرف اتومبيل شخصي مي شود. از

 اين است. شده شهر مرکز به دسترسي برای وصينقل خص و حمل سمت به گرايش سبب کمبود بودجه مديريت شهری

است )سيف الديني و  شده تهران و بويژه ايران بزرگ شهرهای مرکز در فراواني محيطي مشکلات باعث بروز مسئله

 (. 56: 1390منصوريان، 

د. تراکم ساختار فضايي شهر تهران به گونه ای است که طراحي يک سيستم حمل و نقل نوين را با مشکل مواجه مي ساز

بالای شهر تهران به کارگيری سيستم حمل و نقل عمومي در اين شهر را توجيه مي کند. ليکن توزيع پراکنده اشتغال و 

تجارت در سراسر شهر و يا بعبارتي فقدان يک مرکز تجاری قوی به عنوان مقصد نهايي برای تعداد زيادی از سفرها، 

کل مواجه مي سازد، مگر اينکه چنين سيستمي کل شهر را پوشش دهد بکارگيری سيستم حمل و نقل عمومي را با مش

(. ساختار فضايي کنوني تهران، شهری با تراکم بالا و فاقد يک مرکز تجاری غالب، محدوديت ها و 2004)برتود،

 فرصت هايي را برای دستيابي به اهداف شهرداری تهران ايجاد مي کند. 

جامع، به  ميليون نفر جمعيت در افق طرح 1/9برای حدود ت شهر تهران از نظر دولت مرکزی، متوقف کردن جمعي

عنوان گزينه ای مطرح شده است. نتايج نيز نشان داد طرح جامع، رشد شهر را پراکنده کرده است. اين گزينه مناسبي 

به رکود  نيست چون که دولت ها معمولاً نمي توانند رشد جمعيتي را کنترل کنند و شهر با جمعيت ثابت محکوم

اقتصادی است. رکود اقتصادی برای تهران به منزله ی عدم رفع مسائل و مشکلات کنوني آن از جمله مسائل حمل و 

نور،جيپسون که رشد پراکنده جمعيت تحقيقات ژانگو نتايج تحقيق حاضر با (.2004نقل و آلودگي خواهد بود )برتود،

دانسته اند و با تحقيقات داخلي که در ارتباط با رهای دنيا ميو فعاليت در شهرهای بزرگ را ازمشکلات اساسي شه

 .شهرهای بزرگ صورت گرفته است در يک راستا است
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Measuring the spatial distribution pattern of population and 

activity and modeling the proposed zones of the Tehran city 

master plan 
 
 

Abstract 
Spatial structure is a word that originates from the two concepts of space and structure. Also, the 

city as a system has components that are organically related to each other like the organs of living 

beings. . The aim of the current research is to measure the spatial distribution pattern of 

population and activity and modeling of the proposed zones of the comprehensive plan of the city 

of Tehran. The current research method is descriptive-analytical and based on library studies, 

documents and field investigations. First, in order to measure the spatial distribution pattern of the 

population and activity of Tehran city, spatial analysts such as Moran's spatial autocorrelation, 

Getis-Ord General G and HOT SPOT Used. The results showed that the city of Tehran has an 

exceptional spatial structure. This city has a high density and a not very strong multi-center 

structure. According to the statistics of 1385, the population has a cluster pattern and the activity 

also has a non-cluster pattern, and in 1400, the cluster changes of the population have increased. 

In relation to the population distribution in Tehran, it does not follow its normal pattern and trend, 

i.e. decrease in density as you move away from the center. Most of the high densities are seen in 

the south, southeast, east and north parts of Tehran, and the trend towards uniform high densities 

has happened in the peripheral areas of Tehran, instead of the city center, and the areas with the 

lowest population density have been the population attractors. are 

 

Keywords: spatial structure, Moran, polycentric structure, modeling 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


