
 

147-132صفحه  ،1397، پاییز و زمستان 29شماره ،14مجله علوم جغرافیایی)جغرافیای کاربردی(، دوره  
 

 دادبرون نمایی ریزمقیاس سازی پیامد تغییر اقلیم بر نیاز گرمایشی استان فارس باشبیه

  جوی گردش هایمدل

 
 رضا ابراهیمی1، مهدی نارنگی فرد 2

 

 1و2 دانش آموخته دکترا جغرافیا طبیعی- آب و هواشناسی، دانشگاه یزد، ایران

 

 Mahdi.narangifard@gmail.comنویسنده مسئول: 

 20/12/1396: اریخ پذیرشت/ 4/10/1396 :تاریخ دریافت
 

 

 

 چکیده
در  جهانی، اهمیت بررسی کمی نیاز گرمایشی را گرمایش پیامدهای به همراه انرژی فراگیرمنابع  در برابر کاهشافزایش روزافزون تقاضای انرژی 

زمانی درجه روزهای گرمایش ماهانه و سالانه استان فارس در  -سازد. بدین خاطر هدف از این پژوهش واکاوی مکانیهای آینده ضروری میدهه

 تفکیک های میانگین دمای روزانه بهداده ریزمقیاس نمایی، مدل باشد. سپس بامی EH5OMکلی جو  گردش هایداده از استفاده های آینده بادهه

تبدیل شدند. آستانه  دهندمی پوشش استان را مساحت کیلومتر 30×  30 ابعاد با نقاطی  حدوداً که عرض جغرافیایی و طول درجه 27/0×  27/0

انگین یاخته( تعمیم داده شد. سرانجام می 158ها )درصد محاسبه و این آستانه به یاخته 90و  10های استان از طریق آزمون صدک دمایی ایستگاه

های شبیه سازی شده حاصله الگوها مکانی با درجه روز محاسبه گردید. بر اساس داده 12×  13140ماهانه درجه روز گرمایش در ماتریسی به ابعاد 

ن داد که در گرمایش در قالب زمانی ماهانه و سالانه ترسیم و رابطه آن با ارتفاع، عرض و طول جغرافیایی محاسبه گردید. نتایج این محاسبات نشا

درجه  600باشد که بیشینه آن را ماه ژانویه به میزان های آباده و اقلید میهای آینده بیشترین نیاز گرمایش استان در نواحی شمالی در شهرستاندهه

داد که درجه روز گرمایش  های تحقیق نشانباشد. یافتههای لامرد و مهر میروز است. کمترین میزان نیاز گرمایش نیز در نوار جنوب در شهرستان

یابد و نقش طول جغرافیایی در تغییرات درجه روز گرمایش ناچیز می باشد. بدین ترتیب که رابطه در درجه اول با ارتفاع و عرض جغرافیایی تغییر می

 01/0 داریمعنی با ضریب درصد 879/0 با نوامبر ماه سال پابرجاست. که ماه هفت دستکم در گرمایش روز و درجه ارتفاع مستقیم میان و بسیار قوی

 همبستگی برخوردار است. مقدار از بالاترین 772/0 تعیین ضریب و

 .، استان فارسRegCM4، مدل EH5OMنیاز گرمایشی، مدل شهر  کلیدواژه:
 

 مقدمه
هایی شگرف بر آسایش و سلامتی انسان دارد. عوامل اقلیم نشانه

توانند به صورت مجزا یا در ترکیب با سایر متغیرها بر هواشناسی می

باشند. از این رو ارزیابی تأثیر شرایط آب و هوایی بدن انسان تاثیرگذار 

ها در مورد سلامتی، منطقه بر آسایش انسانی از مهمترین دغدغه

 -ها و صنایع گرمایشها، تفریح، مهاجرت و گردشگری انسانبیماری

؛ 2011، همکارانو  1باشد )ونکواسرمایش، تهویه و معماری می

 جدید، عصر در هاکارخانه ظهور (. با1393مسعودیان و همکاران، 

 به بزرگ مقیاس در کربن اکسید دی انتشار به شروع صنعتی جوامع

 روزافزون افزایش با همراه جامعه توسعة همچنین، .کرد جو داخل

های غلظت. شد ایگلخانه گازهای انتشار افزایش سبب نقلیه وسایل

  طور به گذشته سال دویست طی ایگلخانه گازهای تمامی به مربوط

                                                           
1 - Vaneckova 

 

 است افزایش درحال جهانی دمای میانگین و یافته افزایش توجهی قابل

 ,Quanteیابد ) افزایش نیز بعد قرن در که شودمی بینی پیش و

افزایش  2007 سال گزارش در اقلیم تغییر دولتی بین هیات .(2010

 بینی و پیش دانسته پایه انسان های فعالیت از ناشی را زمین کره دمای

 افزایش 2100درجه تا سال 4 تا 1 بین زمین کره دمای که کندمی

 مختلف انتشار اساس سناریوهای بر مقدار (. اینRuiter, 2012یابد )

. بود خواهد متفاوت کربن دی اکسید بخصوص ایگلخانه گازهای

 کشورمان دمای که دهد می نشان نیز در کشورمان شده انجام تحقیقات

 به میانگین نسبت سلسیوس درجه 5/1 حدود 2011-2039دوره  در

پدیده (. 1389یابد )بابائیان و همکاران، می افزایش آماری دوره

های زیست اقلیمی کشورمان را در اثر تواند پهنه گرمایش جهانی می
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های زیست اقلیمی افزایش میانگین دما دچار دگرگونی نموده و نمایه

 (.1393)بابائیان و همکاران،  های جغرافیایی کشور را تغییر دهدپهنه

یکی از اثرات گرمایش جهانی بر تغییرات میزان انرژی برای گرمایش و 

 مهم موضوعات از یکی انرژی مصرف باشد. میزانسرمایش محیط می

علاوه  انرژی. باشدمی کشور کلان هایسیاستگذاری و هاریزی برنامه در

 از استفاده بیش رود،یم شمار به تولید مهم عوامل از یکی براین که

 گازهای افزایش و زیست محیطی هایآلودگی موجب تواندمی آن حد

 زمین کره دمای افزایش به منجر گردیده که زمین کره در ایگلخانه

 قابل نسبتا سهم انرژی ها،یارانه هدفمندی اجرای طرح از پس. گرددمی

باشد  می دارا را خدمات و شده تمام هزینه و در صنعت توجهی

 اقلیم تغییر مطالعات انجام امروزه برای (.1394و همکاران، مدیریان  )

 هااین فراسنج ابتدا بایستمی آتی، هایدوره در های جویفراسنج بر

 هایروش. شوندسازی شبیه ایگلخانه گازهای تغییرات تأثیر تحت

-داده از استفاده هاآن معتبرترین که دارد وجود کار این برای مختلفی

از  .(1389است )عباسی و همکاران،  2جو عمومی گردش مدل های

جمله مطالعات انجام شده در مورد درجه روز و مصرف انرژی در خارج 

 در( 9200)و همکاران  3توان به مواردی اشاره داشت. پاپاکوستاسمی

 مورد را آتن شهر دو سرمایش و گرمایش هایساعت درجه پژوهشی

 آماری دوره بین ساعتی دمای هایداده نخست .دادند قرار واکاوی

 از گرمایش ساعت درجه محاسبه جهت. گردید انتخاب 1992-1983

 ساعت درجه محاسبه و جهت درجه 20 تا 10دمایی  هایآستانه

 بیشترین .گردید استفاده درجه 27 تا 20 دمایی هایآستانه از سرمایش

 مورد هایمکان بین گرمایش ساعت درجه میزان در میزان تفاوت

 ساعت درجه میزان در تفاوت بیشترین و 10 دمایی آستانه در مطالعه

و  4تاسسکا .شودمی مشاهده درجه 27 دمایی آستانه در سرمایش

( به واکاوی انرژی مورد نیاز جهت گرمایش و سرمایش 2012همکاران )

از  2030تا  2009مناطق مسکونی و تجاری در مقدونیه طی دوره 

باشد. سناریوهای ل مارکال تهیه شده در کشور مقدونیه میطریق مد

باشد. نتایج می DC1, DC2, DC3بکار گرفته شده برای محاسبه 

بیانگر افزایش تقاضای مصرف انرژی الکتریکی جهت سرمایش طی 

باشد، در واقع دماهای تابستان و زمستان به بعد می 2020های سال

( ارتباط بین 2201و همکاران ) 5گریفونیروندی افزایشی را داراست. 

نمایه آسایش اقلیمی و تغییر اقلیم را بر روی ایتالیا مورد بررسی قرار 

( در پژوهشی اثر گرمایش 2014) 7و هاجیلیکولا 6. زاکرادیسدادند

جهانی بر تغییرات انرژی در نواحی مدیترانه را با استفاده از مدل گردش 

های میانگین دمای روزانه . نخست دادهعمومی هوا  شبیه سازی کردند

تحت سناریو  1950-2099طی دوره آماری  PRECISهوا توسط مدل 

A1B  کیلومتر بر روی حوضه مدیترانه شبیه سازی  25×  25در ابعاد

                                                           
2 GCM 
3 Papakostas 
4 Taseska 

تا 1شد. نتایج نشان داد که میانگین روزانه دما روند افزایشی به میزان 

این منطقه دارد که بر در  2001-2040درجه سانتیگراد طی دوره  2

روی انرژی مصرفی جهت خنک کردن اماکن ار بسزایی داراست. 

روند دما افزایش چشمگیری نسبت به  2050-2099همچنین در دهه 

دارد. در زمینه محدود مطالعات انجام شده در ایران  2001-2040دهه 

( در 1391مسعودیان و همکاران ) توان به موارد زیر اشاره کرد.می

هشی به واکاوی جمع میانگین درجه روزهای گرمایش و سرمایش پژو

در قلمرو ایران پرداختند. نتایج نشان داد که بیشترین میزان نیاز 

های گرم و بیشترین نیاز های گرم کشور و در ماهسرمایشی در بخش

-های سرد سال و در مناطق کوهستانی مشاهده میگرمایشی در ماه

 روز مجموع درجه میانگین (،1393) دنژاگردد. رمضانی و کاظم

 با آستانه گیلان استان سالانه و فصلی ماهانه، سرمایش و گرمایش

( آمریکا استاندارد مؤسسه استاندارد طبق) 9/23 الی 3/18بین دمایی

 واکاوی از حاصل نتایج گرفت. قرار واکاوی مورد و ترسیم محاسبه،

 سرمایش و گرمایش روزهای /درجه مجموع سالانه های میانگیننقشه

 اقلیمی کلان پهنه دو گیلان به بندی بخش بیانگر منطقه، سطح در

 نیازمند استان هموار بخش سال، گرم نیمه در. است ناهموار و هموار

 ناهموار بخش سال دوم نیمه در مقابل در هستند سرمایش بالاتری

احمدی و دارند.  گرمایش نیاز برای را انرژی میزان بالاترین استان

شهر  یهاخبندانی بررا  میاقل رییاثرات تغ ( در پژوهشی،1393زهرایی )

 یساز هیجو شب یگردش عموم یسه بعد یهازاهدان با استفاده از مدل

بکار گرفته شده  یهامدل یپژوهش پس از صحت سنج نی. در اکردند

به ، 16/0مطلق  یخطا زانیبا م HADGEMمدل  یآمار یهابا روش

دما در دوره سرد  نهیمولفه کم یساز هیشب مدل مناسب جهتعنوان 

سالانه  یهاخبندانینشان داد، تعداد  پژوهش جی. نتابرگزیده شدسال 

. افتیروز نسبت به دوره حاضر کاهش خواهد  18 دحدو ندهیدر آ

و  یشیروند افزا یدارا فیضع یهاخبندانی ،طبقات انیدر مهمچنین 

امیدوار و . است یروند کاهش یدارا دیشد یلیو خ دیشد یهاخبندانی

 گرمایش هایساعت درجه بر جهانی را گرمایش (، اثر1395همکاران )

 داد نشان ایران را مورد بررسی قرار دادند، نتایج ماهانه در سرمایش و

 مربوط گرمایش نیاز هایساعت درجه بیشترین آینده هایدهه در که

 زاگرس و غرب شمال کوهستانی هایبخش در فوریه و ژانویه ماه به

 سرمایش نیاز نظر از. است ساعت درجه 5000-6000 میزان به مرکزی

 و غرب شمال کوهستانی هایبخش اوت و ژولای ژوئن، هایماه در

 سواحل و 0-500 سرمایش ساعت درجه کمترین کشور هایبلندی

 دار را سرمایش ساعت درجه بیشترین خوزستان جلگه ویژهبه جنوبی

( در پژوهشی، به تحلیل مکانی 1395مزیدی و همکاران ) .است

بینی الگوهای دمایی و بررسی تغییرات ساختار مسلط بر فراسنج پیش

5 Grifoni 
6 Zachariadis 
7 Hadjinicolaou 
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( با به کارگیری 2015-2050های آینده )شده روزانه دما در دهه

های طشک، بختگان و در حوضه آبخیز دریاچه EH5OMبرونداد مدل 

های جغرافیایی قرار گیری در عرض س پرداختند.مهارلو در استان فار

متفاوت وتنوع ارتفاعی موجب بروز تغییرات دمایی مناطق استان شده 

یکی از فراسنج های اثر گذار بر اقلیم استان که تاثیر زیادی بر است. 

باشد که متاثر محیط زیست دارد، درجه روز )گرمایش، سرمایش( می

آسایش است. بنابراین شناخت اثر گرمایش از دمای روزانه و آستانه 

بندی مکانی زمانی جهانی بر فراسنج درجه روز گرمایش جهت پهنه

میزان این فرانسج در استان امری ضروری است. باتوجه به اینکه اندک 

های های مرتبط در جهت شبیه سازی این فراسنج با مدلپژوهش

های ا نسبت به مدلهتوان عدم قطعیت این مدلآماری انجام شده می

های انجام شده دینامیکی اشاره کرد. همچنین در بسیاری از پژوهش

درکشور جهت محاسبه درجه روز از یک آستانه دمایی برای کل کشور 

های اقلیمی استان فاقد اعتبار است استفاده شده که با توجه به ویژگی

مشخص که در این پژوهش نخستین بار برای هر منطقه آستانه دمایی 

و درجه روز گرمایش برحسب مدل دینامیکی گردش عمومی هوا شبیه 

 سازی شد.  

 

 ها و روش کارداده
 42درجه و  50ی جغرافیایی هاطولمحدوده منطقه مورد مطالعه بین 

 27خاوری و عرض جغرافیایی  دقیقه 36درجه و  55باختری تا دقیقه 

واقع شده است. استان شمالی دقیقه  42درجه و  31دقیقه و  2درجه و 

درصد مساحت  5/7کیلومتر مربع حدود  125697فارس با وسعت 

 4596658 گیرد. این استان با جمعیتی بالغ برکشور را در بر می

شود )امیدوار و درصد جمعیت ایران را شامل می 6( حدود 1390)

(. نقشه تقسیمات کشوری ایران و موقعیت 60: 1394همکاران، 

ها در استان فارس مکانی یاخته پراکنش و قات ارتفاعیجغرافیایی، طب

در این پژوهش نخست میانگین روزانه . (1نشان داده شده است )شکل 

 EH5OMشبیه سازی شد. مدل  (EH5OM) دمای هوا توسط مدل

که  ((AOGCMsباشد اقیانوس می -های ترکیبی جویکی از مدل

ECHAM5 مربوط به مدل اتمسفری و MPI-OM به مدل  مربوط

 Reichler)است با هسته دینامیکی طیفی  ECHAM اقیانوسی است.

& Kim, 2008; Roeckner et al, 2006)به عنوان داده  . این پایگاه

 و جوّی مدل داده های از و بوده 8اقیانوس و جوّ کلی مدل گردش های

 2050 تا 2015 تاریخ از داده ها اند. اینشده تشکیل اقیانوسی مدل

 اجرا  9اقلیم تغیر بین المللی پنل ،B1A سناریو تحت و شده اجرا

 استاجرا شده  2100تا  1950از سال  های این سناریوداده اند.شده

این سناریو  2050تا  2015های های سالکه در این پژوهش از داده

یکی از موفق ترین مدل های  EH5OMترکیبی مدل استفاده گردید.

                                                           
8 AOGCM 

CMIP3  در شبیه سازی آب و هوا نسبت به  مدل های قرن بیستم

درجه طول و  7/1×  7/1های این مدل با قدرت تفکیک دادهاست. 

کیلومتر کل سطح زمین  200×  200عرض جغرافیایی است و با ابعاد 

ای دارای دقت فضایی های دینامیکی منطقهدهد. مدلرا پوشش می

همچنین فرآیندهای ریز مقیاس مناسب برای ارزیابی اقلیمی بوده و 

های شوند کاربست مدلجوی و اقلیمی تا حد ممکن لحاظ می

های جوی میان مقیاس و تر پدیدهی دقیقدینامیکی، امکان مطالعه

-ای را در مناطق مختلف جهان فراهم نموده است. مدلمقیاس منطقه

گی ها قادر هستند در درون مدل بزرهای دینامیکی با وجود طرحواره

-های جوی کوچک مقیاس و زیر شبکهفیزیک پدیده RegCM4مانند 

ها نیست، شبیه سازی کنند ای را که مدل قادر به آشکارسازی آن

( که توسط 2همانگونه که در )جدول . (1395)احمدی و همکاران، 

شود، سناریوهای این موسسه ماکس پلانک انتشار یافته مشاهده می

ای )دی اکسید کربن و سولفور جو( انهمدل تحت شرایط گازهای گلخ

اند؛ که در این پژوهش شبیه سازی شده 2000-2100برای دوره زمانی 

استفاده  2015 -2050طی بازه زمانی   A1Bهای سناریو از داده

است که  باوریکی از سناریوهای تغییر اقلیم بر این گردید. این سناریو 

تعادل مورد استفاده قرار  های فسیلی با حفظدر آینده، میزان سوخت

های غیرفسیلی استفاده شود. و همچنین درکنار آن از سوخت گیردمی

سازی تغییرات دمای روزانه تحت در واقع در این پژوهش ما به شبیه

های آینده خواهیم پرداخت  همانگونه که در )شکل این مدل در دهه

-گازهای گلخانه ( قابل مشاهده است در بیشتر سناریوها میزان انتشار2

ای از قرن بیست به بعد سیر صعودی به خود گرفته است که بیشترین 

پژوهش با توجه به اینکه این  باشد.می  Aآن در سناریوهای خانواده

اقلیم  مدلنسخه چهارم در های مدل بنابراین داده ،دارد ایبعد منطقه

-که جهت فرآیندهای کوچک مقیاس مناسب (RegCM4)ای منطقه

. (Roshan et al, 2012; Randall, 2007) شوندترند ریزمقیاس می

درجه طول  27/0×  27/0ریزگردانی شده با ابعاد  میانگین دمای روزانه

کیلومتر  30×  30و عرض جغرافیایی است که حدوداً نقاطی با ابعاد 

میانگین دمای از شبیه سازی،  پس دهند.مساحت ایران را پوشش می

توسط مدل استخراج  (2015-2050ساله ) 36 بازه زمانی درروزانه هوا 

با توجه به این که ایران دارای تنوع توپوگرافی و اقلیمی متفاوتی  .شد

تغییرات ارتفاع  گرمایشیاست و مهمترین عامل موثر در تغییرات نیاز 

در این  . بنابراین(1391و همکاران، )مسعودیان  و رطوبت جو است

برحسب شیب ارتفاعی  ای،ده از تصاویر ماهوارهبا استفانخست  پژوهش

 ای،کوهپایه ،کوهستانیکلان اقلیمی ناحیه  سهبه  استان و رطوبت

بندی یاخته های ایران ابتدا تصاویر برای گروه شد.بندی  دشت، دسته

از تارنمای اینترنتی پایگاه علوم زمین آمریکا  ASTERراداری سنجنده 

(http://glovis.usgs.gov)  دریافت گردید. پس از دریافت، زوج

9  International panel of climate change 
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با  Demشدند و  ENVIها وارد نرم افزار پردازش تصویر تصاویر داده

متر برای کل ایران استخراج گردید. سپس  30قدرت تفکیک مکانی 

شدند و با استفاده از نزدیک ترین   ARCGISافزارتصاویر وارد نرم 

نمونه  DEMهمسایه، هر یاخته بر اساس موقعیت قرار گیری آن روی 

تولید شده از  Demهای جدید با گیری مجدد شد. و سرانجام یاخته

و حداقل  (GWR) 10دار جغرافیاییهم جدا شدند. رگرسیون وزن

که برای باشند های پذیرفته جهانی میروش (OLS) 11مربعات معمولی

ای از یک یا چند متغیر تخمین ارتباط بین یک متغیر وابسته و مجموعه

دار جغرافیایی در یک حالت باشند. رگرسیون وزنمستقل می

 Chander and)نوشته شود  (1صورت رابطه )تواند بهشده میپذیرفته

Groeneveld, 2009) مدل .(GWR ) بجای گسترش پارامترهای

 .پردازد( می2و برآورد یک مدل از طریق رابطه )معمولی به شناسایی 

                                                         (                                              1رابطه )

.iik

K

KOi xy    

 

 (2رابطه )

                                                                                

.),(),( iikii

k

kiiOi xvuvuy    

ضرایبی  1و  Oمتغیر مستقل،ixمتغیر وابسته،yدر روابط فوق

طول و  iu،ivجزء خطا است، هستند که باید تخمین زده شوند، 

),(باشد وام میiعرض جغرافیایی نقطه  iik vu سازی پیاده

 Chander and)بررسی روی یک سطح پیوسته است  فاکتور مورد

Markham, 2003). منظور مشخص نمودن آستانه دمایی هریاخته به

 موجود در هر پهنه ، جهت محاسبه درجه روز گرمایش نخست میانگین

ند ایستگاه های هواشناسی استان که دارای آمار بل 15دمای روزانه 

دماهای  (( بودند انتخاب گردید. سپس1970-2014ساله ) 44مدت ) 

لا درجه سانتیگراد هر ایستگاه استخراج  گردید. معمو 24تا 18بین 

 های بیش از حد گرم(درصد )آستانه دمای گرم تا مرز دما 90صدک 

ش درصد )آستانه دمای سردتا بی 10برای تعیین نیاز سرمایش و صدک 

 Meehl et)شود از حد سرد( برای تعیین نیاز گرمایشی استفاده می

al, 2004.) های سرمایش و گرمایش  ها اعمال و آستانهروی آن

ر ها )یاخته ها( استخراج شد، سرانجام در محیط نرم افزاایستگاه

ArcGIS های اطراف خود تعمیم وهای هر ایستگاه به یاختهآستانه 

ر رابطه براب 158×  2140درجه روز گرمایش ماهانه در ماتریسی به ابعاد 

 ( محاسبه گردید.3)

 

                                                           
1 0 Geographically Weighted Regression 

 رمایشگحاسبه درجه روز م

نیاز گرمایش فارس نیاز به  آشکارسازی به منظور پژوهش این در

 هایداده پایگاه میانگین دمای روزانه می باشد که جهت این امر از

EH5OM رمایش از رابطه گ. برای محاسبه درجه روزگردید استفاده

 .گردیدزیر استفاده 

 (   3رابطه )

                                             

         
 

آستانه دمایی مورد استفاده برای محاسبه درجه  Tbکه در این رابطه 

 Borah et)باشد می میانگین دمای هر روز هر یاخته 𝑇𝑖 رمایش،گروز 

al, 2015; Wang et al, 2014.)    
 

 نتایج پژوهش
-هنیاز گرمایش استان فارس طی ده این پژوهش با هدف برآورد میزان

برگرفته از موسسه ماکس  EH5OMهای مدل های آینده از داده

روج خشد. این سناریو بیانگر  استفاده A1Bپلانک آلمان تحت سناریو 

ته باشد، همچنین گویای این نکای با حفظ تعادل میگازهای گلخانه

های غیر سوختهای فسیلی از است که در کنار استفاده از سوخت

رفاً ای نیز صفسیلی استفاده شود. در این پژوهش از مدل اقلیم منطقه

 گرمایش جهانی وها استفاده شده است. جهت ریزمقیاس نمایی داده

ت های آب و هوایی بر روی محیط زیست انسانی اثراتغییرات فراسنج

 ای دارد. مصرف انرژی جهت نیاز گرمایش و سرمایش محیط وبالقوه

ن پژوهش باشد. در ایغییرات آسایش اقلیمی نیز متاثر از این رویداد میت

ی طی دوره آمار A1Bنیاز ماهانه گرمایش استان فارس تحت سناریوی 

ازی شده است؛ در ادامه نیز با ( شبیه س2015-2050ساله ) 36

ها ر دادهمیانیابی ماهانه مقادیر درجه روز گرمایش بر اساس انحراف معیا

کل ( الی )ش3ی مربوطه به تفکیک هر ماه ترسیم گردید )شکل نقشه ها

های هها بیشترین نیاز گرمایش استان در ما(. با توجه به این شکل15

وز ردرجه  600باشد که نیاز گرمایش تا ژانویه و دسامبر نمایان می

و اوت  های ژوئن، ژولایرسد، کمترین میزان این فراسنج نیز در ماهمی

مربوط  ها،رجه روز است. بیشینه نیاز گرمایش در بیشتر ماهد 5کمتر از 

ر کل های آباده و اقلید( خواهد بود. دنواحی شمالی استان )شهرستان

الاتر نیمه شمالی استان به نسبت نیمه جنوبی به دلیل ارتفاع و عرض ب

ویه نیاز در ماه ژان باشد.از فراسنج نیاز گرمایشی بالاتری برخوردار می

در نوسان  درجه روز 200-700استان در دوره گذشته بین  گرمایش

 اقلید  وهای آباده باشد. بیشترین میزان گرمایش این ماه را شهرستانمی

 

1 1 Ordinary least squares 
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درجه روز دارا می باشند. مقدار این  700در شمال فارس به میزان 

(. 3شود )شکل فراسنج با حرکت به سمت مناطق جنوبی کاسته می

 نمود آینده هایدهه طی فارس استان در فوریه ماه دمای افزایش

 آباده شهرستان  را ماه این گرمایش نیاز بیشینه داشت. خواهد بارزتری

(. در ماه مارس نیز به مانند دو ماه پیش در 4باشد )شکل  می دارا

توان گفت بیشتر مناطق استان با کاهش نیاز گرمایش همراه است. می

ش نیاز به گرمایش محیط مناطق استان های سرد سال با افزایدر ماه

باشند. های گرم سال میدارای تنوع مکانی بیشتری نسبت به ماه

همچنین بیشترین تغییرات کاهشی نیاز گرمایشی محیط را در فصل 

زمستان ماه فوریه داراست که به ویژه در نوار شمالی استان این کاهش 

بیان داشتند که  (2009ائیان )باب هابارزتر خواهد بود، این نتایج با یافته

های سال بیشترین ماه دیگرهای سرد سال به نسبت ماه دمای ایران در

(. یشترین میزان 5همراستاست )شکل  افزایش را تجربه خواهند کرد

باشد. در ماه آوریل تغییرات نیاز گرمایش استان در فصل بهار نمایان می

های آینده خواهد طی دهه درجه روز 180نیاز گرمایش استان به میزان 

بود. بیشینه تغییرات کاهشی را نوار کوهستانی و سردسیر شمالی استان 

های آباده، در ماه می نیز شهرستان (.6اند )شکل به خود اختصاص داده

درجه روز نسبت به دوره  30اقلید، صفاشهر و بوانات با میزان گرمایش 

زان نیاز به گرمایش درجه روزی را در می 280زمانی گذشته کاهش 

باشد خواهند داشت. این کاهش در نوار مرکزی و جنوبی کمتر می

های ژوئن، ژولای و اوت (.کمترین میزان گرمایش استان را ماه7)شکل 

دهند در طی سه ماه یاد شده در دوره آینده به خود اختصاص می

-5نیاز گرمایش استان به کمترین میزان خود )  A1Bبرحسب سناریو

های سه ماه مذکور نیز رسد. همانگونه که در نقشهدرجه روز می (1

های گرم سال که نیاز گرمایش به کمترین شود در ماهمشاهده می

رسد تفاوت مکانی استان از لحاظ نیاز به این فراسنج میزان خود می

های سپتامبر تا دسامبر و (. در ماه10الی  8شود )شکل نیز کمتر می

صل پاییز تفاوت میزان نیاز گرمایش استان طی دو دوره به عبارتی در ف

مذکور به کمترین میزان خود در طول سال خواهد رسید. بیشترین 

میزان گرمایش را نیمه شمالی استان و کمترین میزان را نوار جنوبی 

بندی کلی در یک پهنه (.14الی  11دهند )شکل به خود اختصاص می

 باشد.میناحیه قابل تقسیم  5استان به 

هایی از های آباده و بخشپهنه بسیار سرد؛ این بخش شهرستان -1

های سال به شود که در بیشتر ماهاقلید در شمال استان را شامل می

نسبت نقاط دیگر نیاز گرمایش بالاتری برخوردار است. بیشترین نیاز 

، 600های ژانویه، دسامبر و فوریه به ترتیب به میزان گرمایش را ماه

باشند. ارتفاع و عرض بالای این بخش مزید درجه روز می 450و  540

درجه روز کمترین  5های ژوئن، ژولای و اوت نیز با بر علت است. ماه

دهد و کم وسعت ترین پهنه میزان گرمایش را به خود اختصاص می

 باشد.درصد می 5استان با 

سعت استان درصد از و 30پهنه نیمه سرد تا سرد؛ این بخش حدود  -2

شود. نواحی شمال شرق، شمال غرب و تاحدودی مرکز را شامل می

های سپیدان، پاسارگاد، ارسنجان، بوانات و خرم استان شامل شهرستان

دومین منطقه از لحاظ نیاز گرمایش بوده که  بید را در برگرفته است.

بیشترین  آن در ماه های ژانویه، دسامبر و فوریه به ترتیب به میزان 

-باشد. کمترین نیاز گرمایش نیز در ماهدرجه روز می 430، 560،510

درجه روز در نوسان است.  2تا 5/0های می، ژوئن، ژولای و اوت در حد 

های هوایی وجود نوار ارتفاعی و عرض جغرافیایی بالاتر و ورود توده

بادهای غربی به این مناطق از عوامل عمده نوسانات دمایی این نقطه از 

 باشد.های سرد سال مین در ماهاستا
پهنه معتدل تا نیمه سرد؛ نوار مرکزی، غربی و شرقی استان شامل  -3

شهرستان های شیراز، کوار، خرامه، فسا، سروستان، کازرون، نورآباد 

درصد وسعت  27باشد که حدود ممسنی، داراب، نیریز و جهرم می

لحاظ نیاز گرمایش استان را در برگرفته است. سومین منطقه استان از 

های ژانویه و دسامبر به بوده که بیشترین میزان این فراسنج در ماه

های درجه روز است. همانند نقاط دیگر ماه 390و  430ترتیب به میزان 

می تا اوت کمترین میزان گرمایش را داراست. عرض پایین و ارتفاع 

ش و نیاز کمتر نسبت به نقاط شمالی استان باعث تعادل دمای این بخ

 گرمایش کمتر نسبت به مناطق سرد و نیمه سرد شده است. 

های جنوب، جنوب شرق و جنوب پهنه نیمه گرم تا گرم؛ بخش -4

باشد و کمترین میزان نیاز درصد می 5/28غرب استان با وسعت حدود 

های استان پس از ناحیه گرم تا بسیار گرم گرمایش را هم در میان پهنه

های لار، خنج، فراشبند،گراش، زرین دشت در این داراست، شهرستان

پهنه قرار گرفته که عرض پایین و ارتفاع کم یکی از عوامل موثر در 

کمبود نیاز گرمایش این ناحیه است. همانند نواحی دیگر بیشتین نیاز 

های )می، های ژانویه و دسامبر و کمترین آن را در ماهگرمایش را در ماه

 سپتامبر و اکتبر( داراست.ژوئن، ژولای، اوت، 

ترین ناحیه استان پس از پهنه پهنه گرم تا بسیارگرم؛ کم وسعت -5

های ژانویه باشد. بیشترین نیاز گرمایش در ماهدرصد می 8بسیار سرد با 

های درجه روز و کمترین آن در ماه 150و  200و دسامبر به ترتیب با 

باشد. این پهنه کمترین می، ژوئن، ژولای، اوت، سپتامبر و اکتبر می

نیاز گرمایش استان را داراست که شهرستان های لامرد و مهر را 

 دربرگرفته است.

گرمایش در استان فارس بیانگر  روز درجه سالانه میانگین فضایی توزیع

-شش پهنه دمایی است که شهرستان آباده و نواحی شمال شهرستان

درجه روز و  540-520شی های اقلید و خرمبید با بیشترین نیاز گرمای

های مهر و لامرد در جنوب استان فارس با نیاز گرمایشی شهرستان

درجه روز کمترین نیاز گرمایشی همراه است )شکل  31سالانه کمتر از 

15.) 
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 واکاوی رابطه درجه روز گرمایش با ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی

و عرض جغرافیایی از آنجا که درجه روز گرمایش هر منطقه با ارتفاع 

(، در این راستا در این 25: 1391کند )مسعودیان و همکاران، تغییر می

های ریزگردانی شده دما خروجی مدل پژوهش پس از شبیه سازی داده

ECHAM  مقادیر ماهانه درجه روز گرمایش جهت برآورد نیاز

گرمایشی محاسبه گردید. سپس رابطه و میزان همبستگی مقادیر درجه 

گرمایش با میزان ارتفاع، عرض و طول جغرافیایی بدست آمد. بر روز 

اساس یافته های پژوهش رابطه بسیار قوی و مستقیم میان ارتفاع و 

درجه روز گرمایش در دستکم هفت ماه )ژانویه، فوریه، مارس، آوریل، 

اکتبر، نوامبر و دسامبر( حکم فرماست. به طور کلی این ارتباط قوی در 

های گرم سال که سال نمود بیشتری دارد و تنها در ماههای سرد ماه

رسد، میزان کلا نیاز به گرمایش در کل استان به کمینه خود می

همبستگی با کاهش مواجه است، این روند در زمینه عرض جغرافیایی 

با میزان قویتری نسبت به ارتفاع با همان ویژگی همراه است. اما در 

دهد؛ همبستگی رابطه قوی را نشان نمی زمینه طول جغرافیایی مقادیر

همچنین رابطه بسیار قوی و معکوسی میان درجه حرارت و درجه روز 

ها در سطح برقرار است، به طوری که بجز در ماه ژوئیه در تمامی ماه

درصد از رابطه بسیار و نسبتاً قوی برخوردار است  99داری معنی

این فراسنج با ارتفاع و (. در ادامه در پژوهش حاضر رابطه 3)جدول 

عرض جغرافیایی محاسبه و اشکال آن به تفکیک در هر ماه ترسیم 

(. همانگونه که در نمودارهای سه 27( الی )شکل 16گردید )شکل 

های پایین های سال هر چه از عرضشود، در همه ماهبعدی مشاهده می

فراسنج های بالاتر پیشروی شود بر میزان نیاز این استان به طرف عرض

شود که این خود نقش آشکار عرض جغرافیایی را در تغییرات افزوده می

دهد؛ این در حالی است که تغییرات این فراسنج این فراسنج نشان می

باشد. در ماه ژانویه ارتباط در راستای طولی به نسبت عرضی کمتر می

 857/0با  برابر مستقیم همبستگی نیاز گرمایشی با میزان ارتفاع دارای

است. کمینه  732/0تعیین  و ضریب 01/0داری با ضریب معنی درصد

درجه روز  370و میانگین  596، بیشینه 14نیاز گرمایشی در استان 

ی رابطه قوی و مستقیم نیاز گرمایش است. به طور کلی این ارقام نشانده

(. در ماه 16باشد )شکل ماه ژانویه با ارتفاع در منطقه مورد مطالعه می

 برابر مستقیم میان نیاز گرمایش با ارتفاع فوریه هم میزان همبستگی

 737/0تعیین  و ضریب 01/0داری با ضریب معنی درصد 859/0با 

است، همچنین در این ماه بالاترین میزان رابطه میان نیاز گرمایش با 

با  درصد 966/0با  برابر مستقیم عرض جغرافیایی با میزان همبستگی

رخ داده است )جدول  933/0و ضریب تعیین  01/0ری داضریب معنی

درجه روز  463و بیشینه  259، میانگین 12(. کمینه نیاز گرمایشی 3

با آغاز فصل بهار، در ماه مارس ارتباط نیاز  (.17باشد )شکل می

 862/0با  برابر مستقیم همبستگی گرمایشی با میزان ارتفاع دارای

است )جدول  743/0تعیین  ضریبو  01/0داری با ضریب معنی درصد

و میانگین  382، بیشینه 5/1(. کمینه نیاز گرمایشی استان در این ماه 3

 ماه گرمایش نیاز مستقیم و قوی درجه روز است. همچنان رابطه 170

(. 18قابل مشاهده است )شکل  مطالعه مورد منطقه در ارتفاع با مارس

با  درصد 803/0با  برابر مستقیم در ماه آوریل هم میزان همبستگی

(. 3است )جدول  644/0تعیین  و ضریب 01/0داری ضریب معنی

 178و بیشینه  45کمینه نیاز گرمایشی در این ماه برابر صفر، میانگین 

(. در ماه می ارتباط نیاز گرمایشی با میزان 19درجه روز است )شکل 

-ب معنیبا ضری درصد 62/0با  برابر مستقیم همبستگی ارتفاع دارای

(. کمینه نیاز 3است )جدول  384/0تعیین  و ضریب 01/0داری 

درجه  3و میانگین  32گرمایشی استان در این ماه برابر صفر، بیشینه 

های پیشین روز است. اگرچه در این ماه میزان رابطه نسبت به ماه

 مستقیمی میان و قوی کاهش یافته است، اما همچنان از رابطه نسبتاً

برخوردار است  مطالعه مورد منطقه در ارتفاع با می ماه شگرمای نیاز

(. با آغاز فصل تابستان و افزایش طبیعی دما، در ماه ژوئن 20)شکل 

داری با ضریب معنی درصد 431/0با  برابر مستقیم میزان همبستگی

(. کمینه نیاز گرمایشی 3است )جدول  185/0تعیین  و ضریب 01/0

درجه روز است )شکل  2و بیشینه  08/0میانگین در این ماه برابر صفر، 

 همبستگی در ماه ژوئیه ارتباط نیاز گرمایشی با میزان ارتفاع دارای (.21

 و ضریب 01/0داری با ضریب معنی درصد 227/0با  برابر مستقیم

(. کمینه، میانگین و بیشینه نیاز 3است )جدول  051/0تعیین 

ها ت که در مقایسه با همه ماهگرمایشی در این ماه صفر درجه روز اس

از کمترین میزان نیاز گرمایشی برخوردار است، همچنین در این ماه با 

کمترین میزان رابطه نیاز گرمایش با ارتفاع در منطقه مورد مطالعه روبه 

با  برابر مستقیم (. در ماه اوت میزان همبستگی22باشیم )شکل رو می

است  273/0و ضریب تعیین  01/0داری با ضریب معنی درصد 523/0

(. 3که در مقایسه با ماه پیش از میزان بالاتری برخوردار است )جدول 

درجه روز در  4/4و بیشینه  24/0کمینه نیاز گرمایشی صفر، میانگین 

(. در ماه سپتامبر ارتباط نیاز گرمایشی با 23باشد )شکل این ماه می

با ضریب  درصد 659/0 با برابر مستقیم همبستگی میزان ارتفاع دارای

(. کمینه نیاز 3است )جدول  434/0تعیین  و ضریب 01/0داری معنی

درجه  6/4و میانگین  44گرمایشی استان در این ماه برابر صفر، بیشینه 

های پیشین افزایش روز است. در این ماه میزان رابطه نسبت به ماه

 ماه گرمایش نیاز مستقیمی میان و قوی یافته است و رابطه نسبتاً

(. با 24برقرار است )شکل  مطالعه مورد منطقه در ارتفاع با سپتامبر

 آغاز فصل پاییز و کاهش تدریجی دما، در ماه اکتبر میزان همبستگی

 و ضریب 01/0داری با ضریب معنی درصد 838/0با  برابر مستقیم

(. کمینه نیاز گرمایشی در این ماه برابر 3است )جدول  702/0تعیین 

ماه  (.25باشد )شکل درجه روز می 44و بیشینه  6/4ر، میانگین صف

 مستقیم همبستگی نوامبر ارتباط نیاز گرمایشی با میزان ارتفاع دارای

 772/0تعیین  و ضریب 01/0داری با ضریب معنی درصد 879/0با  برابر

باشد )جدول های سال میاست که این میزان بالاترین مقدار میان ماه

 193و میانگین  399(. کمینه نیاز گرمایشی در استان صفر، بیشینه 3
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درجه روز است. این ارقام بیانگر رابطه قوی و مستقیم نیاز گرمایش ماه 

های مهر و باشد؛ شهرستاننوامبر با ارتفاع در منطقه مورد مطالعه می

نواحی شمال  لامرد در جنوب استان با کمترین میزان نیاز به گرمایش و

های آباده، اقلید و خرمبید در شمال استان با بالاترین میزان شهرستان

(. در ماه دسامبر میزان 26باشند )شکل نیاز به گرمایش روبه رو می

 و  01/0داری با ضریب معنی درصد 857/0با  برابر مستقیم همبستگی

 

 میانمستقیم  و باشد که بیانگر رابطه قویمی 734/0ضریب تعیین 

است )جدول  مطالعه مورد منطقه در ارتفاع با دسامبر ماه گرمایش نیاز

درجه روز  540و بیشینه  325، میانگین 3/0(. کمینه نیاز گرمایشی 3

باشد؛ شهرستان مهر در جنوب استان با کمترین میزان نیاز به می

های آباده و اقلید در شمال استان با گرمایش و نواحی شمال شهرستان

 (.27ترین میزان نیاز به گرمایش مواجه است )شکل بالا

 

 
 

 کیلومتر منطقه مورد مطالعه 30×  30های : موقعیت جغرافیایی و یاخته1 شکل

 

 

 

 

 ( 2000-2100اکسیدکربن و سولفور جو طبق سناریوهای انتشار )سازی شده خروج دی: میزان شبیه 1جدول 
 

 Emissions (PgC/year) – 2SO Emissions (PgC/year) – 2CO 

 A2 A1B B1 A2 A1B B1 سال

2000 8 8 8 69 69 69 

2020 12 13 11 100 100 75 

2040 16 15 12 109 69 79 

2060 19 16 10 90 47 56 

2080 23 15 7 65 31 36 

2100 29 13 4 60 28 25 
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 .(Roeckner et al, 2006)( 1850-2100میزان روند تغییرات میزان دی اکسید کربن موجود در جو ) : نمودار2شکل 

 

 

 

 

 

 
: توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت 3 شکل

 در ماه ژانویه A1Bسناریو 

 
: توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  4 شکل

 در ماه فوریه A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت 5 شکل

 مارس ماه در A1B سناریو

 
 توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت سناریو: 6 شکل

A1B در ماه آوریل 
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 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت 7 شکل

 در ماه می A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  8 شکل

 در ماه ژوئیه A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  9 شکل

 در ماه ژولای A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  10 شکل

 در ماه آگوست A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  11 شکل

 در ماه سپتامبر A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  12 شکل

 در ماه اکتبر A1Bسناریو 
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 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت  13 شکل

 در ماه نوامبر A1Bسناریو 

 
 : توزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت 14 شکل

 در ماه دسامبر A1Bسناریو  

 

 

 

 

 
 

 در استان فارس A1Bتوزیع فضایی میانگین سالانه درجه روز گرمایش تحت سناریو  :15 شکل

 

 

 

 ماه سال 12: رابطه ارتفاع، عرض و طول جغرافیایی و دما با نیاز گرمایش استان فارس در 2 جدول
 

 ماه/

 سنجه 
 ارتفاع

 عرض 

 جغرافیایی

 طول 

 جغرافیایی

 درجه حرارت

 گرادبه سانتی
 ماه/

 سنجه 
 ارتفاع

 عرض 

 جغرافیایی

 طول 

 جغرافیایی

 درجه حرارت

 گرادبه سانتی

 -.249** 156.- .270** .227** ژوئیه -.981** -.284** .949** .857** ژانویه

 -.602** -.218** .604** .523** اوت -.983** -.342** .966** .859** فوریه

 -.756** -.271** .745** .659** سپتامبر -.984** -.362** .965** .862** مارس

 -.952** -.265** .899** .838** اکتبر -.925** -.375** .912** .803** آوریل

 -.994** -.269** .948** .879** نوامبر -.717** -.321** .724** .620** مه

 -.979** -.280** .946** .857** دسامبر -.504** -.234** .528** .431** ژوئن
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 : رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی16 شکل

 در ماه ژانویه A1Bتحت سناریو  

 
 : رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 17 شکل

 در ماه فوریه A1Bتحت سناریو  

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 20 شکل

 در می A1Bسناریو تحت 

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 21 شکل

 در ژوئن A1Bتحت سناریو تحت 

 

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 18 شکل

 در مارس  A1Bسناریو تحت 

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 19 شکل

 در آوریل A1Bسناریو تحت 
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: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 22 شکل

 در ژوئیه A1Bسناریو تحت 

 
رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی : 23 شکل

 اوتدر  A1Bسناریو تحت 

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 24 شکل

سناریو تحت  A1B در سپتامبر   

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 25 شکل

A1Bتحت سناریو  در اکتبر   

 
رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی  :26 شکل

سناریو تحت  A1B در نوامبر   

 
: رابطه میانگین ماهانه درجه روز گرمایش با عرض و طول جغرافیایی 27 شکل

سناریو تحت  A1B در دسامبر   
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 گیرینتیجه
اواخر، سیاست آب و هوا در بخش انرژی در کاهش انتشار  تا همین

است، با این حال، آگاهی از آسیب  ای متمرکز شدهگازهای گلخانه

در اثر وقوع پدیده گرمایش  پذیری آب و هوا و نیازهای بخش انرژی

. یکی از اثرات گرمایش جهانی تغییرات در حال افزایش استجهانی 

ها بدان پرداخته در بسیاری از پژوهش باشد کهمیانگین دمای هوا می

شده است. تغییرات دمایی نیز به نوبه خود بر تغییرات شرایط آسایشی 

رسد گرمایش باشند. در نگاه نخست بنظر میانسان نیز تاثیر گذار می

جهانی و اثرات تغییر اقلیم بیشتر بر روی نیازهای سرمایشی اثر گذار 

مصرف انرژی جهت خنک کردن باشد تا گرمایشی و موجب افزایش 

دانیم اقلیم از اندرکنش محیط شده تا گرمایش آن، اما همانگونه که می

هواسپهر، سنگ سپهر، آب سپهر، یخ سپهر و زیست سپهر تشکیل شده 

(. بنابراین 1390گذارد )امیدوار، پذیرد و بر آن تاثیر میاز آن تاثیر می

-ت ایجاد شده بر جو و تودهبر اثر بروز گرمایش جهانی و فعل و انفعالا

های آینده در برخی از مناطق استان به ویژه در دوره های هوا در دهه

های منفی دما بوده که این به نوبه سرد سال باید منتظر بروز نابهنجاری

خود بر افزایش مصرف انرژی جهت گرمایش محیط اثرگذار است. 

نیاز به تخمین اگرچه محاسبه میزان نیاز گرمایش برای هر منطقه 

های تر آستانه دمایی آن منطقه است. در این پژوهش نخست دادهواقعی

های گردش عمومی یکی از زیر مدل EH5OMمدل دینامیکی ترکیبی 

ها تحت انتخاب و پس از ریزمقیاس نمایی داده A1Bهوا تحت سناریو 

میانگین روزانه دما در استان شبیه سازی و  RegCM4ای مدل منطقه

های آینده با استفاده از آستانه دمایی س درجه روز گرمایش در دههسپ

-هر منطقه محاسبه شد. نتایج نشان داد که در فصل زمستان در دهه

های آینده در بیشتر نقاط استان به ویژه نیمه شمالی آن میزان 

گرمایش نسبت به میانگین درازمدت مشابه در دوره گذشته سیر 

ارتی دیگر دمای مناطق سرد و کوهستانی کاهشی داشته است. به عب

یابد که این نتایج با نتایج مظفری های فصل زمستان افزایش میدر ماه

( که بیان داشتند روند دما در مناطق کوهستانی کشور 1390و دهقان )

یابد همراستاست. همچنین این های فصل زمستان افزایش میدر ماه

بیان داشتند دمای که  (1388ران )بابائیان و همکا هاینتایج با یافته

های سال بیشترین ماه دیگرهای سرد سال به نسبت ماه ایران در

همراستاست. از سوی دیگر نتایج حاصل  افزایش را تجربه خواهند کرد

های آوریل و از این مدل و سناریو گرمتر شدن فصل بهار و به ویژه ماه

 بیان داشتند طبق مـدل( که 1388می با نتایج بابائیان و همکاران )

ECHAM4  استان فارس با افزایش دما مواجه خواهد شد

همراستاست. این در حالی است که در فصل پاییز کمترین تغییرات 

های خواهد داشت. بیشینه نیاز گرمایش استان نیاز گرمایش را در دهه

باشد به میزان های آباده و اقلید میرا پهنه بسیار سرد شامل شهرستان

                                                           
1 2 Borah 

های درجه روز داراست. کمترین میزان این فراسنج نیز در ماه 600

ژوئن، ژولای و اوت قابل مشاهده است، که در بیشتر نقاط استان نیاز 

درجه روز(. افزایش دمای  1-3گرمایش میزان بسیار ناچیزی است )بین 

های زمستان به ویژه فوریه و مارس در نوار کوهستانی استان ماه

آباده، اقلید، ایزدخواست و پاسارگاد علی رغم نکته  همچون شهرهای

مثبت حاکی از کم شدن  میزان نیاز گرمایش مصرفی جهت گرم کردن 

محیط  دارای تبعاتی همچون  تغییر در میزان نوع بارش و همچنین 

باشد. گرمترشدن تغییر در شرایط آب وهوایی فصل زمستان نیز می

یژه ماه می به ویژه نوار کوهستانی شدید دمای هوا در فصل بهار و به و

شمالی و مرکزی استان علاوه بر ذوب سریع برف مناطق کوهستانی 

منجر به نیاز زودهنگام مصرف انرژی جهت سرمایش محیط خواهد شد 

های که این نتایج بیانگر این است که نیاز گرمایش کلی محیط طی دهه

ایشی داراست که آینده روند کاهشی و نیاز سرمایشی محیط روند افز

توان در پژوهش های بسیاری از دانشمندان از جمله این نتیجه را می

( نیز یافت که بیان کردند نیاز گرمایش 2014) 13( و وانگ2015) 12بورا

روند کاهشی و نیاز سرمایش روند افزایشی به ترتیب در کشور هند و 

 و وارامید آمریکا  داراست. با این وجود با توجه به نتایج پژوهش

 هایدهه در فرین سرماهای افزایش خصوص در( 1394) همکاران

های آینده، اما منطقه مورد مطالعه با نیاز سرمایشی بیشتری در دهه

تعادل در  آینده مواجه است که این خود بیانگر حاکمیت حالت عدم

باشد. بیشترین نیاز گرمایش استان در شرایط دمایی این منطقه می

-های تابستان می، دسامبر و فوریه و کمترین آن در ماههای ژانویهماه

باشد. بیشینه نیاز گرمایش استان را پهنه بسیار سرد در ماه ژانویه که 

درجه روز  600باشد به میزان های آباده و اقلید میشامل شهرستان

های ژوئن، ژولای و اوت داراست. کمترین میزان این فراسنج نیز در ماه

ست، که در بیشتر نقاط استان نیاز گرمایش میزان بسیار قابل مشاهده ا

درجه روز(. کمینه نیاز گرمایش را نیز  1-3ناچیزی است )بین 

باشند. های مهر و لار در منتهی الیه نوار جنوبی استان دارا میشهرستان

رابطه درجه روز گرمایش با ارتفاع، عرض و طول جغرافیایی نیز در 

نتایج بیانگر تاثیر مستقیم این عوامل به ویژه  های سال ترسیم شد،ماه

ای که هر چه باشد، به گونهارتفاع و عرض جغرافیایی بر درجه روز می

های بالاتر استان و هرچه از ارتفاع های پایین به عرضاز مناطق عرض

یابد. تر پیشروی کنیم نیاز گرمایش افزایش میپایین به مناطق مرتفع

اشاره کرد که درجه روز گرمایش در درجه اول با توان به طور کلی می

یابد و نقش طول جغرافیایی در ارتفاع و عرض جغرافیایی تغییر می

باشد. بدین ترتیب که رابطه بسیار تغییرات درجه روز گرمایش ناچیز می

ماه  هفت دستکم در گرمایش روز و درجه ارتفاع مستقیم میان و قوی

و دسامبر( پابرجاست.  نوامبر وریل، اکتبر،مارس، آ فوریه، سال )ژانویه،

 ضریب و 01/0 داریمعنی با ضریب درصد 879/0 با نوامبر که ماه

1 3 Wang 
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 این همبستگی برخوردار است. در مقدار از بالاترین 772/0 تعیین

 انتشار EH5OM داده پایگاه از گرمایش نیاز سازی شبیه جهت پژوهش

 بزرگ دلیل به. گردید استفاده آلمان پلانک ماکس موسسه در یافته

 مدل از که باشدها میآن نمایی مقیاس ریز به نیاز هاداده بودن مقیاس

-داده پایگاه اینکه به توجه با شد استفاده امر این برای ایمنطقه اقلیم

-می موجود نیز کانادا یا انگلیس هدلی مرکز جمله متعددی از های

 مختلف هایپایگاه سازی شدهگرمایش شبیه نیاز میزان باشند، بنابراین

به همین . باشدمی موجود هاآن همه در قطعیت عدم عملاً و متفاوت

 مدل فراسنج برحسب این تغییرات میزان پژوهش این در دلیل

EH5OM داده وپایگاه دیگر هایمدل در است ممکن و شد سنجیده-

 .شود حاصل متفاوتی دیگر نتایج های
 

 منابع 
(، 1395آزادی ) مجید قاسم و کیخسروی، حسن، لشکری، احمدی، محمود،

 پس و سازی شبیه در RegCM4 و LARS هایمدل عملکرد یمقایسه

 شماره ،25 بزرگ، سپهر، دوره خراسان بارش و دما سالانه هایداده پردازش

 .170-157 صص ،98

سازی اثرات تغییر اقلیم بر شبیه(، 1393) زهرایی اکبر محمود و ،احمدی

 ،های سه بعدی گردش عمومی جوهای زاهدان با استفاده از مدلیخبندان

 .44-29صص  :20، شماره 5، سال های دانش زمینپژوهش

اقلیم شناسی دینامیک، انتشارات دانشگاه یزد. چاپ  ،1390امیدوار، کمال 

 . 420-1اول. صص 

 گرمایش اثر واکاوی (،1395رضا و احمد مزیدی ) ابراهیمی، امیدوار، کمال،

 و ریزیایران، برنامه ماهانه سرمایش و گرمایش هایساعت درجه بر جهانی

  .64-41 صص ،2 شماره ،20 دوره فضا آمایش

 برای نو روشی (، ارائة1395علیزاده ) تیمور و رضا ابراهیمی، امیدوار، کمال،

های جغرافیا کشور، پژوهش ماهانة سرمایش روز درجة روند بندی پهنه

 .365-351 صص ،3 شماره ،48 دوره طبیعی،

-ملک و مریم عباسعلی رودباری، داداشی رضا، ابراهیمی، کمال، امیدوار،

 تأثیر تحت ایران سرد هایفرین مکانی -زمانی واکاوی. (1394میرزایی )

 شماره ،2 دوره مخاطرات، دانش مخاطرات، کاهش منظور به جهانی گرمایش

 .437-423 صص: 4

بینی نیاز یشپ (،1394) مهدی ،فردنارنگی ،رضا، ابراهیمی ،کمال، امیدوار

، مخاطرات محیط EH5OMهای سرمایش استان فارس با کاربست داده

 .57-75 صص، 6، شماره 4دوره طبیعی، 

سازی نمایه شبیه (،1393) زهرا آهنگرزاد و رضایی پور، آذر ،بابائیان، ایمان

قلیم. آسایش اقلیمی در استان خراسان رضوی تحت سناریوهای تغییر ا

  .112-95صص ، 18سال پنجم، شماره  ،مطالعات جغرافیایی مناطق خشک

 نوخندان، حبیبی فاطمه، عباسی، زابل زهرا، نیک، نجفی ایمان، باباییان،

ارزیابی تغییر اقلیم کشور در  (،1388) شراره ملبوسی حامد و ادب، مجید،

میلادی با استفاده از ریزمقیاس نمایی داده های مدل  2010-2039دوره 

 صص ،16 شماره ،7 دوره .، جغرافیا و توسعهECHOG گردش عمومی جو

135-152. 

 مختاری، گلی مجیدف نوخندان، حبیبی ایمان، بابائیان، فاطمه، عباسی،

 ایران بارش و دما بر اقلیم تغییر تأثیر ارزیابی (،1389ملبوسی  ) شراره لیلا و

 هایپژوهش ،MAGICC-SCENGEN مدل کمک با آینده هایدهه در

 .109-91 ، صص72 ، شماره42طبیعی، سال  جغرافیای

(، 1394)ایمان بابائیان و عرفانی، عاطفه  ،کریمیان، مریم ،مدیریان، راهله

با  2011-2100کشور در دوره سازی اثر تغییر اقلیم بر مصرف برق شبیه

ریزمقیاس نمایی برونداد مدل گردش عمومی جو. دهمین همایش  استفاده از

 .10-1، صص المللی انرژیبین

فرد، مهدی و رضا ابراهیمی مزیدی، احمد، کمانه، عبدالعلی، نارنگی

-واکاوی ساختار تعادلی آینده فراسنج دما در حوضه آبخیز دریاچه (،1395)

، اکوبیولوژی EH5OM، بختگان و مهارلو با استفاده از مدل های طشت

 .45-62، صص 30، شماره 8تالاب، سال 

واکاوی ، (1393) یاراحمدی الهامو  رضا ابراهیمی، ابوالفضل، مسعودیان،

 زمانی میزان روند ماهانه درجه روز گرمایش در قلمرو ایران زمین، -مکانی

  .36-23صص  .23شماره  ،12سال  ای،جغرافیا و توسعه ناحیه

بندی طول فصل رشد (، پهنه1392مظفری، غلامعلی و حمیده دهقان )

ای، سال های دمایی در ایران، جغرافیا و توسعه ناحیهگیاهان بر مبنای ویژگی

 .137-121، صص 21، شماره 11
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Simulation consequences of climate change on heating needs in Fars 

province by downscaling output of atmospheric circulation models 

 
 

Abstract 

Increasing demand for energy in the widespread energy resource depletion along with the consequences of 

global warming, the importance of quantitative heating needs in the coming decades makes it essential. To get 

this aim, simulated daily temperature data were drawn from general circulation of the atmosphere database 

EH5OM. Then, through Downscaling model, average data of daily temperature with separation 0/27˟0/27 

geographical length and width degrees that covered approximately dimensions with 30˟30 kilometers of 

province land were down scaled in a period of time (2015-2050). After that, Temperature threshold of each 

cell was counted through percentile, 10 and 90, and this threshold was extended to some cells (158 cells). 

Finally, monthly average of heating day degree was counted in a matrix with dimensions of 12˟13140. 

According to simulated data of models, a place with heating day in a monthly and yearly temporal frame was 

drawn and its relationship with geographical height, width and length was investigated. The result showed that 

in the future decades, especially in February and May, Northern half of province heating need will have a great 

reduction in comparison to previous periods which leads to get warmer winter and spring in northern half of 

province. The most heating need in both periods is in northern areas in Abadeh and Eghlid in which its highest 

is in January with the amount of 600 degrees per day. Furthermore, the least changes belong to fall that 

approximately in each period with regard to the range of heating has the same amount.  Analyses also showed 

that degree of heating day at least in seven months is stable in the future. November month has the highest 

amount of correlation with meaningful factor of 0.01. 
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