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  چکيده
 اهداف مبنای بر كه است المللیبین و داخلی تعاملات و هاسیاست از تابعی ،صنعتی مختلف هایپروژه استقرار با هدف یابیمکان

 خصوصبه و ملی توسعه بخش هایاستراتژی تدوین در مسائل این به توجه عدم میان این در .دگیرمی شکل كشور یك بلندمدت

توسعه پایدار  بر اساس اصولصنعتی  واحدهای یابیمکان دهد. قرار تأثیر تحت را جامعه بلندمدت منافع تواندمی ملی پایدار توسعه

نجر به هماهنگی توسعه پایدار م هایویژگی بر اساسصنعتی  واحدهای رای دستیابی به توسعه پایدار است.سطوح ب مؤثرترینیکی از 

 .شودمی طیمحیزیستاقتصادی و اهداف  هایبنگاهبرنامه ریزان توسعه شهری، ، مختلف برنامه ریزان توسعه صنعتی هایگروهاهداف 

بر اساس اصول  یابیمکاندر  مؤثر اولویت پارامترهایبه تعیین  (FDAHP) با استفاده از روش سلسله مراتبی دلفی فازی مقالهدر این 

جهت استقرار پنج مکان  میاناز  ،(Topsis)و مدل تاپسیس  یلوفمیخا غیرخطیروش  تلفیقهمچنین با  .شودیمپرداخته توسعه پایدار 

با  هاادهد آوریجمع مذكور، هایروشمتناسب با  .گرددیممکان را انتخاب  ترینمناسب، تهراناستان  واحدهای صنایع تبدیلی در

 صورت گرفته است. ،اندداشتهتخصص  یابیمکانتئوری و عملی  زمینهخبرگانی كه در  ازنظراستفاده 

 

 کلمات کليدي
 .روش سلسله مراتبی دلفی فازی ؛میخایلوف غیرخطی ریزیبرنامهروش  ؛تاپسیس فازی ؛یابیمکان ؛پایدارتوسعه 
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 مقدمه
 دارند. نقش گوناگون به اشکال پروژه آن اهداف تحقق در كه است بسیاری عوامل از متأثر صنعتی پروژه هر اجرای در موفقیت

 اهداف و هادیدگاه از تابعی خود كه است موردنظر صنعت استقرار جهت مناسب مکان انتخاب عوامل، این ترینمهم از یکی

مختلف برای احداث  هایمکانارزیابی  منظوربه . است غیره و زیستمحیطانسانی،  منابع طبیعی، منابع ،گذاریسرمایه سیاسی، كلان

. معیارهای مؤثر در استبرای این امر حائز اهمیت فراوان  گیریتصمیمتأثیرگذار در  1معیارهایواحدهای صنعتی، ضرورت بررسی 

یارهای ، معموردنظرنوع صنعت  برحسبكه  گرددمیانتخاب محل استقرار واحدهای مختلف صنعتی، به عوامل متعددی تقسیم 

کی از عناصر كلیدی در موفقیت و بقای ی عنوانبهصنعتی  2یابیمکانمطالعات  .[3-1] كندمیتغییر پیدا  هاآناهمیت  حائزتأثیرگذار و 

صنعتی و همچنین گسترش وسعت شهرها باعث شده كه  واحدهای روزافزونگسترش  اخیر، هایسالمراكز صنعتی مطرح است. در 

صنعتی بیشتر  واحدهایدر چند دهه قبل برای احداث . [4, 1] قرار بگیرد موردتوجه صنعتی( هایشهرکواحدهای صنعتی ) یابیمکان

عصر كنونی لی در و كردندمی.. بسنده . كمتر، دسترسی به مواد اولیه، سود بیشتر و گذاریسرمایههزینه  تولید انبوه، به عواملی چون:

 .متعادل با اكوسیستم است هایفنّاوریو آینده، عصر 

ازهای آینده در جهت برآوردن نی هاینسل مورداستفادهبرآوردن نیازهای نسل حاضر بدون لطمه زدن به منابع  توانمیتوسعه پایدار را 

ادی، ابعاد پیچیده اقتص از سویی، كه مهمی در یك شهر دارد جایگاه، یك مکان هایقابلیت. توسعه بر اساس [5] دانست شانطبیعی

د حد مطلوبی از رشد تولی تأمینیعنی  ،پایایی توسعه در یك جامعه شهری ،دیگر سوییو از  3توسعه پایدار محیطیزیستاجتماعی و 

 بنابراین، .[6] رساندمیرا  پایدارمناسب برای توسعه  یابیمکانضرورت توجه به بحث .. . ورفاه اجتماعی  نرخ اشتغال، ،اقتصادی

 یریگبهرهبا  .سطوح برای دستیابی به توسعه پایدار است مؤثرترینتوسعه پایدار یکی از  بر اساس اصولصنعتی  واحدهای یابیمکان

در انتخاب محل استقرار واحدهای مختلف صنعتی بر  مؤثری برخی از معیارها و زیرمعیارها، از دانش افراد خبره و مروری بر ادبیات

  .اندشدهبیان  1در جدول  اساس اصول توسعه پایدار

 
 یابیمکانمعیارهای  -1جدول 

 زير معيار معیار

                                                           
1 Criteria 
2 Location 
3 Sustainable development 
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 عوامل اجتماعی

 اشتغال

 ساختار آموزش

 بومي شناسي

 دسترسي به مسکن

 بهداشتيامکانات پزشکي و 

 خدمات رفاهي

 رويهمهاجرت بي

 مراکز آموزش عالي

 دسترسي به بازار محصولات اصلي

 مجاورت با ديگر صنايع

 هاهزينه

 ثبات موقعيت بازار

 کنندگاندسترسي به تأمين

 دسترسي به بازار محصولات فرعي

 تعداد رقباي آينده

 هزينه ماليات و گمرک

 محیطیعوامل زیست

 مديريت محيط

 اقليم

 توپوگرافي

 آلودگي

 شدهفاصله از مناطق حفاظت

 خيز بودنزلزله

 روان گرايي زمين

 منطقه بندي

 عوامل زیر بنایی

 ونقلهاي حملدسترسي به شبکه

 دسترسي به آب

 دسترسي به انرژي

 دسترسي به بازيافت

 دسترسي به خدمات الکترونيکي

 دامنه توسعه براي آينده

 به نقطه موردنظرترافيک پايين در مسيرهاي منتهي 

 ي و... (نشاني، نيروي انتظامدسترسي به مراکز پشتيباني ) ايستگاه آتش

 دسترسي به خدمات ) تجاري، مالي و قانوني (
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 ریزیعوامل برنامه

 ايهاي توسعه منطقهوجود طرح

 هاي توسعه صنعتيوجود طرح

 بندي اراضيهاي طبقهوجود طرح

 حمايت دولت از طرح

 صنعتيبندي خوشه

 

یك مکان مناسب برای احداث نیروگاه برق موردبررسی  ،(MCDM)گیری چند متغیره های تصمیم، با استفاده از روش[7] در پژوهش

بی یاو با استفاده از اطلاعات تاریخی مطالعات مکان شدریزی آرمانی استفاده و برنامه Topsisدر این تحقیق از روش  .گرفترار ق

مبانی توسعه پایدار، مکان  شهری و با توجه به یابیمکان، با توجه به  معیارهای [8]در پژوهش  .روش مناسبی ارائه شد نیروگاه برق،

یابی تـسهیلات مکان  دو دسته بهیابی مسائل مکان، [9]پژوهش  در. قرار گرفتسی ربرای احداث شهر جدید بینالود مورد بر مناسب

های ریزی فازی به تشریح تفاوتفازی و برنامه چندهدفههای و با استفاده از روش گردیدتقسیم مطلـوب و تـسهیلات نـامطلوب 

گیری چند های تصمیم، یك مدل تركیبی از روش[11] در پژوهش د.ه شپرداخت تـسهیلات مطلـوب و تـسهیلات نـامطلوب حلراه

و  Fuzzy AHPهای د. با استفاده از تركیب روشگردیمعیاره فازی برای تعیین مکان احداث شهرک صنعتی تخصصی ریلی ارائه 

Fuzzy Topsis، های خودپرداز یابی و استقرار دستگاهمکان مسئله، [11]در پژوهش د. جدید برای حل مسئله به دست آم یك مدل

منظور افزایش كارایی و ترین مکان بهبرای انتخاب مناسب Topsisو   AHPهایكارگیری روشبانك صادرات شهر بوشهر با به

و نظرات  كشورها ریمطالعات مشابه سا حاصل از گیریتصمیم معیارهایدر نظر گرفتن و با  بررسیها رسانی این دستگاهخدمات

یری از گ، با بهرهورمقاله مذك. در دیگرد ییهای مطلوب استقرار شناساجایگاه ،شعب منتخب بانك صادرات رانیخبرگان و مد

مچنین ه .دش نییموردمطالعه تع یها جهت پوشش تقاضای محدودهقاط استقرار دستگاهن ترینمناسب ،Topsisو  AHP هایتکنیك

 د.قبل از احداث واحد صنعتی پرداخته ش یابی، به اهمیت مطالعات مکان[12] در

صنعت در یك این  روزافزونو همچنین گسترش  استان تهراندر ایع تبدیلی صن یپیشینهو  هاپتانسیل در نظر گرفتنبا این پژوهش، 

اده معیارهای با استف این شهردر انتخاب بهترین مکان جهت استقرار واحدهای صنایع تبدیلی  برای مسئله یحلراهارائه  بهدهه اخیر، 

 .ستاتوسعه مدل تاپسیس فازی بر اساس معیارهای توسعه پایدار  پژوهش،هدف این  ،ترقیدقبه بیان . پردازدیم توسعه پایدار

 4هچند معیار گیریتصمیم هایروشبر اساس معیارهای توسعه پایدار از  موردنظر هایمکان دهیاولویت منظوربهدر این پژوهش، 

كه در این تحقیق با  بوده Fuzzy Topsis( [13]( 5شباهت به گزینه ایده آل فازی مدل ،هاروشیکی از این . گرددیمفازی استفاده 

همچنین . گرددیمپیشنهاد ، مکان مناسب و اعداد فازیتوسعه پایدار  معیارهایتوسعه مدل شباهت به گزینه ایده آل فازی با استفاده از 

با استفاده  هاداده آوریجمع. متناسب با روش مذكور، شودمیستفاده ا [14] 6لوفخاییم غیرخطیروش از  پارامترهادهی برای وزن 

. رفت استصورت گ نداداشتهتخصص  یابیمکانتئوری و عملی  زمینهو با اتکا به نظریه خبرگانی كه در  [15]از روش دلفی فازی 

جامعه آماری محدود  ازآنجاكهپژوهش پیمایشی است. یك  ،هاحاضر ازنظر هدف، كاربردی بوده و ازنظر زمان گردآوری داده مقاله

قلمرو  .شوداست، از روش سرشماری استفاده میاین صنعت  خبرگانو همچنین واحدهای صنایع تبدیلی و شامل مدیران منتخب 

كه به  باشدیمبر اساس اصول توسعه پایدار جهت استقرار واحدهای صنایع تبدیلی  استان تهرانشامل پنج مکان در  پژوهش،مکانی 

 :شوندمیترتیب در ذیل معرفی 

                                                           
4 Multi criteria decision making (MCDM) 
5 Fuzzy technique for order performance by similarity to ideal solution (FTOPSIS) 
6 Mikhailov 
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  آبادشمسشهرک صنعتی(A)دارد. مساحت این شهرک صنعتیقرار  قم-اتوبان تهران 41كیلومتر  : این شهرک صنعتی در 

 ،به تصویب رسیده است در حال حاضر دارای امکانات آب 1369 این شهرک صنعتی كه در سال .باشدمیهکتار  2891

 .باشدمی گازرسانیبرق تلفن و شبکه 

  بادآعباس شهرک صنعتی (B)قرار دارد. كیلومتری شهر تهران  45گرمسار در فاصله -: این شهرک صنعتی در محور تهران

در حال  ه تصویب رسیده استب 1369 . این شهرک صنعتی كه در سالباشدمیهکتار  1131 مساحت این شهرک صنعتی

 فاضلاب انهختصفیهو  فاضلاب آوریجمعشبکه  ،ارتباطات مخابراتی ،گازرسانیشبکه  ،برق ،حاضر دارای امکانات آب

 .باشدمیو... 

  فیروزكوهشهرک صنعتی (C)مساحت   .باشدمیفیروزكوه -جاده تهران 121فیروزكوه و در كیلومتر -محور تهران :  واقع در

به تصویب رسیده است در حال حاضر  1381 در این شهرک صنعتی كه در سال .باشدمیهکتار  213 این شهرک صنعتی

و...  ضلابفا خانهتصفیهو  فاضلاب آوریجمعشبکه  ،ارتباطات مخابراتی ،گازرسانیشبکه  ،برق ،دارای امکانات آب

 .باشدمی

  پرندشهرک صنعتی (D) هکتار  358 . مساحت این شهرک صنعتیباشدمیكیلومتری جنوب غرب تهران  45: واقع در

شبکه  ،برق ،به تصویب رسیده است در حال حاضر دارای امکانات آب1381 . این شهرک صنعتی كه در سالباشدمی

 .باشدمیو...  فاضلاب خانهتصفیهو  فاضلاب آوریجمعشبکه  ،ارتباطات مخابراتی ،گازرسانی

  پیشواشهرک صنعتی (E) مساحت قرار دارد.  ع بزرگراه امام رضا 45: این شهرک صنعتی در جاده خاوران و در كیلومتر

به تصویب رسیده است در حال حاضر  1383 . این شهرک صنعتی كه در سالباشدمیهکتار  1161 این شهرک صنعتی

و...  ضلابفا خانهتصفیهو  فاضلاب آوریجمعشبکه  ،ارتباطات مخابراتی ،گازرسانیشبکه  ،برق ،دارای امکانات آب

 .باشدمی

 

 روش تحقيق
ه از ك استمرحله اول مربوط به شناسایی پارامترها بر اساس معیارهای توسعه پایدار  :شودیمارائه سه مرحله  در شدهطراحیمدل 

 ،میخایلوف فتهیاتوسعهدر مرحله دوم با استفاده از ماتریس مقایسات زوجی و روش  .شودمیروش سلسله مراتبی دلفی فازی استفاده 

انتخاب مکان  ترینمناسب Topsisو در مرحله سوم با استفاده از روش  محاسبه شدهوزن نهایی هریك از معیارها و زیر معیارها 

 .به توضیح مراحل پرداخته خواهد شد ،در ادامه .شودیم

 معيارها( بندياولويت)شناسايی و مرحله اول 

پس  هاییپرسشنامه ،تعیین وزن پارامترهای مختلف منظوربه ،بر اساس اصول توسعه پایدار یابیمکانبر  مؤثرپس از تعیین پارامترهای 

رسال تهیه و برای نظرخواهی به خبرگان و برجستگان این صنعت ا شدهاشارهاز تعیین روایی و اعتبار برای نظرسنجی كلیه پارامترهای 

در این پرسشنامه با استفاده از متغیرهای زبانی از خبرگان خواسته شده است بسته به نظر شخصی خود و به میزان اهمیت  .گرددمی

 اختصاص دهند. ،(9) بااهمیت(،  بسیار 7) بااهمیت ،(5(،  اهمیت متوسط )3)اهمیت كم(، 1) امتیاز بدون اهمیت ،هریك از پارامترها

 .شوندمی بندیاولویتمعیارها  (FDAHP)سپس با استفاده از روش سلسله مراتبی دلفی فازی 

 آوردن وزن نهايی( به دست)مرحله دوم 

 زیر است. هایگاماین مرحله شامل 

 شوندیمسلسله مراتبی رسم  صورتبهدر مرحله اول  شدهمشخصزیر معیارهای  .طراحی ساختار سلسله مراتبی. 
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 ابتدا وزن نسبی هر یك از معیارها و زیر معیارها را با استفاده از روش .آوردن وزن نسبی و نهايی معيارها به دست 

 رگروهسنسبی زیر معیارها در وزن نسبی وزن سپس وزن نهایی معیارها از ضرب  .گرددمی محاسبهمیخایلوف  یافتهتوسعه

 .آیدمی به دستمربوطه 

 مامی نسبت به ت موردمطالعه هایمکان ،در این گام .موردمطالعه هايمکانآوردن وزن نسبی هر يک از  به دست

 .شودمیدر ارتباط با زیرمعیار خاص مشخص  هامکانارزیابی و وزن نسبی هر یك از  شدهشناساییزیر معیارهای 

 (هامکان بنديرتبه)مرحله سوم 

 .آیدیم به دستتاپسیس فازی  یافتهتوسعهرا با استفاده از روش  موردمطالعه هایمکانرتبه نهایی هر یك از  ،در این گام

 نتايج
. در شوندیمبر اساس اصول توسعه پایدار شناسایی  یابیمکانبر  مؤثردر مرحله اول زیر معیارهای  .استاین فصل شامل سه مرحله 

مکان مناسب  Topsisو در مرحله آخر با استفاده از روش محاسبه شده ی فازی هاروشمرحله دوم وزن معیارها را با استفاده از 

 .گرددمیانتخاب 

 اطلاعات وتحليلتجزيه :مرحله اول

نظرسنجی كرده بدیلی ایع تبر اساس اصول توسعه پایدار ابتدا باید از متخصصان حوزه صن یابیمکانبر  مؤثربرای شناسایی پارامترهای 

 ،یابیمکانبر  مؤثرپارامتر  برای تعیین .گردندیممشخص اولویت معیارها  ،و سپس با استفاده از روش سلسله مراتبی دلفی فازی

نفر بود. در این  11 شدهتعیینتعداد افراد  .ارسال شد ،تبدیلی صنایعبرای نظرخواهی به خبرگان و برجستگان در حوزه  ایپرسشنامه

ریك از پارامترها ه ، بهاز خبرگان خواسته شده بسته به نظر شخصی خود و به میزان اهمیت ،پرسشنامه با استفاده از متغیرهای زبانی

ارزیابی  بر اساس اختصاص دهند. ،(9) ااهمیتب(،  بسیار 7) بااهمیت ،(5(،  اهمیت متوسط )3) اهمیتكم(، 1) امتیاز بدون اهمیت

اگانه برای هر جد صورتبهخبرگان مختلف  ازنظرماتریس مقایسه زوجی متناظر با هریك از پارامترها  هاآننظرات خبرگان و تحلیل 

مراحل اجرای بکار بردن ایجاد شد. با  ،(مؤلفه14441در كل  مؤلفه1444) 3838ماتریس مقایسه زوجی  11تعداد  .نفر تشکیل شد

در  اصلح. نتایج گرددمیبر اساس اصول توسعه پایدار مشخص  یابیمکانزیر معیار اصلی برای  21 ،روش سلسله مراتبی دلفی فازی

  .اندشدهآورده  2-1و اشکال  2جدول 

 
 بر اساس اصول توسعه پایدار یابیمکانبر  مؤثرپارامترهای  یبندرتبه -2جدول 

 بندیرتبه اولویت امتیاز گذارینام پارامترهای اصلی

 1a 969230.0 2 اشتغال

 3a 96929013 8 بومی شناسی

 2a 9692...2 3 دسترسی به مسکن

 .a 96932... 3. امکانات پزشکی و بهداشتی

 a 96931301 22. خدمات رفاهی

 .a 96932..3 3. رویهبیمهاجرت 

 .0a 969390. 2 مراکز آموزش عالی

 8a 9693833. 13 ساختار آموزش

 . ..1b 969290 دسترسی به بازار محصولات اصلی

 3b 9692903. 0 مجاورت با دیگر صنایع
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 2b 969..2.0 1 هاهزینه

 .b 9693.11. 1. ثبات موقعیت بازار

 b 9693.9.3 31. کنندگانتأمیندسترسی به 

 .b 96932.3. 3. دسترسی به بازار محصولات فرعی

 0b 96932..0 32 تعداد رقبای آینده

 8b 96910..3 20 هزینه مالیات و گمرک

 . 1c 9692310 مدیریت محیط

 3c 96930000 0 اقلیم

 2c 9693.221 18 توپوگرافی

 c 9693.313 10. آلودگی

 c 96910.3. 28. شدهحفاظتفاصله از مناطق 

 .c 9693.2.. 1. بودن خیززلزله

 0c 9693.0.2 33 روان گرایی زمین

 .8c 969390.. 2 منطقه بندی

 . 1d 969232.0 ونقلحمل هایشبکهدسترسی به 

 3d 969380.. 19 دسترسی به آب

 2d 96938..1 11 انرژیدسترسی به 

 .d 9693.29. 1. دسترسی به بازیافت

 d 96931.31 23. الکترونیکی دسترسی به خدمات

 .d 969392.2 2. دامنه توسعه برای آینده

 0d 9693..0. 10 موردنظرترافیک پایین در مسیرهای منتهی به نقطه 

 8d 969323. 30 ( ...ی ونیروی انتظام ،نشانیآتش) ایستگاه  پشتیبانیدسترسی به مراکز 

 0d 969329.8 38 مالی و قانونی ( ،دسترسی به خدمات ) تجاری

 1e 96933193 29 ایمنطقهتوسعه  هایطرحوجود 

 3e 96933320 30 توسعه صنعتی هایطرحوجود 

 2e 9693.390 39 اراضی بندیطبقه هایطرحوجود 

 e 9693..0. 12. حمایت دولت از طرح

 e 96931011 21. صنعتی بندیخوشه
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 یابیمکانبر  مؤثراولویت پارامترهای  -1شکل 

 

 

 
 یابیمکانبر  مؤثرنمودار راداری اولویت پارامترهای  -2شکل 

 

 

 اطلاعات وتحليلتجزيه :مرحله دوم

 .ستالذا ایجاد ساختار سلسله مراتبی از ضروریات  ،دنشومی صورت سلسله مراتبی محاسبهبهوزن معیارها  پژوهشدر این  ازآنجاكه

 .آورده شده است 3ساختار سلسله مراتبی مدل پیشنهادی در شکل 
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 ساختار سلسله مراتبی تحقیق -3شکل 

 

 
ریس مقایسه پس از تشکیل مات .ماتریس مقایسات زوجی فازی بین معیارها به دست آمدبرای متخصصین، پرسشنامه با ارسال  سپس

وزن  3 . در جدولشودیممحاسبه وزن معیارها  WinQSB افزارنرمو به كمك  میخایلوف یافتهتوسعهبا استفاده از الگوریتم  ،زوجی

 است. شدهدادهنسبی بین معیارها نشان 

 

 معیارهاوزن نسبی بین  -3جدول 

 عوامل زيست محيطي

 عوامل اجتماعي

 عوامل اقتصادي

 عوامل برنامه ريزي شده

 

محيط مديريت 

اقليم 

زلزله خيز بودن 

توپوگرافي 

آلودگي 

و حمل هاي شبکه به دسترسي  

 نقل

آب به دسترسي 

انژري به دسترسي 

بازيافت به دسترسي 

منتهي مسيرهاي در کم ترافيک 

 نظر  مورد نقطه به

دسترسي به مسکن 

اشتغال 

بومي شناسي 

 آموزشساختار 

طرح از دولت حمايت 

اراضي بندي طبقه هاي طرح وجود 

ان
مک

 
ی

یاب
 

 بر
س

سا
ا

 
ول

ص
ا

 
عه

وس
ت

 
دار

پای
 

 

 عوامل زير ساختي

هزينه ها 

بازار به دسترسي 

مجاورت با ديگر صنايع 

ثبات موقيت بازار 
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 وزن معیار

 .9.100 عوامل اجتماعی

 9.2218 اقتصادیعوامل 

 9.3.3 محیطیزیستعوامل 

 9.39.3 زیرساختیعوامل 

1.9069 ریزیبرنامهعوامل   

 
 ،یزیرساختبه ترتیب عوامل  بعدازآنمعیار عوامل اقتصادی بیشترین وزن را بین معیارها دارد و  ،شودمیكه مشاهده  طورهمان

مقدار میخایلوف و الگوریتم  WinQSB افزارنرمقرار دارند. لازم به ذكر است كه با توجه به  محیطیزیستو  ریزیبرنامه ،اجتماعی

0.0007   0) است كه ماتریس مقایسات زوجی، از سازگاری خوبی برخوردار است آن دهندهنشانو این  باشدمی .) 

ت به ماتریس مقایسات زوجی برای تمام زیر معیارها نسب صورتبهكلی  نظراتفاقبا استفاده از افراد خبره و پرسشنامه یك  ،ادامهدر 

مقایسات  هایسماتریپس از تشکیل  .یدآمی( به دست ریزیبرنامهو  زیرساختی  ،محیطیزیست ،اقتصادی ،معیارهای اصلی )اجتماعی

 .شودیممحاسبه وزن زیرمعیارها  WinQSB افزارنرمو به كمك میخایلوف  یافتهتوسعهبا استفاده از الگوریتم  ،زوجی

ه قرار نسبت به هم مورد مقایس ،(اشتغال، دسترسی به مسکن و ساختار آموزشی ،زیر معیارهای عامل اجتماعی )بومی شناسی ادامهدر 

 آمد. دستبه گرفته و وزن هر یك به شرح جدول ذیل 

 

 وزن نسبی زیر معیارهای عامل اجتماعی -4جدول 

 وزن معیار

 969202 دسترسی به مسکن

 963813 اشتغال

 .96308 بومی شناسی

 ..9618 ساختار آموزش

 
به ترتیب  ازآنبعدو  داشتهزیرمعیار بومی شناسی از معیار عامل اجتماعی بیشترین وزن را بین زیرمعیارها  ،شودمیكه مشاهده  طورهمان

و الگوریتم  WinQSB افزارنرمساختار آموزش و دسترسی به مسکن قرار دارند. لازم به ذكر است كه با توجه به  ،اشتغال هایزیر معیار

0.0344مقدار میخایلوف   استن است كه ماتریس مقایسات زوجی، از سازگاری خوبی برخوردار آ دهندهنشانو این  بوده. 

بت به هم نس ،مجاورت با دیگر صنایع و ثبات موقعیت بازار( ،دسترسی به بازار ،هاهزینهزیر معیارهای عامل اقتصادی ) ،5جدول در 

 وزن هر یك آورده شده است.مورد مقایسه قرار گرفته و 

 
 های عامل اقتصادیوزن نسبی زیر معیار -5جدول 

 وزن معیار

 969.30 هاهزینه

 ..9618 بازار به دسترسی

 963.30 مجاورت با دیگر صنایع
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 96.301 بازار موقعیتثبات 

 

به  عدازآنبزیرمعیار ثبات موقعیت بازار از معیار عامل اقتصادی بیشترین وزن را بین زیرمعیارها دارد و  شودمیكه مشاهده  طورهمان

 WinQSB افزاررمنقرار دارند. لازم به ذكر است كه با توجه به  هاهزینهدسترسی به بازار و  ،ترتیب زیر معیار مجاورت با دیگر صنایع

0.0003مقدارمیخایلوف و الگوریتم   كه از سازگاری خوبی برخوردار است. است 

ه هم مورد نسبت ب ،توپوگرافی و آلودگی( ،بودن خیززلزله ،اقلیم ،)مدیریت محیط محیطیزیستزیر معیارهای عامل ، 6جدول در 

 .آورده شده است هر یك مقایسه قرار گرفته و وزن

 
 محیطیوزن نسبی زیر معیارهای عامل زیست -6جدول 

 وزن معیار

 .969.0 محیط مدیریت

 ..9618 اقلیم

 962803 بودن خیززلزله

 961801 توپوگرافی

 961801 آلودگی

 

به  عدازآنببیشترین وزن را بین زیرمعیارها دارد و  محیطیزیستبودن از معیار عامل  خیززلزلهزیرمعیار  شودمیكه مشاهده  طورهمان

و  WinQSB رافزانرماقلیم و مدیریت محیط قرار دارند. لازم به ذكر است كه با توجه به  ،آلودگی ،ترتیب زیر معیار توپوگرافی

0.1672مقدار میخایلوف الگوریتم   این است كه ماتریس مقایسات زوجی، از سازگاری خوبی  دهندهنشانو این  است

 .استبرخوردار 

رسی به دست ،دسترسی به انرژی،دسترسی به آب ،ونقلحمل هایشبکه)دسترسی به  زیرساختیزیر معیارهای عامل  ،7جدول در 

 آورده شده است.نسبت به هم مورد مقایسه قرار گرفته و وزن هر یك  ،بازیافت و ترافیك پایین(

 

 یرساختیزوزن نسبی زیر معیارهای عامل  -7جدول 

 وزن معیار

 .96100 ونقلحمل هایشبکه به دسترسی

 962210 آب به دسترسی

 .96938 انرژی به دسترسی

 9639.0 بازیافت به دسترسی

 961.93 ظرموردن نقطه به منتهی مسیرهای در پایین ترافیک
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به  عدازآنببیشترین وزن را بین زیرمعیارها دارد و  زیرساختیزیرمعیار دسترسی به آب از معیار عامل  شودمیكه مشاهده  طورهمان

زم به ذكر ترافیك پایین و دسترسی به انرژی قرار دارند. لا ،ونقلحمل هایشبکهترتیب زیر معیار دسترسی به بازیافت و دسترسی به 

0.0007مقدار میخایلوف و الگوریتم  WinQSB افزارنرماست كه با توجه به   باشدمی. 

نسبت به هم مورد مقایسه  ،اراضی( بندیطبقه هایطرحوجود  ،)حمایت دولت از طرح ریزیبرنامهزیر معیارهای عامل  ،8در جدول 

 وزن هر یك آورده شده است.قرار گرفته و 

 

 ریزیوزن نسبی زیر معیارهای عامل برنامه -8جدول 

 وزن معیار

 9613.0 طرح از دولت حمایت

 ..9680 اراضی بندیطبقه هایطرح وجود

 
 بیشترین وزن را بین زیرمعیارها ریزیبرنامهاراضی از معیار عامل  بندیطبقه هایطرحزیرمعیار وجود  شودمیكه مشاهده  طورهمان

مقدار میخایلوف و الگوریتم  WinQSB افزارنرمحمایت دولت از طرح قرار دارد. لازم به ذكر است كه با توجه به  بعدازآندارد و 

1.1591  كه از سازگاری خوبی برخوردار است. باشدمی 

وزن زیر معیارها را در  است كافیآوردن وزن نهایی یك معیار  به دستبرای  (Fuzzy AHP)در روش تحلیل سلسله مراتبی فازی 

وزن نهایی عامل اجتماعی از ضرب وزن زیر معیارهای عامل اجتماعی در وزن سرگروه  ،برای مثال وزن بین معیارها ضرب نمود.

 است. شدهدادهنشان  زیر ولادر جد مختلفر معیارهای وزن نهایی زی .آیدمی به دستمربوطه 

 
 وزن نهایی زیر معیارهای عامل اجتماعی -9جدول 

 وزن معیار

 969902 دسترسی به مسکن

 ...969 اشتغال

 969.80 بومی شناسی

 ..9692 ساختار آموزش

 

 
 وزن نهایی زیر معیارهای عامل اقتصادی -11جدول 

 وزن معیار

 9691.1 هاهزینه

 969.11 بازار به دسترسی

 969828 مجاورت با دیگر صنایع

 961.10 بازار موقعیتثبات 
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 محیطیوزن نهایی زیر معیارهای عامل زیست -11جدول 

 وزن معیار

 969910 محیط مدیریت

 ..9699 اقلیم

 969908 بودن خیززلزله

 9699.0 توپوگرافی

 9699.0 آلودگی

 

 
 یرساختیزوزن نهایی زیر معیارهای عامل  -12جدول 

 وزن معیار

 969.90 ونقلحمل هایشبکه به دسترسی

 .969.8 آب به دسترسی

 969.1 انرژی به دسترسی

 .969.3 بازیافت به دسترسی

 969380 ظرموردن نقطه به منتهی مسیرهای در پایین ترافیک

 

 
 ریزیبرنامه وزن نهایی زیر معیارهای عامل -13جدول 

 وزن معیار

 .96910 طرح از دولت حمایت

 961323 اراضی بندیطبقه هایطرح وجود

 
را نسبت به هر یك از  زیر معیارها با استفاده از پرسشنامه مورد  جهت استقرار واحدهای صنایع تبدیلی موردنظر هایمکان ،گامدر این 

زوجی برای  ماتریس مقایسات صورتبهكلی  نظراتفاقبا استفاده از پرسشنامه یك  ،در این مرحله نیز .گیردیممقایسه زوجی قرار 

 هایاتریسمپس از تشکیل  .یدآمی..( به دست . بومی شناسی و ،اشتغال ،نسبت به زیر معیارها )دسترسی به مسکن هامکانتمام 

 .شوندیممحاسبه  هاوزن WinQSB افزارنرمو به كمك میخایلوف  یافتهتوسعهبا استفاده از الگوریتم  ،مقایسات زوجی

اده شده است استف استان تهراندر  استقرار واحدهای صنایع تبدیلی از پنج مکان جهت پژوهش،در این ذكر شد،  تریشپكه  طورهمان

به بت مذكور را نس یهامکانوزن نسبی  33-14جداول  .اندشده گذارینام  E و  A، B، C ، Dرا با حروف  هاآنكه به ترتیب 

 .دهندیمزیرمعیارهای مختلف نشان 
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 ها نسبت به زیر معیار دسترسی به مسکنوزن نسبی مکان -14جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 962..0 
B 961138 
C 961111 
D 962.10 
E 9690.. 

 

 

 ها نسبت به زیر معیار اشتغالوزن نسبی مکان -15جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 963399 

B 961310 

C 9619.0 

D 96.29. 

E 961199 

 

 
 ها نسبت به زیر معیار بومی شناسیوزن نسبی مکان -16جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969.99 
B 961..8 
C 963..0 
D 963190 
E 963190 

 

 

 ها نسبت به زیر معیار ساختار آموزشوزن نسبی مکان -17جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 963.3. 

B 9611.0 

C 969... 

D 96.010 
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E 969.01 

 

 
 هاها نسبت به زیر معیار هزینهوزن نسبی مکان -18جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 9631.. 
B 96900. 
C 961303 
D 96.8.. 
E 969019 

 

 ها نسبت به زیر معیار دسترسی به بازاروزن نسبی مکان -19جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 962.08 

B 9619.9 

C 96900. 

D 962..3 

E 969022 

 

 
 ها نسبت به زیر معیار مجاورت با دیگر صنایعوزن نسبی مکان -21جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969.0. 
B 9618.. 
C 962803 
D 961801 
E 961801 

 

 

 ها نسبت به زیر معیار ثبات موقعیت بازاروزن نسبی مکان -21جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 96102. 

B 961... 
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C 969..0 

D 96.1.3 

E 960.. 

 

 
 ها نسبت به زیر معیار مدیریت محیطوزن نسبی مکان -22جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969.80 

B 96108. 

C 96..02 
D 9698.. 
E 9639.0 

 

 
 ها نسبت به زیر معیار اقلیموزن نسبی مکان -23جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 962019 
B 96988. 
C 96902. 
D 962.08 
E 969.00 

 

 
 خیز بودنها نسبت به زیر معیار زلزلهوزن نسبی مکان -24جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969913 
B 961.21 
C 9610.0 
D 962909 
E 961109 
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 ها نسبت به زیر معیار توپوگرافیوزن نسبی مکان -25جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969.22 
B 961239 
C 96138. 
D 96..98 
E 96983. 

 

 
 ها نسبت به زیر معیار آلودگیوزن نسبی مکان -26جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 962..0 
B 96112. 
C 96909. 
D 962.80 
E 969009 

 
 

 قلونهای حملها نسبت به زیر معیار دسترسی به شبکهوزن نسبی مکان -27جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 961882 
B 961... 
C 961191 
D 96.2.3 
E 969808 

 

 

 ها نسبت به زیر معیار دسترسی به آبوزن نسبی مکان -28جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969381 

B 969000 

C 961001 
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D 962..9 

E 9619.0 

 

 

 ژیانرها نسبت به زیر معیار دسترسی به وزن نسبی مکان -29جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 962.0. 
B 141444 
C 96929. 
D 142571 
E 961919 

 
 

 ها نسبت به زیر معیار دسترسی به بازیافتوزن نسبی مکان -31جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969.00 
B 9618.0 
C 96.932 
D 961.09 
E 9618.0 

 

 
 منتهی به نقطه موردنظر ترافیک پایین در مسیرهایها نسبت به زیر معیار وزن نسبی مکان -31جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969831 
B 969.11 
C 96..11 
D 9639.0 
E 9610.. 

 

 

 ها نسبت به زیر معیار حمایت دولت از طرحوزن نسبی مکان -32جدول 

 وزن موردنظرمکان 
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A 96983. 
B 969.2. 
C 96..80 
D 9610.. 
E 9610.. 

 

 
 بندی اراضیهای طبقهها نسبت به زیر معیار وجود طرحوزن نسبی مکان -33جدول 

 وزن موردنظرمکان 

A 969911 
B 961.21 
C 961028 
D 962980 
E 961109 

 

 

 اطلاعات وتحليلتجزيه :مرحله سوم

جهت استقرار واحدهای صنایع  مکان مناسب یافتنبرای . آیدمی به دست 34جدول وزن نهایی مطابق  ،هاوزنتمامی  پس از محاسبه

شاخص مطابق با  استفاده شده است.  Topsis افزارنرماز  ،بر این اساس .شودمیاستفاده  Topsisاز تکنیك  استان تهراندر  تبدیلی

بالاترین  Dمکان  ،اصول توسعه پایدار بر اساس استان تهراندر برای استقرار واحدهای صنایع تبدیلی ، 35مندرج در جدول شباهت 

 است. شدهدادهنشان  هامکانت اولوی 4شکل در  اولویت را دارد.

 

 وزن نهایی -43جدول 
C01 C9 C8 C7 C6 C5 C3 C4 C2 C0 معیار 

 وزن .01000 010000 010000 010.01 .010.1 ..0100 0100.0 01.1.0 0100.0 141136

144701 010100 01.0.0 010100 01.000 011.11 011011 010000 011100 01.100 A 

141886 01.001 01.011 01.011 01.000 010000 01..00 01.000 01.1.0 01..10 B 

141946 01100. 010000 01.001 010000 01.101 010010 011010 01.010 01.... C 

144698 010010 010.11 01.00. 01.011 011011 0110.0 011.00 011.00 01.1.0 D 

141699 011000 010001 01.00. 0100.. 0100.0 01000. 011.00 01..00 010000 E 

142300 01.000 0100.0 01.001 010000 011001 010000 01000. 01000. 01.010  
   

C21 C09 C08 C07 C06 C05 C03 C04 C02 C00 معیار 

 وزن 010000 010010 010010 010100 010001 .0100 010111 010100 010.00 140242
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141100 010010 01001. 010100 01.001 01010. 01.00. 01.000 0100.. 0100.1 A 

140640 0100.1 0100.. 01.000 01.111 010000 01.000 01...0 01..10 01.0.. B 

140748 011000 0110.. 01101. 010.00 01.00. 01..0. 010001 01.100 01.010 C 

144189 01.000 011000 01.000 01100. 01.100 011.11 01.000 010000 01.000 D 

140091 01.000 01.001 01.000 01.0.0 01.000 010000 010000 010010 01..00 E 

141140 010100 011000 01..00 010000 010000 01.1.1 .1000 010001 010010  

 
 

 شاخص شباهت  -35جدول 

 وزن شاخص شباهت مکان

A 963.88 
B 962339 
C 96.110 
D 9601.0 
E 96.381 

 
 

 

  گيرينتيجه

ز ا پژوهش با استفاده از رویکرد منطق فازی و استفادهوجود دارد. در این  هامکانآوردن وزن نهایی  به دستی زیادی برای هاروش

 در دل پیشنهادیم گردید.استفاده  استان تهراندر جهت استقرار واحدهای صنایع تبدیلی یابی جهت حل مسئله مکانمتغیرهای زبانی 

 بر اساس اصول توسعه پایدار با استفاده از روش سلسله مراتبی یابیمکانبر  مؤثر. در مرحله اول زیر معیارهای شودیمانجام سه مرحله 

 افزارنرمو میخایلوف  یافتهتوسعهانتخاب گردید و در مرحله دوم وزن نهایی معیارها را با استفاده از روش  (FDAHP)دلفی فازی 

WinQSB حل مسئله  اب با استفاده از روش تلفیقی تاپسیس سلسله مراتبی فازی مکان مناسب انتخاب گردید. انتها،در آمد.  به دست

، ه پایداربر اساس اصول توسع استان تهراندر  استقرار واحدهای صنایع تبدیلیمشخص گردید كه بهترین مکان برای  یابیمکان

 .است پرندشهرک صنعتی 

ین از افراد خبره بیشتری در ا توانمیهمچنین  .قراردادرا مورد مطالعه ی های بیشترپارامترتوان در مطالعات آینده در این زمینه می

 هاییركارببا  سایر شهرهاصنعتی  هایشهرکحل این مسئله در  توانمیحوزه دیگری برای مطالعات آینده  زمینه استفاده كرد.

 باشد.مختلف 

 

 منابع 
 مطالعه مورد AHP روش از استفاده با صنعتي واحدهاي يابي مکان و ارزيابي"6 دادرس. ب 6and عطايي. ه6 نيکبخت. م [1]

 :Available. .6120 مهندسي و علوم المللي بين کنفرانس presented at the "6آباد دولت صنعتي منطقه: 
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https://civilica.com/doc/424397
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6 نسرزمي آمايش "6مشهد شهرستان در صنعتي هاي شهرک يابي مکان و صنايع استقرار وضعيت بررسي"6 ياسوري. م [2]

vol. ., no. 3, pp. -, 1203. 
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Location of conversion industry units with emphasis on sustainable 

development indicators 
 

 

Abstract 

Location to establish various industrial projects is a function of domestic and international policies and 

interactions based on a country's long-term goals. Meanwhile, not paying attention to these issues in 

formulating national development sector strategies, especially sustainable national development, can 

affect the long-term interests of society. Locating industrial units based on the principles of sustainable 

development is one of the most effective levels for achieving sustainable development. Industrial units 

based on the characteristics of sustainable development lead to the coordination of the goals of 

different groups of industrial development planners, urban development planners, economic 

enterprises, and environmental goals. In this paper, using the Fuzzy Delphi Hierarchical Method 

(FDAHP), the priority of effective parameters in location based on the principles of sustainable 

development is determined. Also, by combining Mikhailov's non-linear method and Topsis model, the 

most suitable place is selected from among five places to establish conversion industry units in Tehran 

province. Following the mentioned methods, data collection has been done using experts who have 

specialized in the theory and practice of location. 
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