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 کرمانشاه حوضه آبخیز رازآوردر ضریب رواناب  مؤثر ار کردن عواملدبندی و وزنکلاس

 
 تورج لطفی فر

 )نویسنده مسئول( استادیار گروه جغرافیا و برنامه ریزي شهري، واحد كرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، كرمانشاه، ایران 

 
 

 چکیده
ایز بوده   اثرر منصبق ثشور در میرض تهصجم سیلاب لرار دارهد. هص سیلدلیل شررای  الییی    بییی  اص  اثرر ر داصهه در ایران به

پژ هش  بصشد. اینایز شیصل ثرمصهشصه بص پتصهسیل تولید ر اهصب بصلا م هصی بزرگ   سیلعنوان یک  از حوضره ی رازآ ر هیز بهر داصهه

ورت ایزی صدار ثردن مؤثرترین عوامل سیل   زنبندی منظور مطصلیه   ارزیصب  توان تولید ر اهصب در این حوضره بص ر   ثلا  به

تر بص ثم اهییت ثردن تأثیر عصمل مسصحت، تأثیر عوامل هصی ثوچکبندی حوضره به زیرحوضره  پذیرفته   در این راسرتص ابتدا بص تسسریم  
ی هص   تهیهرحوضررهبندی ارتفصع ر اهصب تولید شررده در هر یک از زیایزی حوضرره هشررصن داده   بص ثلا  مؤثر دیگری را در سرریل

 SCSبص استفصده از ر    7-6-5هص به رتیه سصله بص تفکیک زیرحوضه 011تص  2هصی بصزگشت هصی پتصهسیل سیل حوضه برای د رههسشه

هصی  احدهصی از تیفیق هسشرره CNی اصرری  مسصسرریه گردید   سرره  هسشرره  هص   حوضررهارتفصع ر اهصب برای هر یک از زیرحوضرره

شرنصسر ، پوشش گیصه    ضری      هسشره ثصربری اراضر    پوشرش گیصه  تهیه گردیده   متهیرهصی ثیف  زمین    هیدر لوژیک، اصک

دهد ثه عصمل دسرررت آمده هشرررصن م اهد. هتصیج بهعنوان متهیرهصی مسرررتسل میرف  گردیدهبه متهیرهصی ثی  تیدیل   به CNر اهرصب  

مؤثرترین عوامل  =73/72Rبص میصهگین  CN  ضری  ر اهصب   =21/2Rین   پوشش گیصه  بص میصهگ =33/3Rشرنصسر  بص میصهگین   زمین

 بصشند.  در تولید ر اهصب حوضه م 
 

 ده .بندی،  زن، ثلا CN، ضری  SCSرازآ ر، ر    واژگان کلیدی:
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 مقدمه  

 زانمی چگوهگ . بصشدم  مختیف  عوامل تأثیر از هصش ای ر داصهههصی حوضه سریلاب  هصی دشرت  درر اهصب  ضرری   میزان

   بوده گردی منصبق از متفص ت منطسه هر در جهرافیصی    بییی ، الییی  شرررای  به بسررته عوامل این از یک هر هسش   تأثیر

 دیگر حوضرره بهای حوضرره از مسسررو  بوربهر اهصب    بصرهدگ  بین رابطه دلیل هیین به. دارهد متهیر عییکردی هیواره

 هر   دارد  جود هیز حوضه یکهصی زیرحوضه بین در بیکه یکدیگر بصهص حوضه بین در تنهص هه تفص ت این. بصشدم  متفص ت

 .(73 : 0331، امید ار) گیرد لرار بررس  مورد مستسل صورتبه بصیست  زیرحوضه

ینه هصی متفص ت  الدام به مطصلیصت در این زمای بص ر  هصی ر داصههدر حوضررهر اهصب  بررسرر   ضررییت ضررری  منظوربه

 توان به مواردی ثه در ذیل آمده اشصره هیود.گوهه مطصلیصت در سطح جهصه    داای  م ترین اینشده است ثه از مهم

ایجصد ثند، امص بص ثصربرد  CN 2( در ایصلت یوتصری ثرد ارتیصب  بین سررطوا اشرریصا حوضرره   شرریصره منسن 0171) 0هص ثینز

( بص مطصلیه 0130هیکصران )   2به دست هیص رد. بصل ر اهصب  بین وب  در پیشبرای ثصهش ا لیه حوضره هتصیج ا  S 2%رابطه 

 CNحصصررل از بصرهدگ  در مسصبل تهییرات ر اهصب  هصی آبخیز مختیف به این هتیجه رسرریدهد ثهچندین سرریلاب از حوضرره

فیزیک       اووصیصتبسریصر حسص  است، لذا بص مطصلیه اووصیصت فیزیک  اصک به این هتیجه رسیدهد ثه ثصربری اراض 

 اهد.ترین عوامل در تییین شیصره منسن اصک مهم

ه توان بم  هصآندر یک حوضه آبریز به عوامل متیددی بستگ  دارد ثه از جییه ر اهصب  ( میتسد اسرت تولید 0117) 3سرین  

 هصی آبخیز، دینصمیک بصر ، هفوذ   شرای  پیشین حوضه اشصره هیود.اووصیصت حوضه

ر اهصب  اثر تهییر در رژیم بصرهدگ  بر 3Hadcmهصی بصرهدگ  مصهصهه مدل ( بص استفصده از ار ج 2115) 4یرین پر سک    ه

درصد    6/01درصد تص  -6/1گزار  ثردهد ثه تهییرات بصرهدگ  سصلاهه از  هصآنرا در هشرت منطسه آمریکص بررسر  ثردهد.   

برای  GIS( به بررس  مدل 2116هیکصران )   5بصشرد. چن  تهیر م درصرد م  40درصرد تص   -5/24از ر اهصب  تهییر در میزان

ابطه بص در رر اهصب  اهد ثهگیری پردااته   در مدل فرض  ثردهر داصهه در منصبق فصلد ایستگصه اهدازهر اهصب  بین  حجمپیش

صررورت سررصاتصری از تواهد بهم ر اهصب  مسدار بصرهدگ  اسررت   زهکش حوضرره  اریصهسرر  از مسدار بصر  اسررت   مسدار

 سصزی شود.بصرهدگ  مدل

پردااته   تأثیر تخری   CN   SCSبص استفصده از ر   ر اهصب  ( به بررس  تأثیر پوشش گیصه  بر فرایند2117) 6جنیسریک 

 پوشش گیصه  بر افزایش سیلاب را اثیصت ثرده است.

اهد ثه پردااته   بیصن ثرده Sآب سطس   در تخیین مسدار هگه داشرت  SCS( به بررسر  ر    2111  هیکصران ) 7هواشر  

 دست جریصن تیدیل به سیلاب اواهد شد.سطس  ابتدا منجر به فرسصیش اصک شده   در پصیینر اهصب  مسدار

هصی ثوچک   متوس  ، مدل استدلال    مدل چو را بر ر ی تیدادی از حوضهSCS(، هتصیج مدل 0132) 3مستسیی    مصیکل

 اهد.گیری هیودهرا در برآ رد دب  ا ج سیلاب هتیجه SCSس    دلت بهتر مدل در ایصلت اییینویز برر

 مسدار اهد ثهثردهسررطس  پردااته   بیصن ر اهصب  در تخیین مسدار SCS(، به بررسرر  ر   2111  هیکصران ) 1هورشرر 

 دست منجر به سیلاب اواهد شد.سطس  ابتدا منجر به فرسصیش اصک شده   در پصیینر اهصب 

                                                           
1 .Hawkins 
2 .Bales 
3 .Singh 
4 Pruski F.F and Nearing M.A 
5 .Chang 
6 .Jenicek 
7 .Huashi 
8 . Mostaghimi, Michell 
9. Huashi 
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هصی پوشش اصک در د  حوضه در هند استفصده هیوده بد ن اسرتفصده از داده  SCSاز مدل  (،2102) 0هصهگهومیصم   د ریچصه

 اهد.هصی فصلد آمصر داهسته  آن را ر ش  منصس  برای حوضه

بررسررر     فرضیشپرا هسررریت به مسدار  SCS(، اثر تهییر در مسدار پصرامتر جذب ا لیه در مدل 2102)   هیکصران 2هوری

 اهد.گیری هیودهبهیود هتصیج برآ رد دب  ا ج سیلاب را بص اهتخصب مسدار ثیتر برای این پصرامتر هتیجه

هصی سرریل سررطس  برای حوضرره –ر اهصب  سررصزی  گرین   آمهت را در شررییه SCSهصی (، ر  2103ثییری   هیکصران )

 اهد.  آمهت   گرین مشصهده هکرده SCSثلاهک در مصلزی مسصیسه ثرده   تفص ت مینصداری میصن ر   

هصی هیدر گراف مونوع  یک حوضه سصزی  یژگ برای شییه SCS(، از سه مدل اشنصیدر، گری   2103  هیکصران ) 3سول

 اهد.در هیجریه استفصده ثرده   ثصربرد هر سه مدل را منصس  توصیف ثرده

سرصزی سریلاب  ر دی به سرسیص در زیییص ه   حد مریر  به شرییه (، بص اسرتفصده از هیدر گراف  ا 2103) 4لاثسرون   هیکصران 

 اهد.ری ثردهگیسصزی بص مسصدیر مشصهده شده دلت ثصملاً منصس  این مدل را هتیجهاهد   بص توجه به مسصیسه هتصیج شییهپردااته

ورد بررس  لرار م WATدر مسی   SCS(، د  ر   مختیف برآ رد پصرامتر هگهداشرت در ر    2104  هیکصران ) 5تسریص 

ثند   در ر   د م این پصرامتر بص تیخیر   یر مستوای ربوبرت پر فیل اصک تهییر م  یداده در ر   ا ل هگهرداشرررت برص ته  

تر هصی ثم   ر   د م منجر به هتصیج منصسررر سرررصزی بهتر جریصنیصبد، ر   ا ل موج  شرررییهتیرق جیی  گیصه تهییر م 

 .شودسصزی دب  موج سیلاب م شییه

 04اسرررتفصده هیوده   در تسسیق اود از ابلاعصت  SCSسرررصزی پصرامتر مدل (، از چندین ر   منطسه2104)  هیکصران  6جون

 اهد.تر میرف  هیودههیسصیگ  مکصه  را ر   منصس  ترینیکهزدی دیگر استفصده ثرده   در ههصیت ر   حوضه

وب حوضه در شرای  لیل   بید از  اسنج  مورد بررس  لرار را در چهصرچ SCS(، ثصربرد مدل 0337صرصدل    هیکصران ) 

 اهد.اهد   ثصرای  منصس  مدل  اسنج  شده را در د  حوضه گزار  دادهداده

هصی تیفصت ثلارک، ارزیصب  ر  ر اهصب  در مدل بصران SCS(، بص اعیصل ر   تیفصت هسی    0333آاوهدعی    هیکصران )

 اهد.ی آبریز ثسیییصن را مورد مطصلیه لرار دادهسیل در حوضه سصزی هیدر گرافبصران در شییه

را ر اهصب  سصزیشییه GIS  سیستم ابلاعصت جهرافیصی   HEC-HMSافزار (، بص استفصده از هرم0333سیز اری   هیکصران )

برای ر هدیصب  در  تأایر  از ر   ر اهصب  برای برآ رد SCSاهد   از مدل اهتسصل در حوضره ثسیییصن مورد بررس  لرار داده 

 اهد.سصزی را بیصن ثردهبخش  از شییهر داصهه استفصده ثرده   هتیجه رضصیت

ای در ثرمصهشصه بهره برده برای برآ رد سیلاب حداثرر در ر داصهه SCSهصی ثریکر   (، از ر  0331ثرثوت    هیکصران )

 اهد.نصس    فیزیوگراف  توصیه ثردهشرا به عیت ملاحظصت الییی ، زمین SCS  استفصده از ر   

از ر   ر اهصب    تیدیل بصر  به SCS(، در مردل حوضررره، تیفرصت برصر  از ر   شررریرصره منسن      0311اواه )اردلان

در حوضرره آبریز هیشرر  بص اسررتفصده از مدل  ر اهصب  -سررصزی فرایند بصر ای پیرامون شررییهمطصلیه SCSهیدر گراف  احد 

HEC-GEOHMS اده است.را اهجصم د 

                                                           
1.  Choudhury and Nongthombam 
2. noori 
3 . Sule 
4 . Luxon 
5.  Tessema 
6 . Jeon 



 841-838 ، صص8048، پاییز  04شماره   81ه مجله علوم جغرافیایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، دور

4 
 

-HECافزاری سصزی هیدر گراف سیل بص استفصده از بسته هرمهصی مختیف شرییه (، به ارزیصب  ر  0311ثریی    هیکصران )

HMS گزی پردااته   به این هتیجه رسرریدهد ثه ر   ی آبخیز چهلدر حوضررهSCS  هسرریت به ر   اشررنصیدر   ثلارک

 ثصرای  بیشتری دارد.

را در حوضرره آبخیز لر ه را بص در هظر گرفتن پنج ر یداد بصر  مورد  SCSهصی اشررنصیدر   مدل(، 0310هوری   هیکصران )

 اهد.گیری هیودهسصزی دب  ا ج سیلاب هتیجهرا در شییه SCSاهد   هتصیج بهتر مدل مسصیسه لرار داده

چصی، در حوزه آبخیز تهماهصب ر  ( را در برآ ردSCS-CN)ر اهصب  (، ثصرای  ر   شیصره منسن 0310)  اعظ    هیکصران

برابر  3/27بور متوس  برآ رد شده بهر اهصب  اهد ثه مسدارغرب زهجصن مورد بررسر  لرار داده   به این هتیجه رسریده  شریصل 

 ای بوده است.تر از مسدار مشصهدهبزرگ

به تخیین مسدار  Matlabفزار اسررصزی عددی در مسی  هرماز مدل SCS(، بص اسررتفصده از ر   0313جهصهگیری   هیکصران )

حداثرر دب  سریلاب در زیرحوضره منطسه ثن جهت مدیریت اراضر  پردااته   میتسد بودهد ثه در این ر   هتیجه حصصیه    

 دهد.دست م تخیین درست  از سیلاب به

 SCSن بص ر   حوضره آبریز ثشکصن در استصن لرستص ر اهصب  -سرصزی ر اب  بصر  (، به شرییه 0313ذ الفسصری   هیکصران )

مشصهدات  را بص ر اهصب  -مسصسیصت    ر اب  بصر ر اهصب  -ر اب  بصر  HEC-HMSاهد ثه مدل اهد   بیصن داشرته پردااته

حوضه ر اهصب  -در تسییل ر اب  بصر  SCSدهنده تواهصی  بصلای این مدل   ر   ثند ثه هشصنبرآ رد م  %14دلت  حد د 

 آبریز ثشکصن است.

برداری از ر داصهه رفتصر هیدر لوژیک    مسطع SCS(، برص اسرررتفرصده از ر   آهرصلیز آمصری، مدل    0313ران )میک    هیکرص 

 اهد.ی آبخیز رازآ ر را مورد مطصلیه لرار دادهسیلاب حوضه

الدام به برآ رد مسصدیر  SCSمربوط به سررصزمصن حفص ت اصک آمریکص  CN( بص اسررتفصده از ر   0314حجصزی   هیکصران )

اهد ثه در بین پصرامترهصی مورد شهر هیوده   به این هتیجه رسیدهی آبریز سرراب دره در حوضره ر اهصب  رتفصع   دب  حداثررا

 د.ایزی حوضه دارههص د  پصرامتر فیزیوگراف  مسصحت   تراثم زهکش  تأثیر بیشتری در سیلاستفصده در زیرحوضه

هصی پوشررش در حوضرره فصلد آمصر بد ن اسررتفصده از دادهر اهصب   گراف(، به برآ رد هیدر0315سررصلاری جزی   هیکصران )

به بررسر  یک ر   پیشنهصدی برای استفصده از این مدل   SCSهصی متدا ل اصک   ثصربری اراضر  بص در هظر گرفتن  یژگ  

 اهد.هصی پوشش اصک   ثصربری اراض  پردااتهدر شرای  عدم دسترس  به داده

ی آبریز درثه بص استفصده به بررس  پتصهسیل سیلاب حوضه SCSر اهصب  –(، بص استفصده از ر   بصر  0315لنوات    هیکصران )

اهد ثه در لسرریت جنوب  حوضرره به دلیل از بین رفتن پوشررش گیصه ،   پردااته   بیصن داشررته SCSر اهصب  -از ر   بصر 

 بصشد.ز سصیر هسصط حوضه م گستر  شهر از جنوب، تهییر ثصربری زمین   شکل حوضه سیلاب بیشتر ا

حوضررره آبخیز رازآ ر    CNر اهصب  ایزی   ضرررری ده  عوامل مؤثر در سررریلبندی    زنمنظور ثلا این پژ هش هیز به

 صورت پذیرفته است. SCSهصی  الی  منطسه بص استفصده از ر   بندی فصثتورهصی مهم   آهصلیز دادها لویت

 یرفته است:این پژ هش بص اهداف ذیل اهجصم پذ

 ؛SCSهص   حوضه اصی  رازآ ر بص مدل در زیرحوضهر اهصب  مسصسیه ضری  .0

 ؛متهیرهصی مستسل عنوانبه هصآنتیدیل متهیرهصی ثیف  به متهیرهصی ثی    میرف   .2

 ده  فصثتورهصی مؤثر ایجصد سیل در حوضه. زن یبندثلا  .3
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

  عرض  47 ̊ 03 ́ 05 ̋ تص 46 ̊ 43́ 30̋یصل   شرریصل غرب ثرمصهشررصه حد فصصررل بول جهرافیصی   حوضرره آبخیز رازآ ر در شرر 

گردد. آبراهه سررو   ثراه مسسرروب م هصی ر داصهه لره الع شررده   از زیرحوضرره 34 ̊ 542 36́́ ̋تص  34 ̊ 25 262 ̋جهرافیصی  

ضرره رازآ ر هصم اود را از این ر داصهه گرفته اسررت. این ثییومتر بوده ثه حو 72اصرری  حوضرره ر داصهه رازآ ر بص بول تسریی  

حوضره از هظر تسسرییصت سریصس  در مسد ده د  استصن ثرمصهشصه   ثردستصن   از لسصا سصاتیصه  در د  ز ن سصاتصری   مهم    

 سیرجصن گسترده شده است. –ایران یین  زاگر    سنندج 

 دهد.ای هشصن م ت ثشوری استصه    منطسهمولییت حوضه آبخیز رازآ ر را از لسصا تسسییص 0شکل 
 

 
 موقعیت حوضه آبخیز رازآور :1شکل 

 SCSروش 

هصی ثوچک اسرررتفصده داشرررته   برای هصی ثصلیفرهیص، براهزب   یییصمز   ثرپیچ در مورد حوضرررههرصی لیی  از جییه ر   ر  

به ر   زمصن تأایر  ثه SCSآمریکص سررصزمصن حفص ت اصک هصی دیگری مصهند ر   پیشررنهصدی هصی بزرگ از ر  حوضرره

(Lag time میر ف اسررت اسررتفصده م ) فصصرریه زمصه  بین مرثز بصر  )هسطه زمصه   سرر  شررود. زمصن تأایر برحسرر  تیریف

 شود.بصرهدگ ( تص زمصن ا ج هیدر گراف است. در این ر   جهت مسصسیه زمصن تیرثز از فرمول ذیل استفصده م 
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Tlag)زمصن تأایر حوضه )سصعت : 

L)بول ر داصهه اصی  )فوت : 

Y)شی  متوس  حوضه )درصد : 

S)هیصیه هگهداشت آب در داال حوضه )اینچ : 

CNشود.ه ثه بر اسص  ثصربری اراض  حوضه آبریز مسصسیه م : هیصیه اووصیصت هفوذپذیری حوض 

sT)زمصن تیرثز حوضه )سصعت : 
 

هصی مورد مطصلیه حوضرره آبریز ر داصهه رازآ ر   هصی مختیف مسصسرریه زمصن تیرثز زیرحوضررهمسصیسرره هتصیج حصصررل از ر  

 تر است.ییت هزدیکبه  ال SCSاهطیصق بص شرای  منطسه، هتصیج حصصل از ر   
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 جهت محاسبه رواناب SCSروش 
هصی ای را پیشنهصد هیوده است ثه در پر ژهدسرت آ ردن دب  سریل ر   سرصده   ( برای بهSCSسرصزمصن حصفظت اصک آمریکص )  

ای هصی سررطس  بسرریصر ثصربرد دارد. در ای ر   جهت مسصسرریه حداثرر دب  لسظه آ ری آبهیدر لوژی   زهکشرر    جیع
 شود.ب از ر اب  زیر استفصده م سیلا
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 در ر اب  فوق:
A)مسصحت حوضه )هکتصر : 
R متر(: مسدار ر اهصب سطس  )سصهت 

Tp)زمصن رسیدن به دب  پیک )سصعت : 
Tcزمصن تیرثز : 

CNشیصره منسن  حوضه : 

Pمتر(  )سصهت : مسدار بصرهدگ  در بول مدت بصر 

 CNتعیین شماره منحنی 
هیصید. شیصره منسن  از ر ی مشخوصت ای است ثه پتصهسیل تولید ر اهصب در یک حوضه را تییین م شیصره منسن  مشخوه

 گردد.برداری از زمین   شرای  ربوبت  لیی  اصک به بریق زیر تییین م اصک، هوع بهره
 نفوذپذیری و کلاس هیدرولوژیک -الف

صریصت اصک ر ی تسول   پیدایش ر اهصب اثر داشرته   بصید در مسصسریصت مربوط به آن در هظر گرفته شود. هنگصم  ثه    اورو 
تواهد بص یک عصمل هیدر لوژیک  هص مورد مطصلیه بصشرد، اووصیصت اصک م  سریلاب ر اهصب هصشر  از یک رگیصر جهت مطصلیه  

هص بر اسرص  پتصهسیل ایجصد ر اهصب  بصشرد. تیصم اصک بودن اصک م بیصن گردد ثه حدالل سررعت هفوذپذیری در حصلت مربوب  
سیم شود. هصی  تستواهد در صرورت هیصز به دلت بیشرتر به زیرگر ه  اهد ثه هر گر ه م بندی شرده در یک گر ه چهصرتصی  تسسریم 

 عیصرتند از:   SCSهصی اصی  اصک تییین شده توس  گر ه
هصی بص شرردت هفوذپذیری بصلا ثه حت  زمصه  ثه ثصملاً مربوب هسررتند، دارای  ک(: )پتصهسرریل ضررییف ر اهصب(، اص Aگر ه )

 بصشند.  سنگ  عییق م هصی شن    لیوهزهکش  اوب  بوده   آبگذری بصلای  دارهد   شصمل اصک
تص هصی  عییق بوده   زهکش متوسررر  هصی  ثه در هنگصم مربوب بودن شررردت هفوذپذیری متوسررر  دارهد. اصک(: اصکBگر ه )

 هص متوس  بوده   تواهصی  متوسط  از هظر تولید ر اهصب دارهد.بصشد، آبگذری آنهص هسیتصً ریز تص متوس  م اوب دارهد   بصفت آن
ای ثه مصهع هفوذ آب به هرصی  ثره در هنگرصم مربوب بودن هفوذپرذیری ثی  دارهرد. عیردترصً هیراه برص لایره         ارصک   (:Cگر ه )

بصشررند   ضررری  آبگذری ثی  دارهد. تواهصی  تولید  بوده   یص دارای بصفت ریز تص هسرریتصً ریز م گردد تر م هصی پصیینلسرریت
 هص هسیتصً زیصد است.ر اهصب آن
هصی بص سطح سفره هصی رس ، اصکهصی  ثه در هنگصم ای  بودن، هفوذپذیری ثم دارهد. عیدتصً شصمل اصک(: اصکDگر ه )

عیق ر ی تشکیلات تسرییصً غیرلصبل هصی ثمهصی سخت رس  در سطح   هزدیک آن   اصکهصی بص لایهآب بصلا   دائی ، اصک
هص هیز شصمل این گر ه هص   جصدههصی سنگ  حوضههص دارای لصبییت اهتسصل ایی  ثی  بوده   لسیتبصشند. این اصکهفوذ م 

 گردد. در این گر ه تواهصی  تولید ر اهصب زیصدی  جود دارد.م 
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 خاک کیدرولوژیه یهاگروه: 1 جدول

 نوع خاک CNپتانسیل جریان سطحی از نظر  های هیدرولوژیک خاکگروه

A ای بص هفوذپذیری بسیصر زیصداصک مصسه ثم 

B  ر  ثم عیق بص میزان هفوذپذیری زیصد متوس 

C هصی بص مواد آل    ر  زیصد   هفوذپذیری ثماصک زیصد 

D اصک رس   لوم  بص میزان هفوذپذیری ایی  ثم ایی  زیصد 
 

بص ضری  ایجصد ر اهصب شده است ثه از اهطیصق هسشه  CNهصی هیدر لوژیک اصک منطسه الدام به تهیه هسشه بید از تییین گر ه

 هصی هیدر لوژیک اصک منطسه بص ثصربری اراض     ضییت پوشش گیصه  منطسه به دست آمده است. گر ه

 مینکاربری ز -ب

در این مورد بصید عوامل متیددی در هظر گرفته شرود ثه شرصمل هوع اسرتفصده از زمین، عیییصت اصررلاح  اهجصم شده    ضییت    

 هیدر لوژیک  است.  

هصی ثصربری اراض  ( تییین هیود. در این مطصلیصت از هسشه2توان از جد ل )برای هر ثصربری را م  CNبص توجه به موارد مزبور 

برای هر یک از  CNهص تییین گردید. در ادامه ضرررری  اسرررتفصده شرررده   مسرررصحت هر یک از ثصربری 0 :251111برص مسیص   

 هص مورد مسصسیه لرار گرفت.برای هر یک از زیرحوضه CNهصی تییین شده   بر اسص  آن ضری  ثصربری

ود در ثتصب هیدر لوژی ثصربردی   هصی هیدر لوژیک اصک بر اسص  جد ل موجبص ادغصم هسشره ثصربری اراضر    هسشره گر ه   

 آید.  در ذیل م  CNبرای هر حوضه   زیرحوضه استخراج شده است. جد ل ضرای   CNثتصب هندبوک ضرای  

 های هیدرولوژیک و پوشش سطح زمینبرای گروه CN: ضرایب 2 جدول

 های هیدرولوژیک خاکگروه خصوصیات پوشش سطح حوضه
A B C D 

 71 73 61 36 پوشش جنگی  متوس  
 77 71 55 25 پوشش جنگی  اوب

 34 71 61 41 مراتع بییی  بص پوشش متوس 
 31 74 60 31 مراتع بییی  بص پوشش اوب

     اراض  ثشص رزی
 33 73 61 55 زیرثشت حیوبصت
 33 34 76 65 هصی مستسیم(زیرثشت غلات )ردیف

 34 30 73 61 زات اطوط تراز(هصی به موازیرثشت غلات )ردیف
     زیر ثشت گیصهصن ردیف 

 10 33 30 72 هصی مستسیم بص پوشش متوس زیر ثشت ردیف
 31 35 73 67 هصی مستسیم بص پوشش اوبزیر ثشت ردیف
     هصی به موازات اطوط تراززیر ثشت ردیف

 33 34 71 71 زیر ثشت بص پوشش متوس 
 36 32 75 65 زیر ثشت بص پوشش اوب

 13 13 13 13 هصی آسفصلت هص   دیگر جصدههص، پصرثین بصمپشت
 12 11 35 77 آسفصلت 165/1منصبق مسکوه  بص 
 34 71 63 50 آسفصلت 121/1منصبق مسکوه  بص 

 31 37 32 72 هصی آسفصلت هص   جصدهایصبصن
 10 31 35 76 هصی شوسهجصده
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 (CNبا روش )رواناب  محاسبه

 .شود ماز فرمول ذیل استفصده ر اهصب    جهت برآ رددر این ر 
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R  ر اهصب= ارتفصع 
p(  میزان بصر =mm) 
Sآید.دست م = هیصیه مربوط به هگهداشت آب در سطح زمین ثه اود از رابطه زیر به 
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CN  ر اهصب= ضری 

هصی  احدهصی هیدر لوژیک اصک منطسه   هسشه  ضییت پوشش گیصه    ثصربری اراض  حوضه بص از اهطیصق هسشره  CNمیزان 

حجم  برحس  ارتفصع یص توان محصصل از بصرهدگ  را  ر اهصب دست آمده است.یکدیگر   ضررای  اص  اثیصت شده موجود به 

 .(361: 0377، عییزاده) توصیف هیود

 SCSمحاسبه زمان تمرکز و زمان تأخیر حوضه با روش 

 ذیل است: صورتبهرابطه مورد استفصده جهت مسصسیه زمصن تیرثز 
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tc  سصعت برحس = زمصن تیرثز حوضه 
ti شود مضه ثه از رابطه ذیل مسصسیه = زمصن تأایر حو. 
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tiزمصن تأایر حوضه = 
cn  ر اهصب= ضری 

my شی   زه = 
L بول زهکش اصی = 

 روش خطوط هم باران و گرادیان

 سصعته   بصرهدگ  24 هصی بصرهدگلیصهه بصرهدگ  حوضه از ر   تهیه هسشه اطوط هم بصران   مسصدیر آمصر مربوط به میصهگین سرص 

صدیر ایستگصه  رمهن  ثه از مس بص د رهصی بصزگشت مختیف از ر   گرادیصن بصرهدگ    استفصده از آمصر ثیت شده در سصعته شش

ینجص از هتصیج ا در بوده اسرت مسصسریه گردیده است،   هصیسرتگصه ایر ثیت شرده ثصف  براوردار   ارتفصع ایسرتگصه هیز بیشرتر از سرص    

 مطصلیصت هواشنصس  استفصده شده است.
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 ها و حوضه آبخیز رازآورتهیه نقشه پتانسیل تولید سیلاب در زیرحوضه

 011تص  2هصی   بص توجه به د ره برگشررت 7 -6 -5هصی هصی آبراههی پتصهسرریل تولید سرریلاب بر اسررص  رتیهی هسشررهبرای تهیه

بندی شده است. ی اصی  رازآ ر ثلا سرصل، ارتفصع ر اهصب مسصسریه شرده از هیدر گراف سریل برای هر زیرحوضه   حوضه    

بندی مزیصد تسسرریی برگشررت به پنج ثلا  ایی  ثم، ثم، متوسرر ، زیصد   ایی  برای این منظور ارتفصع ر اهصب برای هر د ره

بندی ( ثلا 03تص  3بندی شده است. در جدا ل )هصی بصلا دستهوان تولید سیلاب در ثلا شرده است   هر زیرحوضه از هظر ت 

شررود ثه بیصهگر توان   پتصهسرریل هر زیرحوضرره در تولید ر اهصب در منطسه ی آبراهه هشررصن داده م ارتفصع ر اهصب بص توجه به رتیه

 است.  

 سال 5و  2های برگشت  اب برای دورهبندی ارتفاع روانکلاس :3 جدول

 سال 5بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 2بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 5نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 5نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 05-03 61/6-2/3 خیلی کم 00 1-53/2 خیلی کم

 07-00-01-1 2/3-3/1 کم 05-01-1 53/2-40/3 کم

 02-3-7-6-5-3 3/1-4/00 متوسط 07-03-3-7-6-5-4-0 40/3-07/5 متوسط

 03-06-4-2-0 4/00-03 زیاد 03-02-2 40/3-07/5 زیاد

 04 03-6/04 خیلی زیاد 06-04-3 15/6-15/6 خیلی زیاد

 سال 21 و 11 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 4 جدول

 سال 21بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 11بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 5نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 5نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 05-00-1 47/03-43/21 خیلی کم 05-00-01-1 61/03-32/05 خیلی کم

 01 43/21-31/22 کم 3-5 32/05-14/07 کم

 03-02-3-7 31/22-35/24 متوسط 07-03-02-7-6-4-0 14/07-76/03 متوسط

 03-07-06-6-5-4-0 35/24-30/26 زیاد 03-06-3-2 76/03-43/21 زیاد

 04-3-2 30/26-27/23 خیلی زیاد 04 43/21-2/22 خیلی زیاد

 

 سال 51 و 25 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 5 جدول

 سال 51بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 25بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 5نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 5نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 05-00-01-1 75/27-33/30 خیلی کم 05-00-01-1 05/20-35/24 خیلی کم

 02-3 33/30-21/34 کم 03-02-3-7 35/24-55/27 کم

 06-0 21/34-52/36 متوسط 03-07-06-6-5-4-0 55/27-75/31 متوسط

 03-07-7-6-5-4 52/36-34/33 زیاد 04-2 75/31-15/33 زیاد

 04-03-3-2 34/33-06/40 خیلی زیاد 3 15/33-05/37 خیلی زیاد
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 سال 2 و 111 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 6 جدول

 سال 2بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 111بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 6-2 1-32/5 خیلی کم 05-00-01-1 66/34-73/37 خیلی کم

 6-6، 6-4، 6-3، -6-0 32/5-43/6 کم  73/37-3/41 کم

  43/6-54/7 متوسط 03-02-3-7 3/41-37/43 متوسط

 6 54/7-65/3 زیاد 03-07-06 37/43-14/46 زیاد

 6-5 65/3-37/01 خیلی زیاد 04-6-5-4-3-2-0 14/46-10/51 خیلی زیاد

 

 سال 11 و 5 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس. 7 جدول

 سال 11بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 5بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 6-6، 6-6، 6-2، 6-0 15/07-07/21 خیلی کم 6-6، 6-4، 6-2، 6-0 12/00-43/03 خیلی کم

 6-3 07/21-31/22 کم 6-3 43/03-14/05 کم

 6 31/22-60/24 متوسط 6 14/05-6/06 متوسط

  60/24-33/26 زیاد  6/06-06/03 زیاد

 6-5 33/26-15/21 خیلی زیاد 5 06/03-72/01 خیلی زیاد

 

 سال 25 و 21 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندلاسک: 8 جدول

 سال 25بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 21بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 6-3، 6-2، 6-0 13/27-17/21 خیلی کم 6-0 10/23-21/26 خیلی کم

 6-6، 6-4 17/21-16/30 کم 6-4، 6-3، 6-2 21/26-67/23 کم

  16/30 -15/33 متوسط  67/23-15/30 متوسط

 6 15/33-14/35 زیاد 6 15/30-42/33 زیاد

 6-5 14/35-13/37 خیلی زیاد 6-5 43/33-30/35 خیلی زیاد

 

 سال 111 و 51 برگشت یها دوره یبرا رواناب رتفاعا یبندکلاس: 9 جدول

 سال 111بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 51بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 6نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 6-2، 6-0 11/42-17/45 خیلی کم 6-2، 6-0 11/35-74/37 خیلی کم

 6-6، 6-4، 6-3 17/45-25/41 کم 6-6، 6-4، 6-3 74/37-31/41 کم

 6 25/41-53/52 متوسط  31/41-14/43 متوسط

  53/52-30/55 زیاد 6 14/43-64/45 زیاد

 5 30/55-11/51 خیلی زیاد 6-5 64/45-34/43 خیلی زیاد
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 سال 5 و 2 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 11 جدول

 سال 5بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 2بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 7نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 7نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 7-0 63/00-3/02 خیلی کم 7-0 01/5-73/5 خیلی کم

  3/02-12/03 کم  73/5-36/6 کم

 7-3 12/03-14/05 متوسط  26/6-11/6 متوسط

 7 14/05-06/06 زیاد 7-3 11/6-62/7 زیاد

 7-2 06/06-23/07 خیلی زیاد 7، 7-2 62/7-25/3 خیلی زیاد

 

 سال 21 و 11 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 11 جدول

 سال 21بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 11ی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت بندکلاس

 7نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 7نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 7-0 36/24-13/26 خیلی کم 7-0 15/01-32/21 خیلی کم

  13/26-21/27 کم 7-3 32/21-51/20 کم

  21/27-37/23 متوسط  51/20-36/22 متوسط

  37/23-54/21 زیاد 7 36/22-03/24 زیاد

 7،7-3، 7-2 53/21-70/31 خیلی زیاد 7-2 03/24-41/25 خیلی زیاد

 

 سال 51 و 25 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 12 جدول

 سال 51بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس سال 25بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 7نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس 7نام حوضه با رتبه  رده هر کلاس کلاس

 7-0 52/41-10/40 خیلی کم 7-3، 7-0 37/26-23/23 خیلی کم

 7-3 10/40-41/40 کم  23/23-61/21 کم

  41/40-17/40 متوسط  61/21-01/30 متوسط

  17/40-45/42 زیاد  01/30-50/32 زیاد

 7، 7-2 45/42-13/42 خیلی زیاد 7، 7-2 50/32-12/33 خیلی زیاد

 

 سال 111 برگشت یها دوره یبرا رواناب ارتفاع یبندکلاس: 13 جدول

 سال 111بندی ارتفاع رواناب برای دوره برگشت کلاس

 7ه با رتبه نام حوض رده هر کلاس کلاس

 7-0 07/44-33/46 خیلی کم

  33/46-31/43 کم

 7-3 31/43-51/51 متوسط

 7 51/51-60/52 زیاد

 7-2 60/52-72/54 خیلی زیاد
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 دهی عوامل مؤثر سیلاببندی و وزنکلاس

پصیین   CN  هص هیدر لوژیک هستند از ضریترسریم شرده از حوضه رازآ ر اراض  ثه دارای اصک بص گر ه   CNبص توجه هسشره  

ضری   Dهصی هیدر لوژیک در ثلا  ایی  ثم لرار گرفته اراضر  دارای گر ه ر اهصب  براوردار هسرتند   از هظر توان تولید 

CN گیرهد. هیچنین بص توجه به هسشره  ایی  زیصد لرار م  در ثلا ر اهصب  بصلای  دارهد   از هظر توان تولیدS   تهیه شده اراض

 CNبراوردار هسرتند از هظر ضرری  یص جذب جریصن سطس  در ثلا  ثم   اراض  ثه از ضری     بصلای  CNثه از ضرری   

عیصرت دیگر گیرهد. بهدر ثلا  زیصد لرار م  Sپصیین  براوردار هسررتند از توان جذب سررطس  بصلای  براوردار بوده   از هظر  

ایی  ضییف   در ثلا  ر اهصب  هظر توان تولیداوب  دارهد از ر اهصب  منصبس  ثه دارای اصک منصس  هستند   لدرت جذب

 در جدا ل زیر ارائه شده است. CN   S بندی مسصدیرگیرهد. ثلا ایی  ثم لرار م 

 5 رتبه با یهاحوضه برای S و CN مقادیر بندیکلاس: 14 جدول

 5رتیه  هصیبرای حوضه Sبندی ثلا  5هصی رتیه حوضه CNبندی برای ثلا 

 هصهصم زیر حوضه رده هر ثلا  ثلا  هصهصم زیر حوضه رده هر ثلا  ثلا 

 03-07-06-04-6-5-3 70/30-63/14 ثم 05-00-01-1-4-2-0 31/67-42/71 ثم

 03-02-3-7-2 63/14-65/017 متوس  03-03-02-3-7 42/71-14/73 متوس 

 05-00-01-1-4-0 65/017-62/021 زیصد 07-06-04-6-5-3 14/73-66/75 زیصد
 

 6 رتبه با یهاحوضه برای S و CN مقادیر بندیکلاس: 15 جدول

 6هصی رتیه برای حوضه Sبندی ثلا  6هصی رتیه برای حوضه CNبندی ثلا 

 هصهصم زیر حوضه رده هر ثلا  ثلا  هصهصم زیر حوضه رده هر ثلا  ثلا 

 6-6،5-4 34/35-15/11 ثم int6 ،6-3، 6-0 50/70-53/72 ثم

 6-6،2-6 15/11-16/16 متوس  6-6،6-2 5372-65/73 متوس 

 int6،6-6،0-3 16/16-01/010 زیصد 6-6،5-4 65/73-42/74 زیصد
 

 7 رتبه با یهاحوضه برای S و CN مقادیر بندیکلاس: 16 جدول

 6هصی رتیه برای حوضه Sبندی  ثلا 6هصی رتیه برای حوضه CNبندی ثلا 

 هصهصم زیرحوضه رده هر ثلا  ثلا  هصهصم زیرحوضه رده هر ثلا  ثلا 

 7-3 54/33-72/12 ثم int 7 53/70-41/72 ثم

 7-7،2-0 72/12-11/16 متوس  7-2،7-0 41/72-27/73 متوس 

 int 7 11/16-13/010 زیصد 7-3 27/73-04/74 زیصد
 

-6-5-3هصی دهد اراضر  ثه از هظر تولید ر اهصب از پتصهسریل بصلای  براوردارهد شرصمل زیر حوضه   م هشرصن   CN   Sجدا ل 

از هظر توان  7بص رتیه  7-2ی   زیرحوضه 6بص رتیه آبراهه  6-4   6-5هصی   زیرحوضه 5هصی بص رتیه از زیرحوضره  04-06-07

هص از هظر جذب جریصن سرررطس  از ثیترین مسدار جذب هتولیرد ر اهرصب پترصهسررریرل بصلای  دارهد در مسصبل هیین زیرحوضررر    

شرنصس ،  ضییت شی ، پوشش گیصه    ثصربری اراض   زمینبراوردارهد   بیصهگر این هکته اسرت ثه اراضر  ثه از هظر جن    

ثه   هصیاهد، در مسصبل زیرحوضهاهد بصعث بصلا رفتن ضری  ر اهصب   ایجصد سیل شدهلدرت جذب   هگهداشرت آب را هداشرته  

 از شرای  مسصعدی براودار هستند توان جذب ر اهصب را دارهد   از ضری  ر اهصب ثیتری براودارهد.
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 های مختلفتشریح خلاصه نتایج حاصل از محاسبه توان تولید رواناب با دوره برگشت

برای  حوضه آبخیز رازآ رهصی پتصهسریل سریل   بندی ارتفصع ر اهصب تولید شرده در هر زیرحوضره   تهیه هسشره   بص توجه به ثلا 

بندی توان به این هتیجه دست یصفت ثه تسسیمم  7 -6 -5هصی بص رتیه سرصل به تفکیک زیرحوضره   011تص  2هصی د ره برگشرت 

ی اصرری  به بندی حوضررهدهد ثه تسسرریمهص هشررصن م   مسصسرریه ارتفصع ر اهصب برای این زیرحوضرره 5حوضرره بر اسررص  رتیه 

ی در مرحیه بندبوری ثه بص این هوع رتیهدهد بهایزی هشصن م تأثیر عوامل مؤثر بیشرتری را در سیل  هصی هسریتصً ثوچک حوضره 

( پوشش CNشرنصس ، شیصره منسن  ) ایم   در مسصبل تأثیر عوامل دیگر هظیر زمینا ل تأثیر عصمل مسرصحت را به حدالل رسرصهده  

سررصل از  2برای د ره برگشررت  06-04-3هصی بندی زیرحوضررهگیصه    دیگر عوامل اود را هشررصن داده اسررت. در این دسررته

شرنصس ، شی ، پوشش گیصه    میزان هفوذپذیری در  پتصهسریل سریل بصلای  براوردار بوده اسرت ثه دلیل آن  جود جن  زمین   

حت در مسصبندی عوامل مؤثر دیگر غیر از ایزی فراهم ثرده است. در این تسسیمحوضره است ثه شرای  مسصعدی را برای سیل 

 هص شنصاته شده است.رفتصر هیدر لوژیک  حوضه

عصمل مسصحت حوضه هیود بیشتری پیدا ثرده   هسش عوامل دیگر در  6هصی بص رتیه بندی حوضه بر اسص  زیر حوضهدر تسسریم 

ه دلیل داشتن ثه لیلاً ب 3زیرحوضه  5بندی حوضه بر اسص  رتیه ای ثه در تسسیمگوههره  شده است بههصی ثوچک ثمحوضه

هصی بص توان تولید سیل ایی  زیصد بود، هسش اود را تص حدی از دست شری  زیصد   عدم پوشرش گیصه  منصس  جزز زیرحوضه  

گیرد  ل  ایزی در ثلا  ایی  ثم لرار م لرار گرفته ثه از هظر پتصهسررریل سررریل 6-0هصی برص رتیه  داده   جزز زیر حوضررره

شنصس    لرار گرفتن در سصزهدهصی آذرین   دگرگوه  از هظر پتصهسیل   گسترده جن  زمینبه دلیل هسش مؤثر  6-5زیرحوضره  

 این  ضییت را دارد. 011تص  2هصی برگشت گیرد   برای تیصم د رهایزی در ثلا  ایی  زیصد لرار م سیل

ایزی ر عصمل مسصحت بر سیلای تأثیدر مرحیه بید بص تسسریم حوضره رازآ ر به سره زیر حوضه بزرگ   یک  احد بین حوضه   

صلای  هص از پتصهسیل ر اهصب بسصیر زیرحوضهبه دلیل داشتن مسصحت بیشتر هسیت به  7-2ای ثه حوضه گوههمنطسه بیشرتر شده به 

بندی تأثیر عوامل دیگر در شرررنصات رفتصر هیدر لوژیک  گیرد. برص این تسسررریم براوردار بوده   در ثلا  ایی  زیرصد لرار م  

 ره  شده   تأثیر مسصحت هیود بیشتری پیدا ثرده است.حوضه ثم

 SCSکنترل صحت ارقام محاسبه شده با روش 

(   اعداد دب  حداثرر  الی  منطسه   اینکه ر   CNدسررت آمده بص ر   شرریصره منسن  )منظور ثنترل اعداد دب  حداثرر بهبه

هصی مسصسیه شده در این ر   توان به جواب دب صلیه اسرت، م  ی مورد مطای بیصهگر  الییت منطسهاسرتفصده شرده تص چه اهدازه  

 آید.اعتیصد ثرد. در ادامه شرا آهصلیز دب  اهجصم شده م 

به تجزیه   تسییل آمصر پردااته شررده    HYFAافزار ابتدا آمصر ایسررتگصه پیرمزد بصزسررصزی شررصده   بص  ارد ثردن این آمصر در هرم

ی آمده است. بص مسصیسه 05سصل مسصسیه شده است. هتصیج این آهصلیز در جد ل  011تص  2رگشت هصی بمسدار دب  سریل برای د ره 

این هتیجه به دست آمد ثه  SCSای سریلاب  الی  منطسه بص ارلصم مسصسریه شرده به ر      ارلصم حصصرل از آهصلیز دب  پیک لسظه 

  مسصسرریه  SCSدارد   بص اسررتفصده صررسیح از ر   جواب مسصسرریصت اهجصم شررده بص  الییت دب  پیک منطسه هزدیک  فرا اه  

صررورت لصبل لیول  تخیین زد امص لازم به ذثر توان دب    ارتفصع ر اهصب حوضرره را بهدرسررت پصرامترهصی لازم در این ر   م 

ل ی هیدر گراف  الی  سیر هده  ضری  بصز ی پصیین CNاسرت ثه در این ر   بصید به د  پصرامتر بسریصر حسرص  ضرری      
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  سیل از ی ارلصم غیر الیاوب  لسصا هشوهد بصعث مسصسیهی سیلاب بسیصر توجه ثرد زیرا اگر این ضرای  بهمنطسه در مسصسیه

 ی ارتفصع ر اهصب   دب  سیلاب تص حد زیصدی ثصهش اواهد یصفت.منطسه اواهد شد   ارز  مدل در مسصسیه

سررصل هشررصن داده شررده اسررت ثه آهصلیز آمصری آن در مسی    011تص  2هصی هصی سرریلاب  برای د ره برگشررتدب  05در جد ل 

مسصسیه شده توس  مدل  011تص  2هصی برگشت اهجصم گردیده اسرت   هیچنین مسصدیر دب  سیلاب  برای د ره  HYFAافزار هرم

SCS  دهد ثه اگر در ر شرود ثه بیصهگر مشرصبهت   هزدیک  فرا ان این مسصدیر اسرت   هشصن م    آ رده م  SCS  پصرامترهص به

 تواهند برآ ردهصی هسیتصً اوب  از منطسه به دست دهند.  دلت مسصسیه شوهد م 

 SCS: مقدار دبی پیک محاسبه شده با روش 17 جدول

دوره برگشت 

 )سال(
2 5 01 21 25 51 011 

 35/610 37/576 33/457 63/405 43/301 11/223 36/000 مقدار دبی سیل
 

 

 
 (1( حوضه رازآور )شماره S: نقشه ضریب )2شکل 
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 (2حوضه رازآور )شماره  CN: نقشه نفوذپذیری 3شکل 

 
 (1378: نقشه کاربری اراضی حوضه رازآور )گزارش حوضه رازآور، 4شکل 
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 (1378: نقشه وضعیت پوشش گیاهی حوضه رازآور )گزارش حوضه رازآور، 5شکل 

 شناسیکردن عامل زمیندار بندی و وزنکلاس

 بندی هیودی ثهثلا  بیسه پنجدر ر اهصب  هظر توان تولیدهصی سررنگ    رسرروب  حوضرره را از هسطه بدین منظور راسررصره

ترا ا، ثم ترا ا   هصترا ا. پ  هر  احد سنگ  در هر زیر حوضه بص در هظر گرفتن مسصحت هییهعیصرتند از بص ترا ی  بصلا، ترا ، 

هصی هصی  بص هفوذپذیری بصلا بیشترین  زن را به اود ااتوص  داده   راسصرهصرورت ثه راسرصره  ه به اینده  شرد آن  زن

 ترین  زن داده شده است.هفوذهصپذیر ثم

بندی مؤثر هستند. ثلا ر اهصب  بندی شده از ثیترین  زن براوردار هستند در تولیدهصی  ثه در این ثلا  بیسهزیرحوضه

 در جدا ل زیر آمده است. شنصس زمینصی ده  سصزهده   زن

 رازآور حوضه سنگی یهارخساره بندیکلاس: 18 جدول

  زن هر راسصره هصم هر سصزهد هصی سنگ بندی راسصرهثلا 

 QV 5 راسصره بص ترا ای  بصلا

 QTBL 4 راسصره ترا ا

 DB-JK-ELV-TRJK 3 ترا اییههراسصره 

 MQ-MM-ELF-KM-ELV-UB-GB 2 ترا ا راسصره ثم

 SR-EF-EL 0 راسصره هصترا ا
 

 زیرحوضه هر در یشناسنیزم عامل دهی وزن: 19 جدول

 05 04 03 02 00 01 1 3 7 6 5 4 3 2 0 هصم حوضه

 05/2 30/0 57/2 71/2 20/3 00/4 33/2 21/2 31/2 33/3 4 4 4 4 4  زن حوضه
 

 در هر زیرحوضه شناسیینزموزن دهی عامل  :19ول ادامه جد

 R 7 7-3 7-2 7-0 6 6-6 6-5 6-4 6-3 6-2 6-0 03 07 06 هصم حوضه

 33/3 4 12/2 25/3 12/3 4 20/3 64/2 05/3 36/3 4 35/3 4 4 61/2  زن حوضه



 841-838 ، صص8048، پاییز  04شماره   81ه مجله علوم جغرافیایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، دور

17 
 

 هصی شیصرهاین است ثه زیرحوضه هص در جدا ل فوق بیصهگرارزیصب  ارلصم مربوط به  زن داده شرده به هر ثدام از زیرحوضه 

شررنصسرر  هصی شرریصل  منطسه هسررتند از ثیترین  زن عصمل زمینثه حوضرره 5هص بص رتیه از زیرحوضرره 05-04-03-02-00

دهد. بررسرر  هسشرره را هشررصن م  CNر اهصب  شررنصسرر  هسرریت به ضررری براوردار بوده ثه حسررصسرریت سررصزهدهصی زمین

ق را   دلیل مطی  فو یرجصنسهصی فوق را بر گستره ز ن سصاتصری سنندج حوضهسر حوضه لرار گرفتن زیر شرنصسر   ینزم

شنصس  آتشفشصه    دگرگوه  سنندج سیرجصن هصی شریصل  حوضه بر ر ی سصزهدهصی زمین هیصید زیرا بخشاوب  بیصن م به

آب  ار بوده   مصهع هفوذ سریعشنصس  موجود در این منصبق از هفوذپذیری پصیین براورد الع گردیده ثه این تشرکیلات زمین 

   دب  سیلاب ر اهصب  هصی سیلاب  این منطسه از ارتفصعگردد   دشتهص م در این زیر حوضهر اهصب  یجصدابه داال زمین   

در  اهصب ر بندی ارتفصعبصشند. بنصبراین اراض   الع در این منصبق در ثلا بصلاتری هسریت به سصیر هسصط حوضه براوردار م  

 گیرهد.  ایی  زیصد لرار م ثلا

 دهی عامل پوشش گیاهیبندی و وزنکلاس

 پوشش گیاهی

ده  هسشرره  ضررییت پوشررش گیصه  هیوده   پوشررش گیصه   الدام به  زنر اهصب  منظور ارزیصب  تأثیر این عصمل در تولیدبه

یت پوشش گیصه ، حوضه به گذاری شده است   از لسصا  ضیاوب بص  زن بصلا   پوشرش گیصه  ضییف بص  زن ثم ارز  

دار گردیده به ترتی  عصمل پوشش گیصه   زن 4تص  0ثلا  ایی  ضییف، ضییف، متوس    اوب تسسیم   بص دادن  زن  4

اسرت. سره   زن هر عصمل در مسرصحت آن در هر زیرحوضره ضرب   در ههصیت تسسیم بر مسصحت ثل زیرحوضه شده       

تییین   به هر زیرحوضه از هظر پوشش گیصه  یک  زن ااتوص  داده شده  زن هر هوع پوشرش گیصه  در هر زیرحوضره   

را  هصی  ثه بیشترین  زن را دارهد ثیترین تأثیرهصی  ثه از ثیترین  زن براوردار هستند بیشترین   حوضهاسرت. زیرحوضه 

 حوضه دارهد.ر اهصب  در میزان تولید

 .است گردیده ارائه زیر جدا ل در یصه گ پوشش هظر از زیرحوضه هر  زن   گیصه  پوشش ده  زن
 

 بندی پوشش گیاهیکلاس :21جدول 

 وزن اختصاص داده شده وضعیت پوشش گیاهی

 4 اوب

 3 متوس 

 2 ضییف

 0 ایی  ضییف
 

 دهی هر زیر حوضه از نظر وضعیت پوشش گیاهیوزن :21جدول 
 05 04 03 02 00 01 1 3 7 6 5 4 3 2 0 هصم حوضه

 04/2 36/2 30/2 45/2 51/3 11/2 23/2 01/2 02/2 11/2 14/3 11/0 57/2 22/2 60/2  زن پوشش گیصه 
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 دهی هر زیرحوضه از نظر وضعیت پوشش گیاهیوزن .21ادامه جدول 

 int6 0-7 2-7 3-7 int7 R 6-6 6-5 6-4 6-3 6-2 6-0 03 07 06 هصم حوضه
 21/2 2 14/2 26/2 32/2 2 2 11/2 41/2 03/2 43/2 20/2 2 2 2 گیصه پوشش زن

 

دهد ثه تسرییصً ثل حوضه آبخیز رازآ ر از لسصا  ضییت پوشش گیصه  ضییف بوده   میرف بررسر  جدا ل فوق هشصن م  

 گردد.حوضه مسسوب م ر اهصب  بصشد ثه پوشش گیصه  عصمی  مؤثر در میزان تولیداین  الییت م 

 CNدهی عامل ضریب رواناب بندی و وزنکلاس

هصی  ثه ی اصی  تهیه شده است. حوضهحوضه ضری  ر اهصب برای هر زیرحوضه   حوضه CNجه به استخراج هسشه بص تو

دار  زن CNی بصلای  براوردار هسرتند هسش بسرزای  در افزایش ارتفصع ر اهصب حوضره دارهد. به هیین منظور هسشه    CNاز 

آید ثه ضری  ر اهصب را در  زه  م CNادامه جد ل  زه  برای هر زیرحوضره مسصسیه شده است. در   CNشرده اسرت     

 دهد.هر زیرحوضه هشصن م 

 (CN: ضرایب ارتفاع رواناب )22 جدول

 05 04 03 02 00 01 1 3 7 6 5 4 3 2 0 هصم حوضه

 CN 53/61 10/71 50/75 14/71 73/74 11/73 40/70 44/71 31/63 64/61 42/61 17/70 33/70 66/75 31/67ضری  

 

 .22جدول ادامه 
 6int 0-7 2-7 3-7 7int R 6-6 6-5 6-4 6-3 6-2 6-0 03 07 06 هصم حوضه
 CN 53/73 51/73 11/72 31/70 31/73 50/70 10/74 74/74 56/73 53/70 51/72 67/72 05/74 53/70 73/72ضری  

ر اهصب بصلای  هم دارهد مرلاً بصلای  براوردار هسررتند ارتفصع  CNهصی  ثه از توان گفت ثه حوضررهبر اسررص  جد ل بصلا م 

بصلای  براوردار هستند   ارتفصع ر اهصب بصلای  هم دارهد   از هظر  CNاز ضری   5هصی بص رتیه از حوضره  06   04حوضره  

از ضری  بصلای  براوردار است  6-5حوضه  6هصی بص رتیه گیرهد   هیچنین از حوضهارتفصع ر اهصب در ثلا  زیصد لرار م 

 گیرد.ارتفصع آب هم در ثلا  ایی  زیصد لرار م   از هظر 

 شرنصسر ، پوشش گیصه     بور ثی  از میصن تیصم فصثتورهصی بررسر  شرده مؤثرترین عوامل در ایجصد سریل در منطسه زمین   به

ه بوری ثثنند بهعنوان عوامل مؤثر هسش بسرررزای  را در  لوع سررریل در منطسه ایفص م ضرررری  ارتفصع ر اهصب اسرررت ثه به

شرنصسر ، پوشش گیصه    هفوذپذیری هستند از ارتفصع ر اهصب ثیتری   هصی  ثه دارای شررای  اوب  از هظر زمین زیرحوضره 

ثه به دلیل ثصرسرتیک بودن منطسه   داشررتن جن  آهک بیسررتون ثه از هفوذپذیری زیصدی   0براوردار هسرتند مصهند حوضرره  

 00لا  ایی  ثم از هظر ارتفصع ر اهصب لرار گرفته است   حوضه براوردار است دارای ارتفصع ر اهصب ثیتری است   در ث

ثه از  ضررییت پوشررش گیصه  بهتری براوردار اسررت   از هظر پوشررش گیصه   زن بصلای  دار هیز از هظر ارتفصع ر اهصب در 

 ثلا  ایی  ثم لرار گرفته است.  
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 گیرینتیجهبحث و 

صب هبین  میزان ر اهصب، ابتدا ارتفصع ر ا  ارائه مدل منصسررر  جهت پیشایزی منطسه برای تییین مؤثرترین عرصمل در سررریل 

عنوان متهیر  ابسته تییین شده   فصثتورهصی مسصحت حوضه، سصل به ترتی  به 011تص  2مسصسیه شده برای هر د ره برگشت 

ه، هسیت تراثم، هصب آبرا، زمصن تأایر، زمصن تیرثز، هسیت اهشیCNی اصری ، شی   زه  حوضه، شیصره منسن   بول آبراهه

شنصس ، پوشش متهیرهصی ثی    ثصربری اراضرر ، زمینعنوان به 5-4-3-2-0ی درجه شرکل حوضره، بول آبراهه   ی ضرر 

مستسل میرف   عنوان متهیرهصیاهد، بهدار ثردن متهیرهصی ثیف  تیدیل به متهیر ثی  شدهعنوان متهیر ثیف  ثه بص  زنگیصه  به

در ر   رگرسرریون چندمتهیره اسررتفصده شررده ثه در ههصیت مؤثرترین عوامل تییین  STEPWISEاز مدل اهد. در ادامه شررده

دسررت آمده اسررت. هیچنین سررصل به 011تص  2هصی بین  ارتفصع ر اهصب برای د ره برگشررتشررده   مدل منصسرر  جهت پیش

نطسه اهطیصق دارد یص هه آزمون صورت گرفته به این منظور آزمون مدل   اینکه آیص مدل ارائه شرده بص  الییت ارتفصع ر اهصب م به

هص آزمون شرررده   بص لرار دادن فصثتورهصی مؤثر ارائه شرررده در فرمول، ارتفصع ر اهصب مجدداً برای تیصم ترتیر  ثه تیصم مدل 

یق صب مسصسیه شده از بره  مسدار ر ا SCSی اصری  مسصسیه شده است   سراهجصم از بریق ر    هص   حوضره زیرحوضره 

هصی ارائه شده بهترین مدل اهتخصب شده است مسصیسه صورت گرفته   از بین مدل SPSSبین  ارائه شرده در مسی   مدل پیش

 EXCELی ارتفصع ر اهصب دارد   هیودار اط  بهترین مدل ترسیم شده در مسی  ثه بهترین اهطیصق را بص ارلصم مسصسریه شده 

 رده شده است.بور  جداگصهه آ برای هر د ره برگشت به

متر میی  475-515هصی شرل  حوضه بص میصهگین بصران حوضره بیشترین میزان بصرهدگ  را در بخش سر  هسشره اطوط هم  ربر

دهد. این منصبق بص  جود بصرهدگ  متر بصرهدگ  سررصلیصهه را هشررصن م  میی  571هصی مرثزی بص در سررصل   در بهن  در بخش

ه دلیل بصشد ثهصی حوضه براوردار بوده ثه مؤید این مطی  م هسریت به سرصیر لسریت   ثیتری ر اهصب  بیشرتری، از ارتفصع 

هصی  از حوضرره بصشررد. در بخشتر م هص هیوده   هسش سررصیر عوامل پرره حوضرره میزان   شرردت بصر  یهصر اهصبتولید 

داری را ایجصد هیوده است امص سییصی ریختصری مرتفع   شی  ثهیناهصی هفوذی بص  جود هصی آهک    تودهگستر  راسصره

 هصی شکستگ    درز   شکصف بر ر ی اینتری براوردار هسرتند ثه دلیل آن توسریه  سیع سیستم  پصیینر اهصب  از ضرری  

د صورت رگیصرهصی شدید بصشهص بهبصشد. در این هسصط از حوضه تنهص زمصه  ثه بصرهدگ م  هصآنهص   هفوذپذیری بصلای  سرن  

وضه غرب  ح هصی شیصل   شرق   شیصلامص در بخش؛ شودشنصس  پیدا م بر ر ی این تشکیلات زمینر اهصب  فرصت تولید

هص، هصی دگرگوه  از هوع سرپصهتیت  آهک آ اری   سن  سرن  مصسره هصی فییش بص تنص ب بیسصت مصرن، گسرتر  راسرصره  

تر   برابر فرسرصیش اگرچه سییصی مرفولوژی پست  شرنصسر    مسص مت پصیین در  هصی سرن  هصی شریی  متأثر از  یژگ  مصرن

بصلاتری هسرریت به سررصیر هسصط حوضرره ر اهصب  اهد امص از هفوذپذیری ثم   ضررری تر را ایجصد هیودههصی بص شرری  ملایمدامنه

ثه  هددهص را در این هسصط هشصن م اوب  تراثم  سیع شیکه آبراههبراوردار هسرتند. مشرصهده هسشره هیدر گراف  حوضره به    

 بصشد.هصی حوضه م در این لسیتر اهصب  مؤید پصیین بودن میزان هفوذپذیری   بصلا بودن ضری 

 چنین در هسصب  از حوضره ثه  ضرییت پوشرش گیصه  بهتری داشرته    زن بصلای  از این هظر دارا هستند از لسصا تولید    هم

ر ثلا  در اهصب  یصه  پصیین    زن ثم از هظر تولیددر ثلا  ایی  ثم لرار داشرته   منصبس  بص  ضرییت پوشش گ  ر اهصب 

 اهد.بصلای  لرار گرفته
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گویصی این  الییت اسرررت ثه عوامل ر اهصب  دسرررت آمده از فصثتورهصی بررسررر  شرررده مؤثر تولید بور ثی  هترصیج به بره 

  از ارای شرای  اوبهصی  ثه دترتی  مؤثرترین عوامل بوده   زیرحوضهبهر اهصب  شرنصسر ، پوشرش گیصه    ضری    زمین

 ثیتری هیز براوردار هستند.ر اهصب  شنصس ، پوشش گیصه    هفوذپذیری هستند از ضری لسصا  ضییت زمین

 به دلیل تشکیلات آهک  بیستون   شرای  اص  ثصرستیک دارای هفوذپذیری بصلا   ارتفصع 0ی شریصره  عنوان مرصل حوضره به

از لسصا  00ی شیصره تری دارهد هیز مصهند زیرحوضهضییت پوشش گیصه  منصس هصی  ثه  بصشد   زیرحوضهثم م ر اهصب 

 لرار دارهد. ایی  ثمدر ثلا  ر اهصب  ارتفصع
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Classification and weighing of Razavar Runoff coefficieng in 
Kermanshah 

 
Abstract 
In Iran because of natural and unique climate most of the rivers flooding and the mostpart of the 
country are encounter to the flood danger. Razavar river as a big and flooding basins in north of 
Kermanshah has a high potential for runoff producing this research have done for runoff 
production capacity study in this basin by classification and weighing method so, in this line first 
we should show effect of other factors with area effect underestimation and basin and with runoff 
hight classification in each of sub-basins and making mops of flood potential for recursive period 

of 2 to 011 years and dividing sub-basins in rank of 5-6-7 by using SCS method and runoff height 

for each of sub-basins and main basin had boon calculated and CN map by maps integration of 
soil hydrologic units, soil and map of land use and vegetation had been prepared, and quality 
variables of geology vegetation and runoff coefficient CN transform to quantity variables and 

introduced as a independent variable. Results show that geology factor with mean of R-3333 and 

vegetation mean R=2321 , runoff coefficient CN with mean R=72373 are effective factors in runoff 

production. 
 
KEYWORDS: Razavar, SCS method, CN coefficient, Classification, Weighting. 

 


