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 چکیده

 بسيار موضوع ،رجه  صنعتي هایشهرک از ناشي آلودگي بحثآلودگي های هوای شهر خوشرودپي يکي از معضلات اين شهر است.  

 احداث آنجا در صنعتي هایشهرک که ایمنطقه اکوسيستم در بسزايي تاثير که است شهر بابل محيطي زيست مطالعات در مهمي

 بررسي خشرودپي شهر هوای بر بابل رجه صنعتي شهرک کارخانجات از ناشي آلودگي تاثير پژوهش اين هدف. دارند شوند،مي

 صنعتي شهرک هوای آلودگي به مربوط های داده. است همبستگي نوع ازتحليلي  –توصيفي  پژوهش اين در تحقيق روش شود،مي

 ضريب محاسبه با سپس و تهيه مازندران استان زيست محيط حفاظت سازمان اطلاعاتي بانک طريق از خشرودپي شهر و رجه

 آلودگي بر رجه صنعتي شهرک صنعتي های فعاليت از ناشي هوا آلاينده گازهای از يک هر آلايندگي ميزان بين یرابطه همبستگي

 اکسيد دی کربن، اکسيد مونو آلاينده پارامتر تغييرات ميان که است آن از حاکي آمده بدست نتايج .شد ارزيابي خشرودپي شهر هوای

 خشرودپي بر ميزان آلودگي هوای شهر رجه صنعتي شهرک در نيتروژن و ازن اکسيد ميکرون، دی 10 اندازه با ريزگردهای گوگرد،

لزوم توجه بيشتر مسئولين و ارگانهای ذيربط را (. با توجه به نتايج پژوهش حاضر >P 001/0) دارد وجود مستقيم و معنادار  ارتباط

و کنترل توسعه و افزايش صنايع آلاينده در اين شهر را ميطلبد و به عنوان هشداری  شهر بابلدر قبال طرح جامع کاهش آلودگي هوای 

 .جدی در اين زمينه ميباشد

 معلق ذرات ،خوشرودپي ،آلودگي هوا رجه، صنعتي شهرک :گان کلیدیه واژ
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 مقدمه

 و مواد غلظت و است. وجود گشته مبدل جهان همينطور و کشورمان اساسي چالشهای از يکي به هوا آلودگي امروزه

 توجه با نباشد. مضر انسان سلامت برای که گيرد قرار ای محدوده در بايد ميگيرند، قرار آلاينده مواد دسته در که ريزگردهايي

منظور  همين به است، يافته افزايش جهان در توليد به نياز مختلف محصولات نياز مورد ميزان افزايش و جمعيت رشد به

آلودگي هوا پنجمين (. 1392 بيات، و بپردازند )جواهری نياز اين تامين به تا اند يافته رشد زيادی کارخانجات و صنعتي مراکز

عامل مرگ انسان، شناخته شده است. پيش بيني مي شود آلودگي هوا مشکلي باشد که ممکن است برای دهه های آينده 

(. از اين رو مسئله مقابله با الودگي هوا يکي از نگراني های اصلي ملت ها و از دغدغه 2019باقي بماند )کومار و همکاران، 

رگان ها و نهادهای مختلفي را در خصوص مرتفع کردن اين مشکل درگير خود کرده است های مهم دولت هاست، که ا

(. گسترش شهرها و صنعتي شدن آن با تخريب و تغيير کاربری بخش عظيمي از فضاهای سبز شهری 1397)باستان فرد، 

 جديدی های آلاينده به شهرها هوای آلودگي مورد در نگراني مهمترين(. 1399عمراه بوده است )ميرزايي مقدم و همکاران، 

ميگرد )جليليان و همکاران،  بر تنفس قابل هوای در معلق ذرات اندازه و پراکندگي در افزايش همينطور و NO2، O3 مثل

 محدوده از خارج های آلاينده وجود که هستند امر اين از حاکي گرفته صورت اخير دهه در که مطالعاتي تمامي (. تقريبا1397

 برونشيت عروقي، و قلبي تنفسي، های بيماری قبيل از مختلفي های بيماری به منجر ميتواند تنفس قابل آزاد هوای در مجاز

 زيست جزئي اثرگذاری نحوه که است ذکر به (. لازم1395شود )شريفي و همکاران،  شديد مير و مرگ حتي گاهي و

 روش دو از آلاينده مواد اين گفت ميتوان صراحت با ولي نيست مشخص وضوح به انسان بدن بر ها آلاينده اين شيميايي

 انسان بدن اجزای ياختهها، داخلي فعال مسيرهای شدن اکسيد طريق از و هوايي راههای سلولي اجزای بر مستقيم اثرگذاری

 مطالعات(. در زمينه اثرات مخرب آلودگي هوا بر سلامت افراد، 1395همکاران، و خزاييميدهند ) قرار تاثير تحت را

 و قلبي هایبيماری از ناشي زودرس مرگ و ريز ذرات معرض در گرفتن قرار بين داریمعني ارتباط جهان، در بهداشتي

 علائم مانند اثراتي باعث و کند تشديد را ريه و قلب هایبيماری تواندمي ريز ذرات اين اينکه ضمن است داده نشان ريوی

 منجر تواندمي اثرات اين .شود برونشيت و آسم حملات تنفسي، علائم قلبي، حملات قلبي، هایآريتمي عروقي، و قلبي

 ريوی، و قلبي هایبيماری به مبتلا افراد شود؛ کار محل يا مدرسه از غيبت اورژانس، و بيمارستاني پذيرش افزايش به

 از يکي همچنين کودکان (.1395مرادی،) هستند ريز معلق ذرات معرض در افراد ساير از بيش کودکان و سالمندان

 غير به باشد؛ العمرمادام تواندمي آنان برای سلامتي پيامدهای و هستند هوا آلودگي از ناشي آثار به گروهها پذيرترينآسيب

 فرشتگان اين نيز ديگر مشکلات بسياری غيره و استخوان پوکي جسمي، هایتوانيکم ناقص، رشد نظير هاييبيماری از

 تنفسي شرايط با شدت به هوا آلودگي که داده نشان مطالعات از (. بسياری1399همکاران، و قنادنيا) کندمي تهديد را معصوم
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 توسعه و مغز رشد و ريه کودکان، ايمني سيستم بر تواندمي هوا آلودگي است؛ مرتبط آسم و برونشيت الريه، ذات مانند

 باقي عمر يک تواندمي هوا آلودگي با مرتبط سلامتي عوارض از برخي نشود درمان هابيماری اين اگر و بگذارد تاثير شناختي

 کندمي مختل را کودکان در مغز رشد و ريه عملکرد هوا، آلودگي چگونه که داده نشان گذشته در مختلفي مطالعات بماند.

 تحرک کم کودکان به نسبت را هوا از بيشتری حجم نيز پردازندمي ورزش يا پرتحرک هایبازی به که کودکاني اينکه ضمن

 احتمال افزايش با هوا هایآلاينده معرض در باردار بانوان گرفتن (. همچنين قرار1399همکاران، و قنادنيا) کنندمي ريه وارد

 وزني کم سبب تواندمي هوا آلودگي معرض در گرفتن قرار اينکه ضمن دارد ارتباط نارس نوزاد تولد و زودرس زايمان

 ساززمينه تواندمي تولد زمان وزني کم ويژه به اختلالات اين تمامي و باشد تولد زمان در ترم( فول) رسيده نوزادان حتي نوزاد،

 و ندافي) شود چاقي و فشارخون ديابت، عروقي، قلبي هایبيماری به ابتلا احتمال افزايش جمله از درازمدت عوارض بروز

. بنابراين مساله (. بنابراين ضرروت توجه به کاهش آلودگي بر سلامت جسماني افراد احساس مي شود1398همکاران،

  .باشدبابل مي خشرودپي ارتباط آلاينده های صنعتي بر  نوسانات الودگي هوا شهر بررسي اصلي پژوهش

 (PSI) آلایندگی استاندارهای شاخص

 تهيه به موظف ملي سطح در USEPA کشور اين زيست محيط حفاظت سازمان متحده، ايالات پاک هوای قانون براساس

 تهيه را شاخص اين  USEPA ،1976سال در باشد. مي آن کيفيت گزارش ارائه منظور به هوا کيفيت يکپارچه شاخص

 معرفي کشور آن سراسر در ايالتي و محلي جوامع استفاده برای PSI يا آلايندگي استانداردهای شاخص نام با را آن سپس و

 مونواکسيدکربن، معلق، ذرات زمين، سطح در ازن آلاينده غلظت به مربوط اطلاعات آلايندگي، استانداردهای نمود. شاخص

 المللي بين سطح در PSI شاخص حاضر حال (. در2000کند )خانا،  مي فراهم را نيتروژن اکسيد دی و گوگرد اکسيد دی

  وضعيت جريان در روزانه طور به را ها رسانه و مردم تا گيرد مي قرار استفاده مورد جهان سراسر در و رسيده تصويب به

 آلايندهگزارش،  گزارش، دوره مورد منطقه :باشد زير موارد دربرگيرنده بايد روزانه گزارش .دهد قرار هوا های آلاينده

 به يا آلايندگي استانداردهای ارقام. شاخص شرح جدول اساس بر شاخص بحراني، توصيف آلاينده شاخص بحراني، زير

 شاخص اين (. اعداد2004 ميشود )چنگ، گزارش 500 تا 0 مقياس در عددی صورت به هوا، کيفيت شاخص عبارتي

 نمايد. مي بدتر حتي يا و خطرناک ناسالم، خوب، حد در خاص محل يک در هوا آلودگي سطح تعيين به قادر را مردم

 .دهد مي نشان ايران کشور در را شاخص اين معيارهای زير جدول
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 : شاخص استانداردهای آلایندگی1جدول 

 
 (2004منبع: چنگ )

 AQI یا هوا کیفیت شاخص

 حفاظت سازمان توسط يافته توسعه يکنواخت سيستم يک ،(PSI) آلايندگي استاندارد شاخص يافته ارتقاء نسخه شاخص اين

 دهد. در قرار مردم عموم اختيار در را هوا کيفيت مورد در روزانه اطلاعات تواند مي و باشد مي متحده ايالات زيست محيط

 آن نام و نموده بروز را آلايندگي استانداردهای شاخص متحده ايالات زيست محيط حفاظت سازمان 2000 سال ژوئن ماه

 عمومي سلامت به هوا آلودگي مختلف سطوح تأثيرات تشريح به هوا کيفيت شاخص .گذارد AQI يا هوا کيفيت شاخص را

 شاخص (.1395پردازد )حجتي و همکاران،  مي ناسالم حد به هوا آلودگي ميزان افزايش هنگام در احتياطي اقدامات به و

 ميکرون نيم و دو زير ذرات ديگر آلاينده و حساس های گروه برای ناسالم سلامت خطر جديد بندی طبقه شامل هوا کيفيت

 اکسيد دی کربن، مونوکسيد گوگرد، اکسيد دی معلق، ذراتهوا  های آلاينده گيری اندازه معيار پنج شاخص اين باشد. مي

 در مينمايد. فواصل  500 تا 0 مقياس در عدد يک به تبديل را هوا آلاينده غلظت و نموده محاسبه را ازن( و ازت) نيتروژن

 و شاهي نعمتباشد ) مي آلاينده پنج اين از يک هر روزانه غلظت بالقوه سلامت و بهداشتي اثرات به مربوط AQI مقياس

 در که است معني بدان باشد 100 از بيش AQI سطح چنانچه است. 100 مقياس اين در عدد (. مهمترين1395همکاران،

 آلايندگي ميزان يعني باشد تر پايين 100 آن سطح چنانچه و است گرفته قرار ناسالم محدوده در آلايندگي مشخص، روز يک
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 به عنوان نيز ميکرون يک زير آلاينده ذرات اروپائي کشورهای در اکنون هم که است ذکر به لازم دارد. قرار سالم محدوده در

 خواهد قرار سنجش مورد AQI شاخص در جديد معيار يک بعنوان نزديک ای آينده در و باشد مي مدنظر آلايندهها

 اثرات شناسايي برای آمريکا زيست محيط از حفاظت سازمان توسط زير جدول (.1395همکاران و شاهي نعمتگرفت)

 آلودگي هنگام احتياطي کارهای راه ارائه با همراه که است شده تهيه هوا آلودگي مختلف سطوح با مرتبط سلامت و بهداشتي

 از نيز رنگها اعداد،توسط محدوده بر علاوه شاخصها (. ارزش2017همکاران، و باشد )پن مي ناسالم های محدوده در هوا

 از و المللي بين سطح در اکنون است مشاهده قابل 2 جدول در که جدول اين .اند گرديده تر مشخص و شده تفکيک هم

 .گيرد مي قرار استفاده مورد ايران کشور در جمله

 اعداد محدوده در AQI شاخص ارزش : 2 جدول

 سلامت روی بر مخرب اثرات AQI اساس بر وضعيت شاخص ارزش

 خطر بي يا کم هوا آلودگي و بوده بخش رضايت هوا کيفيت خوب (سبز)  0-50

 .است

 آلايندهها از برخي حال اين با است، قبول قابل هوا کيفيت سالم يا متعادل )زرد( 51-100

 غير طور به که افراد از کمي بسيار تعداد برای است ممکن

 مشکل اندکي هستند حساس هوا آلودگي به نسبت منتظرهای

 .باشند ساز

 احتمال به مردم عموم مستعد، افراد ميان علائم خفيف تشديد حساس گروههای برای ناسالم )نارنجي( 101-150

 .ندارند قرار تاثير تحت زياد

 گروههای دارد، قرار تهديد معرض در مردم همه سلامتي ناسالم )قرمز( 151-200

 .شوند مواجه جديتری عوارض با است ممکن حساس

 از ناشي جانبي عوارض با زياد احتمال به مردم عموم -هشدار ناسالم بسيار )بنفش( 201-300

 ميشوند مواجه آلودگي

 مردم عموم سلامتي برای اضطراری شرايط خطرناک )جگری( 301-500

 (2017همکاران ) و پنسازمان حفاظت از محيط زيست آمريکا به نقل از 

 آلودگي و محيطي زيست اثرات حال اين با بوده شهری هر در اقتصادی توسعه ملزومات جزء صنعتي های شهرک احداث

 هاشهرک محيطي زيست اثرات ارزيابي ميان اين در برساند. آسيب زيست محيط به تواند مي ها شهرک اين از ناشي های

دارد.  مهمي نقش مربوطه مشکلات کاهش در محيطي زيست مديريت برنامه ارائه و اطراف محيط هوای آلودگي در
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 از بسياری در صنعتي و اقتصادی توسعه های استراتژی ناپذير جدايي بخش يک عنوان به صنعتي های شهرک گسترش

 منطقه يک در مختلف صنايع از زيادی تعداد تمرکز از ناشي محيطي زيست اثرات حال اين با باشد. مي دنيا کشورهای

خطرات زيست محيطي در مجاورت شهر ها و مناطق مسکوني داشته باشد)عبدی، تاج الديني  و تهديد يک ميتواند کوچک

لاينده های صنعتي بر آلودگي هوا انجام شده است. در اين راستا (. مطالعات متعددی در زمينه تاثير گذاری ا1401و سبزی، 

( در پژوهش خود بيان کردند که شهر نشيني منجر به افزايش ميزان آلودگي هوا و کاهش ميزان 2020وانگ و همکاران ) 

آقا ملايي   پوشش گياهي در ميان جمعيت های شهری شده است که اين روند سلامت رواشناختي افراد را تهديد مي کند.

( در مطالعه خود ارزيابي آلودگي هوا ناشي از کارخانه سيمان کرمان را مورد بررسي قرار دادند و به اين 1394و همکاران )

نتيجه رسيدند که اگرچه غلظت گردو غبار در برخي از سال ها بيش از حدود استاندارد بوده، ولي در مجموع مي توان 

(  نيز مدل 1397رشيدی فرد و همکاران )  قابل قبول ارزيابي کرد. 92خصوص در سال  غلظت غبار خروجي و محيط را به

سازی انتشار و محاسبه ريسک آلاينده های هوای ناشي از مجتمع فولد را مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند 

ديگر به دليل  نزديک بودن روستاهای اطراف  که بيشترين افرادی که در خطر انتشار قرار دارند، کارگران مي باشند. از سوی

 به محدوده فلرها در ارضي جنوبي سايت، ساکنين اين روستا در معرض مقادير زيادی از آلاينده ها مي باشند. 

 انواعي برگ آناتوميکي هایويژگي بر خودروها از ناشي هوای آلودگي تاثير بررسي ( به1398همکاران ) و همچنين قنادنيا

کريمي قوزلو گشتند.  بررسي در مورد مطالعه عنوان به قزوين سنتي هایباغ يک پژوهش اين در پرداختند، مثمر درختان از

با روش شاخص کيفيت هوا را در مجتمع صنعتي سيمان  PM25و   PM 10( نيز ارزيابي معلق محيطي 1400و همکاران )

ميلي گرم  بر متر مکعب  2/106تهران را مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند که وضعيت کيفيت هوا با ميانگين غلظت 

ز در ( ني1402مهرجو و همکاران ) در صنعت سيمان تهران در طبقه بندی ناسالم برای گروه های حساس قرار گرفته است.

مطالعه خود که به بررسي آلودگي هوای ناشي از صنعت فروسيليس پرداختند نشان دادند که تمامي پارامترهای اندازه گيری 

در طي سال های مورد مطالعه  PM10و  PM2.5شده شامل گازهای خروجي از دودکش و گردغبار و ذرات معلق محيطي 

( نيز در مطالعه 2015آدامز و همکاران ) بر محيط اطراف نذاشته است.طبق استاندارد بوده و هيچ تاثيری  1400و  1399

خود  با عنوان شاخص بحراني در پايش شبکه ای آلودگي هوا در منطقه شهر هميلتون کانادا انجام پذيرفت و ذرات معلق 

10PM کاهش تاثير بر روی   در هشت نقطه از منطقه آلوده بررسي شد. نتايج نشان دهنده معني دار بودن شاخص بحراني در

 ماتريس توسط ترکيه در محيطي زيست تاثيرات بررسي (  نيز در مطالعه خود به2015) بيلگين طرفي از شبکه پايش بود.

پرداخت.و در مطالعه خود اذعان داشت که اجرای دستور العمل ارزيابي اثرات  زيست محيطي مناطق صنعتي که بر  لئوپولد

نايگارد و محيطي تاکيد دارند،   منجر به حفظ و رشد پايدار محيط زيست مناطق مي شود. کاهش و مديريت آلايندهای 
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از انواع گازهای  CO2( نيز در پژوهشي جذب کربن در نک های مذاب را به عنوان روشي برای جذب 2019همکاران ) 

را بررسي کردند و دريافتند که روش  دودکش مربوط به توليد برق و فرآيندهای صنعتي با انرژی بالا در توليد فروسيليسيم

در مقياس کامل برای توليد فروسيليسيم  CO2مورد بررسي، يک فناوری صنعتي جايگزين رقابتي اميدوار کننده برای جذل 

(  نيز در مطالعه خود به بررسي ارزيابي اثرات محيطي به منظور 2020) همکاران و  النصراوی با هدف بازيافت انرژی است.

ي و پيش بيني اثرات محيط های بيوژئوفيزيکي بر سلامت انسان در شهر کربلا پرداختند. در اين مطالعه به منظور شناساي

پيش بيني اثرات آلودگي هفت پروژه آبي در شهر کربلای عراق بر اساس داده های کيفي از روش ماتريس  لئوپولد استفاده 

در آب تصفيه شده در اکثر موارد به دليل دوز کنترل نشده  زاج و اهک  SO4شده است.  نتايج نشان داد که اثرات کلسيم و 

اضافه شده در طي فرآيند های تصفيه آب غير قابل قبول بودند. همچنين نتايج ديگر نشان داد که ماتريس لئوپولد فرايند 

( 2022ژانگ و همکاران )   خوبي برای غربال کردن يا کاهش اثرات منفي چنين پروژه هايي بر انسان و محيط زيست دارد.

نيز در مطالعه خود به بررسي پارامترهای زيست محيطي  پرداختند. نتايج مطالعه شان نشان داد که مشخصات فيزيکي و 

 716تا  1/0شيميايي انتشار معلق فرار را در صنايع آنه و فولاد، پخت، آهن سازی و کک سازی بوده و اندازه ذرات از 

 ميکرومتر هستند. 

 فوايد درکنار ديگر طرف از گرديدند. اندازی راه منظور اين به صنعتي شهرکهای شرکت نظر زير صنعتي شهرکهای ايران در

 بدی محيطي زيست آثار ميتواند منطقه يک از خاصي نقطه در صنايع تجميع گفت، بايد صنعتي مراکز کردن متمرکز و صنعت

 اين داشتن کنترل تحت به توجه لذا ندارند. مسکوني مناطق با زيادی فاصله که شهرکهايي در خصوصا بگذارد، جای به

 شهرک اين که جاييآن از است، بابل (بندپي) رجه صنعتي شهرک بر پژوهش اين تمرکز ميباشد. اهميت حائز مخرب پتانسيل

 نگرفته قرار ارزيابي مورد محيطي زيست لحاظ به اين از پيش و استشده واقع مازندران حاصلخيز یمنطقه درون صنعتي

 شهرستان در واقع خشرودپي شهر نزديکي در رجه صنعتي شد. شهرک انتخاب پژوهش اين مطالعاتي مورد عنوان به است،

 مردم ياريگر اقتصادی و زايي اشتغال نظر از چند هر البته که هستند کار به مشغول مختلفي صنايع آن در که دارد، قرار بابل

 آلودگيهای ميزان و نوع .است داده قرار تاثير تحت را مطالعه مورد منطقه محيطي، زيست آلودگيهای لحاظ از اما بوده، منطقه

 از مختلفي دستههای به ميتوانند آلودگيها اين ميباشد، متفاوت صنايع و کارخانجات نوع به بسته شده، ايجاد محيطي زيست

 ميتواند کدام هر که شوند و غيره تقسيم نامطبوع بوی صنعتي، آبهای روان ايجاد زيرزميني، آبهای آلودگي هوا، آلودگي قيبل

 تزريق کارخانجات کارتنسازی، همچون مختلفي کارخانههای حاضر حال در باشد. داشته منطقه سيستم اکو در سزايي به تاثير

 رجه صنعتي شهرک در و غيره سازی خودرو صنايع چوبي، صنايع کاخارنجات سازی، سبد و سيفون توليد مثل پلاستيک

 و شده گيری اندازه شهرک اين کارخانجات توسط شده توليد هوای آلايندههای پژوهش اين در .ميباشد فعاليت مشغول
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 ميشود. اندازهگيری است رجه صنعتي شهرک به متمرکز شهری منطقه نزديکترين که خشرودپي شهر سازی آلوده بر آن نقش

 و غيره. کلرين سولفور، دی کربن، اکسيد دی کربن، مونواکسيد از: عبارتند تحقيق اندازهگيری قابل متغيرهای

توان به بيماری های تنفسي قلبي جمله آنها مي که ازآلودگي هوا برای جوامع انساني به همراه دارد  با توجه به مخاطراتي که

 و از طرفي به  آلودگي هوا بيش از حد مجاز مي باشد که يکاهش اميد به زندگي در مناطق و بيماری های مزمن،و عروقي 

اين پژوهش  رسد.با شهرک صنعتي رجه دارد انجام چنين تحقيقاتي ضروری به نظر مي خشرودپي  شهر دليل فاصله کمي که

آوری مطالعات مختلف انجام شده در زمينه ارزيابي اثرات زيست محيطي و با تمرکز بر آلودگي ا توجه به بررسي و جمعب

آلودگي هوا در سطوح ملي و بين المللي، آثار زيان باری بر محيط زيست انساني و طبيعي بر جای هوا، جنبه نظری دارد. 

خود افزايش حجم گسترده ای از انواع آلاينده ها در هوا را موجب شده  گذارد. رشد تکنولوژی و شهرنشيني به تبعات مي

و به دليل مضر بودن آن برای سلامتي عموم و محيط زيست، حساسيت دولت مردان را در رابطه با اتخاذ تدابير و تمهيداتي 

ن نيز در ساليان اخير به خاص، به منظور جلوگيری از آلوده نمودن هوا و تخريب محيط زيست بر انگيخته است. در ايرا

ويژه در کلان شهرها اين آلودگي افزايش قابل توجهي داشته و به نوبه خود باعث ورود خسارات جبران ناپذير بر سلامتي 

(. با توجه به مطالب مذکور و نظر به اينکه مطالعات زيادی 2017ت )کريمي و موسوی، اشخاص و کيفيت اموال شده اس

يست محيطي کارخانه ها در کشور انجام شده است اما تا به امروز پژوهشي در ارتباط با ارزيابي در رابطه با ارزيابي ز

خشرودپي در شهرستان بابل انجام نشده است. بنابراين، شناسايي عوامل  آلودگي هوای شهرک صنعتي رجه واقع در شهر

ورد آن ها از ضرورت خاصي برخوردار آلودگي زيست محيطي در زندگي ساکنان شهر خشرودپي مي باشد و تحقيق در م

 شهر هوای آلودگي بر حد چه تا رجه صنعتي شهرک که است اين است مطرح پژوهش اين در که سوالي واقع در .است

ارتباط آلاينده های صنعتي بر  نوسانات  بررسي دنبال تحقيق، محقق به اين به عبارتي در .است داشته تاثير خشرودپي

  .باشدبابل مي خشرودپي الودگي هوا شهر

 روش تحقیق

در انجام اين تحقيق، برای جمع آوری اطلاعات . تحليلي از نوع همبستگي مي باشد -توصيفي  ،روش تحقيق در اين پژوهش

روش پايه از مطالعات کتابخانه ای، اينترنت، مصاحبه با کارشناسان و مسئولان مربوط در کنار بازديدهای ميداني استفاده شد. 

يدی جمع آوری دادهها در مورد گازهای آلاينده تولاسنادی و و ميداني صورت گرفته است گردآوری داده ها به صورت 

تهيه شده و داده های ميداني از طريق  از طريق بانک اطلاعاتي سازمان حفاظت محيط زيست استان مازندرانکارخانه ها  

در پژوهش حاضر از روش محتوايي برای سنجش روايي پرسشنامه ها استفاده شد. روايي  جمع آوری شده است پرسشنامه
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جش را به ميزان ، پرسش های مناسب برای اندازه گيری مفهوم مورد سنمحتوايي اطمينان مي دهد که ابزار مورد استفاده

از روش ضريب آلفای کرونباخ   ايي پرسشنامه،(.  همچنين برای محاسبه پاي1400) علمدار و همکاران، کافي در بر دارد 

 بدست آمد که در محدوده قابل قبول مي باشد. 70/0استفاده شد  که مقادير بالای 

 مطالعاتیمحدوده 

درصد از مساحت کشور را در برداشته  1.46 حدود مربع کيلومتر 23756استان مازندران در شمال کشور و با وسعتي معادل 

 3645دهستان و  132بخش،  57شهر،  57،شهرستان  22تقسيمات کشوری دارای  آخرين اساس بر مازندران استاناست. 

کيلومتر مربع مساحت، در قسمت  1578/1است که با  مازندران ان های استانبابل يکي از شهرست. شهرستان آبادی مي باشد

است و به عنوان  ايران و کشور مازندران در استان شهرستان بابل يکي از شهرهای خوشرودپيشهر مرکزی استان واقع است. 

شهرک صنعتي بندپي بابل يا شهرک صنعتي رجه، يکي . قراردارد بابل کيلومتری جنوب 24در فاصله  بخش بندپي غربيمرکز

اليت بوده و از شهرکهای صنعتي مهم استان مازندران است که طيف وسيعي از کارخانجات توليدی در آن مشغول به فع

 1تا جاده  آنفاصله و   روستای صورت قرار دارد 18جاده شهيد صالحي، کيلومتر هستند. اين شهرک در شهرستان بابل، 

 گمرک نزديکترين با آن فاصله که بوده بردار بهره واحد 87 و وسعت هکتار 146 دارای صنعتي شهرک است. اين کيلومتر

  ميباشد. کيلومتر 25)قائمشهر(  آهن راه مرکز نزديکترين تا و کيلومتر 20)بابلسر(  بندر نزديکترين تا کيلومتر، 70)ساری( 

  

 : محدوده مورد مطالعه پژوهش1شکل شماره

https://mazbus.com/mazandaran/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%A8%D9%86%D8%AF%D9%BE%DB%8C_%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%A8%D9%86%D8%AF%D9%BE%DB%8C_%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%A8%D9%86%D8%AF%D9%BE%DB%8C_%D8%BA%D8%B1%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84_(%D8%B4%D9%87%D8%B1)
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شرکت فعال مي باشد که از بين صنايع  54های فعال شهرک صنعتي رجه مي باشند.  جامعه آماری اين پژوهش کليه کارخانه

شرکت به عنوان نمونه مورد  40فعال شهرک صنعتي رجه  واقع در شهر خشرودپي بابل بر اساس جدول مورگان تعداد 

 بررسي قرار گرفتند که به صورت در دسترس انتخاب شدند. 

بررسي  انجام جهتگرفته است.  صورت پيرسن همبستگي آزمون روشاز  استفاده با اه داده تحليل و در اين تحقيق تجزيه

 آزمون افزار نرم همين در سپس و شود مي انجام کرونباخ آلفای تست SPSS افزار نرم توسط ها داده روی بر ابتدا دادهها

 مورد را خشرودپي و رجه صنعتي شهرک منطقه دو در هوا آلودگي های داده همبستگي که منظور اين به پيرسون همبستگي

ماده آلاينده اصلي مونو اکسيد کربن،  5به اين صورت که در بازه زماني يکساله، غلظت شود.  مي انجام، دهد قرار آزمون

ميکروني، ازن و دی اکسيد نيتروژن موجود در هوای منطقه شهرک صنعتي و منطقه  10دی اکسيد گوگرد، ذرات ريزگرد 

از سازمان هواشناسي استان مازندران گرفته شد و در مورد ارتباط پيوستگي ميان اين دو دسته داده آزمون  شهری خشرودپي

از آنجايي که آزمون پيرسون برای دادههای نرمال قابل انجام است، برای بررسي نرمال بودن دادهها ابتدا  فرض انجام شد.

ابزار ديگر   ق نرمال بودن دادهها را مورد بررسي قرار ميدهيم.انجام داده و از اين طري اسميرونوف-آزمون کولموگروف

 بتازبا ننداميتو که هستند پيامدها شاخص يا يستمحيطيز یمترهاراپااز  ایپژوهش ارائه فهرست است، فهرست، سياهه

 . باشند يستز محيط بر دیپيشنها فعاليت حتماليا اتثرا

 یافته های پژوهش

آلايندهای صنعتي از ايستگاه های سنجش آلودگي هوا استفاده شده است. در حال حاضر دو مورد از به منظور بررسي 

کيلومتری واقع در شهرستان قائمشهر  30نزديکترين ايستگاههای سنجش آلودگي هوا به شهرک صنعتي رجه، يکي به فاصله 

 ان ساری قرار دارند.کيلومتری واقع در منطقه دشت ناز شهرست 70روستای قراخيل و ديگری در 

 تعیین نوع و حجم آلودگی تولید شده در شهرک صنعتی 

آلودگيهای هوای توليد شده در صنايع مختلف به دو دسته عمومي و اختصاصي تقسيم ميشوند. آلودگيهای هوای عمومي به 

آلودگيهايي اطلاق ميگردد که در صنايع مختلف مشترک هستند همانند دود حاصل از سوزاندن زبالههای های جاری شرکت، 

ماهيت محصول توليدی آن کارخانه ايجاد شده و وارد محيط ميگردند  اما آلودگيهای اختصاصي آلودگيهايي هستند که بسته

به عنوان مثال ريزگردهای حاصل از صنايع کاغذ مربوط به شرکت های کارتن سازی يا کاغذ سازی اسدسته بندی نوع 

ی آلاينده های  بر اساس استاندارد تعيين شده از سازمان بهداشت جهاني کارخانه های توليد کنندهآلايندگي هوای صنعتي 

در واقع هر گروه نماينده يک نوع  .تقسيم بندی ميشوند A,B,C,D,Eصنعتي هوا از منظر نوع آلودگي منتشره به پنج گروه 
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در صورتي که هر کارخانه از حيث آلودگي  قابل مشاهده است. 3و دسته آلودگي توليد شده است که اطلاعات آن در جدول 

 است. 4ا قرار بگيرد امتياز آلايندگي به آن تعلق مي گيرد که مطابق جدول توليدی در يکي از اين دسته ه

 : گروه بندی آلودگی در کارخانه ها3جدول 

 نوع آلودگي توليدی نام گروه

AP-A 
1Asbestos ,2, Mercury 5, cadmium4,Dioxins3Furans 

AP-B 8S2, H7, Nickel+ Vanadium,  Manganese, Lead6HF 

AP-C 
Cl, TOC, 3, CH9Chlorine, Pesticide compounds 

2, SO11Mist 4SO2, H10, HCL vapour & Mist3NH 12 

AP-D ,  NOx13CO14, PM10 2, CO 

AP-E fuel-with liquid 2fuel, SO-NOx with liquid 

 

 

 

 

 

 

 
 .روکش ترمز استفاده مي شوديق مانند پنبه نسوز: ماده معدني سيليکات اليافي مقاوم در برابر حرارت که مي تواند در پارچه ها بافته شود و در مواد مقاوم در برابر آتش و عا 1

 جيوه 2
 

 ميباشد.فوران: يک مايع فرار بي رنگ با يک حلقه پنج عضو اشباع نشده مسطح در مولکول خود  3
شود و يک آلاينده محيطي  ديوکسين ها: يک ترکيب بسيار سمي در برخي فرآيندهای توليد ، به ويژه توليد علف کش و سفيد شدن کاغذ ، به عنوان محصول جانبي توليد مي 4

 جدی و پايدار است.
 کادميوم 5
 هيدروژن فلورايد 6

 سرب 7

 هيدروژن سولفيد 8

 ترکيبات سموم دفع آفات 9

 بخار و مه هيدروژن کلرايد 10

 مه اسيد سولفوريک 11

 دی اکسيد گوگرد 12

 مونو اکسيد کربن 13

 نيتروژن اکسايد 14
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 : امتیاز آلایندگی هر کلاس آلودگی4جدول 

 اساس ميزان آسيب زاد بودنامتياز آلايندگي بر  نام کلاس

AP-A 30 

AP-B 25 

AP-C 15 

AP-D 10 

AP-E 10 

 

 دسته بندی کارخانه های بر اساس نوع آلایندگی

 با توجه به دسته بندی آلاينده های هوای قابل توليد در مراکز صنعتي و همينطور نوع فعاليت 

کارخانه های فعال در شهرک صنعتي رجه، امتيازی برای آلايندگي هر واحد صنعتي در نظر گرفته ميشود. بر اساس اين 

ه ترتيب آلايندهترين تا کمترين آلاينده( قرار امتياز کارخانجات در دسته بندی رنگي قرمز، نارنجي، زرد، آبي و سبز )ب

ميگيرند. سپس بر اساس کلاس ظرفيت توليد هر کارخانه که از وزارت صنعت و معدن و اداره تعاون استان مازندران 

استخراج شده، حجم آلوده سازی هر واحد صنعتي در دوره هفتگي مشخص ميگردد. دسته بندی رنگي قرمز، نارنجي، زرد، 

بز )به ترتيب آلايندهترين تا کمترين آلاينده( بر اساس امتياز کسب شده هر کارخانه انجام ميشود با توجه به جدول آبي و س

انجام ميگردد. لازم به ذکر است که ضريب ظرفيتي بر اساس وسعت کار شرکت و حجم توليد آن نسبت به ساير  5

 ر واحد صنعتي در دوره هفتگي ميباشد.بيانگر حجم آلوده سازی ه 6کارخانجات شهرک ميباشد. جدول 

 : دسته بندی کارخانه ها بر اساس امتیازات کسب شده5جدول 

 دسته بندی بازه امتيازی

 سبز 20- 0

 آبي 21-45

 زرد 46-75

 نارنجي 76-110

 قرمز 250- 111
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 سازی هر واحد صنعتی : حجم آلوده6جدول 

 دسته بندی آلايندگي ظرفيت آلايندگي ضريب ظرفيتي امتياز کلاس آلايندگي نام کارخانه رديف

 قرمز AP-B , AP-D 35 3.5 122.5 پويا آيش 1

 زرد AP-B , AP-D 35 1.5 52.5 معين کاغذ 2

 آبي AP-B , AP-D 35 1 35 صدرا برگ 3

 آبي AP-C 15 1.5 22.5 اکسير ساز 4

 آبي AP-C 15 1.5 22.5 توری بافت 5

 نارنجي AP-B , AP-C 40 2 80 روناک گاز 6

 نارنجي AP-B , AP-C 40 2 80 خزر سيلندر 7

 زرد AP-E , AP-D 20 3 60 شادشير 8

 آبي AP-A 30 1 30 ماشين ساز 9

 زرد AP-A , AP-C 45 1.5 67.5 ضمات 10

 آبي AP-D , AP-E 20 1.5 30 اونتا 11

 آبي AP-E , AP-D 20 1.25 25 مها 12

 آبي AP-B 25 1 25 ساچمه ريزان 13

 آبي AP-C 25 1 25 بابل گرانتيک 14

 سبز AP-D 10 1 10 شاليکوبي 15

 آبي AP-E , AP-D 20 1.5 30 صنايع غذايي 16

 آبي AP-C 25 1 25 توليدی نبي زاده 17

 آبي AP-E , AP-D 20 1.75 35 زرين همواراني 18

 زرد AP-B , AP-D 20 2.5 50 سورنا صنعت 19

 نارنجي AP-A , AP-C 45 2 90 آمادهبتن  20

 نارنجي AP-A, AP-B 55 2 110 پيروز مهر 21

 سبز AP-D 10 1.5 15 ديوا 22

 زرد AP-B , AP-D 35 1.75 61.25 مهيا بتن 23

 زرد AP-C , AP-D 25 2 50 شرکت عمومي 24

 زرد AP-C , AP-D 25 2 50 پيشتازان صنعت 25
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 دسته بندی آلايندگي ظرفيت آلايندگي ضريب ظرفيتي امتياز کلاس آلايندگي نام کارخانه رديف

 آبي AP-C , AP-D 25 1.5 37.5 الکترونيک سبحاني 26

 زرد AP-B , AP-D 35 2 70 ورقکار پويا 27

 سبز AP-D 10 1 10 توليدی حسن نتاج 28

 زرد AP-B , AP-D 35 2 70 راه آهن صنعت 29

 زرد AP-E ,AP-D 20 2.5 50 بهارنارنج 30

 آبي AP-C 15 2 30 افق پنجره 31

 آبي AP-C , AP-D 25 1.5 37.5 آب وان 32

 آبي AP-C , AP-D 25 1.75 43.75 فناوران شمال 33

 آبي AP-C , AP-D 25 1.5 37.5 مهبکار 34

 آبي AP-C 15 1.5 22.5 ماشين شالي 35

 آبي AP-C 15 2 30 پليمر بافت 36

 آبي AP-A 30 1.5 45 واستا صنعت 37

 آبي AP-C 15 2 30 توآوران شمال 38

 سبز AP-D 10 2 20 نگار نگين 39

 آبي AP-B , AP-D 35 1.25 43.75 بلوک زني افروز 40

 آبي AP-B , AP-D 35 1.25 43.75 بلوک زني گل بابايي 41

 قرمز AP-A , AP-B 55 2.5 137.5 شرکت ذوب و فلزات 42

 آبي AP-D , AP-E 20 2 40 اسکات 43

 آبي AP-C 15 2.5 37.5 شيمي کاران جلودار 44

 آبي AP-E , AP-C 25 1.5 37.5 توزيع چاپ 45

 آبي AP-C , AP-D 25 1.25 31.25 سيم کامل 46

 آبي AP-D , AP-C 25 1.5 37.5 بازتاب نيرو برق 47

 آبي AP-C 15 2 30 ثامن پلاست 48

 سبز AP-E 10 1 10 ناتي تا 49

 زرد AP-C , AP-E 25 2 50 بهتاک زرين 50

 آبي AP-C 15 1.75 26.25 شيمي پليمر البرز 51

 سبز AP-D 10 1.5 15 گنجينه بابل 52
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 دسته بندی آلايندگي ظرفيت آلايندگي ضريب ظرفيتي امتياز کلاس آلايندگي نام کارخانه رديف

 زرد AP-B , AP-D 35 1.75 61.25 مهر آفرين خزر 53

 قرمز AP-D , AP-E, AP-B 45 4.5 202.5 ايران خودرو مازندران 54

 

پيداست، شرکت های ايران خودرو مازندران، شرکت ذوب و فلزات و  6همانطور که از دسته بندی آلايندگي در جدول 

محدوده قرمز قرار داشته و جزو آلاينده تر ين شرکت ها هستند، و شرکت های روناک گاز، خزر سيلندر، بتن پويا آيش در 

 آماده و پيروز مهر نارنجي بوده و در رده بعدی از نظر آلايندگي قرار دارند.

 تعیین مسیر جابجایی هوای آلوده بوجود آمده 

همينطور جهت وزش باد ميتواند نشان دهنده، مسير انتقال هوای توليد شده از شواهد حاصل از نقشههای جغرافيايي و 

شهرک صنعتي رجه به نقاط اطراف باشد، با توجه به پيگيری از کارشناسان هواشناسي استان مازندران، اين نتيجه حاصل 

پي فراهم ميسازند، نمايش شد که بادهای محلي امکان جابجايي هوای آلوده را از شهرک صنعتي رجه به سمت شهر خشرود

  قابل مشاهده است. 2 تصويری از اين موضوع در تصاوير ماهواره ای شکل

 بابل و خشرودپی سمت به رجه صنعتی شهرک از هوا : جابجایی2شکل 

 
 

 بررسی تاثیر پذیری هوای شهرخشرودپی بابل از شهرک صنعتی رجه  

با توجه به نظر کارشناسان سازمان هواشناسي استان مازندران و همينطور قرارداشتن شهر خشرودپي در محدوده بادهای 

محلي گذرنده از شهرک صنعتي رجه، انتقال مواد آلاينده از رجه به خشرودپي بسيار محتمل بوده و اين فرض وجود دارد 

شرودپي اثرگذار باشد. برای بررسي درستي اين فرض از اطلاعات که فعاليت شهرک صنعتي رجه بر آلودگي هوای شهر خ
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در اين قسمت اطلاعات گرفته شده از سازمان هواشناسي استان  موجود در سازمان هواشناسي استان مازندران استفاده شد.

گرفته  1398عامل اصلي آلاينده در دو منطقه شهرک صنعتي رجه و شهر خشرودپي در روزهای سال  5مازندران در مورد 

مورد بررسي قرار  SPSSشد و ارتباط و همبستگي ميان مقادير اين پارامترها توسط آزمون همبستگي پيرسون در نرم افزار 

 ميباشند. SPSSنشان دهنده مقادير خروجي تست همبسگي پيرسون خروجي نرم افزار  7گرفت، جدولهای 

 اساس پارامتر های آلاینده های صنعتی رسی ارتباط دو منطقه شهرک صنعتی و شهر خشرودپی بربر

 : تست همبستگی پیرسون برای دو منطقه شهرک صنعتی رجه و شهر خشرودپی برای پارامتر آلاینده های صنعتی7جدول

 

 

 

 

 آماره

شهر خشرودپی 

 COبرای پارامتر 

شهر خشرودپی 

 SO2برای پارامتر 

شهر خشرودپی برای 

 PM10پارامتر 

شهر خشرودپی برای 

 NO2پارامتر 

شهر خشرودپی 

 O3برای پارامتر 

 

شهرک 

 صنعتی رجه

 

ضریب همبستگی 

 پیرسون
954/0 921/0 967/0 889/0 339/0 

 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 سطح معنی داری

 365 365 365 365 365 حجم نمونه

 

نشان داده شده است.  بر اساس اين آزمون و نتايج  آن؛ بين شهرک صنعتي  7نتايج ضريب همبستگي پيرسون در جدول 

(، ميزان آلودگي منوکسيد کربن )با r=  95/0رجه و شهر خوشرودپي بر اساس ميزان آلودگي دی اکسيد کربن ) با مقدار 

(و ميزان r=  89/0)با مقدار  دی اکسيد نيتروژن(،  ميزان آلودگي r=  97/0)با مقدار  10PM(، ميزان آلودگي r=  92/0مقدار 

(   رابطه مثبت و معنادار وجود دارد. به عبارت ديگر هر چه ميزان آلودگي دی اکسيد کربن، r=  34/0ازن )با مقدار  آلودگي

شتر باشد به همان ميزان آلودگي در شهر ، دی اکسيد نيتروژن و ازن در شهرک صنعتي رجه بي 10PMمنوکسيد کربن، 

 خوشرودپي نيز افزايش مي يابد 

 بحث و نتیجه گیری

صنعتي موجود در شهرک صنعتي رجه  –هدف پژوهش حاضر بررسي آلايندگي حاصل از کارخانه ها و مراکز توليدی 

بندپي  و شاخص ها و معيارهای اندازه گيری و طبقه بندی آن و ارتباط آن با ميزان آلودگي با شهر خوشرودپي  مي باشد. 
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بررسي کيفيت هوای شهر بابل بر اساس شاخص های کمي مي تواند واقعيت های ملموس تری از شرايط جو شهری را 

رای افزايش کيفيت هوای شهر هموار سازد. در اين مطالعه کيفيت هوای شهر بابل ) شهر خوشرودپي( مشخص کند و راه را ب

تحت شرايط محيطي شهرک صنعتي مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج نشان داد که از بين صنايع  AQI بر اساس شاخص 

در محدوده قرمز  AQIشاخص  پويا آيش ايران خودرو مازندران، شرکت ذوب و فلزات وفعال در شهرک صنعتي صنايع 

) ناسالم( و صنايع روناک گاز، خزر سيلندر، بتن آماده، پنيروز مهر، معين کاغذ، شادشير، ضمانت، سورنا صنعت، مهيا بتند، 

 AQI شرکت عمومي، پيشتازان صنعت، ورقکار پويا، راه اهن صنعت، بهار نارنج، بهتاک زرين و مهر آفرين خزر، شاخص 

نتايج مطالعه در پاسخ  در محدوده آبي و سبز قرار دارد.  AQIدوده نارنجي  و زرد )ناسالم(  و مابقي صنايع،شاخص در مح

به سوال اصلي تحقيق بايد گفت که آلودگي ناشي از فعاليت شهرک صنعتي رجه بر شهر خشرودپي در حد مجاز نيست، به 

ربن و دی اکسيد گوگرد و دی اکسيد نيتروژن و ريزگردهای با اندازه عبارت ديگر در برخي از پارامترها مثل مونو اکسيد ک

ميکرون در حد مجاز نبوده و در دو پارامتر مورد بررسي ديگر نتيجه ای مبني بر اينکه اين پارامترها در محدوده مجاز  10

کسيد کربن و دی اکسيد قرار ندارند حاصل نشد. بنابراين در جواب سوالات فرعي تحقيق ميتوان گفت که ميزان مونو ا

نيتروژن و دی اکسيد نيتروژن در محدوده مجاز نيست و در مورد دو پارامتر ديگر نظر قطعي بدست نيامده است. نتايج 

( است که تاثير توليد کارخانه واقع در کشور روسيه را بر اجزای محيط زيست 2017مطالعه مشابه با مطالعه پترو و موچان ) 

د ارزيابي قرار دادند. در اين راستا نتايج تجزيه و تحليل داده های پايش اجتماعي و بهداشتي حاکي از و جوامع انساني مور

در بين جمعيت شهری افزايش قابل توجهي داشته  آن است که پس از شروع توليد فرآلياژ در کارخانه، تعداد بروز بيماری

(، قنادنيا و 1402(، مهرجو و همکاران )1400همکاران ) است .همچنين نتايج مطالعه حاضر با مطالعات کريمي قوزلو و

(، 2019(، نايگارد و همکاران )2015(، آدامز و همکاران )2014(، نکيسو و همکاران ) 2015(، بليگين)1398همکاران )

نقش همچنين يافتههای جانبي پژوهش حاکي از ان است که (  مشابهت دارد. 2022( و ژانگ )2020النصراوی و همکاران )

عوامل اقليمي و هواشناسي در رقم زدن آلودگي های شهری را نبايد ناديده گرفت. بررسي کلي از جهت وزش باد و انتقال 

 با توجه به نظر کارشناسان سازمان هواشناسي استان مازندران و همينطور قرارالودگي شهرک بر شهر بابل نشان ميدهد که 

به  شهرک صنعتيحلي گذرنده از شهرک صنعتي رجه، انتقال مواد آلاينده از داشتن شهر خشرودپي در محدوده بادهای م

استفاده از پوشش گياهي و فضای سبز در نواحي شهرک صنعتي مي باشد. بنابراين پيشنهاد مي شود بسيار محتمل  شهر بابل

فاده از فيلتر های مناسب و همچنين اعمال کنترل بر دود خروجي از کارخانه ها از طريق بهينه سازی مصرف سوخت و است

( در 2021به منظور کاهش تاثير گذاری بر ميزان آلودگي های شهری موثر باشد. در اين راستا هم شريستا و همکاران )

مطالعه خود به اين نتيجه دست يافتند که گياهان مي توانند آلاينده های خاصي را از طريق جذب، جذب سطحي و متابوليسم 
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ين، گياهان به عنوان يک جاذب مهم آلاينده های هوا عمل مي کنند که فيلترهای زيستي بسيار خوبي در فيلتر کنند. بنابرا

مقابل آلودگي هوا مي باشند و توانايي آن ها در تحمل آلاينده های هوا به ويژگي های بيوشيميايي، فيزيولوژيکي و 

طلوب اقتصادی و اجتماعي است و عامل توسعه يافتگي مورفولوژيکي آن ها بستگي دارد. اگر چه صنايع دارای پيامدهای م

مناطق محروم مي گردند، اما از سوی ديگر در صورت عدم دقت کافي در مکان يابي، ساماندهي و استقرار صنايع مي تواند 

يش عامل تخريب اکوسيستم تلقي شود و از آنجايي که انسان خود جزئي از اکوسيستم است بايد سعي کند در راستای افزا

 آثار مطلوب و کاهش پيامدهای منفي صنايع گام مهمي بردارد.
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Investigating the relationship between industrial pollutants on air 

pollution fluctuations (Case: Babol city) 

Abstruct 

Today, the issue of pollution caused by industrial settlements is a very important issue in 

environmental studies, which have a significant impact on the ecosystem of the region where 

industrial settlements are built. The aim of this research is to investigate the effect of pollution 

caused by the factories of Rajah Babol industrial town on the air of Khashrudopi city. The data 

related to the air pollution of Rajah industrial town and Khashroodpi city were prepared through the 

database of Environmental Protection Organization of Mazandaran province, and then by 

calculating the correlation coefficient, the relationship between the amount of pollution of each of 

the air polluting gases caused by the industrial activities of Rajah industrial town and air pollution 

The city of Khashrudopi was evaluated. The results indicate that there is a significant and direct 

relationship between the changes in the pollutant parameters of carbon monoxide, sulfur dioxide, 

fine dust with a size of 10 microns, nitrogen dioxide and ozone in Rajah and Khashrudopi industrial 

towns (P<0.001). According to the results of the present research, it is necessary to pay more 

attention of the relevant authorities and organizations to the comprehensive plan to reduce air 

pollution in the city of Babol and to control the development and increase of polluting industries in 

this city, and it is a serious warning in this regard. 
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