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 چکیده

. باشد مي كشاورزي تولیدات در كننده محدود و مھم بسیار عامل یك اقلیم
 محیط شرایط از را پذیري تاثیر ارتباط و بیشترین کشاورزي بخش یقین طور بھ

 مدت، بلند در اقلیمی ھاي ویژگی کھ اي گونھ بھ دارد، خصوص اقلیم بھ و اطراف
 ھدف .است مختلف شده گیاھی گونھ ھای پراکنش توجیھ و کشت الگوي تعیین بھ منجر
 رشد بر موثر آگروكلیمایي پارامترھاي تغییرات روند ارزیابي تحقیق نای عمده
 دماي روزانھ ھاي داده منظور این براي باشد. مي سبزوارشھرستان  در زرشک

فتابي آ بارش، میانگین دما، رطوبت نسبی، دما خاک، ساعات بیشینھ، كمینھ،
نولوژی و دما خاک در روز اتمام مرحلھ فو میانگین دما، رطوبت نسبی 

 و اخذ ٢٠١٩-١٩٩٩طی سالھای خراسان رضوی غرب واقع سبزوارسینوپتیک  ایستگاه
مقادیر پارامترھای اقلیمی در  سطوح احتمالی مختلف در  آنھا طریق از

کندال بھ بررسی  من آزمون از بعد، مرحلھ در مراحل فنولوژی محاسبھ گردید.
 .گردید زرشک استفاده روند عناصر اقلیمی در مراحل مختلف فنولوژی محصول

نتایج این تحقیق نشان داد کھ در بین پارامترھای اقلیمی بر کشت زرشک، 
 معني افزایشی روند روند کاھشی و سرعت باد میانگین دماي، ساعت آفتابی

 درصد را دارا می باشند.  ٥داری در سطح 

 سبزوار ،کندال منزرشک، پارامترھاي اقلیمي، فنولوژي  کلید واژه:
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 مقدمھ

مي  شمار بھ كشور اقتصادي بخش ھاي مھمترین از یكي كشاورزي حاضر حال در
 از یكي ).٢٠١و ھمکاران  ١، ورونکویا١٣٨٦مقیمی،  و زاده (حجازي آید

 استفاده كشور، در كشاورزي فعالیتھاي ارتقاء و برای توسعھ اساسي راھھاي
 .)٢٠٢٠، ٢میکسمونو( آنھاست اكولوژیك شرایط با متناسب اراضي، از بھینھ

 دخالت آن در كھ است مختلفي عوامل شناخت توسعھ اي، چنین ياصولا لازمھ 
 مدل پایھ بر و داشتھ آمایش سرزمین ویژه ای بھ توجھ محققان دارد. لذا

 مناسب روشھاي با را زمین اكولوژیكي منابع كشاورزي، -  اكولوژیكي ھاي
 قابلیت سنجي نمایند خاصي اھداف منظور بھ و شناسایي، ارزیابي

 ).١٣٩٠(میرموسوی و میریان،
آب و ھوا یکی از عوامل اساسی محیطی است کھ تمام مظاھر حیات را 

. از میان عناصر آب و ھوایی دما و بارش نقش تعیین می نمایدکنترل 
عنوان شاخصی از ھ . دما ب)٢٠١٨و ھمکاران، ٣فیزیا(کننده ای دارند

شناخت آب و ھواست و نظر بھ دریافت شدت گرما یکی از عناصر اساسی 
انرژی خورشید توسط زمین دستخوش تغییرات بسیاری است کھ بھ نوبھ 

 ،کمالی( گرددخود سبب تغییرات گسترده در سایر عناصر ھواشناسی می
بررسی تاثیر عوامل آب و ھوایی بر روی عملکرد محصولات  ).١٣٨١

 باشد کشاورزی از اھمیت فوق العاده ای برخوردار می
 با زیادي حدود تا كشاورزي محصولات تولید بازدھي) و ٤،٢٠٢٠گانتوکولا(

 بخش یقین طور بھ ).٢٠٢٠، ھمکارانو ٥ھرتل( است ارتباط اقلیمي در شرایط
 بھ و اطراف محیط شرایط از را پذیري تاثیر ارتباط و بیشترین کشاورزي

 ھا و نسیلپتا( اقلیمی ھاي ویژگی کھ اي گونھ بھ دارد، خصوص اقلیم
 توجیھ و کشت الگوي تعیین بھ منجر مدت، بلند در ی اقلیمی)یتھامحدود
در ). ٢٠١٨وھمکاران، ٦(ولاسکوئز است مختلف شده گیاھی گونھ ھای پراکنش

شرایط جوی از مھم ، باغی بین عوامل مختلف تاثیر گذار در تولید
رسی بر. )٢٠٢٠و ھمکاران، ٧(زینگورھای محیط طبیعی استرترین متغی

) برای ٢٠١٠(٨اسمیت و ھمکاران  کھ سوابق پژوھش نشان می دھد
ارزیابی پیامدھای تغییر اقلیم بر روی نیاز آبی محصولات کشاورزی 

محصولات در جنوب استرالیا از مدل ھای اقلیمی استفاده کردند. 
و  پیاز انگور، لو،آزرد بادام، انتخاب شده عبارت بودند از مرکبات

سناریوی  مدل اقلیم جھانی و سھ ١٥منظور از بدین  سیب زمینی
از گزارش چھارم ھیات  این سھ سناریو گرمایش جھانی بھره بردند.

در این تحقیق برای است. بین الدول تغییر اقلیم اقتباس شده 
 ،میلادی ٢٠٣٠اثرات تغییر اقلیم بر نیاز آبی در طی دھھ  ارزیابی

شده است. نتایج آنھا میلادی استفاده  ١٨٦٩- ٢٠٠٦از دوره آماری 
لو در محصولات از جملھ بادام و زردآنشان داد نیاز آبی برای اکثر 

 مطالعھ ای تاثیر بیشینھدر یافت. میلادی افزایش خواھد  ٢٠٣٠دھھ
بر رشد و نمو گیاه بررسی شد و نتایج نشان داد کھ افزایش  دمایی

                                                        
١ . Voronkova 
٢ . Mexmonov 
٣ . Feyissa 
٤ . Guntukula 
٥ . Hertel 
٦ . Velásquez 
٧ . Zingore 
٨-  Smith  
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ت دما دما، سرعت توسعھ فنولوژیکی گیاه را افزایش می دھد و اثرا
(ھات بر گیاه باکموبود آبیاری و ماھش رطوبت خاک افزایش می یابد

 ای فنولوژی ) طی مطالعھ٢٠١٩و ھمکاران(پیائو). ٢٠١٥، ١فیلد و پروگر
 کنونی ھای چالش و ھا پیشرفت: جھانی ھوایی و آب تغییرات و گیاھی

را بررسی کردند وبھ این نتیجھ رسیدند کھ تغییرات آب و ھوایی بر 
باز شدن برگھا و تاخیر در رنگ آمیزیبرگھا تاثیر گذار می  روند
  باشد.
اولین ارزیابی در پژوھشی بھ بررسی  ٢٠٢٠در سال  نو ھمکارا٢گاریدو

فنولوژیکی و ھوازی باغ ھای زیتون در محدوده شمالی منطقھ زیست 
نولوژیکی زیتون مراحل ف BBCH در مقیاسپرداختند.  اقلیمی مدیترانھ

دوره انباشت سرما در طول دو ھفتھ اول ژانویھ با  و استفاده شد
درجھ سانتی گراد بھ  ٧٫٥ساعت سرمایش و دمای پایھ  ٦٥٤میانگین 

 درجھ بھ دست آمد. ٢٣٩٠پایان رسید و درجھ روز رشد درخت زیتون 
) بھ بررسی تاثیر نوسانات بارش بر ١٣٩٠رمضانی و کاظم نژاد (

ار پرداختھ و نتیجھ گرفتھ اند میزان تولید زیتون در شھرستان رودب
بھ  ٧٣- ٧٢و ٨٧-٨٦کھ این شھرستان از نظر فراوانی وقوع طی آماری 

ترتیب با خشکسالی و ترسالی مواجھ بوده است و از طرفی بین میزان 
تولید محصول با خشکسالی و ترسالی رابطھ معناداری وجود دارد. 

 تغییرات روند بر اقلیمی عوامل تاثیر )١٣٩٠سلیمانی و صفری شاد (
 دمای افزایش اند و مازندران پرداختھ استان کیوی محصول عملکرد
 کھ را کیوی محصول وھوایی آب ھای نیاز زمستان فصل بالای رطوبت و پاییزه

 دو این کند. می فراھم است نمو و رشد معتدل برای ھوایی و آب نیازمند
سایر  بھ نسبت یویک بازدھی و عملکرد بر را تاثیر بیشترین اقلیمی متغیر
سلاجقھ گردند. می محصول رفتن بالا باعث بوده، و دارا ھواشناسی ھای فاکتور

 کشاورزی شھر محصولات بر جوی پارامترھای بھ تأثیر )١٣٩٢( و ھمکاران
با توجھ بھ وجود ھمبستگی بین عملکرد محصولات کرمان پرداختند 

تھ است. نتایج کشاورزی با شرایط آب ھوایی، مورد بررسی قرار گرف
حاصل از ھمبستگی ھای ساده نشان داد کھ کاھش عملکرد محصولات زراعی 
با تغییرات دما در فصل زمستان و تغییرات بارندگی دراسفند ماه 
ھمبستگی بالای دارد و عملکرد محصولات باغی با تغییرات میزان 

  بارندگی در فصل بھار ھمبستگی منفی معنی دار دارد.
 

 

مطالعھمنطقھ مورد   

دقیقھ عرض شمالی  ١٦درجھ و  ٣٦شھر سبزوار با موقعیت جغرافیایی 
متر از سطح دریا  ٢/٩٩٩دقیقھ طول شرقی و ارتفاع  ٣٨درجھ و  ٥٩

) ١٩٩٩-٢٠١٩سالھ ( ٢٠). در طی یک دوره آماری ١قرار دارد (شکل 
متوسط بارش سالیانھ منطقھ  حاصل از ایستگاه ھواشناسی سبزوار

درجھ سانتی  ٢/١٨است. ھمچنین متوسط درجھ حرارت  میلی متر ٥/٢٠٠
و حد اکثر آن  ٩/٤گراد است. کھ حد اقل آن در دی ماه و برابر با 

درجھ سانتی گراد مشخص شده است. متوسط  ٣١در تیر ماه و برابر با
و حداقل و حداکثر رطوبت ثبت شده در ایستگاه در  ٨/٤١رطوبت نسبی 

                                                        
١ . Hatfield & Prueger. 
٢ . Garrido 
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درصد می باشد. بر اساس روش  ٦١و  ٢٥این دوره بھ ترتیب برابر با 
 طبقھ بندی اقلیمی دو مارتن، این شھر دارای اقلیمی خشک می باشد.

 
 موقعیت جغرافیایی شھرستان سبزوار در استان خراسان رضوی -١شکل 

 مواد و روش ھا

با توجھ بھ ھدف موردنظر در این مطالعھ، شرایط اقلیمی برای کشت 
شد  شروع ر شد.  یین  شک تع نھ زر مای روزا شک در د جھ ١٨تا  ١٥زر ی  در

 ٧درجھ و شروع رکود زمستانی آن در ٢٣تا  ١٩گراد، گلدھی در  سانتی
ھ سرما مقاوم است دانھ نسبت ب زرشک بی گراد است. ی سانتی درجھ١١تا 

کند.  ھای سرد بھ خوبی رشد و نمو می انی با زمستانتسو در نواحی کوھ
ارتفاع ھمراه با بادھای  ھای کم دشتاز طرفی گرمای شدید تابستان در 

شد  نده در ر مل محدودکن ست)، عا عروف ا باد م تف  بھ  قھ  گرم (در منط
ی رویشی درختچھ  ھای زرشک دارد. دوره محصول و تأثیر منفی روی میوه

) در ١٣٨١انجامد (کافی وبالندری،  روز بھ طول می ٢٣٥تا  ٢٢٠زرشک 
شک بھ دلیل ظھور دیر ھنگام ی زر ھای درختچھ حالی کھ سرمازدگی شکوفھ
ھا در صورت رو بھ  افتد، اما سرمازدگی میوه آنھا بھ ندرت اتفاق می

بھ  ھا  گام آن یر ھن شت د با بردا پاییزه و  سرمای زودرس  با  شدن  رو 
ضرر می صول  مدتاК در  مح قھ ع کاری منط شک  ناطق زر ساند. م تا  ١٠٠٠ر

و ھوای سردتر متر ارتفاع از سطح دریا قرار دارند کھ از آب  ٢٠٠٠
تدل نھ و مع شد جوا ست. ر خوردار ا قھ تری بر شک در منط یاه زر ی  ھای گ

ھا  مورد مطالعھ از اوایل فروردین ماه شروع و تا زمان ظاھر شدن گل
طول می ٤٠تا  ٣٠ حدود  روز  شت و  سط اردیبھ یاه، اوا لدھی گ شد و گ ک
رشک ). در این دوره در برخی از مناطق ز١٣٩٨رضایی، باشد ( روز می٢٠

یزش گل با ر ھاری،  گرم ب ھای  کاھش  کاری، باد صول را  کرد مح ھا عمل
خرداد و در  می یل  شت و اوا خر اردیبھ یوه از اوا شکیل م غاز ت ھد. آ د

ماه، میوه خر تیر سط  اوا تا اوا کرده و  نگ  یر ر بھ تغی شروع  ھا 
کند. در این دوره  ھا از سبز بھ ارغوانی تغییر می مردادماه رنگ آن
گر ھای  یز باد بھ میوهن بالا  مای  با د کویری  سیب می م  سانند.  ھا آ ر

سط آبان میوه تا اوا ماه  خر مھر کاملاК رسیده و آماده  ھا از اوا ماه، 
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ی زرشک  ھای شروع، پایان و تحمل فنولوژی درختچھ برداشت است. آستانھ
ی بین  ھا بر اساس مقایسھ درج شده است. این آستانھ ١ی در جدول شماره

کاف می ( نابع عل ندری، م قاین ١٣٨١ی وبال ستان  می شھر شرایط اقلی  ،(
بھ عنوان مرکز اصلی تولید زرشک (آمار روزانھ پارامترھای اقلیمی) 

 و مصاحبھ (مھندسین و کشاورزان باتجربھ) منطقھ تعیین شد. 

مرجع: علیجانی و ( ھای اقلیمی مراحل فنولوژیکی زرشک . آستانھ١جدول
 )١٣٨٥دوستان، 

مرحلھ 
  فنولوژیکی 

  پایان رشد   میوه دادن   گلدھی   زنی  جوانھ

اواخر اسفند   دوره رشد 
تا اواخر 
  فروردین 

اواخر 
فروردین تا 

اواخر 
  اردیبھشت 

اواخر اردیبھشت 
  تا اوایل آبان

  اواسط ابان 

عناصر اقلیمی 
  مؤثر

درجھ و کمتر ٧  درجھ  ٢٣  درجھ  ١٩  درجھ  ١٥
  روزانھ 

ھای  یخبندان  عوامل منفی 
  اره دیررس بھ

درجھ ٣٤دمای 
و بیشتر 
  روزانھ 

درجھ و ٣٤دمای 
بیشتر روزانھ و 

ھای  یخبندان
  زودرس پاییزه 

  

 

 ھــوایي و آب پارامتر مقادیر)، ١ھای کشت زرشک (جدول بر اساس آستانھ
میانگین دما روزانھ ، میانگین دمای در روز تمام شدن مرحلھ،  شامل

، میانگین رطوبت نسبی، میانگین حداکثر دمای ، میانگین حداقل دما
خاک،  مای  یانگین د شدن مرحلھ، م مام  سبی در روز ت بت ن یانگین رطو م
تابی و  لھ بارش، ساعات آف شدن مرح مام  خاک در روز ت مای  یانگین د م

باد از برای دوره سرعت  ضوی  سان ر سی خرا  ١٩٩٣-٢٠١٣ی سازمان ھواشنا
ار گرفتھ بھ مدت، بیست سال مورد استفاده قر سبزوار  شامل ایستگاه

 بدستو   Excel نرم افزار از  ھا داده مدیریت و کردن بمرت برایاست. 
اســتفاده  spss نظر از نرم افزارد مور متغیرھای بین ھمبستگی آوردن

 روزھاي درجھ و فنولوژي مراحل بھ مربوط اطلاعات با استفاده از شده است.
 رشد، مختلف راحلم در فنولوژیكي مرحلھ از ھر گذر براي لازم محصولات رشد

 مطالعــھ مــورد در ایستگاه فنولوژیكي مختلف مراحل پایان و آغاز تاریخ
میانگین  شامل ھوایي و آب پارامتر مقادیر بعد، مرحلھ در گردید. شناسایي

یانگین  لھ، م شدن مرح مام  مای در روز ت یانگین د نھ ، م ما روزا د
، میانگین حداکثر دمای ، میانگین حداقل دما، میانگین رطوبت نسبی

یانگین  خاک، م مای  یانگین د لھ، م مام شدن مرح سبی در روز ت بت ن رطو
دمای خاک در روز تمام شدن مرحلھ بارش، ساعات آفتابی و سرعت باد 

در  نظــري توزیعھــاي بــر برازش از پس فنولوژیكيبرای ھر یک از مراحل 
مالی  نرم   ٩٩و  ٩٥، ٩٠، ٨٠، ٧٠، ٦٠، ٥٠سطوح احت حیط  صد در م در

 محاسبھ شد.  SMADAر  افزا

 روز رشد-درجھ
 رفتن، ساقھ بھ رشد، جوانھ زني، جھت معیني گرمایي واحد تعداد بھ ھرگیاه

مي  حرارتي ثابت را گرمایي واحد تعداد احتیاج دارد. این رسیدن و بلوغ
 و آب در مھم از مباحث یكي مي كند. فرق دیگر گیاه بھ گیاھي از كھ نامند

 مانند فیزیولوژیكي تحولات مي باشد. اكثر روزھا درجھ بررسي ھواشناسي،
 توان تابع برف ذوب مانند ھیدرولوژیكي پدیده ھاي برخي و رشد گیاھان
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 عنوان بھ روز -درجھ نمایھ از منظور مي باشند. براي این محیط حرارتي
مي  فعال دمایي معینی آستانھ در فرآیند مي شود. ھر استفاده گرما شاخص
سانتیگراد مي باشد.  درجھ صفر برف ذوب براي فعالیت ھآستان مثلا شود،

 از كشت یكي مختلف دوره ھاي تعیین براي روز -درجھ برآورد بنابراین
  د.مي باش ضروري بسیار كارھاي

پایھ است  از دماي بالاتر روزانھ دماي متوسط از عبارتست روز - درجھ یك
  ). ١٣٩٨ رضائی،(
 است: بھ شرح زیر GDDفرمول محاسبھ    
 

 )١                                                                    (







 


 b

b

a
TTTGDD

2
minmax 

            
درجھ   Tminو Tmaxدرجھ روز رشد (حرارت تجمعی )  GDDدر رابطھ فوق،

 Tbحرارت ھای حداکثر و حداقل روزانھ (بر حسب درجھ سانتی گراد)، 

تاریخ شروع و  b و aدرجھ سانتی گراد) و  ١٠نجا دمای مبنا (درای
 )٢٠١٩،احمدیفلاح قالھری و (  میدھدپایان مرحلھ فنولوژی است 

 این با موثر است، روزھای درجھ روش مانند بھ فعال روزھای درجھ
برای حل  .شود نمی کسر پایھ دمای از ھوا دمای میانگین کھ تفاوت

نھ دما کمتر از دمای مبنای مشکل فوق در مواقعی کھ کمینھ و بیشی
گیاه است، دو آزمون زیر را برای دمای بیشینھ و کمینھ بھ طور 

 دھیم:مجزا بھ صورت زیر انجام می
 آزمون اول:   

 اگر: 

lTT max 
 آنگاه:

lTT max 
 در غیر اینصورت:

maxmax TT  
بیشینھ دمای روزانھ کمتر از دمای دھد کھ آزمون اول اطمینان می

مبنای گیاه نباشد. اگر بیشینھ دمای روزانھ کمتر از دمای مبنای 
شود دمای بیشینھ با دمای گیاه باشد، برای حذف مقادیر منفی فرض می

 مبنا برابر است. 
 آزمون دوم:

 اگر:

lTT min 
 آنگاه:

lTT min 
 در غیر اینصورت:

minmin TT  
دھد کھ کمینھ دمای روزانھ کمتر از دمای آزمون دوم اطمینان می

مبنای گیاه نباشد. اگر کمینھ دمای روزانھ کمتر از دمای مبنای 
شود دمای کمینھ با دمای گیاه باشد، برای حذف مقادیر منفی فرض می

 مبنا برابر است. 
 آزمون سوم:
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 اگر: 

uTT max 
 آنگاه:

uTT max 
 در غیر اینصورت: 

maxmax TT  

آستانھ فوقانی رشد گیاه است و در فراتر از این  uTدر معادلات فوق، 
شود. بنابراین لایھ دیگری از آزمونھا برای دما، رشد گیاه متوقف می

شود. آزمون سوم اطمینان فھ میتوقف جمع نمودن واحدھای حرارتی اضا
دھد کھ بیشینھ دمای روزانھ بیشتر از آستانھ فوقانی رشد گیاه می

نباشد. بھ عبارت دیگر، اگر بیشینھ دمای روزانھ از آستانھ فوقانی 
شود بیشینھ دما با آستانھ فوقانی رشد گیاه تجاوز نماید، فرض می

ی این دما صفر در برابر است، لذا مجموع واحدھای حرارتی در بالا
 ).١٣٩٨شود(رضائی،نظر گرفتھ می

 تحقیق در استفاده مورد فنولوژي زرشک مراحل
 و زمانھاي فنولوژیكي مراحل از یك ھر نیاز مورد روز درجھ تعیین
 از یك مطالعھ درجھ روزھر این دانھ در بي زرشك میوه برداشت مختلف
 گردید: زیر تعیین بشرح فنولوژیكي مراحل

 رشد گیاه پایھ حرارت درجھ تامین( برگ ھاي آغازه رشد وعشر مرحلھ
شھریور)  ١٩( برداشت  تاریخ اولین تا گلدھي . مرحلھ٢گلدھي)،  تا
. ٤مھرماه)،  ١٠(دوم  برداشت تاریخ تا اول برداشت تاریخ . مرحلھ٣

. ٥آبان)،  ١(برداشت  تاریخ سومین تا دوم برداشت تاریخ مرحلھ
. ٦آبان) و  ٢٢(چھارم  برداشت تاریخ تا سوم برداشت تاریخ مرحلھ
 ١٠( درخت برگھاي كامل ریزش تا چھارم برداشت تاریخ مرحلھ

 شش مراحل از یك ھر براي نیاز مورد حرارت درجھ آذرماه). مقدار
 روز درجھ  ٥/١٤و  ٢٢، ١٢٣، ١٢٣١،١٦٧، ٥/٩٧ترتیب  بھ گانھ فوق

                                است. دهش آورده ١شماره  شكل در آن نتایج كھ تعیین گردید
 زرشکآب وھوایی . مراحل فنولوژی و نیازھای ٢جدول 

  مراحل احتمال
 فنولوژی

واحدھای  شرح
مورد حرارتی

 نیاز

-حرارتیھایواحد
 تجمعی

 ٥/٩٧ ٥/٩٧ گلدھي اول
 اولین تا گلدھي  دوم

  برداشت تاریخ
٥/١٢٥٠ ١٢٣١ 

 اول برداشت تاریخ  سوم
 رداشتب تاریخ تا

 دوم

٥/١٤١٧ ١٦٧ 

 دوم برداشت تاریخ  چھارم
 تاریخ سومین تا

  برداشت

٥/١٥٤٠  ١٢٣  

 سوم برداشت تاریخ  پنجم
 برداشت تاریخ تا

 چھارم

٥/١٥٦٢ ٢٢ 

 تا چھارم برداشت ششم
 برگھاي كامل ریزش

 درخت

١٥٧٧ ٥/١٤ 
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 آزمون من کندال

اقلیم  وجود یا عدم وجود روند و تحلیل سری ھای زمانی و تغییر
ھای پارامتریک و ناپارامتریک تقسیم  ارائھ شده در دو دستھ روش

بندی می شوند. روش ھای پارامتریک عمدتا براساس رابطھ رگرسیونی 
بین سری داده ھا با زمان استوار می باشند. روش ھای ناپارامتریک 
از کاربرد نسبتا وسیع تر و چشمگیر تری نسبت بھ روش ھای 

ارند. برای سری ھایی کھ توزیع آماری خاصی بر پارامتریک برخورد
آنھا قابل برازش نیست و چولگی یا کشیدگی زیادی دارند استفاده از 
روش ھای ناپارامتریک مناسب تر است. آزمون من کندال جزء پرکاربرد 
ترین روش ھای ناپارامتریک تحلیل روند سری ھای زمانی بھ شمار می 

  ).٢٠٢٠و ھمکاران، ١وانگروند (
) ارائھ و سپس توسط کندال ١٩٤٥کندال ابتدا توسط من (-آزمون من

). این روش ٢٠٢٠، ٢، گوسیلو١٩٩٩) بسط و توسعھ یافت (سیرانو،١٩٧٥(
بطور متداول و گسترده در تحلیل روند سری ھای ھیدرولوژیکی و 

). از نقاط ١٩٩٤ھواشناسی بکار گرفتھ می شود (لتن مایر و ھمکاران،
توان بھ مناسب بودن کاربرد آن برای سری ھای  قوت این روش می

زمانی کھ از توزیع آماری خاصی پیروی نمی کنند اشاره نمود. اثر 
پذیری ناچیز این روش از مقادیر حدی کھ در برخی از سری ھای زمانی 
مشاھده می گردند نیز از دیگر مزایای استفاده از این روش است 

). فرض صفر این ٢٠٢٠کاران،، کلادکوین و ھم٢٠٠٥(تورگی و ارکن،
آزمون بر تصادفی بودن و عدم وجود روند در سری داده ھا دلالت 
دارد.  پذیرش فرض یک (رد فرض صفر ) دال بر وجود روند در سری 

 داده ھا می باشد. این آزمون بھ دو شیوه انجام می شود:
 کندال برای محاسبھ روند سری ھای زمانی  - آزمون من - ١
کندال برای شناسایی نقطھ جھش در سری ھای  -داری من آزمون نمو - ٢

 زمانی
 مراحل انجام آزمون من کندال برای محاسبھ روند بھ شرح زیر است:

 و علامت تابع اعمال و ھمدیگر با مشاھدات تک تک بین اختلاف محاسبھ الف)
 بھ شرح زیر: sپارامتر استخراج

 
)٢     (s=                                                                                           

                       
ام سری iام و jبھ ترتیب داده ھای  و  تعداد مشاھدات سری، و nکھ 

 می باشند. تابع علامت نیز بھ شرح زیر قابل محاسبھ است:
)٣                    (                                             

  

 
قل و دارای توزیع یکنواخت و بدون تبرای متغییر ھای تصادفی مس

گره(دو یا چندین داده با مقادیرعددی مساوی کھ در سری مرتب شده 
                                                        
١ Wang. 
 
٢ Güçlü 
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بھ صورت زیر  sبھ دنبال ھم قرار می گیرند) میانگین و واریانس 
 است:

)٤( 
E(S)=٠ 

Var(s)= 

  
تعداد داده ھای سری مشاھدات است. اگر در سری مشاھدات  nکھ در آن 

داده ھای تکراری وجود داشتھ باشد، مقدار واریانس از رابطھ زیر 
 محاسبھ می شود:

 

Var(s)= )٥                 (
                           

ھای تکراری است. برای مثال اگر  تعداد گروه ھایq بھ گونھ ای کھ 
در یک سری داده، فقط دو عدد با مقادیر مساوی وجود داشتھ باشد. 

 ) خواھیم داشت.یک گره با ظرفیت دو(
از توزیع نرمال   sاگر تعداد داده ھای یک سری بیش از ده عدد باشد،

محاسبھ ) بھ صورت زیر zتبعیت خواھد کرد و نمره معیار استاندارد (
 :می شود

 

)٦ (                                        

                                 
 

 |Z|طرفھ  است، بنابراین در صورتی کھ  ٢این آزمون، یک آزمون 

 باشد فرض صفر پذیرفتھ می شود.
کندال، اعداد  –این بدین معنی است کھ در نتایج حاصل از آزمون من 

با علامت مثبت دارای روند افزایشی و اعداد با علامت منفی دارای 
روند کاھشی و صفر نشان دھنده عدم وجود روند می باشد. لازم بھ 

معنی دار  ٩٦/١یادآوری است کھ در این آزمون اعداد روند بین 
بھ ترتیب    ٥٨/٢و   ٩٦/١نیستند، اما اعداد خارج از بازه ھای 

و ھمکاران، ١(ھودرصد معنی دار می باشند ٩٩و  ٩٥در سطح اطمینان 
٢٠٢٠( . 

 
 بحث و نتایج
مقادیر پارامتر ھای ھواشناسی در  سطوح احتمالی مختلف در  -

 مراحل فنولوژی محصول زرشک 
تاریخ آغاز مراحل فنولوژی را در سطوح احتمالاتی ) ٣در جدول (

مختلف نشان می دھد کھ  مراحل رشد فنولوژی محصول زرشک با توجھ بھ 
 ٩تا  ٤جداول در روز  می باشد.  ٢٥٢تا  ٢٢٨اقلیم سبزوار  از 

میزان پارامترھای اقلیمی را در سطوح احتمالاتی مختلف در مراحل 
با توجھ بھ  ن طور مشاھده می شودھما مختلف فنولوژی درج شده است.

                                                        
١ Hu 
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بیشترین، میانگین رطوبت نسبی و بارندگی در مرحلھ  ٩تا  ٤جداول 
اول، حداکثر دما در مرحلھ چھارم، میانگین دمای خاک در مرحلھ 
سوم، مجموع ساعت آفتابی در مرحلھ دوم، سرعت باد در مرحلھ ششم و 

رحلھ اول اتفاق دوم اتفاق افتاده است. و کمترین دمای حداقل در م
 افتاده است.

 
. تاریخ آغاز مراحل فنولوژی در سطوح احتمالاتی مختلف برای محصول ٣جدول

  زرشک
 

  مراحل احتمال
 فنولوژی

٦٠ ٥٠ 
 

٧٠ 
 

٨٠ 
 

٩٠ 
 

٩٥ 
 

٩٩ 
 

 ١٠٣ ١٠٥ ١٠٧ ١٠٩ ١١١ ١١٣ ١١٦ اول
 ٢٠٦ ٢٠٨ ٢١٠ ٢١٣ ٢١٦ ٢٢٠ ٢٢٦  دوم
  ٢١٧  ٢١٩  ٢٢٢  ٢٢٤  ٢٢٩  ٢٣٢  ٢٣٨  سوم
 ٢٢٥ ٢٢٧ ٢٣٠ ٢٣٣ ٢٣٧ ٢٤١ ٢٤٨  چھارم
 ٢٢٧ ٢٢٩ ٢٣٢ ٢٣٥ ٢٣٩ ٢٤٣ ٢٥٠  پنجم
 ٢٢٨ ٢٣٠ ٢٣٣ ٢٣٦ ٢٤١ ٢٤٥ ٢٥٢  ششم

 
. مقادیر پارامترھای اقلیمی درمرحلھ اول در سطوح احتمالی مختلف ٤جدول

 در مراحل فنولوژی زرشک
  مراحل احتمال

 فنولوژی
٦٠ ٥٠ 

 
٧٠ 

 
٨٠ 

 
٩٠ 

 
٩٥ 

 
٩٩ 

 
 رطوبتیانگین م

تمام در روز ا
 ھر مرحلھ

٣/٥٢ ٥٠  
 

٤/٥٥  
 

٥٧ 
 

٦٤ 
 

٦٥ 
 

٧٠ 
 

٤/٥٤ ٤٧ رطوبتیانگین م  
 

٥٧ 
 

٥٩ 
 

٦٠ 
 

٦٣ 
 

٦٧ 
 

یانگین م
 حداکثر دما

٦/١٤ ١٢  ٣/١٧  ٢/٢٠  ٢/٢٣  ٢٧ ٢٥ 

یانگین حداقل م
 دما

٣/٣  ٤/٥  ٥/٨  ٧/١١  ٨/١٢  ٣/١٥  ١٧ 

یانگین دمام  ٩/٨  ٧/١٠  ٢/١٢  ٢/١٣  ٧/١٥  ٤/١٧  ١٨/٨  
یانگین دما م

مام در روز ات
 ھر مرحلھ

٤/١١ ١٠  ١/١٣  ٨/١٤  ٧/١٦  ٩/١٧  ١٩ 

دما یانگین م
 خاک

٣/٠  ٢/٢  ٢/٤  ٣/٦  ٧/٧  ٣/٨  ٩ 

 رعتسیانگین م
  باد

٤/٣ ٣  ١/٤  ٧/٤  ٤/٥  ١/٦  ٦/٦  

  مجموع بارندگی
 

٨/١٠٧ ٨٥  ٤/١٢٩  ٥/١٥٢  ٢/١٧٧  ١/١٩٣  ٢٠٧ 

مجموع ساعات 
  افتابی

 

٧/٧٥٤ ٧٠٦ ٦٥٥  ٩٢٩ ٨٩٧ ٨٦٢ ٨٠٦ 

 
ترھای اقلیمی درمرحلھ دوم در سطوح احتمالی مختلف . مقادیرپارام٥جدول 

  در مراحل فنولوژی زرشک
  مراحل احتمال

 فنولوژی
٦٠ ٥٠ 

 
٧٠ 

 
٨٠ 

 
٩٠ 

 
٩٥ 

 
٩٩ 

 
٦/٣٤ رطوبتیانگین م  ٩/٣٩  ٩/٤٤  ٣/٥٠  ٧/٥٩ ٥٦  ٦٣ 
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در روز اتمام 
 ھر مرحلھ

٤/٣٠ رطوبتیانگین م  ١/٣٢  ٦/٣٣  ٣/٣٥  ٢/٣٨ ٣٧  ٢/٣٩  

یانگین م
 حداکثر دما

٤/٢٧  ٤/٢٩  ٣/٣١  ٣/٣٣  ٥/٣٥  ٩/٣٦  ٢/٣٨  

یانگین حداقل م
 دما

٣/١٢  ٤/١٤  ٢/١٦  ٢/١٨  ٢/٢٠  ٥/٢١  ٢٢ 

یانگین دمام  ٨/٢١ ٢٠  ٤/٢٣  ٣/٢٥  ٢/٢٧  ٤/٢٨  ٦/٢٩  
یانگین دما م

در روز اتمام 
 ھر مرحلھ

٣/٢٥ ٢٣  ٩/٢٦  ٥/٢٧  ٢/٢٨ ٢٨  ٢٩ 

دما یانگین م
 خاک

٣/١٠  ٩/١١  ٤/١٣  ٨/١٦ ١٥  ٩/١٧  ٩/١٨  

 ترعسیانگین م
  باد

٢/٤  ٥/٤  ٨/٥ ٥  ٦/٦  ٥/٧  ٤/٨  

  مجموع بارندگی
 

٦/٣٠  ٩/٤٢  ٧/٥٤  ٣/٦٧  ٨/٨٠  ٥/٨٩  ٣/٩٧  

مجموع ساعات 
  افتابی

 

٧/١٤٦٣ ١٤٠٠ ١٣٠١ ١٢٠٩ ١١٢٢ ١٠٣٢  ٩٣/١٥٢٠  

  
. مقادیر پارامترھای اقلیمی در مرحلھ سوم درسطوح احتمالی مختلف ٦جدول 

 در مراحل فنولوژی زرشک
  

  مراحل احتمال
 فنولوژی

٦٠ ٥٠ 
 

٧٠ 
 

٨٠ 
 

٩٠ 
 

٩٥ 
 

٩٩ 
 

 رطوبتیانگین م
در روز اتمام 

 ھر مرحلھ

١/٢٢  ١/٢٦  ٤/٣٨ ٣٤ ٣٠  ٢/٤١  ٧/٤٣  

٣/٢٤ رطوبتیانگین م  ١/٢٦  ٩/٢٩ ٢٨  ٩/٣١  ٢/٣٣  ٤/٣٤  

یانگین م
 حداکثر دما

٦/٣٧  ٧/٣٨  ٨/٣٩  ٢/٤٢ ٤١  ١/٤٣  ٨/٤٣  

یانگین حداقل م
 دما

٨/٢٣  ١/٢٦ ٢٥  ٢/٢٧  ٥/٢٨  ٣/٢٩  ٣٠ 

دمایانگین م  ٧/٣٠  ٦/٣١  ٥/٣٢  ٥/٣٣  ٥/٣٤  ١/٣٥  ٧/٣٥  
یانگین دما م

در روز اتمام 
 ھر مرحلھ

٣/٣٠  ٧/٣١ ٣١  ٤/٣٢  ٢/٣٣  ٧/٣٣  ١/٣٤  

دما یانگین م
 خاک

٩/٢١  ٢/٢٥ ٢٤ ٢٣  ٤/٢٦  ١/٢٧  ٨/٢٧  

 رعتسیانگین م
  باد

٣/٥  ٣/٦  ٢/٧  ١/٨  ٢/٩  ٨/٩  ٤/١٠  

  مجموع بارندگی
 

١/٠ ٠  ١/٠  ٢/٠  ٢/٠  ٣/٠  ٣/٠  

 مجموع ساعات
  افتابی

 

٦/١٣٤  ٤/١٦٨ ١٥٢  ١/١٨٦  ٢/٢١٧ ٢٠٥  ١/٢٢٨  
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. مقادیر پارامترھای اقلیمی درمرحلھ چھارم درسطوح احتمالی ٧جدول 
 مختلف در مراحل فنولوژی زرشک

  
  مراحل احتمال

 فنولوژی
٦٠ ٥٠ 

 
٧٠ 

 
٨٠ 

 
٩٠ 

 
٩٥ 

 
٩٩ 

 
 رطوبتیانگین م

در روز اتمام 
 ھر مرحلھ

٣/٢٣  ٣/٢٦  ٢/٢٩  ٢/٣٢  ٥/٣٥  ٦/٣٧  ٥/٣٩  

٧/٢١ رطوبتیانگین م  ٧/٢٣  ٣/٢٥  ٩/٢٨ ٢٧  ١/٣١ ٣٠  

یانگین م
 حداکثر دما

٤/٣٧  ٥/٣٨  ٥/٣٩  ٦/٤٠  ٨/٤١  ٦/٤٢  ٢/٤٣  

یانگین حداقل م
 دما

١/٢٣  ٢/٢٤  ٣/٢٥  ٥/٢٦  ٨/٢٧  ٦/٢٨  ٣/٢٩  

یانگین دمام  ٢/٣٠  ٢/٣١  ٢/٣٢  ٢/٣٣  ٣/٣٤  ٦/٣٥ ٣٥  
یانگین دما م

در روز اتمام 
 ھر مرحلھ

٦/٣٠  ٦/٣١  ٦/٣٢  ٧/٣٣  ٨/٣٤  ٦/٣٥  ٢/٣٦  

دما یانگین م
 خاک

٩/٢٠  ٣/٢٢  ٧/٢٣  ١/٢٥  ٧/٢٦  ٧/٢٧  ٦/٢٨  

 رعتسیانگین م
  باد

٨/٤  ٥/٥  ٢/٦  ٨/٧ ٧  ٣/٨  ٨/٨  

  مجموع بارندگی
 

٠١/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  

مجموع ساعات 
  افتابی

 

٢/٧٩  ٢/٩٠  ٦/١٠٠  ٩/١١١  ٨/١٢٣  ٥/١٣١  ٥/١٣٨  

  
م درسطوح احتمالی مختلف . مقادیر پارامترھای اقلیمی درمرحلھ پنج٨جدول 

 در مراحل فنولوژی زرشک
 

  مراحل احتمال

 فنولوژی

٦٠ ٥٠ 

 

٧٠ 

 

٨٠ 

 

٩٠ 

 

٩٥ 

 

٩٩ 

 

 رطوبتیانگین م
در روز اتمام 

 ھر مرحلھ

٢/٢٢  ٨/٢٤  ٤/٢٧  ١/٣٠  ٩/٣٤ ٣٣  ٦/٣٦  

٥/٢٢ رطوبتیانگین م  ٤/٢٧ ٢٥  ٨/٣٢ ٣٠  ٦/٣٤  ٢/٣٦  

یانگین م
 حداکثر دما

٦/٣٧  ٢/٤٠ ٣٩  ٦/٤١  ١/٤٣  ١/٤٤  ٩/٤٤  

یانگین حداقل م
 دما

٥/٢٢  ٩/٢٣  ٣/٢٥  ٧/٢٦  ٢/٢٨  ٢/٢٩  ١/٣٠  

یانگین دمام  ٩/٢٩  ٢/٣١  ٤/٣٢  ٦/٣٣  ٩/٣٥ ٣٥  ٧/٣٦  

یانگین دما م
در روز اتمام 

 ھر مرحلھ

٩/١٩  ٤/٢١  ٩/٢٢  ٤/٢٤  ١/٢٧ ٢٦  ٢٨ 
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دما یانگین م
 خاک

٩/١٩  ٤/٢١  ٩/٢٢  ٤/٢٤  ١/٢٧ ٢٦  ٢٨ 

 رعتسیانگین م
  باد

٩/١٩  ٤/٢١  ٩/٢٢  ٤/٢٤  ١/٢٧ ٢٦  ٢٨ 

  مجموع بارندگی

 

٠١/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  

مجموع ساعات 
  افتابی

 

٨/١٥  ٢/١٨  ٥/٢٠  ٦/٢٥ ٢٣  ٣/٢٧  ٩/٢٨  

  
. مقادیر پارامترھای اقلیمی درمرحلھ ششم درسطوح احتمالی مختلف ٩جدول 

 در مراحل فنولوژی زرشک
 

  مراحل احتمال
 فنولوژی

٦٠ ٥٠ 
 

٧٠ 
 

٨٠ 
 

٩٠ 
 

٩٥ 
 

٩٩ 
 

 رطوبتیانگین م
ر روز اتمام د

 ھر مرحلھ

٣٦ ٣٢ ٢٩ ٢٧ ٢٥ ٢٣ ٢٢ 

 ٣٥ ٣٤ ٣٢ ٢٨ ٢٦ ٢٤ ٢٢ رطوبتیانگین م

یانگین م
 حداکثر دما

٣٦ ٣٥ ٣٤ ٣٣ ٣٢ ٣١ ٢٩ 

یانگین حداقل م
 دما

٢٢ ٢٠ ١٩ ١٨ ١٧ ١٦ ١٥ 

یانگین دمام  ٣٠ ٢٩ ٢٨ ٢٧ ٢٦ ٢٥ ٢٤ 
یانگین دما م

در روز اتمام 
 ھر مرحلھ

٣٢ ٣٠ ٢٩ ٢٦ ٢٥ ٢٤ ٢٣ 

دما ن یانگیم
 خاک

٢٥ ٢٤ ٢٢ ٢١ ٢٠ ١٩ ١٨ 

 رعتسیانگین م
  باد

٨/٢  ٥/٣ ٣  ٨ ٧ ٦ ٤ 

  مجموع بارندگی
 

٠١/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  

مجموع ساعات 
  افتابی

 

٢٢ ١٦ ١٤ ١١ ٩ ٨ ٦ 

 

بررسی روند عناصر اقلیمی در مراحل مختلف فنولوژی زرشک در  -
 با استفاده از آزمون من کندال  سبزوارشھرستان 

وند متغیرھای موثر بر رشد در مراحل فنولوژی را بھ ر ١١و  ١٠جدول 
روش آزمون من کندال نشان می دھد. ھمان طور کھ مشاھده می شود، در 

سرعت باد دارای روند ھ اول در بین پارامتر ھای اقلیمی، مرحل
درصد می باشد. در مرحلھ دوم  میانگین  ٥افزایشی معنی دار در سطح 

ھ و سرعت باد  دارای روند افزایشی دمای  در روز  تمام شدن مرحل
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درصد از خود نشان می دھد در بقیھ پارامترھای  ٥معنی دار در سطح 
مشاھده نمی  یا افزایشی معنی دارھیچ نوع روند کاھشی اقلیمی 

گردد. در مرحلھ سوم و چھارم تنھا سرعت باد دارای روند افزایشی 
قیھ پارامترھای درصد از خود نشان می دھد و ب ٥معنی دار در سطح 

مشاھده نمی  ھیچ نوع روند کاھشی یا افزایشی معنی دار اقلیمی
گردد. در مرحلھ پنجم  و ششم بھ ترتیب سرعت باد و ساعت آفتابی 

درصد از خود نشان  ٥دارای روند افزایشی و کاھشی معنی دار در سطح 
ھیچ نوع روند کاھشی یا افزایشی  می دھد و بقیھ پارامترھای اقلیمی

نشان می دھد   ١١و  ١٠مشاھده نمی گردد. با توجھ بھ جدول  عنی دارم
در بین پارامترھای اقلیمی تنھا سرعت باد درتمام مراحل فنولوژی 

 درصد از خود نشان می دھد. ٥دارای روند افزایشی معنی دار در سطح 
 
 

بررسی روند عناصر اقلیمی در مراحل مختلف فنولوژی محصول زرشک . ١٠جدول
 ستفاده از آزمون من کندالبا ا

  

بررسی روند عناصر اقلیمی در مراحل مختلف فنولوژی محصول زرشک . ١١جدول
 با استفاده از آزمون من کندال

مراحل 
فنولو
 ژی

میانگین 
  رطوبت نسبی 

میانگین رطوبت 
نسبی  در روز 
  اتمام مرحلھ

میانگین 
  دمای بیشینھ

میانگین دمای 
  کمینھ

  میانگین دما  

P-Value  z P-Value  z P-Value  z P-Value  z P-Value  z  

ھ 
ل
ح
ر
م

ول
ا

 ٤١/٠  

 

٢١/
٠ 

 

٤٢/٠  

 

١٨/٠-  

 

٣٨/٠  

 

٢٩/٠
- 

 

١٥/٠  

 

١ -  

 

٢٤/٠  

 

٦٨/٠-  

 

ھ 
ل
رح

م
وم
د

 ٤/٠  

 

٢٣/
٠ 

 

١/٠  

  

٢٤/١  

  

٣٦/٠  

  

٣٤/٠  
 

٢٤/٠  

  

٦٨/٠  

 

٢١/٠  

  

٨/٠  

  

لھ 
رح
م

م
و
س

 ٣/٠  

 

٥/٠  

 

٤/٠  

  

٢٦/٠-  

  

٤٢/٠  

 

١٨/٠  

  

٢٦/٠  

  

٦٣/٠  

  

٣٤/٠  

 

٣٩/٠  

 

لھ 
رح
م

رم
ھا
چ

 ١٧/٠  

 

٩٥/
٠ -  

  

١٥/٠  

  

١ -  

  

١٤/٠  

  

٠٦/١  

 

٤٤/٠  

 

١٣/٠  

  

٣٦/٠  

  

٣٤/٠  

  

 
لھ
ح
ر
م

جم
ن
پ

 ٢٤/٠  

  

٦٨/
٠ -  

  

٢/٠  

  

٨٤/٠  

  

٠٨/٠  

  

٤/١  

  

٣٣/٠  

  

٤٢/٠  

  

٢١/٠  

  

٨/٠  

  

 
لھ
ح
ر
م

شم
ش

 ١/٠  

  

٢٤/
١ 

  

١٣/٠  

  

٠٨/١  

  

٠٦/٠  

  

٦٥/١  

  

١٧/٠  

  

٩٢/٠  

  

٠٨/٠  

  

٤/١  
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 نتیجھ گیری

آید، تا جایی کھ  ھای مھم اقتصاد بھ شمار می کشاورزی یکی از بخش
پذیر نیست.  ی کشاورزی امکان توان گفت رشد اقتصادی بدون توسعھ می

توان بر اساس تحقیقات علمی دقیق و شناخت توان و  امروزه می
ی کشاورزی اصولی و دقیق دست  ھای محیطی ھر منطقھ، بھ توسعھ قابلیПت

ی محصول است  یافت. شرایط اقلیمی از عوامل مھم تولید و تعیین گونھ
برداری از زمین عمدتاК بر اساس کیفیПت این عامل استوار است.  و بھره

ی  این موضوع در ارتباط با گیاھان زراعی و باغی از جملھ درختچھ
گونھ است کھ فقط نوع  ٦٦٠زرشک ھم صادق است. زرشک دارای بیش از 

دانھ در  یابد. زرشک بی ی آن بھ عنوان محصول باغی پرورش می دانھ بی
شود و مخصوص ایران است. این درختچھ در  ھیچ جای جھان کاشت نمی

) و ١٣٨١جنوب خراسان بیش از دویست سال قدمت دارد (کافی و ھمکار، 
ان خانوار یکی از محصولات عمده کشاورزی منطقھ است کھ درآمد ھزار

ھای  بھ طور مستقیم و غیرمستقیم بھ آن وابستھ است. در خشکسالی
آبی مقاوم  اخیر خراسان جنوبی این درختچھ نشان داد کھ در برابر کم

ماند، بنابراین این محصول از منابع پایدار منطقھ بھ  و زنده می

مراحل 
 فنولوژی

میانگین دما 
در روز 

  اتمام مرحلھ

یانگین م
   دمای خاک

میانگین 
  سرعت باد

میانگین 
  بارندگی

ساعات مجموع 
  آفتابی

  P-Value z P-Value  z P-Value  z P-Value  z P-Value  z  
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خاطر  ی کشت آن نوعی اطمینان آید و توجПھ بھ گسترش و توسعھ حساب می
باشد. آزمون روند من  برای کشاورزان و ثبات اقتصادی منطقھ می

کندال بر پارامترھای اقلیمی موثر بر رشد، در مراحل فنولوژی 
کمینھ، دمای خاک،  دمای بیشینھ، محصول زرشک نشان می دھد کھ دمای

 در روزانھ و ماھانھ نسبی رطوبت میانگین و دما میانگین بارش، 
 افزایشی یا کاھشی روند درصد ٥ سطح در ژیفنولو مراحل از یک ھیچ
در رور تمام شدن  دما میانگین. دھد نمی نشان خود از دار معنی

 دوم دارای روند افزایشی، مرحلھ مرحلھ با توجھ بھ درجھ روز در
 در دار معنی ایشیافز روند دارای سرعت باد در تمام مراحل فنولوژی

 ششم و پنجم مرحلھ در یآفتاب باشد. ساعت می دارا را درصد ٥ سطح
 و باشد می دارا را درصد ٥ سطح در دار معنی کاھشی روند دارای
 یا کاھشی روند نوع ھیچ مختلف مراحل در اقلیمی پارامترھای بقیھ

 د.ندھ نمی نشان خود از دار معنی افزایشی
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Abstract: 

climate is one of the most important parameters in agricultural products and it limits the amount of 
products . it is obvious that agriculture is in a great relation with surrounding environment and it is 
affected by the climate ,so climatic parameters in a long period can determine plantation algorithm 
and dispersion explanation of different kinds of plants . the main aim of this research is assessment 
of the procedure of changing in agroclimatic parameters which effects on barberry growth in 
Sabzevar city . for this purpose we use daily information such as minimum and maximum 
temperature , raining, average temperature, proportional moisture , soil temperature , sunny hours , 
and average temperature , proportional moisture and soil temperature in the finishing day of 
phonology stages in sabzevar synoptic station in the west part of khorasan razavi province , and by 
using them climatic parameters volume in different probable levels are calculated . in next step Man 
Kandal test used to explore climatic elements procedure in different phonology levels of barberry 
product . results indicates that , between all climatic parameters which effect on barberry plantation 
temperature average and sunny hours have decreased and wind speed has increased in ٥ percent 
level . 

keywords : Climatic parameters, barberry phonology, Man Kandal, Sabzevar 

 


