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 چکیده

افزایش درجه حرارت کره زمین ناشی از عوامل مختلف طبیعی و انسانی تغییرات وسیعی را در شرایط اقلیمی سیاره 

ه منظور بررسی وارزیابی بزمین ایجاد نموده و باعث تغییراتی در زمان و مکان بارش و سایر عناصر اقلیمی گردیده است . 

طی دوره ادیر درجه حرارت و  بارش ایستگاه  بندرعباس مقبه  داد ه های مربوط بندرعباس  وبارش  رجه حرارتتغییرات د

. محاسبات وتحلیل ها برروی میانگین ،حداقل میلادی از سازمان هواشناسی کشور دریافت شد 4321-2002آماری 

انجام شده است.مقطع زمانی مورد مطالعه دراین تحقیق یک ماهانه ،فصلی و سالانه  بارش و میانگین  رجه حرارت وحداکثرد

کندال وآزمون نقاط چرخش)عطف( نوع وزمان تغییرات مشخص شده  -بااستفاده ازروش رتبه ای من . ساله است 10دوره 

نی واز هردونوع روند و نوسان بوده است است.نتایج حاصل ازتحلیل داده ها نشان می دهد که زمان شروع بیشترتغییرات ناگها

 فصول دیگر بیشتر است. ما هها و نسبت به - 0229و فصل  تابستان با  -0221سپتامبر با ماه  در  توهمچنین میزان تغییرا

 

 

 درجه حرارت روند، تغییرات  ،کندال -من ،بندرعباس  : تغییراقلیم ،واژه های کلیدی
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 مقدمه
کی از جنبه های مهم تغییر اقلیم افزایش دماست . ی .بشری است  امعوومعضلات ج تغییراقلیم یکی از مسائل

بروز تغییراتی  سطح زمین گردیده وباعثاقلیمی  شرایط  افزایش دمای کره زمین سبب تغییرات وسیع وگسترده در

دان وسیاستگذاران امروزه اکثر دانشمن شده است. عناصر وپدیده های اقلیمی بویژه درزمان و مکان بارش  سایردر

برنامه  رات اقلیمی وکاهش اثر سوء آن دارند.اجرای طرح های عمرانی ،اقتصادی،اجتماعی ویسعی برشناخت تغی

و اهمیت مطالعات از این رو ضرورت  بینی آن است،شناخت تغییرات اقلیمی وپیش  ریزی صحیح ومثمرثمرمستلزم

کشورو مقیاس کوچکتر استان وشهر قابل در اه مدت ودراز مدت ی های خردو کلان، کوتبرنامه ریزاقلیمی در کالبد 

کارشناسان در امر و در طرح های مختلف موفقیت کمتری نصیب طراحان لمس است.بدون توجه به اثرات اقلیم

تغییرات اقلیمی با استفاده از روش های آماری و سری های زمانی از  ات درارتباط با مطالع گردد. برنامه ریزی می

ودوارد و ( و 4391ل قرن بیستم آغاز شده است . از جمله این مطالعات می توان به تحقیقات جونز و همکاران )اوای

(  سناریوی تغییر اقلیم را در انگلستان بررسی کرده اند. دراین 2002سمنوف و همکاران  )( اشاره نمود .4339گری )

( تغییرت اقلیمی کره جنوبی را با استفاده از 2001) گردید. باباییان وهمکاراناستفاده  LARS-WGتحقیق از مدل

   میزان بارش ومیانگین دادمورد ارزیابی قرار دادند.نتایج نشان  2093تا   2040در دوره زمانی   LARS-WGمدل

محققین هواشناسی وقوع پدیده های جوی غیر عادی را از نشانه های بسیاری از  ابد.ی دما در این دوره افزایش می

(گرمایش جهانی نقش بسیار مهمی دروقوع این 2002رسا و استفن )می دانند.به عقیده مستراندمی اقلی اترتغیی

گوید تغییرات اب  ( در مقاله ای تحت عنوان تغییرات آب وهوایی جهان و پاکستان می2002احمد )  تغییرات دارد.

( در مقاله ای تحت عنوان تغییر 2004) بروسو هوایی جهانی برروی منابع اب پاکستان نیز تاثیر گذار بوده است. 

در گذشته و آینده پرداخته است. میشل و تغییرپذیری اقلیم  اقلیم به نظریه های مختلفی در رابطه با تغییرات اقلیم 

درجه کلوین و بارندگی  222تا 229( نشان داد که در اثر دو برابر شدن دی اکسید کربن ، درجه حرارت بین 4394)

تغییرات بارش   ARIMAبا استفاده از مدل های  4331فرناندو و جایاواردنا ابد. ی درصد افزایش می 42تا  224بین 

 را بررسی نمودند.

روند افزایش دما مشاهده همچنین در ایران براساس نتایج طرح آشکارسازی تغییر اقلیم در اکثر ایستگاههای ایران 

کاهش درجه حرارت دربرخی از  نقاط کشور وجود دارد، باهک )   گزارش های نیز مبنی برهر چند گردیده است . 

 4321-2002( میانگین ، حد اکثر و حد اقل درجه حرارت  ماهانه ایستگاه بندر عباس  راطی سال های 4930

میلادی مطالعه نمود.نتایج بررسی های وی  نشان داد که دمای ایستگاه مذکور  طی  دوره مطالعه کاهش داشته 

به ارتباط این روند با افزایش گاز  ( ضمن مطالعه روند دمای چند دهه اخیر  ایران4991زی و همکاران )عزیاست.

مرتبه اول استفاده کردند و ایستگاه از آزمون خود همبستگی  42دی اکسید کربن جو پرداختند. آنها با بررسی روی 

نتایج بررسی ها  نشان داری روند استفاده نمودند از آزمون ناپارامتریک من کندال جهت تعیین میزان ، جهت و معنی 
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گردد که ممکن است از  که در اکثر ایستگاههای مورد مطالعه روند افزایش دما با شدت های مختلف مشاهده میداد 

 ( به بررسی تغییرات اقلیم سواحل جنوبی 4992جو متاثر گردیده باشند . عزیزی وروشنی )CO2افزایش میزان 

 

عناصر دما ، بارش ، رطوبت و ابرناکی پرداخته است. نتایج بدست آمده نشان میدهد که زمان شروع  دریای خزر با

( اثرات تغییر اقلیم بر منابع آب 4992منتظری ) بیشتر تغییرات ناگهانی و تغییرات از هر دو نوع روند ونوسان میباشد.

دیده پیچیده اتمسفری در مقیاس جهانی ودراز مدت کشور را مورد بررسی قرار داده و بیان نموده تغییر اقلیم یک پ

( مدل سازی شده است نتایج 4994ین درجه حرارت ماهانه ایستگاه جاسک  توسط عساکره و خردمند )میانگاست. 

( برروی مدل های 4990ناصری )مطالعات  تحقیق افزایش دمای ایستگاه را طی دوره مطالعه نشان داده است .

GCMSاست.زمین در آینده افزایش کره حرارت هوای  نیز بیانگر افزایش  د نکن شبیه سازی می که اقلیم زمین را 

 

 ها  مواد و روش

بررسی احتمال تغییرات  اقلیمی داده های مربوط به میانگین ،حداقل ،حداکثردرجه حرارت  و میانگین به منظور

کندال و نقاط چرخش   –ون ناپارامتریک من ایستگاه بندرعباس با استفاده از آزم ماهانه ،فصلی و سالانهبارش 

که به دلیل است ایستگاه  ایستگاه بندر عباس  این پژوهش مورد بررسی در مکان آمطالعه و بررسی شده است. 

.محاسبات و تحلیلها  انتحاب شده است در سواحل خلیج فارس ایستگاه معرف داشتن داده های طولانی به عنوان 

میانگین و حداکثر و حداقل دما انجام شده است .مقطع زمانی مورد مطالعه در این تحقیق برروی میزان بارندگی ، 

عرض  22˚ 491  عباس بندر . ایستگاه سنوپتیکشود را شامل می 4312-2002ساله است که سالهای  10یک دوره 

 12ه است حدود ج فارس واقع شدلیدرعباس که در ساحل خنطول شرقی قرار دارد. وسعت شهر ب  21˚221شمالی و

.این شهرستان از سمت شمال به شهرستان حاجی آباد واز باشد  میمتر 40فاع آن از سطح دریا کیلومتر مربع و ارت

 سمت شرق به شهرستان میناب و رودان از غرب به شهرستان بندرلنگه واز جنوب به خلیج فارس محدود می

کشور تهیه شده است. روش مورد استفاده در این تحقیق  شود.اطلاعات مورد نیاز از مرکز آمار سازمان هواشناسی

    . کندال و آزمون نقاط چرخش است -آزمون آماری گرافیکی من 

شود. در ابتدا این تست برای  و تعیین روند در سریها استفاده می کندال برای بررسی تصادفی بودن -آزمون من 

مرتب و بدین ترتیب که سریهای آماری به ترتیب صعودی رود ،  مشخص کردن غیرپارامتریک بودن سریها بکار می

شود.در صورت وجود  شوند. دراین آزمون تصادفی بودن داده ها با عدم عدم وجود روند مشخص می رتبه بندی می

یر استفاده شده است)میشل و روند داده ها غیر تصادفی بوده و برای تعیین تصادفی بودن داده ها از تست ز

 (.4311همکاران،

T =  

T آماره کندال = 
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P های بزرگتر از ردیف = برابر با مجموع تعداد رتبهni گیرد. که بعد از آن قرار می 

N  تعداد کل =xi باشد. ساله می 10های سری زمانی که در این تحقیق 

 شود .از رابطه زیر استفاده می toو آماره بحرانی بودن  tبرای سنجش معنی دار بودن آماره 

 

  

 Tg مقدا ر بحرانی نمره نرمال یا استاندارد =Z  31/4برابر  %32با سطح احتمال آزمون است . و باسطح احتمال 

شود. با توجه به مقدار بحرانی  می±0224معادل با t(T)در صورت اعملا این مقدار ،( . 4992باشد) علیجانی ، می

 ی بدین شرح مشاهده خواهد شد.حالات مختلفt(T)بدست آمده برای 

شودوسریها  وند مهمی در سریها مشاهده نمیهیچگونه رT>-0.21<0.21+یا  +< T> -(T)t (T)tاگر

 روند منفی در سریها ودر صورتی  باشدنشان دهندهT<-0.21یا T<(T)tتصادفی هستند. همچنین اگر 

T> (T)t یا(T)t >+0.21 ود.باشد روند مثبت در سریها غالب خواهد ب 

باشد . بدین منظور معمولاً از برای تعیین جهت روند ، نوع و زمان تغییر نیاز به آزمون گرافیکی من کندال می 

)ستون اول ( وارد شده ودر  های آماری به ترتیب سالشود که در این جدول ابتدا دادهای استفاده میجدول ویژه

شود و در ستون ترمورد نظر نوشته میمن سوم مقادیر پاراسپس در ستوگیرند. ها شماره ردیف می ستون دوم داده

گردد . جهت تکمیل جدول مورد نظر نیاز به محاسبه چهارم  ، مقادیر عددی ستون سوم به ترتیب صعودی تنطیم می

 زیر بدست می آید :  بطه باشد ؛ که از را آزمون کندال می tضریب 

 
کم باشد از لحاظ مجانبی با میانگین و واریانس برابر است . برای که تابع توزیع آن در شرایطی که فرض صفر حا

شود ) عزیزی ، انه نوشته میهای زیر به ترتیب محاسبه و برای هر ردیف جداگهای بعدی از فرمولستون یمحاسبه

4992 . ) 
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رت منفی ظاهر میشود و پس از محاسبات فوق وترسیم نمودار های مربوط وجود هرگونه روند درسری ها بصو

ط مذکور همدیگررا قطع میکنند. اگر خطو i u1و uiروند معنی داری در داده ها وجود داشته باشد ،خطوط زمانی که 

( همدیگر را قطع کنند نشانه زمان آغاز تغییر ناگهانی ودر صورتیکه خارج از محدوده  ±4231در محدوده بحرانی )

 ( .4992وجود روند در سریهای زمانی است.) عزیزی و روشنی ، بحرانی همدیگررا قطع کنند بیانگر

 

 

با  uو uقاط مولفه های ندر (Abrupt)، تغییر ناگهانیTبا حرف (Trend)قیق وجود هرگونه روند در این تح

 مشخص شده است. Dآن با حرف (Decrease)و کاهش  Iبا حرف  (Increase)، افزایش عنصرAحرف 

تدا کلیه داده ها را به ترتیب زمان وقوع ردیف میکنیم. تعداد نقاط چرخش را در برای آزمون نقاط چرخش اب

سری داده ها بدست می آوریم . نقطه چرخش به حالتی گفته میشود که هر عدد هم از عدد ما قبل و هم از عدد ما 

چکتر باشد.فرض کنید بعد خود بزرگتر باشد و یا آنکه هر عدد هم از عدد ماقبل خود و هم از عدد ما بعد خود کو

 را از فرمول زیر بدست می آوریم. E(P)باشد.تعداد نقاط چرخش مورد انتظار Pتعداد نقاط چرخش 

     
 را از فرمول زیر بدست می آوریم.Pواریانس 

 
 نرمال استبر حسب استاندارد  pتوصیف کننده  Zرا از فرمول زیر محاسبه میکنیم.  zمقدار 

 
باشد  -4231+ وبزرگتر از 4231کوچکتر از  zدرصد آزمایش میکنیم. چنانچه  2عنی دار را در سطح م zمقدار 

 (4992باشند)علیزاده ،  خواهیم گفت که داده ها تصادفی بوده و فاقد روند می

 

 یافته های تحقیق

 کندال برروی داده های ماهانه  -تحلیل تست من  -الف

کند که در مجموع میانگین  کندال مشخص می  t(T)اره بحرانی و آم  (T)از اعمال آزمون آماره  حاصل نتایج 

در ماه سپتامبر به  فقطحداکثر دمای ماهانه در ایستگاه مورد مطالعه دارای روند نمی باشد و سریها تصادفی هستند. 

 .(4)جدول دارای روند کاهشی یا منفی بوده است -0221مقدار 
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 حداکثر دمای ماهانه بندرعباس  t(T)ه بحرانی و آمار   (T)نتایج آماره کندال  -5جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه

0240- 0209 0203 0244 0209 0202 0202- 0249- 0221- 0241- 0242- 0202- 

  

 

 

دهد و عدم  شخصی را نشان نمینیز هیچگونه روند م( 2)جدول  دمای حداقل ماهانه ایستگاه میانگین تحلیل 

 وجود روند در تمامی ماههای سال غالب است.
 

 حداقل دمای ماهانه بندرعباس  t(T)و آماره بحرانی    (T)نتایج آماره کندال  -0جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه

0202- 0209 0203- 0202- 0201 0202 0204 0202 0202 0204 0202 0202 

   

 درپارامتر  این تغییرات درداد نشان ( 9)جدول میانگین دمای ماهانه    t(T)و   (T)مقادیر نتایج محاسبات 

ترتیب با در ماههای مارس و سپتامبر به ایجاد شده  و از گستردگی کمی برخوردار است فقط ماههای محدودی 

 شود. در سایر ماهها روند مشخصی دیده نمی و  وند کاهشی بودهر دارای  -0222و  -0229مقادیر 
 

 دمای ماهانه بندرعباسمیانگین   t(T)و آماره بحرانی    (T)نتایج آماره کندال  -3جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه

0243- 0209- 0229- 0209- 0249- 0203- 0242- 0243- 0222- 0243- 0203- 0242- 
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دهد که تغییرات بارندگی نسبت  نشان می( 1)جدول بررسی سری های ماهانه بارندگی در ایستگاه بندرعباس 

به سایر پارامترها بیشتر و بخصوص در ماههای گرم سال به نحوه چشمگیری اتفاق افتاده است. این تغییرات روند 

در این ایستگاه در ماههای می ، ژوئن ، ژولای ، آگوست میزان بارندگی  ره تغییک دهد به طوری کاهشی را نشان می

صورت   -0229،  -0220،  -0234،  -0299،  -0224،  -0290،  -0220، سپتامبر ، اکتبر ، نوامبر به ترتیب به میزان 

 گرفته است.

 ندرعباسمیانگین بارش ب  t(T)و آماره بحرانی    (T)نتایج آماره کندال  -4جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه

0203 0202- 0202 0242- 0220- 0290- 0224- 0299- 0234- 0220- 0229- 0201 

 

 سالانهو کندال برروی داده های فصلی -تحلیل تست من  –ب 

فصل تابستان به  نشان داد پارامتر مذکور فقط در  ایستگاه بندرعباس نتایج  محاسبات میانگین حداکثر دمای  

گردد.تحلیل میانگین  مشاهده نمی یولی در سایر فصول تغییر است و دارای روند منفی  داشته تغییر -0229میزان 

ست. دهد و عدم وجود روند در تمامی فصول غالب ا فصلی دمای حداقل بندرعباس هیچگونه روندی را نشان نمی

دهد که  نشان می -0221در فصل تابستان به میزان  فقطبررسی میانگین فصلی دمای ایستگاه مذکور وجود تغییر را 

روندکاهشی و منفی است. بررسی سری های فصلی بارندگی نیز تغییرات و روند کاهشی بارش را ا در فصل تابستان 

عناصر دما )میانگین در فصل تابستان در وجود روند   فقطبررسی نتایج  این   کند. مشخص می -0222به میزان را 

و بارش ( به  رجه حرارت بررسی سالانه عناصر اقلیمی ) د(. 2،حداقل و حداکثر ( و بارش را تایید می کند )جدول 

 .حاکی از عدم وجود روند در دوره مورد مطالعه است نیز کندال  –روش من 

 ایستگاه بندرعباس   t(T)ره بحرانی و آما   (T)نتایج آماره کندال  -1جدول 

فصل         

 پارامتر

 میانگین بارش میانگین  دمای حداقل میانگین  دمای حداکثر دما میانگین 

 0201 0209 -0202 -0220 زمستان

 -0242 0209 0241 -0203 بهار

 -0222 0203 -0229 -0221 تابستان

 0203 0242 -0242 -0242 پاییز

 0202 0244 -0209 -0220 سالانه
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 بر روی داده های سالانهکندال  –تحلیل آزمون نموداری من  -ج

1 برای عناصر حداقل ، حداکثر و میانگین دما uو   uکندال با استفاده از مولفه های   -ی آزمون من نمودارتحلیل  

نوع و زمان تغییر مشخص گرافیکی کندال با توجه به خصوصیات آزمون و و میانگین بارش در مقیاس سالانه ترسیم 

 تغییرات را نشان می دهد.  این  ویژگی های4 - 1نمودار های  گردید

و 4320، 14319 در سالهای uو   u، منحنی  نشان می دهد 1 تغییرات بارش را  uو   uمنحنی  4بارش : نمودار  

 آغاز تغییرات ناگهانی ، از نوع مانزبنا بر این  دیگر را قطع کرده اند یک(  ±4231در داخل محدوده بحرانی )  2002

 در بعضی سالها جهش صورت گرفته است.فقط شود و  ه و هیچگونه روندی مشاهده نمینوسان بود

  

 

1 در سالهای uو  uمنحنی های تغییرات درجه حرارت    2با توجه به نمودار شماره :  رجه حرارت میانگین د

تغییرات  و  فاقد روند مشخص لذا دیگر را قطع کرده اند یک( ± 4231در داخل محدوده بحرانی ) 2001و  4312

 سالانه ایستگاه بندرعباس رخ داده است. رجه حرارت از نوع نوسان در میانگین دو ناگهانی عمدتا 

دهد که  نشان میتغییرات درجه حرارت  را   uو  uمنحنی  9نمودار شماره  :رجه حرارت میانگین حداقل د 

همدیگر را قطع نموده و در خارج این  در داخل محدوده بحرانی 2001، 4319،4324ر سالهای د uو  uمنحنی های 

محدوده منحنی های مذکور همدیگر را قطع نکرده اند . بنابر این زمان آغاز تغییر ناگهانی و بیانگر عدم وجود روند 

 در سریهای زمانی است .

1میانگین حداکثر درجه حرارت  در سالهای uو  uمنحنی   1میانگین حداکثر درجه حرارت  : طبق نمودار شماره  

در داخل محدوده بحرانی یکدیگر  را قطع نموده و هیچگاه در خارج محدوده بحرانی  2002و 4312،4319،4322

قطع شدگی صورت نگرفته که نشاندهنده اینست که تغییرات ناگهانی و فاقد روند بوده و در سالهای مذکور تنها 

  رفته است.جهش صورت گ
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به  رجه حرارتتغییرات میانگین د -0تغییرات بارش به روش من کندال                     نمودارشماره -5نمودار شماره 

 روش من کندال

                                                                                                                   

              

 به روش من کندال رجه حرارتد تغییرات میانگین حداکثر-1به روش من کندال    نمودار  رجه حرارتدتغییرات میانگین حداقل -9نمودار 

 در ایستگاه بندرعباس  ( تغییر پارامترهای اقلیمیبررسی نوع ) حروف  -د

از نوع و انگین دما در اکثر ماهها ناگهانی میتغییرات شود که  مشاهده می(  1جدول محاسبات  )با توجه به 

بررسی میانگین حداکثر دمای  است .روند منفی  دارای  به جزء ماههای مارس و سپتامبر که نوسان و کاهشی است

شش ماه اول سال )میلادی( تغییرات از نوع نوسان  می باشد.در ماه سپتامبر  حاکی از وجود روند کاهشی ماهانه 
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تغییرات از نوع نوسان ناگهانی و کاهشی است. تغییرات متوسط یشی است و شش ماه دوم سال ،ناگهانی و افزا

دهد ، تغییرات از نوع نوسان ناگهانی بوده ودر اکثر ماهها به استثناء ژانویه  حداقل دما هیچگونه روندی را نشان نمی

که روند غالب تغییرات در  دهد  نشان می، مارس و آوریل افزایشی و مثبت بوده است. بررسی میانگین بارش 

، در سایر ماهها تغییرات ازنوع نوسان واز  منفی بوده از می تا نوامبر روند تغییرات کاهشی است بندر عباس ایستگاه 

نشان می دهد تغییرات میانگین و حداکثر درجه  (2جدول  ) بررسینتایج  باشد. هر دو نوع کاهشی و افزایشی می

روند و فاقدفصول تغییرات از نوع نوسان  ودر سایراست  نوع روند و کاهشی ازو  تابستان  فصلدر عمدتا  حرارت 

 باشد. می

 عباسایستگاه بندرماهانه  پارامترهای اقلیمی  بررسی نوع )حروف( تغییر – 1جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه ماه

 CD CD TD CD CD CD CD CD TD CD CD CD میانگین دما

میانگین 

 حداکثر دما

CD CI CI CI CI CI CD CD TD CD CD CD 

میانگین 

 حداقل دما

CD CI CD CD CI CI CI CI CI CI CI CI 

میانگین 

 بارش

CI CD CI CD TD TD TD TD TD TD TD CI 

 

 سالانه ایستگاه بندرعباسیمی فصلی و لبررسی نوع )حروف(  تغییر پارامترهای اق – 1جدول 

 سالانه زمستان پاییز تابستان بهار پارامتر

 CD TD CD CD CD میانگین فصلی دما

میانگین فصلی 

 دمای حداقل

CI CI CI CI CI 

میانگین فصلی 

 کثردمای حدا

CI TD CD CD CD 

میانگین فصلی 

 بارش

CD TD CI CI CI 

 

 اده های سالانه تحلیل آزمون نقاط چرخش ) عطف ( برروی د –ه 

پارامترهای میانگین و میانگین حداکثر  ارتباط با در ها لیل آزمون نقاط چرخش دادهنتایج حاصل از تجزیه و تح

باشند اما در عناصر میانگین  است ، بنابراین داده ها دارای روند کاهشی می -4231کمتر از  Zدمای سالانه مقدار 
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تغییرات است ، پس  -4231+ و بزرگتراز 4231کوچکتراز  Zالانه مقدار و میانگین بارش س نه حداقل دمای سالا

  باشند . تصادفی بوده و فاقد روند می

 

 تحلیل آزمون نقاط چرخش برروی داده های سالانه – 1جدول 

 میانگین بارش میانگین حداقل دما میانگین حداکثر دما میانگین دما پارامتر

 -Z 2294- 9243- 0299- 0299مقدار 

 

 نتایج

( ومیانگین بارش ایستگاه بندرعباس دماو مطالعاتی که برروی عناصر )میانگین ، حداقل و حداکثرهای بررسی  نتایج 

است. این تغییر از نوع  داشته اتی( تغییر4321-2002) سال های یعناصر در طاین که  نشان داد هصورت گرفت

رسی سری های میانگین دما معلوم گردید که تغییرات در نوسانات کوتاه مدت آب وهوایی و روند می باشد.در بر

پارامترهای مورد نظر محدود به ماههای محدودی بوده )مارس و سپتامبر( ودارای روند کاهشی است ودر سایر ماهها 

به وضوح وجود روند کاهشی شود و همچنین در بین فصول مختلف تنها در تابستان  روند مشخصی مشاهده نمی

حداکثر دما نیز در بیشتر ماهها دارای روند مشخصی نبوده وتنها در ماه سپتامبر و فصل میانگین  است .  قابل مشاهده

کدام  توان وجود روند کاهشی یا منفی را مشاهده کرد. میانگین حداقل دما در ایستگاه مطالعاتی در هیچ  تابستان می

ناگهانی از نوع نوسان واز هر دو نوع کاهشی و  دهد و تغییرات وجود روند را نشان نمی ها و فصل ها ماهاز 

دهد که تغییرات بارش نسبت به سایر پارامترها دارای فراوانی  افزایشی است .بررسی سری های بارندگی نشان می

در سال از می تا نوامبر دارای روند منفی می باشد همچنین  ماه گرم 2که در  بیشتری در ماههای سال است. به طوری

ودر دیگر فصول سال تغییرات از نوع نوسان و ناگهانی بوده و فاقد روند  معنی دارتان وجود روند کاهشی فصل تابس

 می باشد.
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Abstract 

Increase of earth temperature due to different natural and human factors has caused broad 

changes in its climatic conditions, time and place of precipitation  as well as other climatic 

elements.  

For studding and evaluation the temperature and precipitation changes of Bandar Abbas the 

related data to amount of temperature and precipitation of the station Bandar Abbas in the 

statistical period of time 1956-2005 AD was received from meteorological organization of 

country. Computations and analyses on mean, minimum, maximum of temperature and mean 

monthly, seasonal and annual precipitation have been done. Time section to study on this 

project is a 40 year period. By using the rank Man-Kendal method and rotation points (turning 

point) kind and time of changes are distinguished. The results earned from analyzing the data 

show that time start of most of changes are sudden and they were from each two kinds of 

procedure and variation and also amount of changes in September with 0/26 and summer with 

0/23 are more relative to months and seasons.  
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