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 دهیچک

دو رقم گلرنگ در زراعت بهاره و تابستانه، آزمایشی به صورت  واکنشبا هدف بررسی اثرات تنش قطع آبیاری بر 

در مزرعه تحقیقاتی  1396های کامل تصادفی با سه تکرار در سال های دو بار خرد شده در قالب طرح پایه بلوککرت

دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد واحد سنندج اجرا شد. عامل اصلی، تاریخ کاشت در دو سطح )کاشت بهاره و تابستانه(، 

ینا و فرامان( ، رقم )سسومعامل فرعی، تنش در دو سطح )شاهد: بدون تنش و تنش قطع آبیاری در مرحله گلدهی( و عامل 

داری بیشتر از کاشت تابستانه بودند. نتایج نشان داد که تعداد طبق در بوته و عملکرد دانه در کاشت بهاره به طور معنی

دار اجزای عملکرد و عملکرد دانه نسبت به حالت بود. در کاشت بهاره، وجود تنش در زمان گلدهی موجب اُفت معنی

بستانه، تنش در مرحله گلدهی اثری بر این صفات نداشت. بیشترین عملکرد دانه به آبیاری کامل شد ولی در کاشت تا

کیلوگرم در هکتار در کاشت بهارة رقم فرامان و با آبیاری کامل به دست آمد و در شرایط تنش )چه در  3287مقدار 

وجود نداشت. بر اساس نتایج  داری بین دو رقم از نظر عملکرد دانهکاشت بهاره و چه در کاشت تابستانه( تفاوت معنی

این آزمایش، در زراعت تابستانه، انجام آبیاری در مرحله گلدهی نسبت به حالت قطع آبیاری در مرحله گلدهی مزیتی 

توان با قطع آبیاری در زمان گلدهی در مصرف این در صورت به تاخیر افتادن کاشت از بهار به تابستان مینداشت. بنابر

  .دست آوردد و عملکرد قابل قبولی به عنوان کشت دوم بهجویی نموآب صرفه
 

تاریخ کاشت، تنش خشکی، عملکرد، گلرنگ :های کلیدیواژه

https://www.sarj.iauk.ac.ir/
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 مقدمه 

های روغنی و نياز به واردات بخش عملکرد پايين دانه

ای از روغن خوراکی جهت تامين نياز جمعيت عمده

روزافزون کشور و همچنين وجود محدوديت در تامين 

نياز آبی گياهان، لزوم انتخاب گياه مناسب را که ضمن 

عملکرد دانه و روغن مطلوب از منابع آب موجود تامين 

سازد را ضروری می ،نيز با راندمان بالا استفاده نمايد

(Bahadori et al., 2020 Soleymani et al., 2011; et 

al., 2019; Tabib Loghmani .)( گلرنگCarthamus 

tinctorius L. به عنوان يک گياه دانه روغنی با )

ريشه عميق و  قبيل دارا بودنخصوصيات مطلوب از 

به مناطق کيفيت روغن بالا و سازگار  ،مقاومت به خشکی

 Salek Mearaji and)شناخته شده است نيمه خشک 

Tavakoli, 2020 Abou chehade et al., 2022; Singh 

et al., 2016;). کم بازده و با  ديم اين گياه در اراضی

 Santosگردد )میهای کم و با حداقل آبياری کشت نهاده

et al., 2018 .) ،مقايسه سه گياه دانه روغنی گلرنگ

آفتابگردان و کنجد در برابر سطوح مختلف تنش کم آبی 

دار نشان داد که اِعمال تنش خشکی موجب کاهش معنی

ها در عملکرد دانه هر سه گياه گرديد ولی واکنش گونه

طوری که بيشترين کاهش برابر تنش متفاوت بود به

مربوط به  %16عملکرد دانه در اثر تنش خشکی به ميزان 

 %8/9آفتابگردان و کمترين اُفت عملکرد نيز به ميزان 

(. Ebrahimian et al., 2019مربوط به گلرنگ بود )

اختلاف  ،عليرغم مقاومت بالای گلرنگ نسبت به خشکی

 2355فاحش ميانگين عملکرد اين گياه در شرايط آبی )

 386ر( در مقايسه با زراعت ديم )کيلوگرم در هکتا

ضرورت انجام آبياری در اين گياه  ،کيلوگرم در هکتار(

را با حفظ منابع آبی و مديريت صحيح آبياری ضروری 

با توجه به موقعيت (. Anonymous, 2022سازد )می

کمبود آب بر عملکرد  تأثير ،ايران در منطقه نيمه خشک

 Salekل توجه است )دانه و روغن ارقام گلرنگ بسيار قاب

Mearaji and Tavakoli, 2020؛  Pasban Eslam et al., 

؛ Shahrokhnia and Khadem Hamzeh, 2022 ؛2021

Joshan et al., 2019.) 

تنش خشکی مهمترين تنش محيطی کاهش دهنده 

رود عملکرد گياهان زراعی از جمله گلرنگ به شمار می

(Salek Mearaji and Tavakoli, 2020؛ Shahrokhnia 

and Khadem Hamzeh, 2022 تحقيقات نشان داده .)

های خشکسالی باعث آبياری گلرنگ در دوره است که

کاهش تنش و افزايش اجزای عملکرد و عملکرد دانه 

گردد. از اين رو مديريت صحيح آبياری گلرنگ که می

جويی در مصرف آب، عملکرد قابل قبولی ضمن صرفه

آزمايشات متعدد مورد بررسی قرار گرفته توليد نمايد در 

 ;Joshan et al., 2019; Singh et al., 2016) است

Karaş, 2020; Bijanzadeh et al., 2022 در آزمايشی .)

ژنوتيپ گلرنگ نشان داده شد که  15دو ساله بر روی 

 تأثيرقطع آبياری در مرحله زايشی گياه بر اکثر صفات 

طور ميانگين عملکرد ها، بهمنفی داشت و در همه ژنوتيپ

 Tabib loghmani etکاهش داد ) %66دانه را در حدود 

al., 2019 نتايج بررسی اثر تنش کم آبی بر هشت .)

ژنوتيپ گلرنگ حاکی از آن بود که عملکرد دانه در تيمار 

نسبت به شرايط تنش برتری  %74آبياری کامل به ميزان 

فزايش ظرفيت داشت، هر چند که شرايط کم آبی موجب ا
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فنلی همچون اکسيدانی گياه و تجمع ترکيبات پلیآنتی

های گياه گرديد اسيد وانيليک و اسيد کافئيک در گل

(Alizadeh Yeloojeh et al., 2020   .)  

 آب منابع به دسترسی و بارندگی از آنجايی که نوسانات

 و عملکرد خشک، نيمه و خشک مناطق در زيرزمينی

 در ويژه به را زراعی محصولاتعملکرد  اجزای

به دهد می قرار تأثير تحت تابستانه و بهاره هایکشت

منظور استفاده بهينه از منابع محيطی و در نتيجه کسب 

انتخاب تاريخ کاشت  ،حداکثر عملکرد دانه و روغن

مطلوب در ارقام گلرنگ بسيار ضروری اعلام گرديده 

 ,.Bahadori et al؛ Shiresmaili et al., 2017است )

2020 Al-Doori, 2017; Abou chehade et al., 

2022; .) 

 ديرهنگام تأمين مانند دلايلی گلرنگ، به تاخير در کاشت

عمليات  نبودن اولويت در يا و های ورودینهاده ،آب

 ,Pasban Eslam) است در برخی مناطق مرسوم زراعی،

 رشد مراحل طول در کاشت، در صورت تأخير (.2018

 کاهش گلدهی گلرنگ تا شدن سبز دوره طول وخصوصاً

 رشد دوره طول خاک، آب ميزان کاهش با و کرده پيدا

يافت  خواهد و در نتيجه عملکرد دانه کاهش گلرنگ

(Wachsmann et al., 2004 در ارتباط با اثرات تاريخ .)

با  (Ahadi et al., 2011)کاشت بر راندمان توليد گياه، 

های کاشت گلرنگ با فواصل ده روزه نشان تاريخمقايسه 

دار عملکرد دادند که تاخير در کاشت موجب افت معنی

که بيشترين ميزان عملکرد دانه و اجزای آن شد به طوری

کاشت در هایداری نسبت به ساير تاريخبا اختلاف معنی

دست آمد. واکنش ارقام مختلف گياه اولين تاريخ به

زراعی کاملينا در سه تاريخ کاشت بهاره نيز نشان داد که 

داری اکثر صفات زراعی طور معنیتغيير زمان کاشت به

گياه همچون ميزان سبز شدن، فنولوژی، عملکرد دانه، 

ميزان پروتئين و روغن دانه و عملکرد بيوديزل در واحد 

  (.  Sintim et al., 2016اد )قرار د تأثيرسطح را تحت 

برداری بهينه از منابع آب در با توجه به ضرورت بهره

دوره رشد از يک طرف و اهميت گياه گلرنگ به عنوان 

های مختلف کشور از سوی ديگر، گياهی سازگار با اقليم

اين تحقيق با هدف بررسی اثر تنش قطع آبياری در مرحله 

دو رقم تجاری گلدهی بر عملکرد و صفات زراعی 

گلرنگ در دو حالت کشت بهاره و تابستانه در منطقه 

 سنندج انجام شد.

 

 هامواد و روش

در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی  اين آزمايش

 46واقع در طول جغرافيايی  ،دانشگاه آزاد اسلامی سنندج

دقيقه  10درجه و  35دقيقه شرقی و عرض  59درجه و 

 1396سال  متر از سطح دريا در 1390شمالی، با ارتفاع 

ميانگين درجه حرارت و ميزان بارندگی سالانه  انجام شد.

درجه  4/13درازمدت هواشناسی منطقه به ترتيب 

متر بود. اين آزمايش به صورت ميلی 471گراد و سانتی

های دوبار خرد شده )اسپليت اسپليت پلات( در کرت

رار اجرا های کامل تصادفی در سه تکقالب طرح بلوک

شد. عامل اصلی، تاريخ کاشت در دو سطح )کاشت بهاره 

و تابستانه(، عامل فرعی، تنش در دو سطح )شاهد: بدون 

تنش و تنش قطع آبياری در مرحله گلدهی( و عامل فرعی 

و فرامان( در نظر گرفته رقم در دو سطح )سينا فرعی، 

 شد.
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به منظور اطلاع از خصوصيات خاک مزرعه آزمايشی  

برداری صورت گرفت و بر نمونه ،ل از کاشت گياهقب

 اساس آناليز خاک، توصيه کودی انجام شد. جهت

زمين مزرعه ابتدا توسط  ،سازی زمين و کاشتآماده

دار شخم زده شد و پس از آن تراکتور و گاوآهن برگردان

ها و تسطيح زمين، عمليات به منظور خرد نمودن کلوخه

ت. سپس با استفاده از کشی صورت گرفديسک و ماله

بندی زمين دستگاه فاروئر متصل به تراکتور اقدام به پشته

ها گرديد. در متری بين پشتهسانتی 50مزرعه با فواصل 

رديف کاشت به  4اين آزمايش هر کرت آزمايشی دارای 

 10ها و متر بين رديفسانتی 50طول سه متر با فواصل 

کاشت بود. عمليات  ها روی هر رديفمتر بين بوتهسانتی

ها در کاشت بذور گلرنگ بر روی خط داغاب کنار پشته

خرداد ماه به صورت  31ارديبهشت ماه و  14دو تاريخ 

 بدون هایدستی صورت گرفت. آبياری مزرعه در کرت

به صورت جوی  معمول و بر اساس نياز گياه مطابق تنش،

 های تنش، به محض شروعو در کرت شد ای انجامو پشته

گلدهی تا پايان مرحله گلدهی عمل قطع آبياری به اجرا 

ها مانند گذاشته شد و پس از آن آبياری مجدد اين کرت

های هرز تيمارهای بدون تنش انجام شد. مبارزه با علف

در طول دوره آزمايش و بسته به نياز در مراحل مختلف 

به صورت دستی انجام و برداشت گياه در تيمارهای 

مرداد  14های و تابستانه به ترتيب در تاريخکاشت بهاره 

 شهريور انجام شد.  27و 

شامل: شاخص  تحقيق اين در بررسی مورد صفات

 ،عملکرد اجزای ،دمای کانوپی ،سبزينگی يا عدد اسپاد

دانه و درصد روغن بودند. در دوره زمانی وقوع  عملکرد

قرمز  مادون ترمومتر دستگاه از استفاده با آبياری تنش قطع

دما  گلرنگ پوشش گياهی از برگ  در پنج هر کرت در

 آن در دمای کانوپی عنوان به عدد ميانگين پنج و ثبت

 اسپاد نيز گرديد. شاخص سبزينگی يا عدد منظور کرت

متر کلروفيل دستگاه از استفاده با آبياری قطع در دوره تنش

 به اقدام گلرنگ هایبوته از برگ 10بر روی  کرت هر در

عنوان شاخص  به عدد 10 ميانگين و ت اعداد شدثب

 در رسيدگی مرحله شد. در تعيين کرت آن در سبزينگی

شد و  انتخاب تصادفی طور به بوته کرت تعداد هفت هر

 شمارش هابوته اين از کدام هر در موجود هایطبق تعداد

 عنوان به بدست آمده عدد گيریميانگين از پس و شده

 گرديد. سپس کل منظور کرت آن برای طبق تعداد صفت

 بوته در هفت موجود هایطبق در همه موجود هایدانه

 تعداد کل و بر شمارش هرکرت در شده برداشت

تقسيم و بدين صورت  بوته هفت آن در موجود هایطبق

 برداشت هایدانه کل دست آمد. ازتعداد دانه در طبق به

تصادفی  طور به بذری 100 نمونه چهار کرت هر در شده

 گرديد. هاآن خشک وزن گيریاندازه به اقدام و جدا

 هزار وزن تناسب صفت انجام و گيریميانگين با سپس

 با نهايی مرحله آمد. در دست به کرت آن به مربوط دانه

 عنوان به کرت هر انتهای و ابتدا از مترنيم گرفتن نظر در

 کاشت ميانی دو رديف به مربوط هایبوته کل اثرحاشيه،

 بقيه از را هادانه گرديد. برداشت و قطع خاک سطح در

 ،ديجيتالی ترازوی توسط کرده و جدا بوته هایقسمت

 از پس و توزين کرت هر در شده های برداشتدانه کل

 ها،آن به برداشتی هفت بوته  هایدانه وزن نمودن اضافه

 برداشت مساحت در دانه عملکرد عنوان به عدد نهايی
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 هکتار تبديل در کيلوگرم واحد به سپس و ثبت شده

 هایدانه از گرديد. جهت تعيين درصد روغن دانه نيز

 طور به نمونه پنج گرمی يک کرت هر شده برداشت

 در سوکسله روش با آن روغن درصد انتخاب و تصادفی

 استفاده ها باداده واريانس تعيين گرديد. تجزيه آزمايشگاه

 هایميانگين مقايسه گرفت وصورت  SAS افزارنرم از

 انجام شد. LSD آزمون با تيمارها

 نتایج و بحث

 دمای کانوپی و شاخص سبزینگی

داد که اثر تنش بر دمای  نتايج تجزيه واريانس نشان

دار شد. همچنين درصد معنی 5کانوپی در سطح احتمال 

اثر متقابل سه گانه تاريخ کاشت، تنش و رقم بر شاخص 

دار گرديد درصد معنی 5سبزينگی در سطح احتمال 

(. مقايسه ميانگين دمای کانوپی در دو حالت 1)جدول 

د که ( نشان دا1آبياری کامل و تنش قطع آبياری )شکل

دار دمای کانوپی تنش قطع آبياری موجب افزايش معنی

نسبت به حالت آبياری کامل گرديد. از آنجايی که در 

شود گياه با کمبود رطوبت مواجه می ،حالت تنش خشکی

های هوايی گياه بسته شده، در نتيجه تعرق کاهش روزنه

ها و يافته و اين امر منجر به افزايش دمای سطح برگ

در آزمايشی (. Kafi et al., 2009گردد )ياه میکانوپی گ

( با 2022) Khadem Hamzehو  Shahrikhniaمشابه 

 ،مقايسه سطوح مختلف آبياری بر واکنش ارقام گلرنگ

گيری دمای برگ را به عنوان نشانگری جهت تعيين اندازه

آغاز تنش خشکی و زمان شروع آبياری توصيه نمودند. 

های اثر متقابل تاريخ کاشت، تنش و رقم مقايسه ميانگين

دهد که نشان می 2بر شاخص سبزينگی برگ در شکل 

در کاشت بهاره شاخص سبزينگی در شرايط تنش قطع 

داری نداشت سينا و فرامان تفاوت معنیآبياری در دو رقم 

ولی در شرايط آبياری کامل در رقم فرامان افزايش 

داری پيدا کرده است در حالی که در کاشت تابستانه معنی

داری در شاخص سبزينگی در شرايط تنش تفاوت معنی

دو رقم داشت ولی در شرايط آبياری کامل تفاوت 

طی تحقيقی . داری بين دو رقم مشاهده نگرديدمعنی

تحت  سورگوم مختلف ارقام مشابه شاخص سبزينگی در

و ضمن  بررسی قرار گرفت مورد تنش آبی شرايط

 ،دار ارقام از نظر شاخص سبزينگیمشاهده تفاوت معنی

شاخص سبزينگی و  متر جهت تعيينکاربرد کلروفيل

 مناسب تنش رطوبتی به ارقام نسبی مقاومت تعيين

در گياه (. Jagtap et al., 1998تشخيص داده شد )

 های آبياریفواصل بين دوره افزايش نيز زمينیسيب

افزايش شاخص سبزينگی گرديده است  باعث

(Khosravi-Far et al., 2008 .) طی تحقيقی مشابه

تنش از مرحله گلدهی تا رسيدگی مشاهده گرديد که 

 و محتوی ایروزنه دانه، شاخص کلروفيل برگ، هدايت

برگ  دمای و کاهش داریبه طور معنی برگ را آب نسبی

های فوق در بين را افزايش داد. در اين آزمايش شاخص

معياری  دار گرديدند و به عنوانارقام گلرنگ نيز معنی

معرفی  خشکی به متحمل ارقام مناسب جهت گزينش

(.Psban Eslam et al., 2021شدند )



 ...گلرنگ رقم دو بر واکنش آبیاری قطع اثرات بررسی: همکارانو  دانایی      79

 
 

 تاریخ کاشت، تنش قطع آبیاری و رقم بر صفات فیزیولوژیک و زراعی گلرنگنتایج تجزیه واریانس اثرات  -1جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 (MSمیانگین مربعات )

دمای 

 کانوپی

شاخص 

 سبزينگی

 تعداد طبق

 در بوته

 تعداد دانه

 در طبق

 1000وزن 

 دانه

 عملکرد 

 دانه

 درصد 

 روغن

 ns476/32 ns92/522 ns161/3 ns505/2 ns78/10 ns26526 ns283/5 2 بلوک

 ns734/56 ns33/784 *612/239 ns490/46 ns85/31 *6032043 ns802/13 1 تاریخ کاشت

 a 2 999/7 71/194 834/4 310/5 59/23 98809 133/4خطای 

 ns21/1 **251/122 **481/44 *11/28 **5067979 *082/41 554/251* 1 تنش

 ns820/28 ns37/45 **529/51 **840/43 **76/69 **4106883 **042/57 1 تنش ×تاریخ کاشت 

 b 4 383/19 59/203 324/1 830/0 86/2 10638 528/2خطای 

 ns510/0 *40/659 ns260/1 ns293/0 **07/402 *823128 *535/59 1 رقم

 ns250/26 ns61/6 ns010/0 *373/19 **65/260 ns307965 ns402/24 1 رقم ×تاریخ کاشت 

 ns500/16 ns00/0 ns501/3 ns936/5 ns23/5 *736167 ns402/10 1 رقم ×تنش 

تنش  ×تاریخ کاشت 

 رقم ×
1 ns020/0 *61/489 ns344/2 **480/26 ns41/29 *664446 **015/594 

 c 8 118/7 99/88 890/2 802/1 50/11 121089 185/7خطای 

 89/10 35/27 84/9 01/11 27/12 22/20 46/8  ضریب تغییرات )%(
ns  ،*  درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنیبه ترتيب، غيرمعنی **و 

 

 

 

 

 
 دمای کانوپی در شرایط آبیاری کامل و تنش قطع آبیاری مقایسه میانگین -1شکل
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 های اثر متقابل تاریخ کاشت، تنش و رقم بر شاخص سبزینگی برگمقایسه برشی میانگین -2شکل

 

 اجزای عملکرد دانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد که اثر تاريخ 

 5کاشت بر تعداد طبق در بوته در سطح احتمال 

دار بود. همچنين اثر تنش و اثر متقابل درصد معنی

درصد  1تاريخ کاشت در تنش در سطح احتمال 

های اثر مقايسه ميانگين(. 1 دار بود )جدولمعنی

متقابل تاريخ کاشت و تنش نشان داد که در کاشت 

بهاره اختلاف بين دو تيمار آبياری از لحاظ تعداد 

باشد ولی در کاشت تابستانه دار میطبق در بوته معنی

رسد (. به نظر می3دار نيست )شکلاختلاف آنها معنی

ش در کشت بهاره مساعد بودن شرايط اقليمی و افزاي

طول دوره رويش گياه فرصت کافی را جهت 

های محيطی جهت توليد برداری از نهادهبهره

های فرعی و در نتيجه توليد طبق در بوته فراهم ساقه

شرايطی که در کشت تابستانه فراهم  ،نموده باشد

نيست. نتايج اين آزمايش در خصوص اثرات منفی 

يج تنش قطع آبياری بر تعداد طبق در بوته با نتا

مشابهت داشت. ( 2012و همکاران ) Lotfiآزمايش 

اين محققين با بررسی اثرات سطوح مختلف آبياری 

 بر چند ژنوتيپ گلرنگ نشان دادند که کاهش ميزان

تعداد طبق در بوته دار موجب کاهش معنی یاريآب

 نسبت به تيمار آبياری نرمال گرديد.

آزمايش اثر تنش و همچنين اثر متقابل در اين 

تاريخ کاشت در تنش، اثر متقابل تاريخ کاشت در 

رقم و اثر متقابل سه گانه تاريخ کاشت در تنش در 

دار بود. مقايسه رقم بر تعداد دانه در طبق معنی

های اثر متقابل تاريخ کاشت، تنش و رقم بر ميانگين

آبياری، چه  تعداد دانه در طبق نشان داد که در حالت

در کاشت بهاره و چه در کاشت تابستانه، تفاوتی بين 

دو رقم سينا و فرامان از نظر تعداد دانه در طبق وجود 

نداشت ولی در حالت وقوع تنش کم آبی، دو رقم با 

هم تفاوت داشتند به طوری که در حالت تنش در 

کاشت بهاره، رقم سينا برتری داشت ولی در حالت 

بستانه، رقم فرامان وضعيت بهتری تنش در کاشت تا

هايی بين دو رقم از (. چنين تفاوت4داشت )شکل

لحاظ تعداد دانه در طبق در پاسخ به تاريخ کاشت و 

سطوح تنش خشکی نشان دهنده آن است که ارقام 

های متفاوتی به عوامل محيطی مختلف دارای پاسخ

. هستند
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 متقابل تاریخ کاشت و تنش بر تعداد طبق در بوتههای اثر مقایسه برشی میانگین -3شکل 

 

 
 های اثر متقابل تاریخ کاشت، تنش و رقم بر تعداد دانه در طبقمقایسه برشی میانگین -4شکل 

 

اثرات اصلی تنش و  تأثيروزن هزار دانه نيز تحت 

درصد  1و  5رقم به ترتيب در سطوح احتمال 

دار بود. همچنين اثر متقابل تاريخ کاشت در معنی

تنش و اثر متقابل تاريخ کاشت در رقم بر وزن هزار 

دار گرديد. مقايسه درصد معنی 1دانه در سطح 

های اثر متقابل تاريخ کاشت در تنش بر وزن ميانگين

هزار دانه نشان داد که در کاشت بهاره تفاوت بين دو 

دار بود به طوری که تيمار آبياری کامل و تنش، معنی

دار وزن هزار دانه تنش قطع آبياری موجب اُفت معنی

که در کاشت نسبت به آبياری کامل گرديد در حالی

داری بين دو تيمار آبياری کامل تابستانه تفاوت معنی

(. در کاشت بهاره گلرنگ 5و تنش مشاهد نشد )شکل

در اين آزمايش دوره پر شدن دانه با گرمای هوا 

بوده و وقوع تنش کم آبی در دوره پر شدن  مصادف

ها داشته دانه اثر منفی بر انتقال مواد فتوسنتزی به دانه

ها شده است. در کاشت و موجب کاهش وزن دانه

تابستانه به دليل تأخير در کاشت، دوران پر شدن دانه 

مصادف با اواخر تابستان و خنک شدن هوا بوده و 

در دوره پر شدن  وجود يا عدم وجود تنش کم آبی

داری بر انتقال مواد فتوسنتزی نداشته معنی تأثيردانه 

های اثر متقابل تاريخ کاشت در مقايسه ميانگيناست. 

رقم بر وزن هزار دانه نيز نشان داد که دو رقم گلرنگ 
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داری داشتند به در کاشت بهاره با هم اختلاف معنی

رقم طوری که وزن هزار دانه رقم فرامان بيشتر از 

داری سينا بود ولی در کاشت تابستانه، تفاوت معنی

بين دو رقم از لحاظ وزن هزار دانه مشاهده نشد 

تواند نشان دهنده واکنش (. اين نتيجه می6)شکل

طی متفاوت دو رقم به تاريخ کاشت بهاره باشد. 

آزمايشی مشابه آّبياری باعث کاهش تنش و افزايش 

در اين . رديدگاجزای عملکرد و عملکرد دانه 

آزمايش کاهش بيشتر محتوی نسبی آب برگ در ارقام 

و در  حساس تحت تنش خشکی مشاهده گرديد

درصد ظرفيت  75تنش آبی ملايم به ميزان نهايت 

جويی زراعی توصيه گرديد به طوری که ضمن صرفه

در مصرف آب، عملکرد قابل قبولی نيز توليد نمود 

(Bijanzadeh et al., 2022 در .) تحقيقی ديگر

کاهش آبياری در مرحله گلدهی و پر شدن دانه از 

طريق کاهش محتوی نسبی آب برگ، سبب کاهش 

عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف گلرنگ 

طی  .(et al., 2019 Tabib Loghmaniگرديد )

های مختلف آبياری بر ساله با اعمال رژيمدوتحقيقی 

افزايش سطح  روی ارقام گلرنگ مشاهده گرديد که با

آبياری پتانسيل آب برگ افزايش ولی پتانسيل 

اسمزی، ميزان فتوسنتز و ميزان تعرق با کاهش سطح 

 85-171آبياری کاهش يافت. اين محققين افزايش 

درصدی عملکرد دانه در ارقام گلرنگ را در تيمار 

بيشترين ميزان سطح آبياری عمدتا به دليل افزايش 

در طبق گزارش نمودند تعداد طبق و تعداد دانه 

(Singh et al., 2016 در آزمايش ديگری بر روی .)

پنج رقم گلرنگ مشاهده شد تعداد دانه، وزن هزار 

دانه و عملکرد دانه در اثر تنش کم آبی به ترتيب 

درصد نسبت به شرايط آبياری  2/17و  2/6،  2/28

بين ارقام در  داریکامل کاهش يافت و تفاوت معنی

 ,.Joshan et al) ر مشاهده گرديدصفات مذکو

سه ساله بر روی تنش خشکی، (. در آزمايشی 2019

دانه در شرايط بدون  1000بيشترين عملکرد و وزن 

تنش حاصل گرديد و کارايی مصرف آب آبياری در 

کيلوگرم در هکتار  11و  3/7مراحل مختلف رشد بين 

گزارش گرديد. در اين آزمايش دوره گلدهی بسيار 

 ,Karaşبه تنش خشکی اعلام گرديد )حساس 

2020 .)Javadi ( دريافتند که 2020و همکاران )

باعث کاهش تعداد  روز 21 به 7 از آبياری دور افزايش

( و %41/12(، وزن هزار دانه )%5/22دانه در طبق )

( گرديد و وزن هزار دانه %78/7عملکرد دانه )

داشت.  دانه عملکرد با داریمعنی و مثبت همبستگی

درتحقيق ديگری مشاهده شد که تاريخ کاشت و رقم 

اجزای  داری بر صفات رويشی، عملکرد ومعنی تأثير

عملکرد )تعداد طبق، تعداد دانه در طبق و وزن هزار 

دانه( داشت. تعداد طبق بالا در برخی ارقام، عامل 

سازگاری به شرايط اقليمی خشک منطقه اعلام 

دانه به انتقال مجدد گرديد. همچنين افزايش وزن 

ها نسبت داده های فتوسنتزی به دانهمطلوب فرآورده

 (.Al-Doori, 2017شد )
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 های اثر متقابل تاریخ کاشت و تنش بر وزن هزاردانهمقایسه برشی میانگین -5شکل 

 

 

 کاشت و رقم بر وزن هزاردانههای اثر متقابل تاریخ مقایسه برشی میانگین -6شکل 

 

 عملکرد دانه

دار شدن اثرات اصلی هر نتايج حاصله بيانگر معنی

سه عامل تاريخ کاشت، تنش و رقم بر عملکرد دانه 

، تنش بود. همچنين اثر متقابل تاريخ کاشت در تنش

دانه ها بر عملکرد در رقم، و اثر متقابل سه گانه عامل

(. بر اساس 1دار گرديد )جدول از لحاظ آماری معنی

گانه فاکتورها بر های اثر متقابل سهمقايسه ميانگين

 3287عملکرد دانه، بيشترين عملکرد دانه به ميزان 

کيلوگرم در هکتار در رقم فرامان با آبياری کامل در 

و در شرايط تنش )چه در کاشت بهاره به دست آمد 

ه در کاشت تابستانه( تفاوت کاشت بهاره و چ

داری بين دو رقم از نظر عملکرد دانه وجود معنی

با توجه به نتايج اجزای عملکرد در  (.7نداشت )شکل

اين آزمايش به خصوص تعداد طبق در بوته، وقوع 

چنين امری قابل انتظار بود. همچنين تجزيه 

همبستگی نشان داد که عملکرد دانه با هر سه جزء 

داری در سطح ای همبستگی مثبت و معنیعملکرد دار

بود که در اين ميان بيشترين همبستگی با  %1احتمال 

عملکرد دانه مربوط به تعداد طبق در بوته به ميزان 

در تشابه با نتايج آزمايش (. 2بود )جدول  895/0

 در دانه تعداد بوته، در طبق تعداد حاضر، همبستگی

 با ارقام گلرنگدانه  عملکرد دانه و وزن هزار طبق،

گزارش گرديده است  دارمعنی و يکديگر مثبت

(Pasban Eslam et al., 2021 .) طی تحقيقی مشابه
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بيشترين عملکرد مربوط به آبياری بهينه به ميزان 

کيلوگرم در هکتار حاصل گرديد و تنش شديد  4200

درصد نسبت به  44خشکی، عملکرد دانه را به ميزان 

 ,.Gholinezhad et al)د آبياری بهينه کاهش دا

طی آزمايشی ديگر عملکرد دانه و بيوماس  (.2009

تنش  تأثيرداری تحت ارقام گلرنگ به طور معنی

در اثر  (.Bagheri et al., 2011خشکی کاهش يافت )

تنش خشکی، شاخص سبزينگی برگ، هدايت 

ای، مقدار نسبی آب برگ و اجزای عملکرد به روزنه

يافت.  برگ افزايش دمای و کاهش داریمعنی طور

صفت دمای کانوپی در اين آزمايش با صفات تعداد 

طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و عملکرد دانه دارای 

 (.2داری بود )جدول همبستگی منفی و معنی

(Shahrokhnia & Khadem Hamzeh, 2004) 

بيشترين عملکرد دانه ارقام گلرنگ را در تيمار آبياری 

درصد نياز آبی گياه گزارش نمودند.  100بر اساس 

وری اقتصادی آب در تيمار آبياری اين محققين بهره

درصد نياز گياه را به عنوان مناسبترين  75بر اساس 

تيمار معرفی نمودند، هر چند عملکرد اندکی کاهش 

ارقام گلرنگ سبب کاهش قطع آبياری در يافت. 

ارتفاع گياه، شاخص سطح برگ، عملکرد دانه و 

اجزای آن گرديده و در اين بين تعداد دانه در طبق 

بيشترين همبستگی را با عملکرد دانه داشته است. 

همچنين آبياری ارقام گلرنگ در مرحله گلدهی 

ضروری اعلام شده و بهترين رقم در شرايط آبياری 

ط تنش، متفاوت گزارش گرديده معمولی و در شراي

 (.Soleymani et al., 2011است )

 (Tavakoli & Salek Mearaji,  2020)  دريافتند که

بيشترين عملکرد دانه و وزن هزار دانه در آبياری 

تنش خشکی، به طوری که مطلوب حاصل شد 

درصد  51عملکرد دانه ارقام گلرنگ را به ميزان 

واکنش ارقام تحت شرايط تنش و آبياری کاهش داد. 

اين محققين کاهش تعداد طبق  مطلوب متفاوت بود.

تحت  گياه رويشی کمتر رشد قدرت در بوته را به

نسبت دادند و مشاهده نمودند که رقم  تنش شرايط

از  و تردهگس و طويل ريشه بودن دارا علت برتر به

قادر بود تا در  قوی های اسمزیتنظيم کننده طريق

ريشه را حفظ  آب توسط جذب پائين، هایپتانسيل

نموده در نتيجه اثرات تنش خشکی را کاهش داده و 

توليد  تنش در شرايط قابل قبولی عملکرد نتيجه در

عملکرد  عملکرد و اجزای داریکاهش معنینمود. 

کاشت  تاريخ در تأخير تأثيرارقام گلرنگ تحت  دانه

(. اين محقق Pasban Eslam, 2018ثابت شده است )

طبق، تعداد دانه  قطر بين داریمعنی و مثبت همبستگی

و  نمود مشاهده دانه عملکرد و هزاردانه وزن در طبق،

ميانگين  کاشت، تاريخ در اعلام نمود که با تأخير

دوره  نموی تسريع، مراحل افزايش و روزانه دمای

 در بوته طبق تعداد در نتيجه و شده ترکوتاه دهیشاخه

همچنين کاهش تعداد دانه در بوته به  .يابدکاهش می

دليل برخورد با دماهای بالاتر و محدوديت آب و به 

ها اعلام گرديد. طی دنبال آن سقط شدن گلچه

آزمايشی دوساله افزايش ارتفاع، تعداد شاخه، 

رد دانه، اجزای عملکرد )تعداد طبق در بوته و عملک

تعداد دانه در طبق( در کشت زودهنگام افزايش يافت. 

به  در کشت زودهنگام افزايش صفات مذکور

سبب کاهش اثر بارندگی بيشتر و دمای مطلوب که 

 تنش خشکی در مراحل حساس رشد زايشی گرديد

و نهايتا منجر به افزايش جذب نيتروژن و افزايش 

همچنين يوماس گرديد، نسبت داده شده است. ب

های کاهش عملکرد دانه ارقام گلرنگ در تاريخ
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کاشت ديرهنگام به دليل استقرار ضعيفتر، ساقه 

دهی کمتر و تعداد کمتر طبق و توليد کوتاهتر، شاخه

 ,.Abou Chehade et alدانه نسبت داده شده است )

2022 .)(Yari et al., 2014)  که  نمودندمشاهده

 62عملکرد دانه در کشت بهاره نسبت به تابستانه 

مرحله  در خشکی تنش همچنيندرصد بيشتر بود. 

و  81/59کاهش  موجب ترتيببه بندیدانه و گلدهی

عملکرد  درصدی عملکرد دانه گرديد. کاهش 8/29

تعداد  کاهش از ناشی گلدهی، تنش در مرحله دانه

مرحله  در دانه هزار وزن طبق و کاهش در دانه

واکنش ارقام در برابر تنش متفاوت بود بود.  بندیدانه

ولی عملکرد همه ارقام در شرايط بدون تنش، نسبت 

به شرايط تنش بيشتر بود. اين محققين عامل کاهش 

عملکرد دانه ارقام گلرنگ را به کاهش سطح برگ 

ها، کاهش ناشی از زرد شدن و ريزش سريع برگ

جمع ماده خشک تحت سرعت رشد و کاهش ت

طی آزمايشی ديگر شرايط تنش خشکی نسبت دادند. 

باعث  گلدهی و دانه شدن پر طی دوره آبياری قطع

درصد  54 و 21 دانه گلرنگ به ميزان عملکرد کاهش

ارقام  به گرديد. در اين آزمايش ارقام ايرانی نسبت

توليد  تنش و به مقاومت برای بهتری توانايی مکزيکی

 ,.Shiresmaili et alداشتند ) بالاتر دانه عملکرد

2017 .)(Bahadori et al., 2020)  با بررسی اثر

کشت تاخيری و رژيم آبياری دريافتند که قطع آبياری 

در مرحله گلدهی، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در 

طبق، وزن هزار دانه و عملکرد دانه گلرنگ را به ميزان 

درصد کاهش داد. در عين حال ميزان انتقال  33-21

مجدد در اين شرايط افزايش يافت. همچنين با تاخير 

مواد  مشارکت پرورده، مواد مجددکاشت انتقال  در

تعداد طبق  پرورده، مواد مجدد انتقال کارآيی و پرورده

در گياه، تعداد دانه در طبق و عملکرد دانه به ميزان 

ميزان انتقال  افزايشدرصد کاهش يافت.  44-13

کاهش  جبران باعث آبی تنش شرايط در مجدد

نهايت  در و شد فصل آخر دمايی شرايط عملکرد در

دوم و  کاشت تاريخ در دانه عملکرد بيشترين ميانگين

واکنش ارقام  حاصل گرديد. مطلوب آبياری تيمار در

های مختلف کاشت و تحت تنش خشکی در تاريخ

.متفاوت بود
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 درصد روغن دانه

اثرات اصلی تنش و رقم و اثرات متقابل تاريخ کاشت 

در تنش، و تاريخ کاشت در تنش در رقم بر درصد 

های اثر دار گرديد. مقايسه ميانگينروغن دانه معنی

متقابل سه گانه بر درصد روغن دانه نشان داد که دو 

مختلف آبياری و تنش در دو های رقم در حالت

های متفاوتی از لحاظ درصد تاريخ کاشت، پاسخ

اند. در کاشت بهاره و با آبياری کامل روغن داشته

مشاهده گرديد که درصد روغن در رقم سينا به طور 

داری بيشتر از رقم فرامان بود ولی در حالت معنی

تنش )در کاشت بهاره( وضعيت معکوس شده به 

ن روغن در رقم فرامان بيشتر از سينا طوری که ميزا

بود. در تاريخ کاشت تابستانه نيز مشاهده گرديد که 

با آبياری کامل، ميزان روغن دانه رقم فرامان نسبت 

دار داشت ولی در حالت به رقم سينا برتری معنی

داری بين دو تنش در کاشت تابستانه، تفاوت معنی

 Tavakoli & Salek) (.8رقم مشاهده نگرديد )شکل 

Mearaji,  2020) روغن  درصد اعلام نمودند که

بالاتر  درصد 8آبياری، به ميزان  مطلوب شرايط تحت

ود. در اين آزمايش واکنش ب خشکی تنش شرايط از

ارقام تحت شرايط تنش و آبياری مطلوب متفاوت 

های مختلف طی آزمايشی دوساله با اعمال رژيمبود. 

روغن ارقام گلرنگ در سطوح آبياری، کاهش درصد 

 ;Singh et al., 2016بالای تنش گزارش گرديد )

Soleymani et al., 2011 در تحقيقی (. از طرف ديگر

سه ساله بر روی تش خشکی مشاهده گرديد که 

ی بر درصد روغن نداشت ولی بر درصد تأثيرآبياری 

در  (.Karaş, 2020گذار بود )تأثيراسيدهای چرب 

عين حال طی آزمايش دوساله ديگری قطع آبياری در 

مرحله پرشدن دانه، درصد روغن و ترکيب اسيدهای 

 ,.Joshan et al) چرب را در همه ارقام کاهش داد

به  7از در ارقام گلرنگ  آبياری دور افزايش(. 2019

باعث کاهش درصد و عملکرد روغن گرديده  روز 21

 (Yari et al., 2014) (.Javadi et al., 2020است )

روغن ارقام گلرنگ را تحت  کاهش درصد و عملکرد

 به اثرات سوء تنش تنش در مرحله گلدهی تأثير

 که در نهايت دانه عملکرد دانه و وزن بر آب کمبود

نسبت دادند.  گذارد،می تأثير روغن عملکرد بر

گزارش شده است که تأخير در تاريخ کاشت، به طور 

در ارقام گلرنگ  روغن عملکرد درصد و داریمعنی

(. طی Pasban Eslam, 2018داده است ) کاهش را

تاخير در کاشت به دليل افزايش  آزمايشی دوساله

درجه حرارت و کاهش بارندگی منجر به کاهش 

درصد روغن شد. همچنين تحت اين شرايط درصد 

 Abou) اسيدهای چرب در بين ارقام تغيير يافت

Chehade et al., 2022های مختلف کاشت (. تاريخ

داری بر کيفيت روغن دانه معنی تأثيردر ارقام گلرنگ 

درصد  همبستگی(. Al-Doori, 2017) داشته است

روغن با يکديگر مثبت و  و دانه عملکرد روغن،

دار گزارش گرديده است. به طوری که با معنی

نيز  افزايش عملکرد دانه در بوته، عملکرد روغن

 (. Pasban Eslam et al., 2021) يابدمی افزايش
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 درصد روغن دانهبر  و رقم تنش ،های اثر متقابل تاریخ کاشتمقایسه برشی میانگین -8شکل
 

 ضرایب همبستگی ساده بین صفات زراعی گلرنگ -2جدول 

 دمای 

 کانوپی

شاخص 

 سبزینگی

 تعداد طبق

 در بوته

 تعداد دانه

 طبقدر 

 وزن

 هزار دانه

 عملکرد

 دانه

      - 006/0 شاخص سبزینگی

     - 276/0 - 585/0 ** تعداد طبق در بوته

    717/0 ** - 010/0 - 542/0 ** تعداد دانه در طبق

   115/0 308/0 172/0 - 033/0 وزن هزار دانه

  543/0 ** 816/0 ** 895/0 ** - 020/0 - 532/0 ** عملکرد دانه

 - 057/0 202/0 - 166/0 043/0 - 230/0 - 109/0 درصد روغن دانه
 درصد1دار در سطح احتمال معنی **                    

 

 گیرینتیجه

های اين تحقيق قطع آبياری در مرحله  بر اساس يافته

گلدهی، سبببب افزايش دمای کانوپی، کاهش اجزای  

يد.     نه و درصببببد روغن گرد عملکرد، عملکرد دا

همچنين با تاخير در کاشت از بهار به تابستان اجزای  

صد روغن کاهش يافت.    عملکرد، عملکرد دانه و در

عنوان   در اين آزمبايش حبداکثر عملکرد دانبه ببه    

مهمترين صبببفت مورد مطالعه، در کاشبببت بهاره و 

دسببت تحت شببرايط آبياری کامل در رقم فرامان به

جه    مد. نتي که در      آ يانگر اين اسبببت  هايی ب گيری ن

ستان با قطع        شت از بهار به تاب صورت تاخير در کا

جويی در آبياری در مرحله گلدهی ضبببمن صبببرفه    

صرف آب می  سبی را نيز ح م صل   توان عملکرد منا ا

.نمود
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ABSTRACT 

In order to study the effects of water deficit stress on two safflower cultivars under spring and 

summer sowing conditions, an experiment was conducted in a split-split-plot layout based on a 

randomized complete block design with three replications in 2017 at the research farm of 

agriculture faculty, Islamic Azad University, Sanandaj Branch. The main factor was the sowing 

date including spring and summer dates. The sub-factor was drought stress with two levels (full 

irrigation and interrupted irrigation at the flowering stage). The sub-sub-factor was cultivar 

including Sina and Faraman. The heads number per plant and seed yield in spring sowing 

significantly increased compared to summer sowing. In spring sowing conditions, yield and its 

components were significantly decreased as the result of water deficit stress during the 

flowering stage compared with full irrigation however in summer sowing conditions, stress had 

no effect on the above-mentioned traits. The highest rate of seed yield (3287 kg/ha) was 

obtained in the spring sowing of Faraman cultivar with full irrigation, and there was no 

significant difference between the two cultivars with respect to seed yield, under stress 

conditions in spring or summer sowing conditions. According to the results of this experiment, 

in summer sowing conditions there were no advantages from irrigation at the flowering stage 

compared with interrupted irrigation at the flowering stage, therefore in the case of shifting the 

sowing time from spring to summer, it will be possible to save the water by interrupting the 

irrigation at flowering stage accordingly an acceptable yield may be attained as a second crop. 
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