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 دهیچک

 پرداخته نیدر باغات انگور استان قزو یاقتصاد یهالیو تحل یانرژ یهاشاخص نییتع به 1400پژوهش در سال  نیا

ها هداد یپوشش لیبا استفاده از روش تحل یاقتصاد یهاشاخص و یانرژ مصرف زانیم محاسبه از پس، است شده

 زهیمکانمهیو ن یوش سنتدر ر بیبه ترت 26/11و  66/9انگور برابر با  ینسبت انرژ جیتوجه به نتا با. شدانجام  یسازنهیبه

 ب،یبه ترت زهیمکانمهیو ن ینشان داد سود خالص یک تن انگور در روش سنت یاقتصاد جینتا نیهمچن. دیبرآورد گرد

 ،یفن یینمرات کارا نیگانیمها نشان داد روش تحلیل پوششی دادهکتار به دست آمد. دلار بر ه 22/2995و  77/2609

 نی. همچناشدبیم 94/0و  95/0، 90/0برابر  بیترتبه یانگور سنت دیتول یبرا اسیمق ییخالص و کارا یفن ییکارا

، 91/0ر براب بیترتبه زهیمکانمهیانگور ن دیتول یبرا اسیمق ییخالص و کارا یفن ییکارا ،یفن یینمرات کارا نیانگیم

 دیتول یمصرف یدر انرژ یدرصد 19/25 شده منجر به کاهشارائه  نهیمصرف به جیاست. بر اساس نتا 93/0و  97/0

 ،حاصل جیه نتامحصول انگور شده است. با توجه ب زهیمکانمهین دیتول یمصرف یدر انرژ یدرصد 78/24و کاهش  یسنت

ها و سموم ودو استفاده کمتر از ک کیارگان یممکن به سمت کشاورز یتا جا ،ییایمیش یهاکود یبودن مصرف انرژ بالا

 وسطت کشاورزان سطح در ییجوصرفه و یانرژ کردن مصرف نهیبه شودیم شنهادیپ نیشود همچن لیکمتر ن ییایمیش

 .شود جیترو و غیتبل مربوطه یهاارگان

 هاسازی، تحلیل پوششی دادهنهانرژی، انگور، اقتصادی، بهی :های کلیدیواژه
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مقدمه

( و از .Vitis vinifera L) ینام علمبا انگور  

 نیاست. در ا Vitaceaeدرختان خانواده انگورسانان 

گونه وجود  600از  شیجنس و ب 11خانواده حدود 

 یو رونده دارد و دارا یاحالت بوته اهیگ نیدارد. ا

 باشدیها ماز برگ یدر مقابل بعض چکیپ

(Heydari, 2013). کننده تولید هایاستان ترینمهم 

 شرقی آذربایجان قزوین، خراسان، از عبارتند انگور

 به انگور درخت عمر. باشندیم غربی آذربایجان و

 به انگور درخت. است سال 80 تا 75 متوسط طور

 این تأمین برای دارد نیاز زمستانی سرمای ماه 3 تا 2

 به سانتیگراد درجه 10 تا 7 بین دمایی سرمایی، نیاز

 سرما برابر در انگور. است لازم ماه 3 تا 2 مدت

 -18 یدما تا زمستان در تواندمی و است مقاوم

 از ترپایین دمای ولی کند تحمل را گرادسانتی درجه

. شودمی انگور ایهشاخ شدن خشک باعث این

 شودمی آن پوسیدگی باعث تابستان در باران ریزش

 هایباران فاقد بایستمی منطقه تیبتر این به

 باشد وریشهر تا ریت هایماه در ویژه به تابستان

(Gholami Parshkohi et al., 2013).  در استان

هزار هکتار باغ انگور وجود  31از  شیب نیقزو

صول انگور در استان، رتبه نخست مدارد. 

 زیباغات انگور ن شتریرا دارد و ب یمحصولات باغ

مطالعه به  نیا ن تاکستان واقع است.در شهرستا

 انجام نیباغات انگور در استان قزو یمنظور بررس

 .شد

مهم  یهابخش یدر توسعه رگذاریتأث ینقش یانرژ

 یونقل، صنعت و کشاورزحمل لیاز قب یاقتصاد

 قاتیتحق ریاخ یهادر دهه لیدل نیدارد. به ا

 یانرژ تیریاز محققان به سمت مد یاریبس

از  یانرژ حد از شیب ی. استفادهباشدیمعطوف م

 از مشکلات مربوط به یباعث بروز برخ سوکی

 یو از سو شودیم ستیزطیو مح سانان یسلامت

 از شیاستفاده ب یانرژ متیمداوم ق شیبا افزا گرید

به همراه  زیرا ن یاقتصاد یورآن کاهش بهره حد

 (Kaab et al., 2019). خواهد داشت

ه شدیداً به انرژی، به ویژه کشاورزی، امروز

است. این موضوع در  وابسته فسیلی هایسوخت

استفاده زیاد از  لیکشورهای پیشرفته به دل

به  شتربی شیمیایی کودهای و کشاورزی هایماشین

در کشورهای توسعه  نیو همچن خوردیچشم م

گفته شده به دلیل توسعه  ابعیافته استفاده از من

ر حال افزایش است مکانیزاسیون کشاورزی د

.(Erdal et al., 2007) و با توجه  حاتیتوض نیبا ا

 لزوم فسیلی، هایبه محدودیت منابع سوخت

 و انرژی مصرف میزان تعیین جهت بیشتر تحقیقات

. باشد می ضروری موجود منابع از بهینه استفاده

در کشاورزی شامل تولید  ژیانر از استفاده موارد

ر مزرعه، فرآوری محصولات زراعی و دامی د

 هاکشمحصولات، حمل و نقل و تولید کود و آفت

 از انواعی مزرعه در. است مزرعه از خارج در

 تقسیم دسته دو به که شوند، می مصرف هاانرژی

. غیرمستقیم انرژی -2 مستقیم انرژی -1. شوند می

: سوخت مورد نیاز لشام انرژی مستقیم مصرف

 هایاعی(، ماشینبرای تراکتورها )جهت عملیات زر

ف مصر. است آبیاری هایسیستم و برداشت

غیرمستقیم انرژی شامل: انرژی مصرفی برای تولید 

   (Kaab, 2018).باشدبذر، کود، سم و غیره می
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 افتهی یدیابعاد جد دیتول یامروزه رقابت در عرصه

مورد  ،یورو کوشش در جهت ارتقا و بهبود بهره

 یورته است. بهبود بهرهقرارگرف اریو توجه بس دیتأک

 یاست. ارتقا کردن توان بالقوه یاتیمستلزم عمل

و اکثر  شودیو توسعه م شرفتیسبب پ یوربهره

 یمقوله یبرا سعهتوو درحال افتهیتوسعه یکشورها

 یهافنون و روش یریکارگبه میو تعم یوربهره

اند. انجام داده یادیز یهایگذارهیآن، سرما یارتقا

 ریچند سال اخ یکه ط ییعملکرد کشورها یبررس

از آن  یاند حاکداشته یتوجهقابل یرشد اقتصاد

 یارتقا قیکشورها رشد را از طر نیاست که اکثر ا

 (Qelichi et al., 2013).اندآوردهبه دست  یوربهره

یک واحد سازمانی، عبارت از نسبت ستانده  کارایی

زمانی آن واحد است. اگر یک واحد سا یبه نهاده

ای بیشتر و یا های ثابت، ستاندهبتواند با نهاده

ای ثابت با نهادهای کمتر تولید کند، آن واحد ستانده

بود  خواهدبالاتری برخوردار  ییسازمانی از کارا

.(Ghasemi-Mobtaker et al., 2020) از  یکی

 لیتحل نه،یزم نیمناسب و کارآمد در ا یابزارها

 ریروش غ کیعنوان  به که باشدیها مداده یپوشش

 یواحدها ییکارا یمنظور محاسبه به یپارامتر

. امروزه استفاده از شودیاستفاده م رندهیگمیتصم

در  یادیها با سرعت زداده یپوشش لیروش تحل

 عیها و صناسازمان یابیحال گسترش بوده و در ارز

از  یادیز یها. توسعهشودیمختلف استفاده م

 لیتحل یهادر مدل یاربردو ک یتئور یجنبه

ها اتفاق افتاده است. استفاده از داده یپوشش

 نییها علاوه بر تعداده یپوشش لیتحل یهامدل

نقاط ضعف سازمان را در  ،ینسب ییکارا زانیم

 زانیم یکرده و با ارائه نییمختلف تع یهاشاخص

 یارتقا یسوسازمان را به یمشها، خطمطلوب آن

 نی. همچنکندیمشخص م یورو بهره ییکارا

ناکارا بر اساس  یواحدها یابیکارا که ارز یالگوها

 یناکارا معرف یگرفته است به واحدهاها انجامآن

که با  ستنده ییکارا واحدها ی. الگوهاشوندیم

 ترشیب یهایمشابه واحد ناکارا خروج یهایورود

 یهایرا با استفاده از ورود هایهمان خروج ای

است  جیدر نتا عیتنوع وس نیاند. اکرده دیکمتر تول

با سرعت  روش نیا که موجب شده استفاده از

امر موجب  نیرو به گسترش باشد. هم یاندهیفزا

رشد  زین یظرروش از بعد ن نیشده است که ا

فعال  یهااز شاخه یکیداشته باشد و به  یاندهیفزا

 Qelichi et).شود  لیتبد اتیدر عمل قیدر علم تحق

al., 2013) 

پرتقال  تولیددر  انرژیمصرف  تحلیل ایدر مطالعه

شد. قرارگرفته  بررسیمورد  ترکیه آنتالیایاستان  در

شده در  مصرف انرژینشان داد که مقدار  نتایج

مگاژول در هکتار است که  69/60949پرتقال  یدتول

 یدرصد مربوط به کودها 44مقدار حدوداً  یناز ا

 یزلصد مربوط به سوخت ددر 18/31و  یمیاییش

 66/0 یانرژ یورو بهره 24/1 ی،انرژ ییاست. کارا

 75/95 ینبر مگاژول به دست آمد. همچن یلوگرمک

 9/3و  تجدیدیرقابلغ ی،ورود یدرصد از کل انرژ

 ,.Ozkan et al)برآورد شد  یدتجددرصد قابل

 مصرف آلونسو، و گزمان جینتااساس  بر .(2004

بر اساس  تونیاز باغات زدر هر هکتار  یانرژ

 عوامل، نیا انیم از که کندیم رییتغ یعوامل مختلف

 و یاریآب ن،یزم بیش شامل هایژگیو نیترمرتبط

 ،یستیز یهاسوخت از استفاده. است تیریمد نوع

 یهاستمیس یانرژ یبازده یبطورکل تواندیم

 ,Guzman & Alonso)دهد  شیرا افزا یکشاورز

 تولید برای انرژی هایشاخص پژوهشی، در .(2008
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. قرار گرفت بررسیمورد در منطقه طارم  زیتون

بود.  09/3برابر  نهاده به ستانده نسبت انرژی

برابر  زیتون باغ از خالص انرژی میزان همچنین

 مثبت مقدار مگاژول در هکتار بود. این 18/27942

 است. بیشترین انرژی مثبت دهنده بیلان نشان و

 نیتروژون کود نهاده به مربوط یورود انرژی سهم

 خود به را نهاده درصد کل 63/66حدود  در که بود

 آب برای نهاده انرژی آن از بود. پس داده اختصاص

و  تولید به مربوط انرژی داشت. قرار آبیاری

 این از ناچیز استفاده دلیلهب ماشین استهلاك

 مصرف انرژی نتیجه در بود. صفر ادوات و هاماشین

 میل صفر به زیتون باغ در نیز وسط سوختت شده

 از استفاده میزان دهندهنشان انرژی دو کرد. این

 با است زیتون مراحل تولید در ادوات و هاماشین

 مکانیزاسیون دریافت میتوان نکته این به توجه

 صورت مراحل به تمامی و است صفر زیتون باغات

  شودمی انجام کارگری نیروی وسیله به و دستی
.(Sarkhil et al., 2011)  

 (Rajabi Hamedani et al., 2011)  یبررسبه 

 دیتول یسنجاقتصاد یالگو و یانرژ مصرف یالگو

 نیا جینتا. پرداختند همدان استان در انگور محصول

 زانیم انگور دیتول یبرا که داد نشان یبررس

. است ازین هکتار هر در یانرژ مگاژول 66/45213

 و( %19) تهیسیالکتر(، %25/37) ییایمیش یهاکود

 نهاده یانرژ از سهم نیشتریب( %84/17) یوانیح کود

  .اندداده اختصاص خود به را یورود یها

 مصرف نهیزم در شده انجام مطالعات به توجه با

ها، داده یپوشش لیبا روش تحل یسازنهیو به یانرژ

 کشت روش دو سهیمقا جهت یامطالعه تاکنون

( محصول انگور از نظر مصرف زهیمکانمهیو ن ی)سنت

 .انجام نشده است یاقتصاد یوربهره و یژانر

 .باشدیم ریمطالعه به صورت ز نیدر ا یاهداف کل

  یهانهاده از کی هر یانرژ مصرف زانیم محاسبه 

 نسبت لیقب از یانرژ یهاشاخص یابیارز و یورود

 افزوده و یانرژ شدت ،یانرژ یوربهره ،یانرژ

 .ینرژا خالص

 یوربهره سهیمقا جهت یاقتصاد یهاشاخص نییتع 

 .دیدر دو روش تول ی و نسبت سود به هزینهاقتصاد

 یهاو شاخص یمصرف انرژ یالگو نییتع 

ز افاده با است دیتول یهاکردن نهاده نهیبه با یاقتصاد

 .هاداده یپوشش لیتحلروش 

 یمناسب جهت بهبود مصرف انرژ یراهکارها ارائه 

 .  انگورمحصول  دیتول یهانهیزهو کاهش 

 یورو بهره یمصرف انرژ یمطالعه به بررس نیا در

 یپوشش لیاستفاده از تحل نیو همچن یاقتصاد

 ییو کارا یژمصرف انر زانیها جهت بهبود مداده

 .است شده پرداخته انگور باغات در یاقتصاد

 هامواد و روش

 مورد مطالعه یمنطقه

 و یورود یهااطلاعات مربوط به نهاده

و  یمختلف تولید انگور )سنت یهاروشدر  یخروج

استان  آوری شد.( از استان قزوین جمعزهیمکان مهین

کیلومتر مربع در  15623قزوین با مساحتی معادل 

 50دقیقه تا  44درجه و  48حوزه مرکزی ایران بین 

دقیقه طول شرقی از نصف النهار  51درجه و 

 36دقیقه تا  36قه تا دقی 24درجه  35گرینویچ و 

دقیقه عرض شمالی نسبت به خط استوا  48درجه و 

مورد مطالعه را نشان  یمنطقه 1قرار دارد. شکل 

 . دهدیم
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 ی مورد مطالعهی منطقهنقشه -1شکل 

 

مستیاکوس با ادیز شباهت لیدل به یسنت یهاستمیس

 و یانسان یهایانرژ از استفاده و یعیطب یها

 از لذا داشته،رب در یکمتر یانرژ مخارج ،یوانیح

 در حال نیا با. است برخوردار ییبالا یانرژ بازده

 نییپا یکشاورز محصولات عملکرد هاستمیس نیا

 حال در تیجمع ازین یپاسخگو تواندینم و است

 ازین مورد یغذا نیتأم مورد در ژهیو به ایدن شیافزا

 نیگزیجا فشرده یهاستمیاکوس نیبنابرا .باشد

 از استفاده لیدل به که شده یسنت یهاستمیاکوس

 یروین ،یلیفس یهاسوخت دیجد یهایتکنولوژ

 محصول دیتول بازده یدارا ره،یغ و تهیسیالکتر

 ,.Gholami Parshkohi et al) باشدیم یشتریب

های . در سیستم تولید سنتی تمام فعالیت(2013

نوع  کشاورزی به صورت سنتی مثلاً برای آبیاری از

مکانیزه از نیمهشود اما در نوع غرقابی استفاده می

شود. ای به کار گرفته میهای نوین مانند قطرهآبیاری

های در سیستم نیمه مکانیزه نیمی از فعالیت

کشاورزی در تولید انگور به صورت مکانیزه انجام 

شود. در فعالیت برداشت با توجه به اینکه در می

داشتی برای این محصول وارد ایران هنوز ماشین بر

یا ساخته نشده، برداشت در هر دو سیستم کاملاً به  

 شود. صورت دستی انجام می

 

مربوط به  ازیاطلاعات مورد ن یآورجمع یبرا

مورد  یمختلف یهامطالعه روش نیدر ا دیتول ندیفرآ

به  توانیاستفاده قرار گرفت که از آن جمله م

کشاورزان، کارشناسان  پرسشنامه، مصاحبه با لیتکم

و آمار و اطلاعات موجود  یجهاد کشاورز یاداره

اشاره  یسازمان جهاد کشاورز یهادر کتابخانه

 نمود. 

 نیباغ داران در ا یگسترده بودن جامعه لیبه دل

انجام  یبردارپرسشنامه، نمونه لیتکم یمطالعه، برا

 یصورت تصادف پرسشنامه به 20منظور  نیشد. بد

. دیگرد لیو تکم عیباغ داران توز نیدر ب و مجزا

 یجامعه، نسبت انرژ اریانحراف مع نیتخم یبرا

از  تفادهآن با اس اریشده و انحراف معانتخاب

پرسشنامه  20 نیآمده از ا دست اطلاعات به

حجم نمونه، از  نییتع ی. سرانجام برادیمحاسبه گرد

 (1)رابطه  توسط کوکران شده شنهادیفرمول پ

 (Romero-Gámez et al., 2012). شد ادهاستف

انگور  زهیمکانمهیو ن یسنت دیتول ینمونه برا حجم

 .دیگرد برآورد 60و  80برابر با  بیبه ترت

 

(1) 
222

22

)1( tSdN

tNS
n




 
  

 بیضر t ،یآمار یجامعه یاندازه Nدر آن  که
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 عیقبول که با فرض نرمال بودن توز قابل نانیاطم

به دست   ودنتیاست-یاز جدول تنظر  صفت مورد

مطالعه  صفت مورد اریبرآورد انحراف مع S د،یآیم

 یمطلوب )نصف فاصله یدقت احتمال dدر جامعه، 

 حجم نمونه است. n( و نانیاطم

 

 محصول دیدر تول یانرژ انیجر
 

 یدر محصول باغ یانرژ انیمطالعه جر نیدر ا

 و یسنت دیتول ستمیس یطور مجزا براانگور به 

 یهاقرارگرفته است، نهاده یمورد بررس زهیمکانمهین

 هانیماش ،یکارگر یرویاند از: ناستفاده عبارت مورد

)شامل  ییایمیش یکودها زل،یو ادوات، سوخت د

)شامل  ییایمی(، سموم شمیفسفر و پتاس تروژن،ین

 تهیسالکتری ،(هاکشو قارچ هاکشها، آفتکشعلف

مورد نظر  خروجی صول. محباشدی میوانیح و کود

 زانیم یمحاسبه یبرا .باشدیبخش، انگور م نیدر ا

در هر بخش، از  یخروج یو انرژ یمصرف یانرژ

از  کیمتناظر با هر  یانرژ یارزهاو هم بیضرا

 بیضرا نی. اشودیها بهره گرفته مها و ستاندهنهاده

 یمحاسبه ی( آورده شده است. برا1در جدول )

 زانیها، مها و ستاندهاز نهاده کیمعادل هر  یانرژ

خود  یارز انرژها در همآن از کیمصرف هر 

 .شودیضرب م

از  یکی ینیماش یهامربوط به نهاده یانرژ

 یانرژ لیتحل ندیدر فرآ یاقلام انرژ نیترمهم

 دهیچیپ زیآن ن یمختلف است که محاسبه داتیتول

 یژانر یمنظور محاسبه مطالعه به نی. در اباشدیم

شده ( استفاده2) یشده از رابطه استفاده یهانیماش

 :(Canakci & Akinci, 2006)است 

 

(2) 
T

tMG
ME

p 


 
 

در واحد سطح  نیماش یانرژ MEکه در آن 

(MJ/ha) ،G نیجرم ماش (kg) ،Mp یمعادل انرژ 

در واحد  نیزمان استفاده از ماش t، (MJ/kg) نیماش

 .باشدیم (h) نیماش دیمف عمر Tو  (h/ha)سطح 

 مگاژول 7/142ی ارز انرژپژوهش از هم نیدر ا

و ادوات استفاده شد که  هانیماش یبرا وگرمیکل بر

ونقل حمل و یو نگهدار ریتعم د،یتول یشامل انرژ

(Kaltsas et al., 2007). شودیم

. 
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 تولید انگور  ورودی و خروجی هایهای انرژییارزهم -1 جدول

هاااااااااااا و ودیور

 های سامانهخروجی
 منبع ارز انرژی )مگاژول بر واحد(هم واحد

 (Kitani, 1999) 96/1 نفر ساعت نیروی انسانی -1

 (Kaltsas et al., 2007) 7/62 کیلوگرم و ادوات هاماشین -2

 (Kitani, 1999) 31/56 لیتر سوخت دیزل -3

   کیلوگرم کودهای شیمیایی -4

 14/66 (Bakhtiari et al., 2015)  (N)نیتروژن       

 5O2P(  44/12 (Unakitan et al., 2010)( فسفر      

 O2K(  15/11 (Rafiee et al., 2010)(پتاسیم       

 (Kaltsas et al., 2007) 3/0 کیلوگرم کود حیوانی-5

 (Mohammadi et al., 2014) 12 کیلووات ساعت الکتریسیته -6

 (Kitani, 1999) 120 لوگرمکی شیمیایی سموم -7

 (Kitani, 1999) 8/11 کیلوگرم انگور -8

 

 های انرژیی شاخصمحاسبه

ترین اقدامات در فرآیند تحلیل یکی از مهم

باشد. با استفاده های انرژی میانرژی، تعیین شاخص

های ی سامانهها امکان مقایسهاز این شاخص

ها که آید. بعضی از این شاخصمختلف فراهم می

امکان شناخت جامع از وضعیت انرژی در 

آورند شامل نسبت کشاورزی و صنعت را فراهم می

ی و افزوده 3، انرژی ویژه2وری انرژی، بهره1انرژی

ها به ترتیب با باشند. این شاخصمی 4خالص انرژی

آیند ( به دست می6تا  3های )استفاده از معادله
(Samavatean et al., 2011). 

 

(3) 
in

out

E

E
ER 

 
(4) 
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(5) 

Y
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1- Energy Ratio (ER) 
2- Energy Productivity (EP) 

3- Specific Energy (SE) 

4- Net Energy Gain (NEG) 

(6) 
inout EENEG  

 

 MJ/ha(، inE(انرژی خروجی  outEکه در آن، 

عملکرد محصول  Yو  (MJ/ha)انرژی ورودی 

(kg/ha) باشد. میER  ،نسبت انرژی( بدون بعد(

EP وری انرژی( برحسب )بهرهkg/MJ ،SE  انرژی(

ی خالص )افزوده NEGو  MJ/kgویژه( برحسب 

 باشند.می MJ/haانرژی( برحسب 

 یاقتصاد یابیارز
باید  یدیهر واحد تول دیتول یهزینه یمحاسبه یبرا

آن به دیدست آورد که در تولرا به یهاینهاده متیق

نیکود، سموم، اجاره ماش یهاهزینهکار رفته است. 

و  ریمتغ یهاو ... از دسته هزینه یسانان یروین ها،

جز  اتیو مال کشاورز مهیحق ب ن،یهزینه اجاره زم

 یهاشاخص. شوندیثابت قلمداد م یهاهزینه

مورد مطالعه در این بخش شامل ارزش  یاقتصاد

سود  نسبت، خالص سود د،یتول نهیهز کلکل،  دیتول

 باشند.یم یاقتصاد یوربهره و نهیبه هز
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ثابت و هزینه یهاشامل هزینه دیتول یهاهزینه

باشد. سود خالص با کم کردن کل یم ریمتغ یها

آید. یهر هکتار به دست م یبه ازا دیتول یهزینه

 میتقساز  نهیهز به سود نسبت شاخص نیهمچن

هر هکتار  یبه ازا دیتول یدرآمد کل بر کل هزینه

با استفاده  یاقتصاد هایقابل محاسبه است. شاخص

 Banaeian et).آمدند دست  به( 11تا  7وابط )راز 

al., 2011) 
 

 کل دیعملکرد کل = ارزش تول ×کالا  متیق (7)

 دیتول نهیهز کل=  ثابت یهانهیهز+ ریمتغ یهانهیهز (8)

(9) 
 بر دلار) کل درآمد -( هکتار بر)دلار  دیتول کل نهیهز

 خالص سود( = هکتار

(10)    
 ر برهکتار( / درآمد کل )دلا)دلار بر  دیکل تول نهیهز

 نهیهز به سود نسبتهکتار( = 

(11) 
 ملوگریکل )ک عملکرد /)دلار بر هکتار(  دیتول نهیهز

 یاقتصاد یوربهرهبر هکتار( = 

 

 هاتحلیل پوششی داده
ها، یک روش غیر پارامتری است تحلیل پوششی داده

ی هر واحد تولید و یا گیری شدهکه عملکرد اندازه

کند و تمرکز آن بر گیرنده را بهینه میتصمیم واحد

 گیرنده بهروی مشاهدات تکی هر واحد تصمیم

 ,.Chauhan et al)سازی آن واحد است عنوان بهینه

های ناپارامتری این ترین ویژگی روش. مهم(2006

است که نیاز به توزیع یا شکل خاص تابع ریاضی 

اطلاعات  ها ازندارند. در روش تحلیل پوششی داده

نهاده و محصول هر واحد تولیدی برای ساخت یک 

شود. در چنین مرز تولید ناپارامتریک استفاده می

شده بر رو یا زیر  حالتی تمامی واحدهای مشاهده

گیرند و کارایی با انجام یک مرز پوششی قرار می

طور مجزا برای هر بنگاه ها بهسازیسری بهینه

کارایی هر واحد تولیدی شود؛ بنابراین، محاسبه می

ی واحدهای تولیدی در نمونه، نسبت به کارایی همه

گیرند. در این روش تمامی سنجش قرار می مورد

عنوان جزء ناکارایی در نظر  انحرافات از مرز تولید به

شود و از وجود یک جزء خطای تصادفی گرفته می

شود. در این روش، برای نظر می ها صرفدر داده

گیری ولید و محصولات، واحدهای اندازهعوامل ت

که این روش، همه  آنجایی متفاوتی وجود دارد. از

دهد، به آن ارقام و اطلاعات را تحت پوشش قرار می

 ,Kuosmanen)شود ها گفته میتحلیل پوششی داده

آمده درروش تحلیل پوششی دستکارایی به .(2006

ا ترکیب ها، کارایی نسبی است و مرز کارایی رداده

کنند. لذا هر بنگاه محدبی از واحدهای کارا ایجاد می

که روی مرز کارایی قرار داشته باشد، کارا و در غیر 

این صورت ناکاراست. جهت کارا شدن یک واحد 

های آن واحد ها و ستاندهناکارا باید تغییراتی در نهاده

   (Mohammadi, 2008).صورت گیرد

 مدل سه در هاداده یپوشش لیتحل مطالعه، نیا در

 اسیمق ییکارا و خالص یفن ییکارا ،یفن ییکارا

 یانرژ در شده نهیبه ریمقاد یمحاسبه منظوربه

در تولید  انگورمحصول  یبرا یو اقتصاد یمصرف

 ،یطورکل. بهشد گرفته کار به سنتی و نیمه مکانیزه

 یپوشش لیتحل یهامدل در که ییکارا فیتعر

  باشدی( م12رابطه )طبق  شودیم استفاده

:(Charnes et al., 1978) 
 

(12) 

 
 

 اسیمق به بازگشت مدل اساس بر که یفن ییکارا

 یواحدها یلهیوسبه اساسأ گردد،یم یمعرف ثابت
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 که شودیم یریگاندازه عملکردشان یبرا شدهیابیارز

 از ییاکار نوع نیا. باشدیم واحدها گرید به وابسته

 مدل همان درواقع که بوده محاسبهقابل (13) یرابطه

 :باشدیم (12) یرابطه در یخط یزیربرنامه

(13) 

 

 
 

 به مربوط مقادیر x ،یفن ییکارا hk  ،رابطه این در

 بیترت به  sوm موردنظر، یخروج y ها،یورود

 احدو توسط یدیتول یهایخروج و هایورود تعداد

 بیترت بهو ها وتعداد نهادهn  رنده،یگمیتصم

 .باشدیم هایخروج و هایورود ماتریس

 متأثر که بوده یفن ییکارا همان خالص، یفن ییکارا

 بازگشت مدل اساس بر اسیمق ییکارا ییجاجابه از

 دواح کی رییتغ با مدل نیا در .است ریمتغ اسیمق به

 ای شیافزا یریمتغ نسبت با یخروج ها،یورود در

 نحوه (14) یخط ی. رابطهکندیم دایپ کاهش

  دهدیم نشان را خالص یفن ییکارا یمحاسبه

:(Banker et al., 1984) 
 

(14) 

 

 یبالقوه لیپتانس ف،یتعر به بنا زین اسیمق ییکارا

 رندهیگمیتصم واحد کی یبرا نهیبه مقدار به یابیدست

 است محاسبهقابل (15) یرابطه از و باشدیم

(Mousavi – Avval et al., 2011). 

(15) 
 

 

 خاالص  یفنا  ییکاارا  و یفنا  ییکارا ریمقاد کهیوقت

 ریا غ در و باوده  اسیمق ییکارا از نشان باشند کسانی

 منظاور باه  .اسات  ناکاارا  اسیا مق پارامتر صورت نیا

 یرابطه از یمصرف یانرژ در ییکارا عدم سطح نییتع

 استفاده شده ییجوصرفه یانرژ نسبت محاسبه( 16)

 Kao, 2007)   . (Hu &شد

(16) 

 

 

 ییجوصرفه یانرژ نسبت یمحدوده (،16) رابطه در

 یانارژ  مقادار  چاه  هر .باشدیم کی و صفر نیب شده

 یواقعا  یورود یمطلوب نسبت به انارژ  شده رهیخذ

 یانارژ  در ماورد مطالعاه   مازارع  ییناکارا شود شتریب

 رهیذخ یانرژ زانیم تیقابل و افتهیشیافزا شدهمصرف

 از مطالعاه  نیا ا در نیهمچن. ابدییم شیافزا زین شده

 ناه یبه ریمقااد  یابیا ارز یبارا  محاور  یورود روش

 باه  نهااده  نیچناد  رایز د؛یگرد ها استفادهنهاده یافتهی

 یحال در نیا است؛ شده مشخص مدل یورود عنوان

 .دارد وجود عملکرد یخروج کی تنها که است

 اجارا  از قبال  هاا داده ابتادا  ،هاا داده لیا تحل منظوربه

 تا شد آماده اکسل افزارنرم در رگکارب کیصورت به

 ارافزنرم از .کند ییشناسا را هاآن بتواند EMSافزارنرم

 و هیا تجز یبارا  (EMS) هاا سامانه ییکارا یریگاندازه

 شاد  اساتفاده  واحدها ییکارا یبررس و هاداده لیتحل

.(Kaab, 2018) عملکردی، انرژ مصرف از نظر مزارع 

 یابیا ارز ماورد  یاقتصااد  یوربهره نیهمچن و دیتول

 مشاخص  ناکاارا  و کارا یواحدها سپس. گرفتند قرار

 یاقتصااد  یهاشاخص و هادهنها یانرژ زانیم و شده

ikv
rku
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 یواقع باحالت هاآن تفاوت و محاسبه نهیبه حالت در

 .دیگرد مشخص

 

 نتایج و بحث

 انگور دیتول مختلف یهاروش در یانرژ انیجر لیتحل

 یها و انرژنهاده یمصرف انرژ یزانم 2در جدول 

شده  ارائه مکانیزهانگور در تولید سنتی و نیمهستانده 

و مقدار  ین داد متوسط مصرف انرژنشا یجاست. نتا

در تولید  انگورهکتار  یککشت  یستانده برا یانرژ

 17/26214 یبمطالعه به ترت منطقه موردسنتی 

متوسط مصرف همچنین مگاژول بود.  253110و

هکتار  یککشت  یستانده برا یو مقدار انرژ یانرژ

طالعه به م منطقه موردمکانیزه در تولید نیمه انگور

این نتایج  مگاژول بود. 284380و  30/25249 یبترت

ها در تولید دهد که مقدار انرژی کل نهادهنشان می

در  مکانیزه انگور است.سنتی انگور بیشتر از تولید نیمه

که، مقدار انرژی خروجی تولید انگور حالی

ی مکانیزه بیشتر از انرژی خروجی تولید انگور سنتنیمه

 است. 

ها و ستانده در ار انرژی نهادهدر مطالعات دیگر مقد

 31776تولید انگور در شهرستان شهریار به ترتیب، 

مگاژول در هکتار  202871مگاژول در هکتار و 

این . (Karimi & Moghaddam, 2018)برآورد شد 

ها و ستانده برای تولید انگور در مقدار انرژی نهاده

 مگاژول بر هکتار 33874استان همدان نیز به ترتیب، 

 Rasouli1)مگاژول بر هکتار برآورد گردید  58622و 

et al., 2014). ها و ستانده برای مقدار انرژی نهاده

 20894تولید انگور در شهرستان ابهر به ترتیب، 

مگاژول بر هکتار گزارش  85072مگاژول بر هکتار و 

 (.Haji Agha Alizadeh & Taromi, 2014) گردید

 سنتید یدر تول ی انگوررژان هایاز نهاده یکسهم هر 

 یشبه نما 3و  2 هایدر شکلمکانیزه به ترتیب و نیمه

سهم  یشترینب نیتروژنکه  یبترت یندرآمده است. بد

 44 در تولید سنتی و درصد 47 میزان به هااز کل نهاده

تصاص داده را به خود اخ مکانیزهدرصد در تولید نیمه

و  ددرص 11کود حیوانی با آن  از است و پس

 در تولید را هااز کل نهاده درصد 10الکتریسیته با 

درصد و الکتریسیته با  12سنتی و  سوخت دیزل با 

 مکانیزه بهها را در تولید نیمهاز کل نهادهدرصد  11

 ودرصد(  4) ماشین ها و ادوات. دادند اختصاص خود

در تولید سنتی و  یببه ترتدرصد(  4) پتاسیم

  داشتند. را یمصرف انرژ یزانم ینکمترمکانیزه نیمه

ای مقدار انرژی کود و سموم شیمیایی تولید در مطالعه

مگاژول بر هکتار  19446انگور در شهرستان شهریار 

 .(Karimi & Moghaddam, 2018)برآورد شد 

که مقدار انرژی نیروی انسانی در این مطالعه درحالی

ار مگاژول بر هکتار به دست آمد. بیشترین مقد 1988

انرژی کود و سموم شیمیایی برای تولید انگور در 

مگاژول در هکتار گزارش  22424نیز،   استان همدان

شد و کمترین مقدار انرژی مربوط به نیروی انسانی با 

 .(Rasouli1 et al., 2014) مگاژول بر هکتار بود 1672

مقدار انرژی کود و سموم شیمیایی برای تولید انگور 

مگاژول بر هکتار و مقدار  12899 در شهرستان ابهر

مگاژول بر هکتار  623انرژی ناشی از نیروی انسانی 

 ,Haji Agha Alizadeh & Taromi)برآورد شد 

2014). 
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 نیقزو استان درانگور  زهیمکانمهیو ن یسنت دیدر تولها  ها و ستاندهنهاده یانرژ نیانگیم سهیمقا -2 جدول

 زهمکانیتولید نیمه تولید سنتی 

 واحد بخش
مقدار مصرف 

 )واحد بر هکتار(

انرژی معادل )مگاژول 

 بر هکتار(

مقدار مصرف 

 )واحد بر هکتار(

انرژی معادل )مگاژول بر 

 هکتار(

      هاالف( نهاده

 20/1509 770 40/1548 790 نفر ساعت نیروی انسانی -1

 50/1567 25 50/940 15 کیلوگرم و ادوات هاماشین -2

 36/3153 56 02/2365 42 لیتر سوخت دیزل -3

     کیلوگرم کودهای شیمیایی -4

 5/187 25/12401 167 38/11045  (N)نیتروژن 

 5O2P(  100 1244 84 96/1044( فسفر

 O2K(  100 1115 86 9/958(پتاسیم 

 2190 7300 3000 10000 کیلوگرم کود حیوانی-5

 2820 235 2640 220 کیلووات ساعت الکتریسیته-6

 960 8 960 8 کیلوگرم شیمیایی سموم -7

 30/25249 - 17/26214 - مگاژول هاکل انرژی نهاده

      ب( ستانده

 284380 24100 253110 21450 کیلوگرم انگور

 

 
 ها در کل انرژی مصرفی تولید سنتی انگورسهم هریک از نهاده -2شکل 

 

6%

4%

9%

47%

5%

4%

11%

10%

4%

نیروی انسانی ماشین ها و ادوات سوخت دیزل

نیتروژن فسفات پتاسیم

کود حیوانی الکتریسیته سموم شیمیایی
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 مکانیزه انگورنیمه در کل انرژی مصرفی تولیدها سهم هریک از نهاده -3شکل 

 

انگور در  دیتول یبرا یانرژ یهاشاخص ریمقاد

 داده نشان 3در جدل  زهیمکانمهیو ن یروش سنت

 66/9بر این اساس نسبت انرژی برابر با شده است. 

مکانیزه روش سنتی و نیمه به ترتیب در 26/11و 

 از دیتول زانیم که یانرژ یوربهرهبرآورد شده است. 

 بر لوگرمیک 95/0 و 82/0 دهدیم نشان را مگاژول کی

 زهیمکانمهیو ن یدر روش سنت بیترت به مگاژول

 04/1و  22/1با  یشدت انرژ زانیمحاسبه شد. م

و  یدر روش سنت بیترت به لوگرمیبر ک مگاژول

افزوده  زانیم نیبرآورد شده است. همچن زهیمکانمهین

 هانهاده و هاستانده یفاضل انرژکه از ت یخالص انرژ

( و ی)روش سنت 83/226895 زانیبه م شودیم حاصل

 برآورد( زهیمکانمهیبر هکتار )ن مگاژول 70/259130

 ،كارايي مصرف انرژيدر مطالعات مشابه  .دیگرد

، شدت انرژی و بهره خالص انرژی انرژیوري بهره

بر در تولید انگور در شهرستان شهریار به ترتیب برا

بر  مگاژول 85/1، کیلوگرم بر مگاژول 54/0و  38/6

مگاژول در هکتار گزارش شد  171095 وکیلوگرم 

(Karimi & Moghaddam, 2018). ها این شاخص

برای تولید انگور در استان همدان نیز به ترتیب 

 67/6، کیلوگرم بر مگاژول 15/0و  73/1برابر 

تار مگاژول در هک 24749 وکیلوگرم بر  مگاژول

این  .(Rasouli1 et al., 2014) محاسبه شدند

ها برای تولید انگور در شهرستان ابهر به شاخص

 86/2، کیلوگرم بر مگاژول35/0و  14/4ترتیب برابر 

مگاژول در هکتار  64178 وکیلوگرم بر  مگاژول

 ,Haji Agha Alizadeh & Taromi) گزارش گردید

2014)
 مکانیزه انگورد سنتی و نیمههای انرژی در تولیشاخص -3جدول 

 مکانیزهنیمه سنتی واحد شاخص انرژی

 26/11 66/9 - نسبت انرژی

 وری انرژیبهره
کیلوگرم بر 

 مگاژول
82/0 95/0 

 انرژی ویژه
مگاژول بر 

 کیلوگرم
22/1 04/1 

ی خالص افزوده

 انرژی
 70/259130 83/226895 مگاژول بر هکتار

6%

6%

12%

44%4%

4%

9%
11%

4%

نیروی انسانی ماشین ها و ادوات
سوخت دیزل نیتروژن
فسفات پتاسیم
کود حیوانی الکتریسیته
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محصول درآمد  های اقتصادی، هزینه وشاخص

 در مکانیزهانگور در هر دو روش تولید سنتی و نیمه

منظور درك بهتر  معین گردیده است. به 4جدول 

ها به ازای تولید یک هزینه و درآمد کل، مقادیر آن

تولیدی نشان داده شده است. با ل محصو هکتار

انگور  تنیک  سود خالصمراجعه به این جدول، 

 77/2609نیزه به ترتیب، مکادر روش سنتی و نیمه

کل است. دلار بر هکتار  22/2995دلار بر هکتار و 

ثابت و متغیر های که از مجموع هزینه هزینه تولید

آید، برای یک هکتار در روش سنتی و به دست می

دلار به دست آمد.  77/619و  72/607مکانیزه نیمه

مکانیزه های جدید در روش نیمهبه کارگیری فناوری

های آن بیشتر از شده است که میزان هزینه باعث

روش سنتی باشد. همچنین میزان درآمد حاصل از 

باشد. مکانیزه نیز از روش سنتی بیشتر میروش نیمه

 دلار دهد که به ازای هروری نشان میشاخص بهره

را توان از محصول مورد نظر هزینه، چه مقدار می

شاخص  مقدار این شودکه مشاهده میتولید کرد 

کیلوگرم بر دلار و برای  29/35برای روش سنتی 

کیلوگرم بر دلار محاسبه  88/38مکانیزه روش نیمه

گردید. همچنین مقدار سود به هزینه تولید انگور در 

دست ( به83/5مکانیزه )( و نیمه29/5روش سنتی )

مکانیزه بیشتر آمد. نسبت سود به هزینه روش نیمه

برای تولید  زهیمکانمهیناز روش سنتی است و روش 

 صرفه اقتصادی خواهد داشت.انگور 

 مکانیزه انگورتحلیل اقتصادی در تولید سنتی و نیمه -4جدول 

 مکانیزهنیمه سنتی واحد بخش

 24100 21450 کیلوگرم بر هکتار عملکرد

 00/3615 50/3217 دلار بر هکتار *ارزش تولید کل 

 77/619 72/607 دلار بر هکتار کل هزینه تولید

 22/2995 77/2609 دلار بر هکتار سود خالص 

 83/5 29/5 - نسبت سود به هزینه

 88/38 29/35 کیلوگرم بر دلار وری اقتصادیبهره
 باشد.ارزش تولید کل در باغات برابر با درآمد کشاورز می *

 

 هاسازی تولید انگور به کمک روش تحلیل پوششی دادهبهینه

عنوان یک شاخص حد تولیدی انگور بهکارایی وا

، ارزیابی و مورد مقایسه قرار گرفت. از بحث مورد

رو در این مطالعه از این تکنیک برای محاسبه این 

های انگور و کارایی مصرف انرژی در تولیدکننده

است. این  شده استفادهها مقایسه نمرات کارایی آن

ژی، روش پس از تعیین نمرات کارایی مصرف انر

مصرف انرژی به  نظر ازکننده را  کارآترین تولید

ازای عملکرد تولیدی انگور شناسایی کرده و کارایی 

سنجد. با توجه ها را نسبت به آن میبقیه تولیدکننده

هستند و  کنترلقابلهای ورودی نهاده که به این

میزان عملکرد به دلیل عوامل مختلفی از قبیل 

ها و غیره قابلیت یماریمشکلات اقلیمی، بروز ب

 استفادهکنترل کمتری دارد، از روش ورودی محور 

 های ورودی به باغ بهاست. در این روش نهاده شده

عنوان ورودی )انرژی مصرفی( و عملکرد انگور 

 گرفتهعنوان خروجی در نظر به  )انرژی تولیدی(

 است.شده

شده مورد بررسی قرار واحدهای در نظر گرفته 

( به ترتیب 5( و شکل )4رفتند که در شکل )گ

نمره  نظر ازمکانیزه انگور فراوانی تولید سنتی و نیمه
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کارایی انرژی برای کارایی فنی، کارایی فنی خالص 

است. بر این اساس شده و کارایی مقیاس نشان داده 

واحد در تولید سنتی و کمتر  20فنی بیش از  نظر از

سنتی دارای نمره کارایی واحد در تولید نیمه 20از 

مصرف انرژی،  نظر ازیک و یا به عبارت بهتر 

 5نسبت به انرژی تولیدی بهینه عمل کردند. کمتر از 

واحد در تولید  5واحد در تولید سنتی و بیشتر از 

داشتند.  7/0تا  6/0مکانیزه نمره کارایی در دامنه نیمه

 50کارایی فنی خالص بیش از  نظر ازهمچنین 

واحد در  40در تولید سنتی انگور و بیش از  واحد

مکانیزه انگور نمره کارایی یک داشتند و تولید نیمه

واحد در تولید سنتی  20نمره کارایی مقیاس بیش از 

مکانیزه واحد در تولید نیمه 20انگور و کمتر از 

 .انگور نیز یک بود
 

 

 
 

 اییراوانی تولید سنتی انگور ازنظر انواع کارف -4شکل 

 

 
 مکانیزه انگور ازنظر انواع کاراییفراوانی تولید نیمه -5شکل 
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( به ترتیب مقادیر میانگین 6( و )5در جدول )

های مختلف برای تولیدکنندگان سنتی و کارایی

طورکه است. همان شده مکانیزه انگور ارائهنیمه

شود میانگین نمرات کارایی فنی، کارایی مشاهده می

و کارایی مقیاس برای تولید انگور سنتی  فنی خالص

باشد. می 94/0و  95/0، 90/0ترتیب برابر به

همچنین میانگین نمرات کارایی فنی، کارایی فنی 

خالص و کارایی مقیاس برای تولید انگور 

 93/0و  97/0، 91/0ترتیب برابر مکانیزه بهنیمه

است. بر اساس مقادیر انحراف معیار نمرات کارایی 

 ، کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس نشان دادهفنی

(، کارایی مقیاس دارای 6( و )5شده در جدول )

دهنده افزایش باشد که نشاندبیشترین پراکندگی می

وری است. حداقل نمره کارایی فنی بالقوه در بهره

مکانیزه به ترتیب تولید انگور به روش سنتی و نیمه

که نسبت به نمره است  آمده دستبه 63/0و  66/0

 66عبارتی تنها دهد؛ بهکامل مقدار کمی را نشان می

درصد از انرژی مصرفی در تولید سنتی و  63و 

مفید قرارگرفته و مابقی آن  استفاده موردمکانیزه نیمه

با توجه میزان انرژی خروجی که داشته است؛ 

 است رفته هدربه

 
 ی مورد مطالعهد سنتی انگور در منطقهمقادیر مختلف انواع کارایی تولی -5جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین عنوان

 1 66/0 12/0 90/0 کارایی فنی

 1 92/0 065/0 95/0 کارایی فنی خالص

 1 71/0 14/0 94/0 کارایی مقیاس

 

 

 ی مورد مطالعهمکانیزه انگور در منطقهمقادیر مختلف انواع کارایی تولید نیمه  -6جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین عنوان

 1 63/0 14/0 91/0 کارایی فنی

 1 90/0 25/0 97/0 کارایی فنی خالص

 1 70/0 56/0 93/0 کارایی مقیاس

 
طور که ذکر شد در تکنیک تحلیل پوششی همان

ها با الگو قرار دادن تولیدکنندگان با نمره کارایی داده

توانند حدس بزنند که می یک، تولیدکنندگان ناکارا

چه تغییراتی در الگوی مصرف انرژی لحاظ کنند تا 

به سطح مدیریت عملیاتی بهتری دست یابند و 

بتوانند کارایی مصرف انرژی را در تولید افزایش 

رو مقدار مازاد مصرف انرژی برای دهند. ازاین

تولیدکنندگان ناکارا برآورد شده و سپس با کسر از 

ر بهینه مصرف انرژی برای تولید انگور میانگین مقدا

مکانیزه در در هر دو روش تولید سنتی و نیمه

است. بر اساس نتایج  شده ( ارائه8( و )7جدول )

سازی انرژی مصرفی با استفاده از مندرج، بهینه

مگاژول  80/24510ها تکنیک تحلیل پوششی داده

مگاژول بر  57/23740بر هکتار در روش سنتی و 

مکانیزه محاسبه شد که این ر در روش نیمههکتا

میزان مصرف انرژی بدون کاهش در میزان انرژی 

 97/5و  49/6تولیدی در هر هکتار منجر به کاهش 

درصدی در مصرف انرژی روش سنتی و 
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طور که در این است. همانمکانیزه انگور شده نیمه

شود با رعایت الگوی مصرف بهینه جدول دیده می

ها و درصد از مصرف ماشین 03/10و  03/9انرژی، 

مکانیزه ادوات به ترتیب در روش سنتی و نیمه

یی در جوصرفهجلوگیری خواهد شد که این میزان 

تنها منجر به افزایش کارایی در مصرف انرژی نه

انرژی خواهد شد بلکه کمک زیادی به بهبود 

انسان و  سلامت بههای مربوط شاخص

 53/8. سموم شیمیایی با زیست خواهد نمودمحیط

و کود نیتروژن با  شدهرهیذخدرصد انرژی  78/7و 

ترتیب در به شدهرهیذخدرصد انرژی  36/7و  48/8

مکانیزه در جایگاه بعدی روش سنتی و نیمه

به بررسی اقتصاد  ((Zare et al., 2005اند. قرارگرفته

تولید و کارآیی انگورکاران شهرستان کاشمر 

نفر از  83در این پژوهش با پرداخته است. 

انگورکاران از طریق پرسشنامه، مصاحبه حضوری 

داگلاس -عمل آمد و با استفاده از تابع کاببه

ضرایب تابع را تخمین زده است و از تابع تولید 

مرزی تصادفی بهره گرفته است و متوسط این 

دست آمد. نتایج مطالعه نشان درصد به 61کارآیی 

، سواد، سابقه باغداری و داد که سطح زیرکشت

 تعداد افراد خانوار در کارآیی فنی تأثیر دارند و بیش

درصد اختلاف تولید واحدها نیز ناشی از  78از 

وامل خارج از عوامل مدیریتی و بقیه مربوط به ع

 .کنترل باغداران است

 

 

 هاداده یپوشش لیتحل روش با یسازنهیبه از سپ انگور یسنت دیتول درها و انرژی قابل ذخیره نهاده ینهیبه ریمقاد -7جدول 

 هانهاده
 ی مصرفمقدار بهینه

 )مگاژول بر هکتار(

 شدهمقدار انرژی ذخیره

 )مگاژول بر هکتار(
 شدهدرصد انرژی ذخیره

 34/4 34/67 05/1481 ینیروی انسان -1

 03/9 98/84 51/855 و ادوات هاماشین -2

 29/4 60/101 41/2263 سوخت دیزل -3

    یمیاییشکودهای  -4

 35/11349 89/1051 48/8 (N)نیتروژن       

 5O2P( 45/1163 54/80 47/6( فسفر      

 O2K( 79/1058 20/56 04/5(پتاسیم       

 19/0 94/5 05/2994 کود حیوانی-5

 55/6 95/172 04/2467 الکتریسیته-6

 53/8 89/81 10/878 شیمیایی سموم -7

 49/6 37/1703 80/24510 های نهادهمجموع انرژ
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 هاداده یپوشش لیتحل روش با یسازنهیبه از پس انگور زهیمکانمهین دیتول درها و انرژی قابل ذخیره نهاده ینهیبه ریمقاد -8جدول 

 ی مصرفمقدار بهینه هانهاده

 )مگاژول بر هکتار(

 شدهمقدار انرژی ذخیره

 )مگاژول بر هکتار(

 شدهدرصد انرژی ذخیره

 15/5 74/77 45/1431 نیروی انسانی -1

 03/10 30/157 19/1410 و ادوات هاماشین -2

 47/3 66/109 69/3043 سوخت دیزل -3

    کودهای شیمیایی -4

 17/10232 20/813 36/7 (N)نیتروژن       

 5O2P( 76/1004 19/40 84/3( فسفر      

 O2K( 82/908 07/50 22/5(پتاسیم       

 83/7 65/171 34/2018 کود حیوانی-5

 50/0 16/14 83/2805 الکتریسیته-6

 78/7 73/74 26/885 شیمیایی سموم -7

 97/5 72/1508 57/23740 هامجموع انرژی نهاده

 

 

سازی انرژی مصرفی از منظر ترین هدف بهینهمهم

ها و درنهایت افزایش سود داران، کاهش هزینهباغ

الص است. آنچه کشاورز را مستلزم به پیروی از خ

الگوی بهینه مصرف خواهد کرد؛ اطمینان یافتن از 

این مسئله است که با مصرف بهینه خللی در درآمد 

و سود خالص حاصل از تولید برای کشاورز ایجاد 

سازی بهینه (، تأثیر10( و )9نشود. در جدول )

هر های اقتصادی تولید مصرف انرژی بر شاخص

مکانیزه نشان داده هکتار انگور به روش سنتی و نیمه

بدون است. بر این اساس مصرف بهینه انرژی شده 

عملکرد و ارزش تولید کل، منجر به افزایش  کاهش

دلار در  22/111دلار در تولید سنتی و  97/102

مکانیزه در سود خالص برای هر هکتار تولید نیمه

را  باغدارناست و ی توجهقابلخواهد شد که رقم 

مجاب خواهد کرد تا از الگوی مصرف بهینه انرژی 

پیروی کنند. همچنین پیروی از الگوی مصرف بهینه 

دلاری در  21/111و  96/102انرژی منجر به کاهش 

مکانیزه شده است. با  هزینه کل تولید سنتی و نیمه

در حال افزایش  هرسالهها توجه به اینکه این هزینه

هستند؛ مصرف بهینه انرژی در  نشدهینیبشیپو 

ها نقش پررنگی دارد. همچنین کشاورز کنترل آن

تواند  رقمی را که از بابت مصرف بهینه انرژی می

کند، صرف بهبود شرایط مزرعه یی میجوصرفه

خود نماید تا با تغییر شرایط، میزان عملکرد 

محصول خود را افزایش دهد و سود بیشتری به 

 دست آورد.
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 هاسازی با روش تحلیل پوششی دادهبهینههای اقتصادی در تولید سنتی انگور پس از مقادیر شاخص -9 جدول

 مقدار کاهش مقدار در حالت بهینه واحد بخش

 0 21450 کیلوگرم بر هکتار عملکرد

 0 50/3217 دلار بر هکتار *ارزش تولید کل 

 96/102 76/504 دلار بر هکتار کل هزینه تولید

 -97/102 74/2712 دلار بر هکتار سود خالص 

 -08/1 37/6 دلار بر هکتار نسبت سود به هزینه

 -20/7 49/42 دلار بر هکتار وری اقتصادیبهره

 باشد.ارزش تولید کل در مزارع برابر با درآمد کشاورز می *               

 

 
 هاحلیل پوششی دادهتسازی با روش مکانیزه انگور پس از بهینههای اقتصادی در تولید نیمهمقادیر شاخص -10جدول 

 مقدار کاهش حالت بهینهمقدار در  واحد بخش

 0 24100 کیلوگرم بر هکتار عملکرد

 0 3615 دلار بر هکتار *ارزش تولید کل 

 21/111 56/508 دلار بر هکتار کل هزینه تولید

 -22/111 44/3106 دلار بر هکتار سود خالص

 -27/1 10/7 دلار بر هکتار نسبت سود به هزینه

 -5/8 38/47 دلار بر هکتار وری اقتصادیبهره

 باشد.ارزش تولید کل در مزارع برابر با درآمد کشاورز می *               

 

  گیرینتیجه

 یمصرف انرژ لیتحل و هیمطالعه به تجز نیدر ا

در  هاآن یسازنهیو به یاقتصاد یورو بهره

در  زهیمکان مهیو ن یبه روش سنت انگور دیتول

ها داده یپوشش لیبه روش تحل نیقزو استان

متوسط مصرف نشان داد  جیپرداخته شد و نتا

 کیکشت  یستانده برا یو مقدار انرژ یانرژ

ه منطقه مورد مطالع یسنت دیهکتار انگور در تول

مگاژول و  253110و  17/26214 بیبه ترت

ستانده  یو مقدار انرژ یمتوسط مصرف انرژ

 دیهکتار انگور در تول کیکشت  یبرا

 بیلعه به ترتمنطقه مورد مطا زهیمکانمهین

 مگاژول بود. 284380و  30/25249

به  26/11و  66/9انگور برابر با  یانرژ نسبت

 یروبهره زه،یمکانمهیو ن یدر روش سنت بیترت

بر مگاژول  لوگرمیک 95/0و  82/0انگور،  یانرژ

 زانیم زه،یمکانمهیو ن یدر روش سنت بیترت به

بر  مگاژول 04/1و  22/1انگور،  یشدت انرژ

و  یدر روش سنت بیترت به وگرملیک

 افزوده خالص زانیم نیو همچن زهیمکانمهین

( و ی)روش سنت 83/226895 ،یانرژ

( زهیمکانمهیبر هکتار )ن مگاژول 70/259130

 .دیگرد برآورد

و  یدر روش سنت انگور تنیک  خالص سود

 22/2995 و 77/2609 ب،یبه ترت زهیمکانمهین
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 کی یبرا دیلتو نهیهز کل و هکتار بر دلار

 و 72/607 زهیمکانمهیو ن یهکتار در روش سنت

 دلار به دست آمد.  77/619

 خالص یفن ییکارا ،یفن ییکارا نمرات نیانگیم

 به یسنت انگور دیتول یبرا اسیمق ییکارا و

. باشدیم 94/0و  95/0، 90/0برابر  بیترت

 ییکارا ،یفن ییکارا نمرات نیانگیم نیهمچن

 انگور دیتول یبرا اسیمق ییکارا و خالص یفن

 93/0 و 97/0، 91/0 برابر بیترتبه زهیمکانمهین

 .است

 نهیبه مصرف یالگو از یرویپ جینتا اساس بر

 در یدرصد 19/25 کاهش به منجر شدهارائه

 و است شده یسنت انگور یمصرف یانرژ

 کاهش به منجر نهیبه مصرف یالگو نیهمچن

 رانگو یمصرف یانرژ در یدرصد 78/24

 .است شده زهیمکانمهین
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ABSTRACT 

In 2020, this research has been devoted to the determination of energy indicators and 

economic analysis in the vineyards of Qazvin province, after calculating the amount of energy 

consumption and economic indicators, optimization was done using the method of data 

envelopment analysis. According to the results, the energy ratio of grapes was estimated as 

9.66 and 11.26 in traditional and semi-mechanized methods, respectively. Also, the economic 

results showed that the net profit of one ton of grapes in the traditional and semi-mechanized 

method was 2609.77 and 2995.22 dollars per hectare, respectively. Data coverage analysis 

method showed that the average scores of technical efficiency, pure technical efficiency and 

scale efficiency for traditional grape production are 0.90, 0.95 and 0.94 respectively. Also, the 

average scores of technical efficiency, pure technical efficiency, and scale efficiency for semi-

mechanized grape production are 0.91, 0.97, and 0.93, respectively. Based on the results of 

optimal consumption, it has led to a 25.19% reduction in the energy consumption of 

traditional production and a 24.78% reduction in the energy consumption of semi-mechanized 

grape production. According to the results, the high energy consumption of chemical 

fertilizers should be directed towards organic agriculture and less use of chemical fertilizers 

and pesticides as much as possible. Also, it is suggested that optimal energy consumption and 

saving at the level of farmers should be advertised and promoted by the relevant bodies.  
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