
  https://www.qafj.iauk.ac.ir  92-106/ مقاله پژوهشی/صفحات 1402 زمستان/ سوم/ شماره سومدوره  

 

 

 برداشت بر تلفات کیفی کلزا در شمال خوزستان اتیبه موقع نبودن عمل بیضر نییتع

 

3، محمد منصوري فر*2، امین رضا جمشیدي1ابراهیم عباسی منجزي
 

 كشاورزي، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامي، شوشتر، ايراندانش آموخته كارشناسي ارشد، گروه مهندسي مكانيزاسيون  -1

 استاديار، گروه مهندسي مكانيزاسيون كشاورزي، واحد كرمان، دانشگاه آزاد اسلامي، كرمان، ايران -2

 استاديار، گروه مهندسي مكانيزاسيون كشاورزي، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامي، شوشتر، ايران -3

 aminrezajamshidi@iauk.ac.irنويسنده مسئول: *

 27/11/1402، پذيرش مقاله: 26/8/1402دريافت مقاله: 

 

 چکیده

آب در سال  اني( در استان خوزستان، شركت كشت و صنعت م401 ولايبموقع نبودن برداشت كلزا )ها بيضر نييپژوهش به منظور تع نيا

استتااده شتد.    يدانيت و م ياتيت عمل ياز روش هتا  ازيت متورد ن  يبدستت آوردن داده هتا   يصورت گرفت. برا نيبا كمبا 1400-1401يزراع

درصد بودنتد. برداشتت برتورت     13، 17، 33روزه( در سه رطوبت  5در سه زمان مختلف، )فاصله  برداشتمورد مطالعه تلاات  يپارامترها

 نيتي مختلف برداشتت ههتت تع   يها افت در زمان نيانگيم سهيهمگن از سطح مزارع كشت شده در سه زمان و سه تكرار انجام گرفت. مقا

نشان داد بتالاترين رانتدمان كياتي     جياستااده شد. نتا Lsdفه و آزمون طر کيانسيوار ليزمان برداشت بر افت از آزمون تحل راتييتغ ريتأث

درصتد خواهتد بتود. در زمتان زود      59/13درصد برابر با  33درصد و كمترين آن در رطوبت   49/84درصد برابر با   17كمباين در رطوبت 

درصتد محاستبه شتد. در     38/4عتدد استيدي آن   و ميتزان   022/0و درصد نمک  2/42، درصد روغن دانه هاي كلزا 33برداشت با رطوبت 

و ميزان عتدد   029/0و درصد نمک  6/49شد، درصد روغن دانه هاي كلزا  دهيدرصد كه برداشت به موقع نام 17برداشت دانه ها با رطوبت 

و  042/0نمتک   و درصتد  2/41درصد درصد روغن دانه هاي كلتزا   13درصد محاسبه شد. اما در برداشت دير در رطوبت  33/4اسيدي آن 

درصد محاسبه شد. با محاسبه ضريب به موقع نبودن عمليات در زمان برداشت مشخص گرديد كشاورزان منطقته   5ميزان عدد اسيدي آن 

 در هكتار متضرر خواهند شد. الير 20098400برداشت مبلغ  ريو در هر روز د الير 44439200در هر روز زود برداشت، مبلغ 

 به موقع، رطوبت برداشت، درصد روغن بيضر كلزا،:کلیديهاي هواژ

 مقدمه
درصد متاده اوليته    90براساس آمارهاي موهود بيش از 

(. افزايش همعيتت  10روغن مورد نياز كشور وارداتي است )

كشور و سرانه مررف روغن باعث شده است تا كشتت گيتاه   

( به عنوان يک گياه روغنتي ستازگار   Brassica napusكلزا )

با شرايط آب و هوايي اكثر مناطق ايران توستعه يابتد. كلتزا    

كاشت بموقع، مي  خيو روز بلند بوده و در تار يروغن اهييگ

بذر  نيتئپرو زاني. مابديرشد كرده و استقرار  يتواند به خوب

درصتد   35-50روغن آن در حتدود   زانيدرصد و م 45-10

بته   هيشتب  ه،ياما پس از ترتا  ستياست. روغن كلزا شااف ن

شتود. روغتن آن در    يمت  دهيت روغن گلرنگ و آفتتابگردان د 

 ديت آن نبا دياس زانيو م رديگ يمورد استااده قرار م يآشپز

 (.3درصد باشد ) 5از  شيب

افتتد كته    ياتاتا  مت   يكلزا زمتان  کيولوژيزيف يدگيرس

درآمتده   يبه رنگ كتاه  يفرع يو شاخه ها ياصل يساقه ها

ساقه ها و غلاف ها زرد شده باشتند و دانته    گريد يبه عبارت

شتوند.   دهيت د اهيست  ايت رهيت يبه رنگ قهوه ا وهيدر داخل م

شتود صتدا بدهتد و     يكه غلاف تكان داده مت  يهنگام يعني

 مناسب باشد.   طوبتر زانيم

استت كته ستاقه و     يزمان برداشت كلزا هنگتام  نيبهتر

رطوبتت آن حتدود    زانيت آن زرد رنگ شتده و م  يغلاف ها

از متتواد  شتترفتهيو پ زهيدرصتتد باشتتد. در برداشتتت مكتتان12

دانته استتااده    زشيت ههت كاهش در ر ييايمينگهدارنده ش

 (.2،18شود ) يم

( مي)مستق يمرحله ا کيدانه كلتزا به دو روش  برداشت

 ،يمرحلتته اكيشتتود. در روش  يانجتتام متت يمرحلتته ا و دو
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و در روش  رديت گ يصورت مت  نيبرداشت با استااده از كمبا

درصتد   35-40،محرول ابتدا در رطوبت دانه  يدو مرحله ا

شتود و بته    يدروگر برش داده مت  ايبا استااده از نوار ساز و 

بر ها مانده قترار داده   يساقه ها يبر رو يكيصورت نوار بار

درصتد، نتوار    10-15رطوبت دانته   دنيشود. پس از رس يم

مجهتز بته دماغته بردارنتده      نيمحرول با استتااده از كمبتا  

كتتلزا در زمتان    يشتود. غتلاف هتا    يمت  دهيت برداشته و كوب

ترد، شكننده و مستعد بتاز شتدن و    اريبس ميبرداشت مستق

دانه هستند. هر گونه تكان و ضربه قبل از برداشتت و   زشير

 (.  20شود ) يام برداشت باعث تلاات محرول مدر هنگ اي

شكسته شده، كاه و كتزل بته همتراه دانته در      يها دانه

 يدهند. ضربه ها يم شيرا افزا يايتلاات ك نيمخزن كمبا

و انبتار   يبرداشت، حمل و نقل، فرآور نيوارده بر دانه در ح

دانه ها استت كته ستبب     يكيزيصدمات ف يعامل اصل يدار

دانته   زشيت ر زانيت شتود. م  يشكستن و ترک خوردن آنها م

كنتد   يم دايپ شيبه شدت افزا رييبرداشت تاخ ثركلزا در ا

باعتث كتاهش شتاخص برداشتت و      زيو برداشت زودهنگام ن

 (.15گردد ) يعملكرد دانه م

 نياهتزا  كمبتا   يعملكترد  يپارامترها ريتأث نهيدر زم  

شده است كته سترعت    انيبه دانه كلزا بصدمات وارده  يرو

ضتد كوبنتده و    ياستوانه كوبنده، انتدازه ستوراه هتا    يدوران

صتدمات متوثر    زانيت م يبرداشتت رو  نيرطوبت دانه در حت 

 تيت ايتوانتد ك  ي(. بطوريكه برداشت زود هنگام م23است )

 ليكوچک، نارس و كلروف يعلت وهود بذر ها بهمحرول را 

افتتد،   ريكته برداشتت بته تتاخ     يدار كاهش دهد. در صتورت 

و منجر بته نقرتان    افتهيشيها و دانه ها افزا نيخوره زشير

 (.21،22شود ) يعملكرد م

باشد كه عمتدتا   يدرصد روغن م 40تا  45 يكلزا دارا  

 ريو ستا  نيمارگتار  ديت داشتته و ههتت تول   يمررف ختوراك 

كلتزا را   2013رود. حسيني  در ستال   يمحرولات به كار م

درصد خشتک كترده و    5/7متااوت تا رطوبت يتحت دماها

خروصتا رنتگ و    يروغتن استحرتال   تياياثرات آن را بر ك

 جيكردنتد. نتتا   يآزاد روغتن را بررست   ربچ يدهايمقدار اس

درهته   93درهته حترارت تتا    شينشان داد كه افتزا  شيآزما

چترب آزاد روغتن    يدهايگراد در رنتگ و مقتدار است    يسانت

 (.9نكرده است ) جاديا يدار يمعن رييتغ

تواند منجتر بته كتاهش     يبرداشت زود هنگام بذر م     

بتر   يقابل  ملاحظته ا  ريو قدرت بذر شود. بذر تاث هيقوه نام

نگهتداري بتذر و قتدرت بتذر و      تيبذر، فرآوري، قابل تيايك

زمان برداشت كلزا از لحاظ عملكترد و   نرويدارد از ا اهچهيگ

 متان گتردد و ز  ياي برخوردار مت  ژهيو تيبذر از اهم تيايك

 تيت ايو ك تيمناسب برداشت ههت به حداكثر رساندن كم

مندهتتام راستل و    يگردد. بررس نيمع اديبا دقت ز ديبذر با

نشتان داد كه بذور زودتر برداشت شده كلتزا   1990هاروز،  

شتكل و   رييباشند دچار تغ يكه داراي رطوبتهاي بالاتري م

(. وارد و 16گتتتردد ) يخستتتارت در هنگتتتام برداشتتتت متتت

مشاهده كردنتد كته برداشتت زودتتر از      زين 1992ران،همكا

موهتود   ليت كلروف زانيم شيموعد بذر و دانه كلزا سبب افزا

 تتيت ايمنجتر بته افتتت عمتتلكرد، ك     تاًيدر آن شده كه نها

 (.25شود ) يو قدرت بذر م هيروغن، قوه نامت

( معمتولا  1995) كتور يو گر مبتر يك قاتيطبق تحق     

دارد و  يبتذر نوستان انتدك    يدگيمقدار روغن در زمتان رست  

بخرتو     يطت ياز عوامتل مح  ياختلاف مشاهده شتده ناشت  

متقابتل   ري(.  آنها گتزارش كردنتد تتأث   10باشد ) يرطوبت م

 يدار يمعنت  ريرطوبت و درهه حرارت بر مقتدار روغتن تتاث   

 85روغن در درهته حترارت    زانيم نيشتريب نيدارد همچن

درصتد حاصتل    16و  12 يگراد با رطوبت هتا  يدرهه سانت

 يتوان استنباط كرد كه در رطوبتت هتا   يم نيو چن ديگرد

 يدار يمعن رييمختلف تغ يدرصد، درهه حرارت ها 16 ريز

درصتد   20نخواهد كرد. اما در رطوبت  جاديدر مقدار روغن ا

 يروغن داشته است، حرارت هتا  ربالا تر بودن مقدا ليبه دل

(.  10بر كاهش مقدار روغن داشته استت )  يشتريب ري تاثبالا

(  به اين نتيجه رسيدند 1993همچنين فورنال و سادوسكا )

 12برداشتت بتا رطوبتت     نيكلزا در ح زشيكه با توهه به ر

تتوان برداشتت را در    يتلاتات مت   نيت درصد، ههت كاهش ا

درصتد   16داد. لذا رطوبت  جامدرصد و بالاتر  ان 16رطوبت 

 (. 8كردند ) يرا مناسب برداشت كلزا معرف

بته موقتع    بيتوهه به موارد فو  مشخص نمودن ضر با

بخرتتو  برداشتتت، در منتتاطق مختلتتف  ات،يتتنبتتودن عمل

است كه تا كنتون تحقيقتي در ايتن زمينته      يضرورت ملكي

مخروصاً بر روي محرتول كلتزا صتورت نگرفتته استت. در      

 يزمان بردشت مناسب بترا  نهيدر زم يقاتيتحقانجام  جهينت
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 کيمحرتول استتراتژ   نيت ا يكمت به حداقل رساندن تلاتات  

رسد. بنابراين انجتام ايتن تحقيتق     بسيار ضروري به نظر مي

به موقع نبودن برداشت كلتزا در هنگتام    بيضر نييبراي تع

 يزمتان  يكلتزا در دوره هتا   يافتت كيات   نيتي برداشتت و تع

مختلف برداشت در استان خوزستان كه يكي از قطب هتاي  

 اهميت است.  يزتوليد و كشت كلزا مي باشد بسيار حا
 

 و روش ها مواد
بته مستاحت دوازده    يمزرعته ا  ق،يمنظور انجام تحق به

منطقتته خوزستتتتان در   ييآب و هتتتوا طيهكتتتار در شتترا  

كلتزا   اهيت آب كه كاشت گ انيشركت كشت و صنعت مياراض

 ولايها ياهرا شد. گونه انتخاب 1400-1401 يزراعدر فرل 

منطقه مرسوم است انتخاب شد و برداشت ها  يكه برا 401

شركت واقع در بخش  نيگرفت. كه ا صورتروزه  5با فاصله 

درهه و  48يطول شرق نيرود خانه دز ب زيحوزه آبر يهنوب

درهه  31يو عرض شمال قهيدق 40درهه و  48تا قهيدق 27

 40 ايواقع شده است ارتااع متوسط از سطح در قهيدق 50و 

متتر استت. حتداكثر درهته      10آن در حتدود   رتيمتر مغتا 

 يعنت يماه ستال   نيدر گرم تر هسال 25دوره  کيحرارت در 

 يباشتد. متوستط بارنتدگ    يگراد م يدرهه سانت 53ماه  ريت

 93و حتتداقل آن 524/3متتر )حتداكثر   يلت يم 255 انهيستال 

 انهيستال  رينامناسب است تبخ اريآن بس عيمتر ( و توز يليم

   (.21باشد ) يم متر يليم 2535

 

 مشخصات محصول کشت شده، نوع کشت، و تاریخ برداشت -1جدول 

 هکتار 12 مساحت زمین

 كيلو گرم بذر در هكتار( 10) پائيزه آبي( برورت ردياي)  نوع كاشت ) پائيزه(

 401هايولا  رقم بذر

 كيلو گرم ازت در هكتار 100كيلو گرم كود فسغاته و  150 كود دهي قبل از كاشت

 گاو آهن چيزل)قلمي( + ديسک عمليات تهيه زمين

 ردياه 11شيار عمق  دستگاه بذركار دستگاه كشت

 سانتي متر 20 فاصله رديف ها كاشت

 كيلو گرم ازته در دو مرحله ) روزت و ساقه رفتن( 100 كود سرک

 
 

 آماده سازي کمباین و تنظیم ها

تنظيم هاي اوليه كمباين ههت حرول به داده ها با دقت 

انجام گرفت و قبل از ورود بالاتر در يک قطعه آزمايشي 

كمباين به محدوده آزمايش بر اساس دفترچه راهنما توسط 

راننده و كارشناسان ماهر و با تجربه انجام شد. سوراه غربال 

ها، فاصله كوبنده و زير سيلندري و فاصله هليس سكوي برش 

 (. 21از كف آن به وسيله خط كش اندازه گيري و تنظيم شد )
 

 رعهتعیین عملکرد مز

عملكرد مزرعه ) كيلو گرم در هكتار( با همع آوري 

طور  بهمتر مربعي كه  5/0خورهين هاي درون كادر چوبي 

ترادفي در چندين نقطه از مزرعه قرار داده مي شد به دست 

آمد. بدين صورت كه پس از ببرش دادن بوته ها بوسيله داس 

ها  خورهين ها را در درون كيسه هاي پلاستيكي و انتقال آن

به آزمايشگاه، كلزاي خالص آنها را هدا كرده و با ترازوي 

گرم توزين و سپس ميان گيري كرده  01/0ديجيتال با دقت 

و با تبديل مساحت برداشت شده به هكتار عملكرد مزرعه بر 

  (.18، 6حسب كيلو گرم در هكتار تعيين شد )

ضریب به موقع نبودن  تلفات دیر یا زود برداشت و

 عملیات

ريب به موقع نبودن عمليات بر حسب ريال در روز در ض

هكتار، بيانگر هزينه اي است كه به علت تاخير در برداشت 

(. مجموع 1در روز در محرولات مختلف بوهود مي آيد )

افت هاي فو  پس از محاسبه و تبديل به افت روزانه به 
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هزينه تبديل و به عنوان تاخير در برداشت مشخص مي 

 طريق رابطه زير محاسبه مي گردد.شود. كه از 

            5رابطه 
wda

t

PTC

AyVK
Ct

0
 :كه در آن 

=Ct                        ،هزينه به موقع نبودن$/ha 

=A  ،سطح زير كشت سالانه(yr./ha) 

=y  ،عملكرد محرول(Mg/ha) 

 =V ،قيمت محرول($/ Mg) 

1λ = =2اگر عمليات در زمان مناسب شروع يا پايان گيرد 

2λ =  اگر بتوان عمليات را در روزهاي برابر در قبل و بعد از

زمان مناسب به انجام رساند )مثلاً محرول زود و بخش 

 4ديگري را دير تر برداشت نماييم(=

 =T ،ساعت هاي منتظره انجام كار در روز(hr/day) 

 =Pwd خوب )اعشاري(احتمال يک روز كاري 

 =Ca ظرفيت مزرعه اي واقعي ماشين(ha/day) 

Kt =  ضريب به موقع نبودن، نسبتي از ارزش از دست رفته

 محرول در هر روز

 برورت زير محاسبه و برآورد مي شوند: 5 -3اهزا  رابطه 

 

 (kt) ضریب به موقع نبودن

ضريب به موقع نبودن نسبتي از افت محرول براي هر روز 

تاخير در عمليات مي باشد. اين ضريب به موقع نبودن بسته 

به نوع عمليات  تغيير مي كند. زودتر كاشتن يا دير تر 

به موقع  بيضركاشتن هر دو از عملكرد محرول مي كاهد. 

 يافت هاي ناشي از تأخيرريبر اساس اندازه گاتينبودن عمل

كلزا  يروز در هكتار برا اليبر حسب ردر برداشت كلزا 

محاسبه و در اين رابطه مورد استااده قرار مي گيرد 

(20،7.) 

 

 تلفات کیفی

هاي شكسته، كاه و كزل همراه دانه، ترک برداشتن دانه دانه

و از دست دادن قوه ناميه بذر مواردي كه اشاره شد مربوط 

به افت هاي كمي محرول مي باشد و افت هاي كياي نظير 

دانه در اثرات ضربات مكانيكي كه باعث خسارت بعدي در 

حين انبار داري و همچنين كم شدن قابليت عمل آوري 

شود منظور نشده است. افت كياي گرچه ممكن  دانه مي

است كاهش كمي محرول را در پي نداشته باشد و لي 

مسلماً در كاهش محرول در هنگام تحويل محرول به 

 (.21سيلو تاثير خواهد گذاشت )

 

 بازده کیفی کار کمباین 

تلاات برداشت و زيان هاي ناشي از كاهش بهاي فروش 

، رطوبت، شكستگي دانه، محرول در نتيجه كم بودن وزن

مقدار بيش از حد مواد خارهي، كاه و كلش در دانه ميزان 

سود دهي كار كمباين را كاهش مي دهد كه براي تعيين 

ارزش كياي كار كمباين از بازده كياي استااده مي شود كه 

 (. 10بدست خواهد آمد )  1از رابطه 

بازده كياي كمباين                       1رابطه  =

𝑘𝑔/ℎ𝑎)×𝑝2 تلاات كل −(𝑘𝑔/ℎ𝑎) عملكرد محرول

𝑃1×(𝑘𝑔/ℎ𝑎)عملكرد محرول
× 100 

 كه در آن

= p1  قيمت فروش محرول در حالت ايده آل و بدون

داشتن افت )شكستگي دانه( و افت غير مايد )كاه و كلش و 

مواد خارهي( بر اساس قيمت هاي اعلامي از سوي اداره 

 بازرگاني در سه سال اخير.

= p2  قيمت فروش محرول بر اساس ميزان درصد افت

مايد مي باشد. طريقه محاسبه قيمت بدين صورت است كه 

تومان به ازاي  38به ازاي هر يک درصد افزايش افت مايد

تومان از قيمت محرول 100هر يک در صد افت غير مايد

 كاسته مي شود.

 آزمایش هاي کمیو کیفی روغن کلزا

خشک شده ابتدا توسط آسياب نمونه هاي مقدار روغن: 

و حذف  20برقي خرد شده و بعد از عبور از الک با مش 

ناخالري ها مورد استااده قرار گرفت. استخراج روغن از روش 

 سوكسله صورت گرفت:

گرم از هر نمونه بذر كلزاي آسياب شده زود برداشت،  5ابتدا 

بموقع برداشت و دير برداشت هداگانه وزن شد و درون كاغذ 

صافي قرار داده و كاغذ صافي نمونه را درون كارتوش گذاشته 
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و در مخزن هايگاه مخرو  آن قرار داده كه در بالن زير آن 

تااده شد كه سي سي اس 200هگزان به ميزان  -nاز حلال 

ساعت  3درهه سانتي گراد به مدت  137آن را در دماي 

عمل گردش حلال صورت گرفت سپس مخزن) بالن( حاوي 

درهه سانتي گراد به  60حلال و روغن در آون در دماي 

مدت يک ساعت قرار داده تا حلال تبخير شود، سپس بالن 

حاوي روغن را در داخل دسي كاتر ) ظرف شيشه اي كه 

نک كردن ظروف گرم استااده مي شود قرار داده، ههت خ

وقتي روغن به دماي مناسب رسيد كه از اختلاف وزن ظرف 

خالي كه به وزن ثابت رسيده و ظرف حاوي روغن مقدار 

 (.10روغن بدست مي آيد )

 
 

 دستگاه سوكسله اتوماتيک براي اندازه گيري روغن -1شكل 

 

 

 اندازه گیري نمک به روش مور

در اين روش نمک موهود در ماده غذايي را با استااده از 

شناساگر كرمات پتاسيم و نيترات نقره اندازه مي گيريم. از 

آنجا كه حلاليت كذمات نقره از كلريد نقره بيش تر است 

يون كلر و پس از بر يون هاي نقره اي اضافه شده. ابتدا 

قراري تعادل، زماني كه تمام يون هاي كار تبديل به 

رسوب سايد كلريد نقره شد، يون نقره اي افزوده شده 

هذب يون كرمات مي شود. در اين مرحله است كه رسوب 

قرمز رنگ كرمات نقره تشكيل مي شود و نقطه ي پايان 

 (.9واكنش را نشان مي دهد )

Ag
+  

+Ci        AgCi 

2Ag + Cro4  Ag2 Cro4 رسوب قرمز

 2رابطه   آهري

 مواد شيميايي:

  نرمال  1/0محلول استاندارد نيترات نقره 

  گرم كرمات پتاسيم را در  5محلول كرمات پتاسيم

ميلي ليتر  100آب حل كرده و حجم آن را به 

 برسانيد

 روش آزمايش:

 گرم را بر حسب مقدار نمک موهود در آن 10تا  5ابتدا 

ميلي ليتر  100به دقت وزن كرده و حجم آن را به 

 رسانيده مي شود

محلول را با كاغذ صافي صاف كرده و كاغذ را چند بار با 

ميلي ليتر آب بشويد. سپس محلول را در يک فلاسک  20

ميلي ليتر ريخته و آن را با آب مقطر به  250حجمي 

 حجم برسانيد.

اشته و پس از افزودن ميلي ليتر از محلول را برد 50دقيقاً 

نرمال  1/0يک ميلي ليتر شناساگر كرمات، نيترات نقره 

تيتر كنيد. محاسبه با استااده از فرمول زير انجام مي 

 (.9گيرد)
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= درصد نمک

𝟎/𝟎𝟓𝟖𝟓×نيتراتنرماليته نقره×ميلي ليتر نيترات نقره

 وزن نمونه
∗ 100  

 3رابطه

 

 تجزیه و تحلیل آماري داده ها

ها و مقايسه ميانگين افت  ههت تجزيه و تحليل داده

هاي مختلف برداشت )برداشت زود هنگام،  در زمان

 تعيين اثر تغييراتبموقع و برداشت دير هنگام( و 

زمان برداشت بر افت كياي محرول، از آزمون تحليل 

ههت واريانس يک طرفه استااده شد. همچنين 

ت در زمان هاي تعيين مقادير اختلاف ميانگين هاي اف

 (. 25استااده شد ) LSDمختلف از آزمون

 

 نتایج و بحث

 مختلفیهادرزماندرصدرطوبت

تلاات برداشت در رطوبت هاي مختلف طبق شكل 

درصد و بموقع  33به زود برداشت با رطوبت 2شماره 

درصد و دير برداشت با رطوبت  17برداشت با رطوبت

اساس زمان درصد تقسيم بندي شد.  داده ها بر  13

 در رطوبت هاي فو  همع آوري و محاسبه گرديد

 
 هاي مختلف مقايسه ميانگين تلاات درصد رطوبت در زمان -2شكل

 

 بازده کیفی کمباین

در مقايسه ميانگين  2با توهه به هدول شماره 

بازده كياي كمباين با توهه به زمان هاي مختلف 

برداشت مشخص گرديد اثر زمان برداشت و رطوبت 

 معني دار مي باشند.
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 مختلف هاي در زمان آناليز واريانس مقايسه ميانگين بازده كياي كمباين -2هدول 

 سطح معني داري (𝐹)مقدار آماره  ميانگين مجموع مربعات درهه آزاددي مجموع مربعات منبع تاثير

 070/4646 2 140/9292 بازده كياي كمباين

 095/12 6 572/72 خطا 000/0 123/384

  8 712/9364 كل

 
نشان داده شده است زمان  3همانطور كه در شكل شماره 

برداشت و رطوبت بر راندمان كياي موثر مي باشد  بنابراين 

مشخص گرديد  هر چه رطوبت بيش تر باشد بازده كياي 

درصد يا  33كاهش پيدا مي كند. بدين ترتيب در رطوبت 

درصد  59/13همان زود برداشت بازده كياي كمباين به 

و اين بازده در زمان به موقع برداشت كه  محاسبه شد

درصد مشخص گرديد. اما  49/84درصد بود  17رطوبت 

درصد بود  13در دير برداشت كه رطوبت برداشت محرول

درصد( بازده كياي را  64/78و در اين شرايط محرول )

دارا بود كه نسبت به بموقع برداشت بازده كم تري را نشان 

گيريم بهترين رطوبت در زمان داده است. لذا نتيجه مي 

باشد. با توهه به هدول فو  سطح  درصد مي 17برداشت 

مي باشد. پس در  05/0و كمتر از  000/0داري  معني

يعني فرضيه صار رد مي شود.  95/0سطح اطمينان 

ميانگين بازده كياي برداشت كلزا، بر زمانهاي مختلا

شخص گرديد تأثير دارد، پذيرفته مي شود. نهايتاً م كمباين

 هاي مختلف بازده كياي كمبايندر زمانبين ميانگين 

براي مقايسه هات ميانگين اختلاف معني داري وهود دارد.

استااده شد. مشخص گرديد بين   LSDها از آزمون

بازده برداشت زود هنگام با بازده كياي كمباينميانگين 

بازده كياي برداشت دير هنگام و كياي كمباين

به موقع اختلاف معني داري وهود دارد. اما برداشت كمباين

بازده كياي برداشت دير هنگام و بازده كياي كمباينبين 

 . برداشت به موقع اختلاف معني داري وهود نداردكمباين

 

 
 هاي مختلف مقايسه ميانگين تلاات بازده كياي كمباين  در زمان -3شكل 
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 هاي مختلف آنالیز واریانس مقایسه میانگین درصد روغن در زمان -3جدول 

 سطح معنی داري (𝐹)مقدار آماره  میانگین مجموع مربعات درجه آزاددي مجموع مربعات منبع تاثیر

 141/56 2 282/112 کل تلفات

 078/0 6 467/0 خطا 000/0 814/721

  8 746/112 کل

 

با توهه به محاسبه مقايسه ميانگين درصد روغن در زمان 

، نتايج بدست آمده نشان 3هاي مختلف طبق هدول شماره 

داد زمان بر درصد روغن استحرالي بسيار موثر است و اين 

با توهه به تجزيه تحليل آماري  4نتايج طبق شكل شماره 

، بيشترين ميزان 4معني داري مي باشد. طبق شكل شماره 

باشد و با  درصد( مي 6/49ن مربوط به برداشت بموقع )روغ

 8/41روز دير برداشت، كمترين مقدار روغن ) 5فاصله 

درصد( به دست آمد، همچنين در زمان زود برداشت مقدار 

درصد( محاسبه شد كه نسبت به برداشت  2/42روغن )

مقايسه هات ميانگين ها از بموقع روغن كمتري است. 

درصد روغن هد بين ميانگيند نشان ميLSDآزمون

استحرالي برداشت به موقع با درصد روغن استحرالي 

برداشت دير هنگام و درصد روغن استحرالي برداشت زود 

هنگام اختلاف معني داري وهود دارد. اما بين درصد روغن 

استحرالي برداشت دير هنگام با درصد روغن استحرالي 

د ندارد.نتايج برداشت زود هنگام اختلاف معني داري وهو

( مطابقت دارد 2008حاصل در اين زمينه با نتايج )افكاري، 

(3.)

 

 هاي مختلف مقایسه میانگین تلفات روغن در زمان -4شكل

 درصد نمک

، مقايسه ميانگين درصد 4با توهه به هدول شماره 

هاي مختلف در سطح معني داري  نمک در زمان

بين  مي باشد. بنابراين 05/0و كمتر از  000/0

اختلاف  هاي مختلف درصد نمک در زمانميانگين 

براي مقايسه هات ميانگين ها معني داري وهود دارد.

مشخص گرديد بين LSDبا استااده از آزمون

استحرالي برداشت به موقع با  نمکدرصد ميانگين

 استحرالي برداشت دير هنگام و درصد نمکدرصد 

استحرالي برداشت زود هنگام اختلاف معني  کنم

 نمکداري وهود دارد. همچنين بين درصد 
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 نمکاستحرالي برداشت دير هنگام با درصد 

استحرالي برداشت زود هنگام اختلاف معني داري 

 .وهود دارد

 

 هاي مختلف زمانآناليز واريانس مقايسه ميانگين درصد نمک در  -4هدول

 سطح معني داري (𝐹)مقدار آماره  ميانگين مجموع مربعات درهه آزاددي مجموع مربعات منبع تاثير

 000/0 2 001/0 كل تلاات

 000/0 6 000/0 خطا 000/0 51/13714

  8 001/0 كل

 

باشد زمان  مشخص مي 5همانطور كه شكل 

برداشت بر كيايت روغن و مواد موهود در آن 

بسيار موثر است. بنابراين اينچنين نتيجه ميگيريم 

در زمان برداشت هرچه تأخير بيشتر باشد، درصد 

نمک موهود در روغن نيز افزايش پيدا مي كند. لذا 

درصد  022/0در زمان زود برداشت درصد نمک  

 029/0ه شده است. در بموقع برداشت محاسب

درصد نمک و در برداشت دير هنگام اين عدد 

( به مراتب بيشتر شده و كيايت محرول 040/0)

بدست آمده پايين آمده است. بنابراين مشخص 

درصد مناسبترين زمان برداشت  17گرديد رطوبت 

 كلزا خواهد بود.

 

 هاي مختلف مقايسه ميانگين درصد نمک موهود در زمان -5شكل 

 عدد اسیدي

داري  سطح معني 5با توهه به هدول شماره 

مي باشد. پس در سطح  05/0و كمتر از  000/0

يعني فرضيه صار رد مي شود،  95/0اطمينان 

ميانگين عدد برداشت كلزا، بر  هاي مختلف زمان

عدد مؤثر مي باشد. بنابراين بين ميانگين اسيدي 

اختلاف معني داري  هاي مختلف اسيدي در زمان
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براي مقايسه هات ميانگين ها از وهود دارد.

استااده شد. نتايج نشان داد بين LSDآزمون

عدد برداشت دير هنگام با   عدد اسيديميانگين 

اشت بردعدد اسيدي برداشت به موقع و  اسيدي

زود هنگام اختلاف معني داري وهود دارد. اما بين 

عدد اسيدي برداشت به موقع با عدد اسيدي 

برداشت زود هنگام اختلاف معني داري وهود 

ندارد. با توهه به شكل شماره  زمان برداشت بر 

روي پارامترهاي كيايت روغن از همله: درصد 

روغن استحرالي، درصد نمک موهود در روغن و 

اسيد موهود در روغن گرفته شده از بذر درصد 

كلزا تأثير گذار بوده ما در زود برداشت با آزمايشي 

 38/4كه صورت گرفت عدد اسيدي اين مرحله 

درصد  32/4درصد بوده و در بموقع برداشت 

بدست آمد كه آنچنان تااوتي ندارد ولي در دير 

برداشت حالت صعودي به خود گرفته و اين عدد به 

سيده است. علت اصلي كه بر روي درصد ر 5

كيايت تأثير گذار است زمان برداشت و رطوبت مي 

 باشد. 

 

 هاي مختلف آناليز واريانس مقايسه ميانگين عدد اسيدي در زمان -5هدول 

 سطح معني داري (𝐹)مقدار آماره  ميانگين مجموع مربعات درهه آزاددي مجموع مربعات منبع تاثير

 425/0 2 850/0 كل تلاات

 003/0 6 020/0 خطا 000/0 059/125

  8 871/0 كل

 

 

 هاي مختلف مقايسه ميانگين عدد اسيدي در زمان -6شكل 

 نبودن عملیات موقع به ضریب

نتايج ضريب به موقع نبودن عمليات در هداول شماره 

محاسبه و در  5داده شده است. نتايج از رابطه  نشان 6

 هدول درج شد.

 

 

 

2

4

6

 دیر برداشت بموقع برداشت زود برداشت

 [VALUE] [VALUE]  [VALUE] 

 عدد اسیدي
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 داده های بدست آمده از فرمول ضریب بموقع نبودن عمليات -6جدول 

Ct 
 Kt A / ha Y ریال

ton 

V 
 ریال

1λ T 

hr 

Ca 

Ha/h 
Pwd نوع عملیات 

 زود برداشت 0.89 1.99 60 2 200000 2.1447 1 0.1036 44439200

 بموقع برداشت 0.89 1.99 60 4 200000 1.994 1 0.3179 1078120

20098400 0.049 1 2.0147 200000 2 60 1.99 0.89 
 دیر برداشت

 

          

 

نبودن، نسبتي از ارزش از دست رفته  موقع به ضريب

عبارتي ضريب تأخير و برابر محرول در هر روز يا به 

كسري از عملكرد محرول است كه به ازاي هر روز 

رود. اين ضريب با  تأخير در انجام عمليات از دست مي

توهه به نوع محرول، نوع عمليات و موقعيت منطقه 

متغيير است و بيشتر اوقات مقدار آن هزارمي يا 

(. در اين پژوهش سه 2و1آيد ) درصدي به دست مي

برداشت مد نظر بود، سه ضريب بموقع نبودن مرحله 

و دير هنگام ( =1036/0Ktعمليات )زودهنگام )

(049/0Kt= )( 3197/0و بموقع برداشتKt=) 

محاسبه شد. بنابراين تلاات در هر روز زود برداشت 

كيلوگرم و در دير برداشت  196/222

كيلوگرم محاسبه شد. البته با فرض اينكه 492/100

تلاات بموقع برداشت را صار در نظر خواهيم گرفت. 

لذا اگر در برداشت بموقع تلاات را صار منظور نماييم، 

( از دست Ctدر زود برداشت، هزينه هاي يا همان )

ريال( در هر روز به دست خواهد  44439200رفته )

باشد، به  مشخص مي 5آمد. همانطور كه در هدول 

ازاي گذشت هر روز از زمان به موقع برداشت عدد فو  

موقع برداشت اضافه كرد كه  را بايد به هزينه هاي به

بموقع برداشت Ct( از هزينه هاي )Ctهمع هزينه هاي)

+Ct)اما در دير برداشت  شود. محاسبه مي زود برداشت

هزينه بايد انتظار   =20098400Ctبه ازاي هر روز 

داشت، زيرا بيشتر از بموقع برداشت متضرر خواهيم 

 شد.

 گیري نتیجه

با توهه به پژوهش صورت گرفته بر روي گياه كلتزا  

تغييتر  در شمال استان خوزستان، مشخص گرديد كه با 

زمان هاي مختلف و رطوبت هاي مختلتف محرتول در   

توان ميتزان تلاتات را كتاهش و در     هنگام برداشت، مي

حقيقت عملكرد محرول را افزايش داد، در اين راستا با 

ايتن گيتاه استتراتژيک،    آزمايش هاي گوناگون بتر روي  

اثر رطوبتت در زمتان برداشتت و زمتان      مشخص گرديد

برداشت بر تلاات كياي كمباين برداشت، درصد روغن، 

درصد نمک، عدد استيدي و ضتريب بته موقتع نبتودن      

عمليات بيشترين تأثير را به خود اخترا  دادند. نتايج 

نشان داد بالاترين راندمان كياتي كمبتاين در رطوبتت    

درصتتد و كمتتترين آن در  49/84برابتتر بتتا  درصتتد 17

درصد خواهد بتود. در   59/13درصد برابر با  33رطوبت 

، درصد روغن دانه هاي 33زمان زود برداشت با رطوبت 

و ميزان عتدد استيدي    022/0و درصد نمک  2/42كلزا

درصد محاسبه شد. در برداشتت دانته هتا بتا      38/4آن 

يتده شتد،   درصد كه برداشتت بته موقتع نام    17رطوبت 

 029/0و درصد نمتک   6/49درصد روغن دانه هاي كلزا

درصد محاسبه شد. امتا   33/4و ميزان عدد اسيدي آن 

درصد درصد روغن دانته   13در برداشت دير در رطوبت 

و ميتزان عتدد    042/0و درصتد نمتک    2/41هاي كلتزا 

درصد محاسبه شد. با محاسبه ضريب بته   5اسيدي آن 
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ن برداشت مشخص گرديتد  موقع نبودن عمليات در زما

كشتتاورزان منطقتته در هتتر روز زود برداشتتت، مبلتتغ    

ريتتال و در هتتر روز ديتتر برداشتتت مبلتتغ     7684763

.ريتتال در هكتتتار متضتترر خواهنتتد شتتد    3252911
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Abstract 

This research was conducted in order to determine the rate of untimely harvesting of rapeseed 

(Hayola 401) in Khuzestan province, by the MianabAgro Industry in the crop year of 2021-

2022 with a combine harvester. Operational and field methods were used to obtain the re-

quired data. The studied parameters of harvest loss in three different times (5 days apart) in 

three moisture levels were 33, 17, 13%. Harvesting was done homogeneously from the sur-

face of cultivated fields in three times and three repetitions. Comparison of the average drop 

in different harvesting times to determine the effect of changes in the harvesting time on the 

drop, one-way analysis of variance and LSD test were used. The results showed that the high-

est quality efficiency of the combine at 17% humidity will be 84.49% and the lowest at 33% 

humidity will be 13.59%. At the time of early harvest, with a humidity of 33, the percentage 

of rapeseed oil was 42.2, the percentage of salt was 0.022, and the amount of its acid number 

was 4.38%. In harvesting the seeds with 17% humidity, which was called timely harvesting, 

the percentage of rapeseed oil was 49.6, the percentage of salt was 0.029, and the amount of 

its acid number was 4.33%. However, in the late harvest at 13% humidity, the oil percentage 

of rape seeds was 41.2, the salt percentage was 0.042, and the acid value was 5%. By calculat-

ing the coefficient of untimely operations at harvest time, it was determined that the farmers 

of the region will lose 4,443,9200 Rials on each early harvest day and 2,0098,400 Rials per 

hectare on each late harvest day. 
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