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% (سيوانتو) و روش تزريق به تنه جهت كنترل آفت 20ارزيابي تاثير سم فلوپيراديفورون

  در ايران  .Rhynchophorus ferrugineus Oliveخرما حنايي سرخرطومي

  

  2، شهرام زارع 2، يزدان بخش طاهري1، محمد زرگري1، حميد دبيري*1 سيجاويد عبا

  
  كارشناسان ارشد مديريت حفظ نباتات فارس، شيراز-1

  كارشناسان شركت باير پارسيان، تهران-2

 

  چكيده

 Rhynchophorus ferrugineus Olive. (Col,: Dryophthoridae) علمي نام با خرماحناييسرخرطومي
 باعث تنه كردن خالي و بافت (آوندها) از تغذيه با باشد. لاروهامي ايران داخلي قرنطينه ترين آفترناكمهمترين و خط

 سموم از استفاده و سم به تنه، ضدعفوني تنه تزريق پاشي،آفت (سم كنترل هاي شيمياييشوند. روشمي درختان مرگ

كش حشره كارايي و بررسي منظور به تحقيق نباشد. ايمي) IPM(تلفيقي مديريت هايبرنامه از كاربرد) خاك

 و) نويسنده بازطراحي و ابتكار ليتريميلي 5 اتوماتيك سرنگ(تزريق  دستگاه و % با نام تجاري سيوانتو20فلوپيراديفورون

 تكرار چهار و تيمار چهار در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با خرماحناييسرخرطومي كنترل براي تنه به تزريق روش

 دارمعني تفاوت درصد 1 سطح بالغ درحشره و زنده مرده، لاروهاي جمعيت نظر از تيمارها جرا شد. نتايج نشان داد بينا

 100 همراه به) موثره ماده گرم 20(ليتر ميلي 100تزريق غلظت % با20فلوپيراديفورون هاي سمتيمار دارد. بطوريكه وجود

 3/8 و 7/9 ميانگين با ترتيب به) موثره ماده گرم 20( ليترميلي 100 تزريق غلظت با %20فلوپيراديفورون سم و آب ليترميلي

پاشي سم بيشترين تاثير را در كنترل لاروهاي آفت در مقايسه با تزريق سم كنفيدور و سم خرما درخت نفر هر ازاي به عدد

روشي موثر جهت كنترل آفت بوده و كش % روي تنه داشت. نتايج تجربي نشان داد كه تزريق حشره20فلوپيراديفورون

  ليتري استفاده نمود.ميلي 5 اتوماتيك توان از دستگاه سرنگبراي اجراي اين روش مي

  

  %، تزريق، تنه20خرما، فلوپيراديفورونحنايي: ايران، سرخرطوميهاي كليديواژه
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  مقدمه

باشد. كشور ايران با آب و هوائي متنوع و مساعد، زمينة توسعه و رشد بسياري از محصولات باغي و زراعي را دارا مي

از اراضي آبي و ديم كشور را به خود اختصاص داده باشد كه سطح زيادي نخل يكي از محصولات مهم باغي ايران مي

محصول رتبه دوم سطح زير كشت و توليد دنيا تن  1163494هكتار نخلستان و توليد سالانه  250137است. ايران با سطح 

درصد) سطح زير كشت محصولات باغي ايران را به خود اختصاص داده  8/8باشد. درختان خرما رتبه چهارم (دارا مي را

باشند كه نقش هاي ملي ميهاي جنوبي ايران داراي اين درختان مقاوم و سرمايهبخش  (Ahmadi et al., 2017).ستا

 red palm weevilخرماحنايي. سرخرطومي(Abbasi et al., 2017)اساسي در اقتصاد خانوار ساكنين اين مناطق دارد 

(RPW) علمي نام با Rhynchophorus ferrugineus Olive. (Col,: Dryophthoridae) ترين آفت ترين و خطرناكمهم

. اين آفت از ( Avandfaghih et al., 2005 & Mohamadpor, k. and Avand Faghih, A. 2007)باشد درختان خرما مي

ستان از شهر 1369در ايران اين آفت اولين بار در سال  .هاي آسيا، آفريقا و اروپاست ترين آفات نخيلات در قاره مهم

خرما در ليست آفات قرنطينه حناي. سرخرطومي(Avandfaghih, 1996)سراوان استان سيستان و بلوچستان گزارش شد 

داخلي ايران قرار دارد و به دليل اقدامات خوب انجام شده از جمله اجراي دقيق قرنطينه گياهي و جلوگيري از نقل و 

ق سالم كشور اين آفت طي بيست و سه سال در همان منطقه سراوان انتقال پاجوش از مناطق آلوده (سراوان) به مناط

فارس هاي آلوده قاچاق از كشورهاي حاشيه جنوبي خليجبه دليل انتقال پاجوش 1393سال محدود ماند. ولي متاسفانه در

 1396 ماه شتاز جمله امارات وجود آفت و خسارات ناشي از آن در شهرستان پارسيان استان هرمزگان و سپس در ارديبه

هاي از منطقه فيشور لارستان استان فارس گزارش گرديد. همچنين اين آفت بـه ديگر نقاط كشور از جمله نخلستان

  .(Abbasi et al., 2017)شهرستان منوجان واقع در استان كرمان توسعه و گسترش يافته است 

 هاينخل و نارگيل رقام مختلف درختان نخل،باشد. اخرما مهمترين آفت اقتصادي درختان نخل ميحناييسرخرطومي

شود. خسارت آفت بسيار شديد خسارت آن در مراحل لاروي به درختان وارد مي .باشندهاي اصلي آن ميزينتي ميزبان

شوند و در صورت عدم مبارزه بوده و لاروها با تغذيه از آوندها و خالي كردن تنه باعث مرگ درخت در زمان كوتاهي مي

اين آفت نه تنها تهديدي براي توليد  . (Faleiro, 2006)ناپذيري به درختان خرما وارد نمايدتوانند خسارات جبرانا ميبا آنه

كند باشند را تهديد ميخرما است بلكه بقا و زندگي ساكنين مناطق خرماخيز كه اكثرا در مناطق گرم و خشك و محروم مي

(Avandfaghih et al., 2005).  

هاي هايي در جهتهاي تازه و ليفي نشده كانالتغذيه از دستجات آوندي تنه، جوانة مركزي، غلاف لاروها ضمن

كنند. همچنين ممكن است لاروها از بافت دمبرگ نيز تغذيه نمايند. با تغذيه لاروها مختلف (بالا و پايين) در تنه ايجاد مي

 مرگ و كامل خشگيدگي به و كج شده كه با ادامه تغذيه منجرها و جوانه مركزي زرد هاي آوندي داخل تنه، برگاز بافت

-شوند. همچنين در اثر تغذيه لاروها از دستجات آوندي، درختان آلوده حالت تشنگي از خود نشان ميمي خرما درختان

  (Abbasi et al., 2017).شوند دهند. درختان با آلودگي شديد از ناحيه تنه شكسته و واژگون مي

آلوده و جلوگيري از نقل و  هايكانون و درختان شناسايي باني،ديده از جمله رديابي،پيشگيرانه و اي طينهاقدامات قرن

تواند از توسعه و هاي آلوده از مناطق آلوده به مناطق سالم ميهاي آلوده به خصوص پاچوش و تنه جوشانتقال اندام

   (Anonymous, 2018 ).گسترش آفت جلوگيري نمايد 

، گذاريهاي امن تخمها و محلجوشتنه ها وحذف پاجوش، رعايت بهداشت باغاز جمله  زراعياقدامات انجام 

هاي هاي ناشي از هرس و محل، پانسمان و ضدعفوني محل زخمهاي سرد سالماه دردرختان مناسب و تكريب  هرس
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رعايت ها، رويه نخلستانآبياري بياز  گيريها با استفاده از گچ، سيمان، گل و يا سموم شيميايي، جلوجدا سازي پاچوش

تنه درختان  بقاياي ناشي از هرس درختان آلوده، امحاء و سوزاندن كامل امحاء و سوزاندن ،كشت و تراكم مناسب فاصله

مه ترين برناهاي خردكن از مهمآلوده غير قابل درمان و يا خردكردن بقايا و تنه بصورت كاملا ريز با استفاده از دستگاه

  ).Avandfaghih et al., 2005 & Anonymous, 2018( ) مي باشندIPMمديريت تلفيقي آفت (

 آفت تلفيقي مديريت هايبرنامه در و كارآمد موثر روش) فروژينئول(تجمعي  شكار انبوه آفات با استفاده از فرمون

  )(Mohamadpor, k. and Avand Faghih, A. 2007 .باشدمي

دركنترل آفت امري ضروري بوده كه شامل عمليات زراعي و رعايت بهداشت  (IPM)مديريت تلفيقي استفاده از برنامه 

باشد. با توجه به محل هاي شيميايي ميها و همچنين مبارزههاي بيولوژيكي، شكار انبوه آفت با استفاده از فرمونباغ، مبارزه

ش تزريق سم به داخل تنه با استفاده از سموم ايمن فعاليت آفت مهمترين روش كنترل آفت و كاهش جمعيت لاروها رو

   . (Faleiro, 2006 & El Ezaby, 1997 & Dhouibi et al., 2017)باشدبراي محيط زيست مي

پاشي روي تنه و تزريق سم به تنه درختان آلوده، استفاده از سموم خاك كاربرد و هاي شيميايي از جمله سمروش

استفاده ازسموم تدخيني از جمله متيل برومايد و قرص فسفيدآلمونيوم جهت كنترل آفت  ضدعفوني تنه درختان آلوده با

  (Abbas, 2013 & Azam et al., 2001).شود مي استفاده

% و 2تحقيقات مختلفي در زمينه كنترل آفت به روش تزريق سم به داخل تنه انجام شده بطوريكه سم فنتيون 

. سم مونوكروتوفوس در روش تزريق (Lepsma, 1974)اند لاروهاي آفت داشته % بيشترين تاثير در كنترل1كارباريل

هاي ديپتركس و لانيت و پريميسيد در روش . حشره كش(Nirula,1956)بيشترين اثر را در كنترل لاروهاي آفت دارد 

ش ضدعفوني براي كنترل فسفيدآلمونيوم در رو(Forhlich, 1970). باشند تزريق به تنه در كنترل لارو هاي آفت موثر مي

   (Lepsma, 1974 & Nirula, 1956 & Wagner, 1962).باشد هاي آفت بسيار موثر ميلارو

% در كنترل لاروهاي موثر بوده و همچنين روش ضدعفوني براي كنترل لاروها در 85روش تزريق به تنه بيش از 

زينون در روش تزريق به تنه و فستوكسين به روش شود. سموم كلرپيريفوس و ديادرختان با آلودگي شديد استفاده مي

. سم كنفيدور همراه با آب آبياري (خاك ,Abbas) (2013اندضدعفوني تنه بيشترين تاثير در كنترل لاروهاي آفت داشته

 ,Dhouibi et al)اند كاربرد) و سم امامكتين بنزوات در روش تزريق به تنه نسبت به ساير سموم دركنترل آفت موثر بوده

هاي مخصوص و امواج مايكروويو حرارتي به منظور كنترل لاروهاي آفت استفاده . در بعضي از كشورها از دستگاه(2017

  .(Avandfaghih, 1996)شودمي

 درختان تنه ضدعفوني روش از آفت كنترل مطابق دستورالعمل سازمان حفظ نباتات جهت ايران در حاضر حال در

 هادمبرگ كامل هرس نيازمند اجراء، برسختي علاوه روش اين كه شودمي استفاده سفيدآلمونيومف قرص از استفاده با آلوده

 در همچنين. باشدمي نيز زياد هزينه و وقت مستلزم و تنه قبل از ضدعفوني تنه بوده آلوده هايقسمت و تنه كردن خالي و

 .است گرديده مشاهده شده ضدعفوني درختان در هاييآلودگي بعضا و نبوده صدي در صد بصورت آفت كنترل روش اين

-خسارت و لاروي مراحل بتواند كه كارآمد و موثر سم همچنين و كاربردي و ساده و مناسب روشي به يابيدست بنابراين

 پي در كنندگان مصرف و زيست محيط براي را خطر كمترين و آسان و ساده روش آن بكارگيري و كنترل را آفت زاي

  . رسدمي نظر به ضروري و لازم ريام باشد داشته

لذا از آنجا كه جهت كنترل آفت در ايران، روش تزريق سم به تنه و همچنين سم اختصاصي و موثري توصيه نشده،  

% با نام تجاري سيوانتو و روش تزريق به تنه و كارايي دستگاه 20فلوپيراديفورون اين تحقيق به منظور بررسي و كارايي سم
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خرما انجام شده حناييليتري ابتكار و بازطراحي نويسنده) در كنترل آفت سرخرطوميميلي 5توماتيك تزريق (سرنگ ا

  است.

  

  هامواد و روش

اين تحقيق با چهار تيمار و چهار تكرار در قالب طرح بلوك كامل تصادفي اجرا گرديد. تيمارهاي در نظر گرفته شده 

  شامل موارد ذيل بود

  ليتر آب ميلي 100% به همراه 20گرم ماده موثره) سم فلوپيراديفورون 20ليتر(ليمي 100تيمار يك: تزريق 

  % 20گرم ماده موثره) سم فلوپيراديفورون 20ليتر (ميلي 100تيمار دو: تزريق 

  ليتر آب ميلي 100% به همراه 35گرم ماده موثره) سم كنفيدور 10ليتر (ميلي 28.5تيمار سه: تزريق 

گرم ماده موثره) به همراه  5ليتر(ميلي 25% به ميزان 20پاشي تنه با استفاده از سم فلوپيراديفورونتيمار چهار: محلول

  يك ليتر آب

  تيمار پنج: تيمار شاهد

ابتدا درختان آلوده با استفاده از علائم ظاهري آلودگي (از جمله ترشح شيرابه و وجود الياف جويده شده و... ) 

س با استفاده از دريل و مته چهار سوراخ در چهار جهت تنه به عمق يك سوم قطر تنه تشخيص و شناسايي گرديد و سپ

در ارتفاع ده الي پانزده سانتيمتري از سطح زمين در تنه ايجاد گرديد.سپس با استفاده از دستگاه تزريق  درجه 30 زاويه با

ها تزريق و ورد نياز به داخل تنه و در سوراخليتري (ابتكار و باز طراحي نويسنده) محلول سمي مميلي 5سرنگ اتوماتيك 

). اثر و كارايي سم بيست روز پس از تزريق سم به تنه با 1يوب مسدود گرديد (شكل ميكروتها با استفاده ازدرب سوراخ

هاي بررسي علائم ظاهري خسارت در سطح روئي و داخل تنه و شمارش تعداد لاروهاي زنده و مرده در استفاده از روش

اي رنگ، ل تنه ارزيابي گرديد. در بررسي ظاهري علائم خسارت علائمي از جمله خروج شيرابه تازه و رقيق و قهوهداخ

ميزان خروج شيرابه، وضعيت ظاهري درخت (خشكي برگ و يا كج شدن تنه)، وجود پيله و يا الياف جويده شده روي 

  گرديد.  ارزيابي لاروي كانال طول و پيشرفت درخت و ميزان

              هت شمارش تعداد لاروهاي مرده و زنده در داخل تنه درخت، ابتدا تنه درختان آلوده تيمار شده و همچنينج

هاي آلوده در تنه درخت با استفاده از اره موتوري شكافته و بازبيني لازم انجام و تعداد لاروهاي مرده و زنده و بخش

ها با استفاده از نرم رش گرديد. پس از آماربرداري، تجزيه و تحليل دادههاي لاروي و تنه شماحشرات كامل در كانال

  انجام گرديد.  SASافزار

  

  

  

  

  

  

  



  )371-379، (1398، سال 4، شماره 11جلد                                                                        شناسي قيقات حشرهفصلنامه تخصصي تح

375 

 

  ليتريميلي 5: دستگاه تزريق: سرنگ اتوماتيك 1شكل 
Injection device: 5cc automatic syringe 

  

  

  نتايج و بحث
امل تصادفي، اثرات هر يك از متغييرها مشخص گرديد. هاي كهاي آزمايش اثر سم در قالب بلوكتجزيه و تحليل داده

دار وجود داشت درصد تفاوت معني 1كامل در سطح هاي مرده و زنده و حشرهكه بين تيمار از نظر جمعيت لاروطوريهب

  . )1 جدول(

  

  بالغ)ها در رابطه با صفات مورد بررسي(تعداد لاروهاي مرده، زنده و حشره : تجزيه واريانس داده1جدول 
Table 1- Analysis of variance of the data in relation to study traits (number dead, live and adult) 

  F Value 
(F.S)  

Mean square  
M.S)(  

Degrees of 

freedom 

D.F)( 

Sources of 

variation  
S.V)( 

Number dead larvae 
  1.62ns  0.83 2  Replication 

  115.9**  61.83  4  Treatment  
  -  0.53  8  Error  

 C.V=15.6% -  14  Total  

Number live larvae 
  3.50ns  1.40  2  Replication 

  90.2**  36.10  4  Treatment  
  -  0.40  8  Error  

 C.V=19.8% -  14  Total  

Number adult 
  1.16ns  0.60  2  Replication 

  10.8**  5.57  4  Treatment  
  -  0.52  8  Error  

 C.V=51.3% -  14  Total  

  Ns and ** mean not significant and significant at 1% level respectively 
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  : مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي(تعداد لاروهاي مرده و زنده و حشره بالغ) تحت تاثير تيمارهاي مختلف2جدول 
Table 2- Mean comparison of the evaluated parameters (number dead, live and adult) as influenced by different treatments 

5 4 3 2 1 
treatment 
attribute 

0.0c  0.0c  5.3b  8.3a  9.7a  Number 

dead larvae 

6.3a  7.3a 2.3b  0.0c  0.0c 
Number live 

larvae 

2.7a  3.0a  1.0b  0.0b  0.3b 
Number 

adult 

  Mean in each row having same letter are not significantly different according to LSD (p ≤ 0/05) 

 

) بيشترين جمعيت لاروهاي مرده مربوط به 2نشان داد (جدول شماره LSDمقايسات ميانگين بر اساس آزمون 

آب و ليتر ميلي 100گرم ماده موثره) به همراه  20ليتر(ميلي 100% با غلظت تزريق20تيمارهاي فلوپيراديفورون

عدد به ازاي هر  3/8و  7/9گرم ماده موثره) به ترتيب با ميانگين  20ليتر (ميلي 100با غلظت تزريق  %20فلوپيراديفورون

پاشي تنه با قرار گرفتند. كمترين جمعيت لاروهاي مرده مربوط به تيمارهاي محلول aنفر درخت خرما بود كه در گروه 

هاي صفر عدد گرم ماده موثره) به همراه يك ليتر آب و تيمار شاهد با ميانگين 5ليتر( ميلي 25% به ميزان 20فلوپيراديفورون

    ليترميلي 28.5% با غلظت تزريق 35قرار داشتند. همچنين تيمار كنفيدور cبه ازاي هر نفر درخت نخل بود كه در گروه 

  ). 2قرار گرفت (جدول  bلارو مرده بود كه در گروه عدد  3/5ليتر آب با ميانگين ميلي 100گرم ماده موثره) به همراه  10(

گرم ماده  20ليتر(ميلي 100% با غلظت تزريق20كمترين جمعيت لاروهاي زنده مربوط به تيمارهاي فلوپيراديفورون

 0نگين گرم ماده موثره) با ميا 20ليتر (ميلي 100% با غلظت تزريق 20ليتر آب و فلوپيراديفورونميلي 100موثره) به همراه 

قرار گرفتند. بيشترين جمعيت لاروهاي زنده مربوط به تيمارهاي  Cعدد به ازاي هر نفر درخت خرما بود كه در گروه 

گرم ماده موثره) به همراه يك ليتر آب و تيمار شاهد به  5ليتر( ميلي 25% به ميزان20پاشي تنه با فلوپيراديفورونمحلول

قرار داشتند. همچنين تيمار سم   aد به ازاي هر نفر درخت نخل بود كه در گروهعد 3/6و  3/7هاي ترتيب با ميانگين

عدد لارو زنده  3/2ليترآب با ميانگين ميلي 100گرم ماده موثره) به همراه  10ليتر (ميلي 28.5% با غلظت تزريق 35كنفيدور

  ). 2 قرار گرفت (جدول bبود كه در گروه 

گرم ماده  20ليتر(ميلي 100% با غلظت تزريق20تيمارهاي فلوپيراديفورون كمترين جمعيت حشرات كامل مربوط به

گرم ماده موثره) و تيمار سم  20ليتر (ميلي 100% با غلظت تزريق 20ليتر آب و فلوپيراديفورونميلي 100موثره) به همراه 

و  0و  3/0ليترآب به ترتيب با ميانگين ميلي 100گرم ماده موثره) به همراه  10ليتر (ميلي 28.5% با غلظت تزريق 35كنفيدور

قرار گرفتند. بيشترين جمعيت حشرات كامل مربوط به تيمارهاي  bعدد به ازاي هر نفر درخت خرما بود كه در گروه  1

ه گرم ماده موثره) به همراه يك ليتر آب و تيمار شاهد ب 5ليتر( ميلي 25% به ميزان 20پاشي تنه با سم فلوپيراديفورونمحلول

  ). 2 قرار داشتند (جدول  aعدد به ازاي هر نفر درخت نخل بود كه در گروه7/2و  3هاي ترتيب با ميانگين

 % در روش تزريق به داخل تنه بصورت20كش فلوپيراديفورونبا توجه به نتايج بدست آمده در تحقيق حاضر، حشره

  خرما داشته است. حنايي سرخرطوميخالص بيشترين تاثير روي مرگ و مير لاروها يا و آب با شده رقيق

 ,Roa) (Dhouibi et al., 2017) (El Ezaby, 1997) (Faleiro, 2006)نتايج اين تحقيق با نتايج ساير محققين از جمله 

1973) (Aldawad et al., 2013) (El Ezaby et al, 1998) (Abbas, 2013) (Azam et al., 2001) (Nirula,1956) 

(Forhlich, 1970)  خرما توسط روش تزريق به تنه مطابقت داشته بطوريكه حناييخصوصا در بخش كنترل سرخرطومي

همگي در نتايج تحقيقاتشان روش تزريق با استفاده از سموم مختلف را به عنوان روش موثر در كنترل آفت فوق معرفي 
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يج اين تحقق متفاوت بوده و دليل تفاوت نيز اند. ولي در نوع و تاثير سموم نتايجي متفاوتي بدست آمده و با نتانموده

هاي مختلف بوده بطوريكه در تحقيق حاضر از سموم هاي متفاوت طي سالبكارگيري سموم با نحوه تاثير و يا فرمولاسيون

  %  استفاده شده است.20جديد و تازه سنتز شده از جمله فلوپيراديفورون

به تنه با استفاده از سموم موثر و مناسب روشي كارآمد جهت كنترل توان نتيجه گرفت كه تكنيك تزريق بنابراين مي

خرما بصورت كاربردي اجرايي حنايباشد. و از آنجا كه در ايران اين روش جهت كنترل آفت سرخرطوميآفت فوق مي

استفاده از سم  گردد كه جهت كنترل شيميايي لاروهاي آفت فوق از تكنيك تزريق سم به تنه و بانشده بنابراين توصيه مي

  % و يا ساير سموم مناسب از جمله كنفيدور و.... استفاده شود.20فلوپيراديفورون

اجراي و بكارگيري اين تكنيك مستلزم داشتن وسايل و تجهيزات مخصوص بوده كه در كشورهاي مختلف جهت  

اد خريد دستگاه (گران قيمت)، هاي زيشود ولي در ايران به علت عدم وجود و يا هزينهكنترل اين آفت استفاده مي

 نشده گرفته بكار كاربردي و ها ايجاد نموده است كه تاكنون بصورت عمليهايي را در بكارگيري از اين دستگاهمحدويت

ليتري جهت تزريق سم استفاده ميلي 5 اتوماتيك تزريق توان از دستگاه سرنگ كه مي داد نشان لذا نتايج اين تحقيق است.

به  احتياج عدم( توليد هايهزينه كاهش و و اجرا سهولت در بكارگيري و اين روش شامل دستگاه ي ايننمود. مزايا

  باشد.مي) آلوده درختان تكريب و هرس و كارهرس هاي گران قيمت، عدم نياز به كارگردستگاه
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Abstract 

Red palm weevil (RPW) Rhynchophorus ferrugineus Olive. (Col,: Dryophthoridae) is 

the most important and most dangerous pest under the internal quarantine law in Iran. 

larvae cause the death date palms by feeding the tissues (vines) and emptying the trunk. 

Pest control chemical methods (spray, injection, fumigation and soil, irrigation pesticide 

application) are part of integrated pest management programmes. This research was 

conducted to investigate the efficacy insecticide Flupyradifurone20% with trade names 

Sivanto
®
 and injection device (5cc automatic syringe, initiated and re-designed by the 

author) and injection trunk technique for controlling red palm weevil in randomized 

complete block design with four treatment and four replications. The results showed there 

was a significant difference between the treatments for the dead and live larvae and adult at 

1% level. So Flupyradifurone20% treatments with concentration of 100ml (20gr active 

ingredient) injection with 100ml water and Flupyradifurone20% with concentration of 

100ml (20gr active ingredient) injection rates the average of 9.7 and 8.3 per palm tree, 

respectively had the most effect on controlling the larvae in compared to Confidor35% 

injection and spray Flupyradifurone20% on the trunk. Experimental results showed that 

injection of the pesticide into a trunk is a suitable and effective method for controlling 

RPW and device 5cc automatic syringe can be used for injection into the trunk. 

 
Key words: Iran, Red palm weevil, Flupyradifurone20%, injection, trunk.  
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