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  چكيده

هاي كنترل آفات متداول است. برنامه مديريت تلفيقي آفات استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك در كنار ساير برنامهدر 

آفات  يد هاي لارو بسياري ازيترين پارازيتوعنوان يكي از مهمبه Habrobracon hebetor Say (Hym., Braconidae)زنبور 

بر خصوصيات بيولوژيكي اين  پروتئوس و سيرينول باشد. در اين تحقيق اثر سموم آبامكتين،راسته بالپولكداران مطرح مي

پره بيد يد به روش اثر مستقيم (تماسي) و غير مستقيم (ميزبان مسموم) بررسي گرديد. پرورش زنبور روي شبيپارازيتو

% و  65 ، رطوبتD8:L16نوري در شرايط آزمايشگاهي (دوره kuehniella Zeller (Lep., Pyralidae)   Ephestia آرد

يد به دو روش تماسي و ميزبان مسموم انجام يسنجي روي زنبور پارازيتو) صورت گرفت. آزمايشات زيستoC2±25دماي 

       فوق  هاي دموگرافيك محاسبه شدند. غلظت كشنده به روش تماسي براي سمومو اثرات زيستي با بررسي شاخص

دست آمد. نرخ ذاتي هام بپيپي 138/0و  15/2، 49/0ام و به روش طعمه مسموم پيپي 62/6و  037/0، 38/1ترتيب به

در زنبور تيمار شده با اين سموم به روش مستقيم و غير مستقيم نسبت به زنبورهاي شاهد كمتر بوده  )rmافزايش جمعيت (

و  227/0، 211/0، 220/0و شاهد  ترتيب براي آبامكتين، پروتئوس، سيرينولو در روش مستقيم اين فاكتور به 

دست ه) ب(ماده/ ماده/ روز 260/0و  186/0، 205/0، 212/0ترتيب ) و در روش ميزبان مسموم به(ماده/ ماده/ روز261/0

ميزبان مسموم آبامكتين كمترين و آبامكتين در كاربرد تماسي كمترين تاثير نسبت به شاهد و در روش كاربرد  آمد. سيرينول

روز) كمترين تاثير را روي طول دوره  21/18اند. همچنين آبامكتين (داشته تيجمع شيافزا يفاكتور نرخ ذات يروتاثير را 

هاي كنترل تلفيقي آفات با توجه روز) داشته است. لذا استفاده از آبامكتين در برنامه 22/19زيستي زنبور نسبت به شاهد (

  اثر بودن آن روي اين دشمن طبيعي قابل توصيه است. به كم
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  مقدمه

كش ضروري به نظر ها بر اكوسيستم و سلامتي انسان، توليد محصولات عاري از آفتكشبا توجه به آثار زيانبار آفت

كش ها و توليد محصولات هايي براي جايگزيني آفترسد. از اين رو اكثر كشورهاي پيشرفته دنيا به دنبال روشمي

        مين نمايند. به اين منظور اايي خود را بدون به خطر انداختن منابع زيست محيطي تارگانيك هستند تا نيازهاي غذ

هاي مختلفي براي كنترل آفات، مانند روش هاي مكانيكي، فيزيكي، زراعي، بيولوژيك و غيره، پيشنهاد گرديده است روش

دنبال داشته است. در اين ميان روش كنترل  هاي هرز بهها و علفكه نتايج سودمندي را در زمينه كنترل آفات، بيماري

كنند، از جايگاه و اهميت خاصي برخوردار است. در بيولوژيك كه در آن از موجودات زنده عليه عوامل زيانبار استفاده مي

كش، تحقيقات ارزشمندي در زمينه ايران نيز با توجه به رويكرد مثبت در امر توليد محصولات ارگانيك عاري از آفت

 Stephens Chrysoperlaترل بيولوژيك آفات صورت پذيرفته است و در اين زمينه حشرات مفيدي مانند بالتوري سبز (كن

carneaعليه آفات گلخانه ( اي، كفشدوزك كريپتولموسMulsant) Cryptolemus montrouzieriهاي آرد ) عليه شپشك

يد يكنار عوامل بيولوژيك ذكر شده زنبور پارايتو) توليد و رهاسازي گرديده است. در Pseudococcidaeآلود (

Habrobracon hebetor Say  نيز پس از توليد انبوه عليه لارو بالپولكداران رهاسازي گرديده است. اين زنبور با حمله به

سريع  اكند، در عين حال مراحل رشد و نمو رهاي خود، از ادامه تغذيه و ايجاد خسارت جلوگيري ميمرحله لاروي ميزبان

كند و نرخ پارازيتيسم بالايي دارد و با توجه به اينكه پرورش انبوه آن نيازي به امكانات و تجهيزات پيشرفته ندارد، طي مي

خصوص اي بهپرهعنوان يك عامل كنترل بيولوژيك مؤثر به طور گسترده اي عليه آفات شبتواند بهاز اين رو اين زنبور مي

رغم اهميت زنبور ). عليLawrence & Koundal 2002به كار گرفته شود (Noctuidae  و Pyralidaeهاي خانواده

در كنترل بيولوژيك آفات، اطلاعات مربوط به بررسي پارامترهاي زيستي اين زنبور پارازيتوئيد  H.hebetorيد يپارازيتو

با توجه  .اشاره نمود Amir- maafi & Chi (2006) توان به بررسي باشد و از ميان مطالعات صورت گرفته ميمحدود مي

هايي از اين يابد لذا انتخاب جمعيتصورت انبوه پرورش ميبه اينكه اين زنبور پارازيتوئيد در برخي مناطق كشور به

هاي مديريت تلفيقي آفات منظور استفاده در برنامهدشمن طبيعي كه از كارايي بالاتري در كنترل آفات برخوردار باشند به

عنوان . بهFields & White, 2002; Lawrence & Koundal 2002; Phillips & Throne, 2009)ضروري است ( بسيار

عنوان يك استراتژي معقولانه مورد توجه هاي انتخابي بهكشبخشي از يك برنامه مديريت تلفيقي آفات، استفاده از آفت

هاي زراعي شود. از طرف ديگر لازم طبيعي در اكوسيستم تواند منجر به حفاظت از دشمناناست، چون اين استراتژي مي

ها، كشها بر دشمنان طبيعي مورد بررسي قرار گيرند تا بتوان با انتخاب درست آفتكشاست اثرات ناخواسته اين آفت

دشمنان  ها را بركشهاي مديريت تلفيقي آفات برداشته شود. اكثر مطالعاتي كه سميت حشرهگامي در جهت تدوين برنامه

            اندعنوان معيار حساسيت دشمنان طبيعي در مقابل اين سموم استفاده كردهاند از سميت حاد بهطبيعي نشان داده

)Bueno & Fritas, 2004دهند ولي اثراتها را نشان ميكشهاي سميت كشنده تنها اثرات كشنده حشره). اما آزمايش   

شناختي ). روش جدول زيستي سمWennergen & Stark, 2000شود (بيعي بررسي نميهاي زير كشندگي بر دشمنان طدز

كش بر كل دوره زندگي موجود زنده، زنده ماني و ها روشي مناسبي است زيرا اثر آفتكشبراي ارزيابي سميت آفت

با توجه به استفاده روز  ).Bank & Stark, 1998; Stark et al., 2004; Mahdavi et al., 2011 گردد (توليدمثل ارزيابي مي

هاي مختلف روي زنبور كشافزون از اين زنبور پارازيتوئيد همراه با سموم شيميايي، لازم است اثرات جانبي آفت

  پارازيتوئيد مورد بررسي قرار گيرد.
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ي زيستي در اين جهت، در اين تحقيق اثرات برخي از سموم شامل آبامكتين، پروتئوس و سيرينول روي  فاكتور ها

هاي پروتئوس و آبامكتين داراي طيف وسيع در كنترل آفات كشبررسي گرديد. حشره H. hebetor زنبور پارازيتوئيد 

كشي كه در آزمايشات مكنده وتعدادي از آفات مهم جونده در سبزيجات و ساير محصولات زراعي است، سيرينول حشره

ها و غيره بدون به جاي گذاردن ها و تريپسها، كنهآفات از جمله سفيد بالك انجام گرفته كارايي بالاي خود را در مبارزه با

  اثر سمي به اثبات رسانيده است.

 

  هامواد و روش

 Ephestia kuehniellaپرورش بيد آرد 

گرم آرد گندم سبوسدار  500متر مقدار سانتي 25×55/15× 5/5منظور پرورش بيد آرد، در ظروف پلاستيكي به ابعاد به

صورت يكنواخت روي آن پخش شد. اين گرم از تخم بيد آرد به 1/0گرم مخمر آرد گذاشته شد و سپس  15به همراه 

روز تا زمان  35تا  30به مدت  16:8درصد و دوره نوري  60±5درجه سلسيوس، رطوبت  25±2ظروف در دماي ثابت 

آوري و به منظور ها جمعكمك دستگاه آسپيراتور از ظرف هاي بالغ بهپرهظهور حشرات كامل نگهداري شدند. سپس شب

  صورت روزانهمتر بالاتر از مقواهاي تيره رنگ منتقل شدند و بهسانتي 3اي در حدود هايي با فاصلهريزي به قيفتخم

  د.آوري و براي آلوده سازي آرد مجددا مورد استفاده قرار گرفتنپرها جمعهاي ريخته شده توسط اين شبتخم

  

  Habrobracon hebetorآوري و پرورش جمع

آوري پره هندي در شهرستان شهداد كرمان جمعبه آفت شبآلوده از انبارهاي خرما  H. hebetor زنبورحشرات كامل 

هاي يكبار مصرف گرديد و پس از شناسايي در مركز تحقيقات كشاورزي كرمان، براي پرورش زنبور پارازيتوئيد از ليوان

لارو سن چهارم بيد آرد قرار داده شد و چهار جفت زنبور نر و  12-10ي استفاده گرديد. ابتدا در هر ليوان تعداد پلاستيك

درصد در كنار ديواره هر ليوان استفاده شد. پس  10ماده به آن اضافه گرديد. براي تغذيه زنبورها از پنبه حاوي آب عسل 

 25±2رف خارج شده و به ظرف جديد منتقل گرديدند. ظروف در دماي ساعت زنبورها به وسيله اسپيراتور از ظ 24از 

(تاريكي: روشنايي) تا ظهور حشرات كامل نگهداري شدند  16:8درصد و دوره نوري  60±5درجه سلسيوس، رطوبت 

(Morseli et al, 2008) .  

 

  سموم مورد استفاده 

  :  EC% 8/1®آبامكتين

است. اين  Avermectinي گوارشي با فعاليت سيستميك محدود از گروه كش با اثر تماسكش و كنهآبامكتين حشره

گذارد. اين محصول از شركت توليدات پاك سم ايرانيان تهيه هاي گابا در سيستم عصبي اثر ميكش روي گيرندهحشره

  گرديد.

 (تياكلوپريد+ دلتامترين) OD% 11 ®پروتئوس

           از گروه نيكونيتيل و پيروتروئيد است. تياكلوپريد كشي تماسي و سيستميك از گروه كلروپروتئوس حشره

هاي كشاز گروه حشرههاي عصبي به سيستم عصبي مركزي و دلتامترين در انتقال پيام لينيكوتيهاي كلرونكشحشره

  باشد.كنند. اين محصول ساخته شركت باير آلمان ميدر كانال سديم اختلال ايجاد مي پيريتروئيدي
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  (عصاره ي سير) ®سيرينول

كشي است حاوي عصاره روغني سير كه با نام سيرينول و با فرمولاسيون مايع غليظ امولسيون شونده سيرينول حشره

كشي تماسي است كه كارآيي بالايي در مبارزه با آفات از توسط شركت كيميا سبز آور عرضه مي گردد. سيرينول حشره

  دارد. هاها و تريپسها، كنهبالكجمله سفيد

  

  با روش تماسي  H. hebetorسنجي زنبور زيست

متر بريده و با توري سانتي 2ها به قطر متر كه درب آنسانتي 10هاي پلاستيكي به قطر در اين آزمايش از پتري ديش

 سنجيها با كاغذ صافي مفروش گرديد. ابتدا با يك پيش آزمايش زيستپوشيده شده بود استفاده شد. كف پتري ديش

ها نيز از طريق فاصله هاي بين آنغلظت % جمعيت شدند، مشخص شد.75% و 25هايي كه باعث مرگ ومير غلظت

استفاده شد.  Polo-Plusافزاري از برنامه نرم LC50براي محاسبه  .)Robertson & Preisler, 1991( دست آمدلگاريتمي به

    2و  096/1، 954/0، 269/0، 102/0، 038/0ز : آبامكتين (هاي استفاده شده در آزمايش تماسي عبارت بودند اغلظت

 760/6، 570/4، 090/3، 089/2، 1ام) و سيرينول (پيپي 5/0و  2/0، 165/0، 052/0، 013/0، 003/0ام)، پروتئوس (پيپي

  ام).پيپي 10و 

درون هر پتري ديش آغشته به ها گذشته بود ساعت از عمر آن 24كه  H. hebetorعدد زنبور پارازيتوئيد  30تعداد 

ساعت تعداد حشرات زنده  24ها به اتاق رشد منتقل و پس از هاي مختلف سم و سيرينول قرار داده شد. اين پتريغلظت

  تكرار در نظر گرفته شد. براي تيمار شاهد از آب مقطر استفاده گرديد.  5و مرده شمارش شد. براي هر غلظت 

  

  آردپره بيد سنجي لارو شبزيست

زنبور با تيمارهاي مختلف سموم آلوده و غلظت  لارو عنوان منبع غذاييپره بيد آرد بهبراي اين آزمايش لارو شب

 1و 8/0، 7/0، 5/0، 3/0هاي استفاده شده در آزمايش تماسي عبارت بودند از: آبامكتين (كشنده براي آن تعيين شد. غلظت

ام). پيپي 1و  211/0، 125/0، 04/0، 01/0، 001/0ام) و سيرينول (پيپي 1و  8/0، 5/0، 3/0، 13/0ام )، پروتئوس (پيپي

گرم آرد  10متر) انجام شد. سانتي 5/4×8هاي يكبار مصرف (ابعاد سنجي لاروهاي ميزبان درون ليوانآزمايش زيست

صورت يكنواخت روي ا بهكش رهاي مختلف هر حشرهليتر از غلظتميلي 5/3دار درون هر ليوان ريخته ومقدار سبوس

اين  (Huang et al., 2002) .پره آرد قرار داده شد شب 2لارو سن  15آرد اسپري نموده و مخلوط گرديد. در هرظرف 

              افزاربا نرم LC50ساعت تعداد لاروهاي زنده و مرده شمارش شد. محاسبه  72تكرار انجام و پس از  5آزمايش در 

Polo-Plus  كش به وسيله ضريب خطر شد. مقايسه نسبت انتخابي يك حشرهانجامHazard Quotient )HQ تعيين شد (

)Campbell et al., 2000 .(HQ  (بر حسب گرم بر هكتار يا ليتر بر هكتار) از تقسيم ميزان مصرف سم توصيه شده كارخانه

  د:گردمشخص مي شود تعيين مي LC50بر ميزان سميت سم بر موجود هدف كه با 
HQ= Recommend dose / LC50 target   

دهنده اين است كه اين سم براي موجود هدف سميت بالايي دارد و ) نشانHQ>1از يك بيشتر باشد ( HQاگر نسبت 

% از موجودات هدف را از بين ببرد ، اگر مساوي يا كمتر از يك باشند براي موجود 50خطرناك است حتي ممكن است 

  .(Campbell et al., 2000)باشد ر ميخطخطر يا بيهدف كم
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  تاثير غلظت كشنده سموم روي فاكتورهاي زيستي زنبور پارازيتوئيد:

ها روي پارامترهاي زيستي كش) تماسي حشره LC50در اين مطالعه اثر غلظت كشنده ( الف: روش مستقيم (تماسي):

ليتر از ميلي 2مي سطوح دروني ليوان يكبار مصرف با مورد بررسي قرار گرفت. بدين منظور تما H. hebetorپارازيتوئيد 

جفت زنبور نر و ماده يكروزه رها سازي  15هاي كشنده سموم آغشته گرديد و پس از خشك شدن، درون هر ليوان غلظت

منظور عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد. بهكه تمامي سموم با آب مقطر رقيق شده بودند، آب مقطر بهجاييشد و از آن

ها به اتاقك رشد با دماي ثابت % تعبيه گرديد. ليوان10تغذيه زنبورها روي سطح كناري هر ليوان پنبه آغشته به آب عسل 

ساعت از بين  24منتقل شدند. بعد از  16:8درصد و دوره نوري  60±5درجه سلسيوس و رطوبت  25±2با دماي

عدد لارو سن چهار بيد آرد به  4يتوئيد نر و ماده انتخاب و به همراه حداقل زنبورهاي زنده مانده، يك جفت زنبور پاراز

ها با توري بسته شد. اين بار مصرف جديد حاوي پنبه آغشته به آب و عسل منتقل شدند. درب ليوانهاي يكدرون ليوان

ت مجزا نگهداري شدند. اين عمل صورهاي حاوي لارو سالم روزانه تعويض شده و لاروهاي هر ليوان بهها با ليوانليوان

ها شمارش و ثبت گرديد. اين صورت روزانه تا پايان عمر آنريزي زنبورها بهتاپايان عمر زنبور ماده ادامه يافت. ميزان تخم

تكرار كه هرتكرار حاوي يك جفت زنبور نر و ماده بود انجام شد. مراحل مورد بررسي در  5آزمايش براي هر تيمار در 

گذاري حشرات خارج شده ادامه داشت. بر اساس ت جدول زندگي از مرحله تخم شروع و تا پايان مرحله تخمآزمايشا

عدد  100افزار جدول زندگي دوجنسي سعي شد در ابتداي آزمايش بيش از هاي انجام شده در فايل تكميلي نرمتوصيه

طور روزانه مورد يره و حشره كامل هر ظرف بهتخم در نظر گرفته شود. در طول آزمايش تمام مراحل تخم ، لارو، شف

بررسي و تمامي وقايع از جمله طول مدت هر مرحله رشدي، تلفات مراحل مختلف، زمان ظهور حشرات كامل و جنسيت 

  ها ثبت گرديد.آن

شد.  پره بيد آرد مسمومجهت تهيه ميزبان مسموم براي زنبور ابتدا لارو شبب: روش غير مستقيم (ميزبان مسموم): 

كش ليتر از غلظت كشنده تماسي هر حشرهميلي 5/3دار ريخته ومقدار گرم آرد سبوس 10جهت اين امر درون هر ليوان 

 5بيد آرد رها سازي شد. اين كار در  2لارو سن  15صورت يكنواخت روي آرد اسپري و مخلوط گرديد و در هرظرف به

هاي تازه با آرد سالم روهاي زنده مانده مربوط به هر تيمار به ليوانساعت لا 72تكرار براي هر تيمار انجام شد. پس از 

گذاري ساعت در مجاورت زنبور ماده جفتگيري كرده قرار داده شدند. پس از اطمينان از تخم 24منتقل شدند و به مدت 

ه مراحل زندگي زنبور صورت تكي به پتري جديد حاوي آرد سالم منتقل و روزانپره، لاروها بهزنبور روي لاروهاي شب

  (تخم، لارو، شفيره و حشره كامل) بررسي وثبت شد. در تيمار شاهد از آب مقطر استفاده شد.

  

  هاتجزيه و تحليل داده

مورد Two sex-MS Chart (Chi, 2015) افزار هاي جدول زندگي مربوط به هر دو روش آزمايش با استفاده از نرمداده

  )Sxjافزار نرخ بقا ويژه مرحله سني (با استفاده از اين نرم (Chi & Liu, 1985; Chi, 1988).تجزيه و تحليل قرار گرفت 

)x ،سن :j) باروري ويژه مرحله سني ،(مرحله :Fxj) ميانگين باروري ماده ،(F) نرخ توليدمثل مرحله سني ،(Vxj نرخ بقا ،(

: نرخ متناهي افزايش λنرخ ذاتي افزايش جمعيت، : rm) و پارامترهاي جمعيت (mx)، باروري ويژه سني (lxويژه سن (

و  همقايس: ميانگين مدت زمان نسل) محاسبه شدند.T: نرخ ناخالص توليد مثل وGRR: نرخ خالص توليدمثل، R0جمعيت، 

  انجام شد. SPSSافزار درصد و با استفاده از نرم 5توكي در سطح ها با اسـتفاده ازآزمون بندي ميانگينگروه
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  نتايج

  سنجي يستز

پره بيد آرد و تعيين غلظت كشنده با روش يد و لارو شبيسنجي زنبور پارازيتوهاي مربوط به زيستنتايج آزمايش

  آمده است. 2و  1مستقيم و غير مستقيم در جداول 

  

 در روش تماسي H. hebetorسنجي نتايج آزمايش زيست - 1جدول شماره 

Table 1-Results of bioassay test of H. hebetor in contact method 

Insecticides LC50 (ppm) Chi squre Df Hetero Slop g HQ 

Abamectin 1.38(0.32-16.86) 0.006 5 0.01 0.688±0.749 3.23 0.43 

Proteus 0.037(0.003-0.83) 0.0643 5 0.03 0.93±0.815 5.012 27.02 

Sirinol 6.621(1.91-40.33) 3.102 5 0.52 0.85±0.419 0.157 0.301 

 

  آرد در روش گوارشي پرهسنجي لارو شبنتايج آزمايش زيست - 2جدول شماره 
Table 2-Results of bioassay test of E. kuehniella 

Insecticides LC50 (ppm) Chi squre df Hetero Slop G HQ 

Abamectin 0.490(1.081-10.51) 7.976 4 1.99 0.34±1.199 1.272 1.22 

Proteus 2.155(10.16-28.71) 4.07 4 1.018 0.409±1.535 0.556 0.46 

Sirinol 0.138(0.003-3.04) 0.557 4 0.14 0.3±0.361 2.64 14.38 

 

  به روش مستقيم و غير مستقيم H. hebetorتاثير غلظت كشنده سموم روي فاكتورهاي زيستي زنبور 

  H. hebetorبررسي پارامتر هاي جدول زندگي زنبور  -الف

دول زندگي در زنبور هاي تيمار شده با غلظت كشنده تيمار هاي استفاده شده در اين تحقيق در جدول پارامترهاي ج

  آورده شده است. 3

λداري بين تيمارها مشاهده شد : : در خصوص اين پارامتر اختلاف معني)F7,800=1918.11 ,Sig=0( بيشترين نرخ .

يم سيرينول ديده شد و كمترين در كاربرد غيرمستقيم سيرينول ديده متناهي رشد پس از تيمار شاهد در تيمار كاربرد مستق

 ).3شد. در كل كاربرد مستقيم سبب افزايش اين پارامتر نسبت به كاربرد غيرمستقيم اين تركيبات شده است (جدول

:R0 داري بين تيمارها مشاهده شد در خصوص اين پارامتر اختلاف معني)(F7,800=4990.97 , Sig=0ين نرخ . بيشتر

خالص توليد مثل پس از شاهد در كاربرد مستقيم سيرينول مشاهده شد و كمترين در كاربرد غيرمستقيم سيرينول ديده شد. 

 ). 3(جدول  دهد كاربرد تماسي مواد سبب افزايش نرخ خالص توليد مثل نسبت به كاربرد گوارشي داردنتايج نشان مي

:T ي بين تيمارها مشاهده شد داردر خصوص اين پارامتر اختلاف معني)(F7,800=3289.05 ,Sig=0 در اين خصوص .

كاربرد تماسي سيرينول پس از شاهد بيشترين طول دوره زندگي را داشته و كاربرد غيرمستقيم اين ماده كمترين طول عمر 

  ). 3را داشته است ( جدول 
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:rm داري بين تيمارها مشاهده شد در خصوص اين پارامتر اختلاف معني)(F7,800=1860.66 , Sig=0 بيشترين نرخ .

ذاتي رشد پس از تيمار شاهد مربوط به كاربرد تماسي سيرينول و كمترين مربوط به كاربرد ميزبان مسموم شده با سيرينول 

ها شده است (جدول بود. در كل كاربرد تماسي مواد سبب افزايش نرخ ذاتي رشد جمعيت نسبت به كاربرد گوارشي آن

3.( 

  

  ي سن مادهنرخ بقاي ويژه -ب

) lxmx) و زادآوري ويژه سن (mx)، باروري ويژه سن (fx)، نرخ بقاي ويژه سن در مرحله سني (lxنرخ بقاي ويژه سن (

 2و  1هاي هاي آبامكتين، پروتئوس و سيرينول در شكلكشهاي كشنده حشرهتيمار شده با غلظت H. hebetorبراي زنبور 

  آمده است.

هاي پروتئوس و آبامكتين كشماده زنبور پارازيتوئيد تيمار شده به روش مستقيم با غلظت كشنده حشرهبقاي حشرات 

روز بود  24و  21، 17، 19ترتيب گذاري آن بهروز و دوره تخم 34و  32، 29، 30ترتيب و سيرينول به علاوه شاهد به

  ).1(شكل 

          ش ميزبان مسموم (روش غيرمستقيم) با غلظت كشندهبقاي حشرات ماده زنبور پارازيتوئيد تيمار شده به رو

  گذاري آنروز و دوره تخم 35و  27، 31، 30ترتيب هاي پروتئوس و آبامكتين و سيرينول به علاوه شاهد بهكشحشره

  ).2روز محاسبه شد (شكل  24و  14، 18، 17ترتيب به

  

  مثل:نرخ توليد -ج

هاي لظت كشنده در تيمار هاي مورد آزمايش با روش مستقيم و غيرمستقيم در شكلنتايج مربوط به نرخ توليد مثل غ

 آمده است. 4و  3

ام ادامه داشته و حداكثر نرخ توليد مثل مربوط به روز  30در روش تماسي در تيمار پروتئوس نرخ توليد مثل تا روز 

ام ادامه داشت و حداكثر نرخ توليد مثل  32ا روز عدد نتاج بوده و در تيمار سيرينول كه نرخ توليد مثل ت 56ام با  17

ام ادامه داشت و حداكثر نرخ توليد مثل  29نتاج بود. در تيمار آبامكتين نرخ توليد مثل تا روز  61ام با  18مربوط به روز 

  ماده تا روز نسبت به شاهد كمتر شده اند. در تيمار شاهد حشرات نتاج بود كه همه تيمار ها 50ام با  17وز مربوط به ر

 ).3عدد نتاج بوده است (شكل  72ماده با  ام طول عمر حشره 19مثلي در روز ام زنده بودند و بيشترين نرخ توليد  34

ام ادامه داشته و حداكثر نرخ توليد  30در روش ميزبان مسموم (غيرمستقيم) در تيمار پروتئوس نرخ توليد مثل تا روز 

عدد نتاج بوده كه نسبت به شاهد كمتر شده است اين روند كاهشي در تيمار سيرينول كه  42ام با  17مثل مربوط به روز 

نتاج بود نيز ديده شد  39ام با  15ام ادامه داشت و حداكثر نرخ توليد مثل مربوط به روز  24نرخ توليد مثل تا روز 

داشت و حداكثر نرخ توليد مثل مربوط به  ام ادامه 29همچنين روند كاهشي در تيمار آبامكتين كه نرخ توليد مثل تا روز 

مثلي ام زنده بودند و بيشترين نرخ توليد  35نتاج بود نيز مشهود بود. در تيمار شاهد حشرات ماده تا روز  53ام با  16روز 

  ).3عدد نتاج (تخم) بوده است (شكل  72ماده با  ام طول عمر حشره 19در روز 
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  اميد به زندگي -د

اميد به زندگي تيمار هاي مورد آزمايش در اين تحقيق با غلظت كشنده با روش مستقيم و غيرمستقيم  نتايج مربوط به

 آمده است. 6و  5هاي در شكل

هاي پروتئوس، سيرينول و كشاميد به زندگي در تيمارهاي غلظت كشنده با روش تماسي (مستقيم) در شاهد و حشره

روز محاسبه شد كه اميد زندگي در تمامي تيمار ها نسبت به شاهد  95/29 و 88/31، 87/29، 95/34ترتيب آبامكتين به

  ).5اند (شكلكاهش يافته

هاي پروتئوس، سيرينول و كشاميد به زندگي در غلظت كشنده با روش ميزبان مسموم (غيرمستقيم) در شاهد و حشره

به زندگي در تمامي تيمارها نسبت به شاهد باشد كه اميد روز مي 90/29و  88/24، 88/27، 88/35ترتيب آبامكتين به

  ).6اند (شكل كاهش يافته

 

  بحث
كند، بنابراين بررسي كيد زيادي مياخطر تهاي كمكشهاي جديد مديريت آفات بر استفاده از آفتجا كه برنامهاز آن

كاهش  Grosch (1975)رسد. در همين ارتباط هاي مصرفي روي حشرات مفيد ضروري به نظر ميكشثير حشرهاابعاد ت

كه با سم كارباريل تيمار شده بودند را نتيجه تغييرات فيزيولوژيك در سيستم توليد مثل  H. hebetorباروري روزانه زنبور 

هاي تيوديكارب، پروفنوفوس، اسپينوساد و هگزافلوموران بر دانسته است. مطالعه اثرات كشندگي و زيركشندگي آفتكش

كش هاي فوق تاثير سوء روي زادآوري، نسبت جنسي و نرخ ذاتي افزايش كرد كه آفت مشخص H. hebetorزنبور 

                    گيردتاثير قرار نميكش ها تحتوسيله اين آفتدارند، اما طول عمر زنبور بهH. hebetor جمعيت زنبور

)Rafiee-Dastjerdi et al., 2009 در مرحله شفيرگي زنبور .(.H. hebetor كش ايندوكساكارب و ايميداكلوپريد با آفت دو

                   باشدكش دلتامترين كم ضرر مياي مرگ و ميري روي اين زنبور نداشته و آفتغلظت توصيه شده مزرعه

(Sarmadi et al., 2010)هاي بيونيم و نيم. در بررسي كشندگي و زير كشندگي دو فرمولاسيون تجاري آزاديراختين به نام 

). در (Abedi et al., 2012مشاهده گرديد كه نرخ بقا در تمامي تيمارها كاهش داشته است  H. hebetorگارد روي زنبور 

مشاهده  H. hebetorهاي آزاديراختين و سايپرمترين روي زنبور پارازيتوئيد كشبررسي اثر كشنده و زير كشنده حشره

                            ي و بلوغ اين زنبور نسبت به آزاديراختين داردگرديد سايپرمترين سميت حادتري روي مراحل لارو

(Abedi et al., 2014) همچنين .Mahdavi et al. (2015) هاي كشي و دموگرافي حشرهدر بررسي اثر كشندگ

سازگاري نسبي بين استفاده از اسپينوزاد و زنبور را مشاهده  H. hebetorكلروپيريفوس و اسپينوزاد روي زنبور پارازيتوئيد 

  كردند.

، 38/1ترتيب بههاي آبامكتين و پروتئوس و سيرينول كشبراي حشره LC50در تحقيق حاضر در كاربرد تماسي مقدار 

هاي ديفلوبنزورون، هگزافلوموران، پروفنوفوس، اسپاينوسد و كشحشرهLC50 دست آمد. مقادير هام بپيپي 62/6و  037/0

و  64/15، 44/12، 2000، 2000ترتيب با استفاده از روش تماسي  به H. hebetorتيوديكارب را روي حشرات كامل زنبور 

  LC50. مقدار Rafiee-Dastjerdi et al. (2008)شده است گزارش موثر در ليتر براي حشرات ماده  گرم مادهميلي  04/81

هاي آزاديراكتين (بيونيم)، آزاديراكتين (نيم گارد)، پيريداليل، سايپرمترين و متوكسي فنوزايد را روي حشرات كشحشره

. Abedi et al. (2012)  شده استليترگزارش گرم بر ميليميلي 689و 56/13، 2451، 4354، 11293ترتيب ساعته به24بالغ 
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در بررسي تاثير متوكسي فنوزايد و پيريداليل روي لارو زنبور پارازيتوئيد  Saber & Abedi (2013)همچنين در تحقيق 

H.hebetor  مقدارLC50 دست آمد. هليتر بگرم در ميليميلي 226/1و 155 برابر  

             ) زنبور پارازيتوئيدrmنرخ ذاتي افزايش جمعيت (در اين تحقيق با غلظت كشنده در كاربرد تماسي فاكتور ميزان 

H. hebetor 211/0± 009/0،  0/ 220± 006/0ترتيب هاي آبامكتين و پروتئوس و سيرينول و شاهد بهكشدرحشره ،

ترين كش هاي كلروپايريفوس و فن پروپادر بررسي تاثير حشره و(ماده/ ماده/ روز)  231/0 ± 005/0و  ±227/0 006/0

              ترتيبها بهكشزنبور پارازيتوئيد ميزان نرخ ذاتي افزايش جمعيت حشره اين سنجي و جدول زندگيروي زيست

). در بررسي اثرات (Faal–Mohammadali et al., 2013دست آمد ه(ماده/ ماده/ روز) ب 17/0±02/0و  19/0 02/0±

مقدار اين فاكتور براي غلظت  H. hebetorين و سايپرمترين روي هاي آزاديراكتكشكشندگي و زير كشندگي حشره

دست آوردند كه روند هب 15/0و  14/0، 16/0ترتيب زيركشنده آزاديراختين با دو فرمول نيم گارد و بيونيم و سايپرمترين به

مقادير نرخ ذاتي  Fooladi et al. (2015). همچنين (Abedi et al., 2014)شود كاهشي در نتايج اين تحقيق نيز مشاهده مي

هاي آزاديراكتين ، فلونيكاميد، تياكلوپرايد و تيوسيكلام كشدر تيمار هاي شاهد و حشره H.hebetorافزايش جمعيت زنبور 

 باعث اثر منفي در سطح پايداري جمعيت  rmتخم در روز برآورد كردند. كاهش در  21/0و  22/0، 23/0، 24/0، 26/0

  ).Stark & Banks, 2003شود (مي

درغلظت كشنده با روش تماسي در تمامي تيمارها نسبت به تيمار  )λنرخ متناهي افزايش جمعيت ( در اين پژوهش

  Amir-Maafi & Chi (2006)و RafieeDastjerdi et al. (2009)) كه اين روند كاهشي با نتايج 3شاهد كمتر شده (جدول

كشنده با روش تماسي در  ) در غلظتR0(ل نرخ خالص توليد مثين مقدار مطابقت دارد. همچن Morseli et al. (2008)و 

) 3(جدول  كش آبامكتين و پروتئوس و سيرينول نسبت به تيمار شاهد كاهش چشمگيري پيدا كرده بودتيمار هاي حشره

ها توسط شكهاي زير كشنده آفتكه اين كاهش در نرخ ناخالص توليد مثل و نرخ خالص توليد مثل با كاربرد غلظت

Rafiee-Dastjerdi et al. (2009)  در زنبورH. hebetor  و در زنبور هايTrissolcus grandis  وT. semistriatus  توسط

Saber et al. (2002) .نيز گزارش شده است  

هاي آبامكتين و كشنتايج درصد مرگ و مير مرحله تخم در غلظت كشنده با كاربرد تماسي با استفاده از حشره

در بررسي تاثير متوكسي فنوزايد و  Saber & Abedi (2013) ولي تعيين شد 13و  25، 14ترتيب روتئوس و سيرينول بهپ

  .كردندتعيين  3/29و  4/24ترتيب درصد مرگ و مير تخم به H. hebetorپيريداليل روي لارو زنبور 

هاي كشتماسي در تيمار شاهد و حشره در غلظت كشنده با كاربرد (RO)در تحقيق حاضر نرخ ناخالص توليد مثل 

 24/149±258/6و 05/115±396/10، 91/83±192/5، 96/204±98/6ترتيب آبامكتين و پروتئوس و سيرينول به

ها روي همين زنبور، نرخ  ناخالص توليد مثل براي تيمارهاي كشدست آمد. در بررسي اثر برخي حشره(ماده/ماده/نسل) به

، 78/ 94 ±77/1، 99/82 ±77/1، 07/93 ±37/2زاديراكتين، فلونيكاميد، تياكلوپريد و تيوسيكلام هاي آكشحشره شاهد و

روند كاهشي در تيمار هاي سم  .Fooladi et al).(2015 ,(ماده/ماده/نسل) بر آورد شد  01/62±01/1و  84/69 85/0±

  نسبت به شاهد قابل مشاهده است.

 دادهاي آبامكتين و پروتئوس و سيرينول نسبت به شاهد كاهش نشان كشبراي حشرهبا طول دوره يك نسل  Tمقدار 

هاي آبامكتين و كشهاي كشنده حشرهمطابقت دارد. در اين آزمايش استفاده از غلظت Fooladi et al. (2015)كه با نتايج 

به تيمار شاهد شد كه  نسبت H. hebetorپروتئوس و سيرينول باعث كاهش طول عمر حشره كامل در زنبور پارازيتوييد 

كش آزاديراختين و در بررسي اثرات كشندگي و زير كشندگي دو فرمولاسيون تجاري حشره Abedi et al. (2014) با نتايج
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نيز مطابقت دارد. كاهش طول عمر در حشرات مفيد تيمار Saber et al.(2002) و  Rafiee-Dastjerdi et al. (2009)نتايج 

              روي سن شكارگر et al. (2000)  Gleanحشرات شكارگر هم ديده شده است مانند تحقيقات شده با سموم مختلف در 

Orious insidious همچنين نتايج  وet al. (2009)  Golmohammadi  رويCrysoperla carneaتوان طوركلي مي. به

را روي فاكتور نرخ ذاتي افزايش جمعيت نسبت به گفت كه سيرينول و آبامكتين در كاربرد تماسي (مستقيم) كمترين تاثير 

و در روش كاربرد ميزبان مسموم (غير مستقيم)، آبامكتين كمترين تاثير را روي اين فاكتور داشته است.  نداشاهد داشته

سم همچنين سم آبامكتين كمترين تاثير را روي طول دوره زيستي زنبور نسبت به شاهد داشته است. لذا استفاده از اين 

هاي كنترل آفات با توجه به كم اثر بودن آن روي اين دشمن طبيعي پس از همراه با اين زنبور پارازيتوئيد در برنامه

  شود.اي، توصيه ميمطالعات تكميلي و مزرعه
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  با استفاده از غلظت كشنده سموم در روش مستقيم و غير مستقيم (ميزبان مسموم) H. Hebetor)جدول زندگي زنبور Mean±SEپارامتر هاي ( -3جدول
Table 3- Life table parameters (Mean±SE) of H. hebetor using lethal dose by direct and indirect method. 

F GRR T R0 ƛ rm  Insecticides 

± 3.111d 113.94 ± 5.192d 83.91 ± 0.032b 18.217 ± 5.867c 55.916 ± 0.007b 1.246 ± 0.006b 0.220 Contact Abamectin 

± 3.94d 107.08 ±5.513d 87.8 ± 0.116b 18.326 ± 5.593c 49.243 c ± 0.004c 1.236 ± 0.006c 0.212 

Poisonous 

host 

 

 

±10.905c 156.34 ±10.396c 115.05 ± 0.143b 18.308 ±7.926cd 48.327 ± 0.011cd 1.235 ± 0.009c 0.211 Contact Proteus 

±1.462e 78.47 ±3.241e 72.98 ± 0.11b 18.506 ± 4.439d 44.648 ± 0.006d 1.227 ± 0.005d 0.205 
Poisonous 

host 
 

±3.982b 172.27 ±6.258b 149.24 ± 0.147a 19.283 ± 8.898b 80.940 ± 0.007d 1.225 ± 0.006b 0.227 Contact Sirinol 

±0.706f 66.017 ±3.401f 42.41 ± 0.094c 17.498 ± 3.241e 26.433 ± 0.008e 1.205 ± 0.007e 0.186 
Poisonous 

host 
 

±3.33a 227.48 ± 6.98a 204.96 ± 0.12a 19.22 ± 10.93a 152.41 ± 0.005a 1.298 ± 0.004a 0.261 Contact Control* 

± 3.29a 228.24 ± 6.83a 205.98 ± 0.11a 19.34 ± 10.88a  152.92 ± 0.005a 1.296 ± 0.004a 0.260 
Poisonous 

host 
 

  درصد با آزمون توكي مي باشد.5حروف متفاوت در هر رديف نشانگر وجود اختلاف معني دار بين ميانگين ها در سطح -

  * در تيمار شاهد از آب مقطر استفاده شده است
-Mean ± SE values in each row followed by different letters are significantly different by Tukey (P<0.05). 

* Control groups were treated with distilled water. 
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  با غلظت كشنده سموم در روش مستقيم (تماسي) H. hebetorنرخ بقاي ويژه ماده زنبور  -1شكل 
Fig. 1- Age-specific maternity (lxmx) of H. hebetor using lethal dose by contact effect. 

A: Proteus, B:Sirinol, C:Abamectin, D:Control 

 

 
  با غلظت كشنده سموم در روش غير مستقيم (ميزبان مسموم) H. hebetor: نرخ بقاي ويژه ماده زنبور 2شكل 

Fig. 2- Age-specific maternity (lxmx) of H. hebetor using lethal dose by indirect method 
A: Proteus, B: Sirinol, C:Abamectin, D:Control 
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  در غلظت كشنده سموم با روش مستقيم (تماسي) H. hebetorنرخ توليد مثل زنبور -3 شكل
Fig. 3- Age-stage specific reproductive value (Vx) of H.hebetor using lethal dose by contact method 

A:Proteus, B:Sirinol, C:Abamectin, D:Control 

 

 
  در غلظت كشنده سموم با روش غيرمستقيم (ميزبان مسموم) H. hebetor: نرخ توليد مثل زنبور4شكل 

Fig. 4- Age-stage specific reproductive value (Vx) of H. hebetor using lethal dose by indirect method 

A:Proteus, B:Sirinol, C:Abamectin, D:Control 
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  موم با روش مستقيم (تماسي)در غلظت كشنده س H.hebetorاميد به زندگي زنبور  -5شكل 

Fig. 5- Age-stage specific expectation of life(ex) of H.hebetor using lethal dose by contact method. 

A:Proteus, B:Sirinol, C:Abamectin, D:Control 

 
  مسموم) در غلظت كشنده سموم با روش غيرمستقيم (ميزبان H. hebetorاميد به زندگي زنبور  -  6شكل 

Fig. 5- Age-stage specific expectation of life (ex) of H.hebetor using lethal dose by indirect effect. 

A:Proteus, B:Sirinol, C:Abamectin, D:Control 
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Abstract 

The usage of biological control agents has a significant role in the IPM programs. Habrobracon 

hebetor Say (Hym., Braconidae ) is considered as one of  the most important larval parasitoid in many 

Lepidoptera pests. In this study, the effect of Abamectin
®
, Proteus

®
 and Sirinol

®
 on biological 

parameters of this parasitoid was investigated in direct (contact) and indirect (poisonous host) 

methods. The parasitoid was breeding on Ephestia kuehniella Zeller (Lep.;Pyralidae) under controlled 

condition (25 ± 2 °C, 60 ± 5% RH, and 16L:8D photoperiod). Bioassay tests of insecticides were done 

by contact (direct) and poisonous host (indirect) and the demographic parameters of the wasp were 

calculated. Lethal concentration was obtained in contact method as 1.38, 0.037, 6.62 ppm and in 

poisonous host as 0.49, 2.15, 0.138 ppm, respectively. Intrinsic rate of population increase (rm) of the 

wasp treated with these pesticides were reduced in compare to control (0.220, 0.211, 0.227 and 0.261 

female/female/day in direct and 0.212, 0.205, 0.186 and 0.260 in indirect method, respectively). In 

direct method, Abamectin and Sirinol had the least effect on rm compared the control. In poisonous 

host method Abamectin had also the least effect on this factor. Since, Abamectin had also the least 

effect on the longevity of this parasitoid, it can be recommended in IPM programs using the 

combination of parasitoid and the insecticide. 
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