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  1، شهرام حسامي*1، هادي استوان 1محمد فرزانه

  

  ترتيب دانشجوي دكتري، استاد و دانشيار گروه حشره شناسي، واحد شيراز، دانشگاه آزاد اسلامي، شيراز، ايرانبه -1

  

  چكيده

 ميان استيگمايان هايكنه. ستا هااكوسيستم در دهنده تغييرات نشان هايشاخص ترين مهم از يكي ايگونه تنوع

 با پژوهش هستند. اين Parasitiformesهاي بالاراسته بزرگترين راسته (هم از نظر تعداد و هم از نظر پراكنش) در بين كنه

برداري ست. به جهت نمونهدر شهر شيراز صورت گرفته ا 1397ميان استيگمايان در سال  هايكنه ايگونه ارزيابي تنوع هدف

باغات  درختان و شهري سبز درختان فضاي زيستگاه 2 منطقه هر منطقه در شمال و جنوب اين شهر در نظر گرفته شد. در 2

 1252هاي مداوم از خاك اين مناطق صورت گرفت. در مجموع تعداد هفته يك بار نمونه برداري 2انتخاب گرديد. هر  ميوه

 از استفاده هاي تنوع زيستي باآوري گرديد. محاسبه شاخصميزبان گياهي جمع 8خانواده و  11گونه از  22نمونه متعلق به 

هاي زيستي با توجه به پوشش گياهي و فصول صورت پذيرفت. نتايج نشان داد شاخص Microsoft Excel 2016 افزار نرم

 وينر، -شانون 569/2شاخص سيمپسون،  913/0بهار با ، فصل LSDداري دارند. بر اساس آزمون برداري، تفاوت معنينمونه

مارگالف بيشترين مقدار را دارا بود. همچنين بر اساس اين آزمون، فضاي سبز بيشترين شاخص ها را  815/2پيت، و  9482/0

 خانواده به متعلق درصد 04/54 با نسبي فراواني بيشترين گرديده، آوريجمع هايخانواده ميان به خود اختصاص داد. در

Laelapidae  و در ميان درختان فضاي سبز شهري  204بود. بيشترين فراواني نمونه ها در بين درختان ميوه مربوط به انار با

  نمونه بود. 333متعلق به صنوبر با 
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  مقدمه

 ها شودهاي طبيعي ايفا نمايد و موجب درك بهتري از آناي مي تواند نقش مهمي در شناخت اكوسيستممطالعه تنوع گونه

(Behan- Pelletier and Bissett, 1992; Schowalter, 2006. Speight et al., 2008).  خاك جزو مهمترين و متنوع ترين

 Germida et al., 1998. Hilell and)اي و داراي متنوع ترين تركيبي از موجودات زنده است زيست گاه هاي داراي تنوع گونه

Rosenzweig, 2005)تغييرات نشان دهندة پارامترهاي از مهمترين يكي و زيستي تنوع از عمده اي بخش ايگونه . تنوع 

ارزيابي  و گياهي پوشش در مطالعات وسيع به طور گونه اي ). تنوعGhahsare Ardestani et al., 2012هاست (اكوسيستم

مي گيرد  قرار استفاده مورد وضعيت اكوسيستمها تعيين در سريع و مهم شاخص هاي از يكي به عنوان محيطي زيست هاي

Hosseini et al., 2102)تر، طولاني غذايي هاي زنجيره باشد، بيشتر اكوسيستم يك در اي گونه تنوع هرچه كه طوري ). به 

خود  شرايط از و پايدارتر محيط نتيجه در و بيشتر استرسها با مقابله در اكوسيستم توانايي و تر پيچيده حياتي هاي شبكه

 هدف مهمترين گونه اي به عنوان تنوع از حفاظت اين رو از ).Podineh et al., 2012(بود  خواهد برخوردار بيشتري تنظيمي

   ).Fontaine et al.2007,است ( ضروري هااكوسيستم حفظ عملكرد براي مدت طولاني در

ها، رودخانه ها، چشمه در تمامي زيست گاه ها اعم از خاك، دريا، درياچه كنه ها از نظر محيط زندگي تقريبادر اين بين 

 بيشترين كه بندپايان هايگروه مهمترين از يكي .(Karg et al,. 1971)شوند سارها، روي گياهان و جانوران و غيره يافت مي

شوند. ميان راسته تقسيم مي 6اكنون به ها كنه  (Krantz, 1978).ها هستنداند كنهداده اختصاص خود به را گوناگوني

ها داراي زندگي شكارگري آزاد و هستند و اغلب آن Parasitiformesهاي استيگمايان متنوع ترين و پر تعدادترين گروه از كنه

ه ميان هاي راستكنه .)Walter & Proctor, 1999باشند (صورت همزيست يا انگل پرندگان، پستانداران و خزندگان ميبرخي به

). تعداد Lindquist et al., 2009شوند (تقسيم مي Trigynaspidaو  Sejida ،Monogynaspidaاستيگمايان به سه زير راسته 

). كليد شناسايي Beaulieu et al., 2011بالاخانواده از راسته ميان استيگمايان فهرست شده است ( 25خانواده متعلق به  109

 39 از جنس 128 به متعلق گونه 348 فون ايران ). برايLindquist et al,. 2009ائه گرديده است (خانواده از اين راسته ار 70

). Rajaei, 2013 Kazemi and) گزارش شده اند (Phytoseiidaeخانوادة  جزء به( ميان استيگمايان از خانواده بالا 17و خانواده

 در :Mesostigmata) (Acari  استيگمايان ميان خاكزي هايكنه تنوع روي گياهي هايگونه در تحقيقي كه با هدف بررسي اثر

ترتيب در درخت شاه بلوط هندي سرخ و اي بهترين تنوع گونهترين و كمارم شهر شيراز صورت گرفت، بيش گياهشناسي باغ

هاي فارس، كنهبا توجه به تنوع پوشش گياهي در شمال غرب استان ). Javan et al., 2017اسطوخودوس مشاهده شد (

هاي خاكزي ميان بررسي تنوع گونه اي كنهخاكزي اين راسته نيز از تنوع بالايي برخوردار هستند. هدف از اين پژوهش 

  استيگمايان در شهر شيراز است.

  

  هاروش و مواد

هاي خاك ميزبان از 1397در سال  هاييبرداري نمونه  Mesostigmata هايكنه ايگونه تنوع و فون شناسايي منظوربه

 سانتي 15 حدود عمق تا بردارينمونه. )1گرفت (جدول شماره  صورت در شمال و جنوب شهر شيراز منطقه 2گياهي از 

 بلافاصله ها نمونه. بود مدرج بيلچه بردارينمونه وسيله. بود خاك روي پوسيدن حال در مواد با همراه خاك سطح از متري

 كيسه در برداري نمونه تاريخ گياهي و ميزبان محل، نام: شامل برداري نمونه محل جغرافيايي مشخصات درج با همراه

 از يكي كه تولگرين- برليز قيف از ها كنه استخراج براي. گرديد منتقل آزمايشگاه به بلافاصله و شد قرارداده پلاستيكي

 باشد مي جانوري پوسيدن حال در بقاياي و گياهي هوموس و خاك از ها كنه جداسازي جهت رايج وسايل ترينمناسب

 48 مدت به هانمونه و پرگرديد سوم يك حدود تا قيف درون استوانه حجم ها، نمونه بهتر جداسازي جهت به. گرديد استفاده
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 قيف انتهاي در كه% 75 الكل حاوي شيشه درون به شده استخراج هايكنه. شد قرارداده وات 40 لامپ با قيف اين در ساعت

 هايكنه. گرديدند منتقل استريوميكروسكوپ زير به و ريخته پتريديش در جداسازي جهت و گرديده وارد بود شده نصب

 محلول درون سازي شفاف جهت و گرديده جداسازي ساز دست ظريف فلزي حلقه يك وسيله به استيگمايان ميان راسته

 ميكروسكوپي هاي اسلايد لامل و لام هوير، مايع از استفاده با هانمونه از مطلوب سازي شفاف از پس. شد قرارداده نسبيت

 درجه 50 تا 45 دماي با آون درون در روز 10 الي هفته 1 مدت به هانمونه شدن، خشك جهت به سپس. گرديد تهيه دائمي

 از استفاده با و ظريف موي قلم يك وسيله به اسلايدها، درون به رطوبت ورود از جلوگيري جهت به. شد قرارداده سلسيوس

 بر و لامل اطراف هايبرچسب روي نمونه هر لازم اطلاعات سپس. گرديد گيري درز كاملا ها لامل اطراف پيچ سيم چسب

 هر براي جداگانه طوربه ايگونه تنوع. گرديد شناسايي موجود معتبر منابع از استفاده با ها نمونه. گرديد يادداشت اسلايد روي

 شاخص و وينر-شانون هايشاخص از منظور بدين. گرديد محاسبه تنوع هايفرمول و هاشاخص از استفاده با و منطقه

) 4.02(نسخه  Microsoft Excel 2016  ،Past افزارهاي نرم از استفاده با هاداده. گرديد استفاده تنوع تعيين منظور به سيمپسون

  .گرديد استفاده زير هايفورمول از تحقيق اين از استفاده مورد هايشاخص بررسي براي ) محاسبه گرديد.9.4(نسخه  Sas و 

  

وينر -محاسبه شاخص تنوع  شانون - 1  

                                                   � = −∑ [��		
����]
د

���  
Hوينر - : شاخص تنوع زيستي شانون  

Piي : فراواني نسبي گونهi ام  

lnلگاريتم طبيعي :  

شاخص تنوع سيمپسون محاسبه- 2  

                                    	� = 1 − ∑ �ni�ni−1�
N�N−1�

��
�=0  

δشاخص تنوع سيمپسون :  

ni تعداد افراد گونه :iام در نمونه  

Sها: تعداد گونه  

Nها در نمونه: تعداد كل افراد گونه  

  محاسبه شاخص غناي گونه اي مارگالف - 3

 R= ���
���     

R : ايغناي گونه  

S :تعداد گونه  

N :نمونه در افراد گونه ها كل تعداد  

  محاسبه شاخص غناي گونه اي منهينگ - 4

 R= �
√!  

S :تعداد گونه  

N :نمونه در گونه ها كلافراد تعداد  

  محاسبه شاخص يكنواختي پيت- 5

 El= �
�����  
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El :يكنواختي  

H :شاخص شانون وينر  

S :گونه ها تعداد   

  

  مشخصات جغرافيايي مناطق نمونه برداري  -1جدول
Table 1- Geographic coordinates of sampling area s 

South  North  

29° 33
' 
06

'' 29° 44
' 
52

''
 Longitude 

52° 35' 56''       52° 25' 18''         Latitude  

1493 m  1772 m Altitude 

  

  گياهي هاي ميزبان نام - 2 شماره جدول
Table 2- Name of host-plants 

 English name No  نام فارسي

 Poplar 1  صنوبر

 Oriental plane tree 2  چنار

 Pine 3  كاج

 Pyramidal Italian cypress 4  سرو شيراز

 Olive tree 5  زيتون

 Apple 6  سيب

 Pomegranate 7   انار

 Sour orange 8  نارنج

  

  در ايستگاه هاي هواشناسي شمال (شهرك گلستان) و جنوب (فرودگاه) شهر شيراز 1397ميزان بارندگي سال  -3جدول 
Table 3- Rainfall in 2019-2018 in North (Golestan Town) and South (Airport) Meteorological Stations of Shiraz 

  

  نتايج

در شهر شيراز صورت گرفته است.  1397ميان استيگمايان در سال  كنه هاي گونه اي ارزيابي تنوع هدف با پژوهش اين

ميزبان گياهي جمع آوري گرديد. نتايج نشان داد شاخص  8خانواده از  11گونه از  22نمونه متعلق به  1252در مجموع تعداد 

براي مقايسه  LSDداري دارند. بر اساس آزمون برداري، تفاوت معنيبا توجه به پوشش گياهي و فصول نمونه هاي زيستي

 815/2پيت، و  9482/0وينر، -شانون 569/2شاخص هاي سيمپسون،  913/0شاخص ها در فصول مختلف سال، فصل بهار با 

مربوط به فصل تابستان بود.  392/1گ بيشترين مقدار با مارگالف بيشترين مقدار را دارا بود در حالي كه در شاخص منهين

منهينگ و  362/1وينر، - شانون 154/2سيمپسون،  837/0همچنين بر اساس اين آزمون، فضاي سبز بيشترين شاخص ها را با 

Rainfall mm  Meteorological Station  
398/6 mm North (Golestan Town)  
182/8 mm South (Airport)  
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 گرديده، آوريجمع هايخانواده ميان پيش بود. در 927/0به خود اختصاص داد و باغات تنها در شاخص پيت به مقدار  55/2

 Gaeolaelapsبود. درتمامي مناطق نمونه برداري گونه  Laelapidae خانواده به متعلق درصد 04/54 با نسبي فراواني بيشترين

angusta  ها در بين درختان ميوه مربوط به درصد، بيشترين فراواني را به خود اختصاص داد. بيشترين فراواني نمونه 8/13با

  نمونه بود. 333ميان درختان فضاي سبز شهري متعلق به صنوبر با  نمونه و در 204انار با 
 

  مناطق شمالي شهر شيراز در هاي كنه فراواني نسبي (درصد) -4 جدول
Table 4- Relative frequency (%) of mite species collected in north of Shiraz  

  

 Gaeolaelapsبيشترين فراواني نسبي در ناحيه شمالي و در زيستگاه فضاي سبز شهري در تمام فصول سال مربوط به گونه 

angusta و در زيستگاه باغات ميوه، بيشترين فراواني نسبي در فصل بهار مربوط به گونه  است. در اين ناحيهGymnolaelaps 

obscuroides در تابستان ،Pneumolaelaps sclerotarsus  در پاييز Cosmolaelaps vacua و در زمستان متعلق به گونه

Onchodellus karawaiewi  4بوده است (جدول.(  

  

  

  

Landscape tree Garden fruit trees 

  Winter Autumn Summer Spring Winter Autumn Summer Spring 

Ameroseius eumorphus 0.00 0.00 2.29 2.30 0.00 0.00 0.00 0.00 

Lasioseius ometisimilis 22.73 0.00 6.87 4.60 0.00 0.00 3.33 4.10 

Dithinozercon halberti 0.00 1.85 2.29 1.15 0.00 18.18 0.00 11.48 

Dendrolaelaspis isochetus 0.00 3.70 10.69 8.05 11.76 0.00 10.00 7.38 

Haemolaelaps casalis 0.00 0.00 3.82 2.68 0.00 0.00 0.00 0.00 

Haemolaelaps shealsi 13.64 0.00 0.00 4.21 17.65 0.00 3.33 6.56 

Gaeolaelaps aculeifer 0.00 0.00 0.76 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00 

Gaeolaelaps angusta 54.55 27.78 13.74 13.41 0.00 0.00 15.00 13.11 

Gaeolaelaps minor 4.55 9.26 6.11 4.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cosmolaelaps vacua 0.00 0.00 8.40 3.83 0.00 42.42 3.33 6.56 

Pneumolaelaps asperatus 0.00 7.41 6.87 6.90 0.00 0.00 13.33 11.48 

Pneumolaelaps sclerotarsus 0.00 0.00 1.53 1.53 11.76 0.00 26.67 4.10 

Gymnolaelaps obscuroides 0.00 0.00 0.76 2.68 0.00 39.39 0.00 17.21 

Euandrolaelaps karawaiewi 0.00 3.70 4.58 3.45 0.00 0.00 0.00 0.00 

Gamasiphis pulchellus 0.00 0.00 0.00 5.75 17.65 0.00 13.33 6.56 

Onchodellus karawaiewi 0.00 5.56 3.05 5.75 23.53 0.00 0.00 4.10 

Pachylaelaps pectinifer 0.00 1.85 2.29 2.68 0.00 0.00 0.00 0.00 

Neoseiulus barkeri 4.55 7.41 6.87 5.36 0.00 0.00 0.00 0.00 

Neoseiulus marginatus 0.00 9.26 6.11 7.28 17.65 0.00 11.67 4.92 

Rhodacarus denticulatus 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 

Nenteria stylifera 0.00 22.22 12.98 10.73 0.00 0.00 0.00 2.46 

Uropoda obicularis 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 
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  مناطق جنوبي شهر شيراز در هاي كنه) درصد( نسبي فراواني -5 جدول
Table 5- Relative frequency (%) of mite species collected in south of Shiraz   

 
Landscape trees Garden fruit trees 

  Winter Autumn Summer Spring Winter Autumn Summer Spring 

Ameroseius eumorphus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.13 14.29 8.40 

Lasioseius ometisimilis 0.00 0.00 3.90 4.17 0.00 0.00 0.00 0.00 

Dithinozercon halberti 0.00 0.00 2.60 2.38 7.14 0.00 0.00 0.00 

Dendrolaelaspis isochetus 0.00 2.50 12.99 7.14 0.00 0.00 0.00 0.00 

Haemolaelaps casalis 0.00 0.00 6.49 4.17 0.00 4.69 0.00 6.11 

Haemolaelaps shealsi 13.64 0.00 0.00 6.55 7.14 0.00 5.71 3.82 

Gaeolaelaps aculeifer 0.00 0.00 0.00 0.00 42.86 0.00 5.71 10.69 

Gaeolaelaps angusta 31.82 27.50 19.48 12.50 0.00 0.00 14.29 6.87 

Gaeolaelaps minor 22.73 0.00 10.39 7.74 0.00 18.75 0.00 4.58 

Cosmolaelaps vacua 0.00 35.00 2.60 4.76 0.00 0.00 0.00 0.00 

Pneumolaelaps asperatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.06 14.29 12.98 

Pneumolaelaps 

sclerotarsus 
9.09 0.00 3.90 4.76 0.00 0.00 0.00 0.00 

Gymnolaelaps obscuroides 0.00 5.00 0.00 3.57 0.00 20.31 0.00 16.03 

Euandrolaelaps 

karawaiewi 
0.00 15.00 7.79 0.00 0.00 12.50 0.00 3.05 

Gamasiphis pulchellus 13.64 0.00 5.19 10.12 0.00 0.00 0.00 0.00 

Onchodellus karawaiewi 4.55 7.50 0.00 5.36 7.14 0.00 22.86 12.21 

Pachylaelaps pectinifer 0.00 2.50 5.19 6.55 0.00 26.56 14.29 8.40 

Neoseiulus barkeri 0.00 0.00 0.00 0.00 35.71 0.00 8.57 6.87 

Neoseiulus marginatus 4.55 0.00 10.39 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 

Rhodacarus denticulatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Nenteria stylifera 0.00 5.00 9.09 10.71 0.00 0.00 0.00 0.00 

Uropoda obicularis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 گونه به مربوط بهار، تابستان و زمستان فصول در شهري سبز فضاي زيستگاه در و جنوبي ناحيه در نسبي فراواني بيشترين

Gaeolaelaps angusta  و در فصل پاييز مربوط به گونهCosmolaelaps vacua ميوه، باغات زيستگاه در و ناحيه اين . در 

 Onchodellusتابستان مربوط به گونه  در Gymnolaelaps obscuroidesگونه به بهار مربوط بيشترين فراواني نسبي در

karawaiewi  در پاييز مربوط به گونهPachylaelaps pectinifer  و در زمستان متعلق به گونهGaeolaelaps aculeifer           

  ).5باشد (جدولمي
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  فراواني نسبي (درصد) و تعداد كنه هاي جمع آوري شده در باغات ميوه شهر شيراز -6جدول
Table 6- Relative frequency (%) and number of mite species collected in fruit gardens of Shiraz  

  

Species 
Pomegranate Sour orange Olive Apple 

Number Percent Number Percent Number Percent Number Percent 

Ameroseius eumorphus 8 3.9 5 3.7 1 2.9 4 3.9 

Lasioseius ometisimilis 3 1.5 2 1.5 1 2.9 2 1.9 

Dithinozercon halberti 9 4.4 6 4.4 1 2.9 4 3.9 

Dendrolaelaspis isochetus 7 3.4 5 3.7 1 2.9 4 3.9 

Haemolaelaps casalis 5 2.5 3 2.2 1 2.9 2 1.9 

Haemolaelaps shealsi 9 4.4 6 4.4 2 5.9 5 4.9 

Gaeolaelaps aculeifer 9 4.4 6 4.4 2 5.9 5 4.9 

Gaeolaelaps angusta 17 8.3 11 8.1 3 8.8 8 7.8 

Gaeolaelaps minor 8 3.9 5 3.7 1 2.9 4 3.9 

Cosmolaelaps vacua 10 4.9 7 5.1 2 5.9 5 4.9 

Pneumolaelaps asperatus 22 10.8 15 11.0 4 11.8 12 11.7 

Pneumolaelaps sclerotarsus 10 4.9 7 5.1 2 5.9 5 4.9 

Gymnolaelaps obscuroides 30 14.7 20 14.7 4 11.8 14 13.6 

Euandrolaelaps karawaiewi 5 2.5 3 2.2 1 2.9 3 2.9 

Gamasiphis pulchellus 8 3.9 5 3.7 1 2.9 4 3.9 

Onchodellus karawaiewi 15 7.4 10 7.4 3 8.8 7 6.8 

Pachylaelaps pectinifer 14 6.9 9 6.6 2 5.9 7 6.8 

Neoseiulus barkeri 7 3.4 5 3.7 1 2.9 4 3.9 

Neoseiulus marginatus 7 3.4 5 3.7 1 2.9 3 2.9 

Rhodacarus denticulatus 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 

Nenteria stylifera 1 0.5 1 0.7 0 0.0 1 1.0 

Uropoda obicularis 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 

  

نمونه و  204درخت انار با آوري شده در باغات ميوه شمال و جنوب شهر شيراز مربوط به هاي جمعبيشترين فراواني كنه

آوري گرديده از درخت انار، هاي جمع). در ميان خانواده6نمونه بود (جدول  34كمترين آن مربوط به درخت زيتون با 

داراي بيشترين فراواني  Gymnolaelaps obscuroides). همچنين گونه 3بيشترين فراواني را داشت (شكل   Laelapidaeخانواده 

 477). از درختان باغات ميوه شمال و جنوب شهر شيراز در مجموع 1آوري شده از درخت انار بود (شكل هاي جمعنمونه

  آوري گرديد.نمونه جمع

  

  

 

  

 

 

  

  



  خاكزي شهر شيراز) Acari: Mesostigmataتنوع گونه اي كنه هاي ميان استيگمايان ( فرزانه و همكاران:
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  فراواني نسبي (درصد) و تعداد كنه هاي جمع آوري شده در درختان فضاي سبز شهر شيراز -7جدول
Table 7- Relative frequency (%) and number of mite species collected in landscape trees of Shiraz   

Species 
Poplar  Oriental Plane tree  Pine tree Pyramidal Italian 

cypress 

Number Percent Number Percent Number Percent Number Percent 

Ameroseius eumorphus 4 1.2 2 0.9 1 1.9 2 1.2 

Lasioseius ometisimilis 16 4.8 10 4.5 3 5.6 8 4.8 

Dithinozercon halberti 5 1.5 4 1.8 2 3.7 4 2.4 

Dendrolaelaspis isochetus 26 7.8 16 7.3 4 7.4 13 7.7 

Haemolaelaps casalis 12 3.6 6 2.7 2 3.7 4 2.4 

Haemolaelaps shealsi 12 3.6 8 3.6 2 3.7 6 3.6 

Gaeolaelaps aculeifer 2 0.6 2 0.9 1 1.9 2 1.2 

Gaeolaelaps angusta 57 17.1 39 17.7 5 9.3 27 16.1 

Gaeolaelaps minor 23 6.9 15 6.8 2 3.7 12 7.1 

Cosmolaelaps vacua 19 5.7 13 5.9 3 5.6 11 6.5 

Pneumolaelaps asperatus 13 3.9 9 4.1 2 3.7 6 3.6 

Pneumolaelaps sclerotarsus 8 2.4 6 2.7 2 3.7 5 3.0 

Gymnolaelaps obscuroides 6 1.8 4 1.8 2 3.7 4 2.4 

Euandrolaelaps karawaiewi 13 3.9 8 3.6 3 5.6 6 3.6 

Gamasiphis pulchellus 16 4.8 11 5.0 2 3.7 8 4.8 

Onchodellus karawaiewi 15 4.5 10 4.5 3 5.6 8 4.8 

Pachylaelaps pectinifer 12 3.6 8 3.6 2 3.7 5 3.0 

Neoseiulus barkeri 12 3.6 8 3.6 2 3.7 6 3.6 

Neoseiulus marginatus 24 7.2 16 7.3 5 9.3 13 7.7 

Rhodacarus denticulatus 1 0.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 

Nenteria stylifera 36 10.8 25 11.4 6 11.1 18 10.7 

Uropoda obicularis 1 0.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 

 به مربوط شيراز شهر جنوب و فضاي سبز شهري شمال زيستگاه درختان در شده آوري جمع هايكنه فراواني بيشترين

 آوريجمع هايخانواده ميان در. )7بود (جدول  نمونه 54 با كاج درخت به مربوط آن كمترين و نمونه 333 با صنوبر درخت

 Gaeolaelaps angusta گونه همچنين).  4 شكل( داشت را فراواني بيشترين  Laelapidae خانواده صنوبر، درخت از گرديده

  ).2 شكل( بود صنوبر درخت از شده آوريجمع هاينمونه فراواني بيشترين داراي

گرديد. آوريجمع نمونه 775 مجموع در شيراز شهر جنوب و شمال شهري سبز فضاي درختان از
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  هاي جمع آوري شده در باغات ميوه شهر شيراز تعداد كنه -1شكل

Fig 1- Number of mite species collected in Fruit Gardens of Shiraz city 

  

 

  
  

  

  تعداد كنه هاي جمع آوري شده در درختان فضاي سبز شهر شيراز -2شكل
Fig. 2- Number of mite species collected in in landscape trees of Shiraz  
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  خاكزي شهر شيراز) Acari: Mesostigmataتنوع گونه اي كنه هاي ميان استيگمايان ( فرزانه و همكاران:

٢۶٢ 

 

  1397مختلف سال  فصول و زيستگاهها كنه ها درزيستي  تنوع شاخصهاي -8جدول 
Table 8-diversity indexes Indices according to the mite species collected in different habitats and seasons in 2018 
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Taxa_S 5 11 18 22 6 3 9 13 7 8 13 15 5 7 8 12 

Individual 22 54 131 261 17 33 60 122 22 40 77 168 14 64 35 131 

Dominance

_D 

0.37

19 

0.16

12 

0.082

22 

0.067

98 

0.17

65 

0.36

82 

0.15

61 

0.099

57 

0.20

25 
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25 

0.10

47 

0.07

88 

0.32

65 

0.18

55 

0.14

78 

0.10

06 

Simpson_1-

D 

0.62

81 

0.83

88 

0.917

8 

0.932 0.82

35 

0.63

18 

0.84

39 

0.900

4 

0.79

75 

0.76

75 

0.89

53 

0.92

12 

0.67

35 

0.81

45 

0.85

22 

0.89

94 

Shannon_H 1.22 2.06

9 

2.648 2.849 1.76

2 

1.04

1 

1.99

5 

2.426 1.74

3 
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5 
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8 
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8 
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6 
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7 
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7 

2.38
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0.67

75 

0.71

95 

0.785 0.785

2 

0.97

1 

0.94

37 

0.81

72 

0.870

7 

0.81

67 

0.67

43 
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66 
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4 

0.73

12 

0.84

48 
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17 
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17 

Brillouin 0.99

57 

1.80

2 
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6 
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13 
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9 

2.243 1.40
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1.44

7 

2.14

5 
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2 
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75 

1.61

3 
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2 
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6 
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7 
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index) 
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36 
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73 
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81 
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6 
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05 
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51 
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68 
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55 
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34 
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55 
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83 

Hill index 1.30

5 

0.57

6 
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0.46
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a 

2.01
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4.17
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3.00
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2.00

3 

3.24
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0.54

55 
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0.23
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67 

0.172
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0.31
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0.12
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0.42
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0.26

56 
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86 

0.16

03 

Chao-1 6 11.3

3 

18.5 23 6 3 9 13 7.5 8.33

3 

13 15 8 7 8 12 

 

1: Sp: Spring          S: Summer          A: Autumn          W:Winter          N:North          S:South          

Landscape         2:Garden fruit           
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  فراواني نسبي (درصد) خانواده هاي جمع آوري شده در مناطق و زيستگاه هاي مختلف -9جدول
Table 9- Relative frequency (%) of mite family collected in different areas and habitats   

 

 

  

  فراواني خانواده هاي كنه ها در زيستگاه  باغات ميوه شهر شيراز -3شكل 

Fig. 3- Abundance of mite families in the habitat of fruit garden of Shiraz  

 

 

Family 
South-

Garden% 

North-

Garden% 

South-

Landscape% 

North-

Landscape% 
Total(%) 

Ameroseiidae 7.38 0.00 0.00 1.92 2.16 

Blattisociidae 0.00 3.02 3.26 5.56 3.44 

Dithinozerconidae 0.41 8.62 1.95 1.50 2.72 

Digamasellidae 0.00 7.33 7.49 7.91 6.16 

Laelapidae 61.48 60.78 53.09 47.44 54.04 

Ologamasidae 0.00 8.19 7.82 3.21 4.64 

Pachylaelapidae 23.77 3.88 9.45 7.05 10.31 

Phytoseiidae 6.97 6.90 8.14 12.82 9.43 

Rhodacaridae 0.00 0.00 0.00 0.21 0.08 

Trematuridae 0.00 1.29 8.79 12.18 6.95 

Uropodidae 0.00 0.00 0.00 0.21 0.08 
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  خاكزي شهر شيراز) Acari: Mesostigmataتنوع گونه اي كنه هاي ميان استيگمايان ( فرزانه و همكاران:

٢۶۴ 

 

  فراواني خانواده هاي كنه ها در زيستگاه  فضاي سبز شهر شيراز -4شكل 

Fig. 4- Abundance of mite families in the habitat of landscape of Shiraz 
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  مختلف يها ستگاهيزمناطق و در  يتنوع گونه ا هاي شاخص – 10جدول 
Table 10 - Indices of species diversity in different regions and habitats 

  

وينر، سيمپسون، منهينگ و مارگالف مربوط به فضاي سبز شمالي و كمترين آن -طور كلي بيشترين ضرائب شانونبه

شاخص پيت بيشترين مقدار در باغات ميوه شمالي و كمترين آن در فضاي سبز همين مربوط به باغات جنئبي است. تنها در 

  ).10زيستگاه بوده است (جدول 

با توجه به اهميت اين پنج شاخص به دنبال تفاوت آن ها در نوع كاربري و فصول مورد تحقيق هستيم. نخست مقدار 

ا را براي تجزيه و تحليل واريانس در نظر گرفته، توزيع آن و پيت گونه ه مارگالف ،نگيمنه مپسون،يس نر،يو- شانونضرائب 

) در مي يابيم كه توزيع داده ها نرمال 13(جدول  رنفياسم -كولموگروفها را بررسي نموده. با توجه به كارگيري آزمون 

نوع كاربري در  - 1هستيم. بر اين اساس يك آزمايش فاكتوريل با دو فاكتور شامل:  Fبوده و مجاز به استفاده از آزمون 

فصول مختلف سال (بهار، تابستان، پاييز و زمستان) در نظر گرفته و تجزيه و تحليل واريانس  -2دوسطح باغ و فضاي سبز و 

هاي در مي يابيم كه شاخص Fآزمون  بر روي ميانگين آن ها انجام مي شود. با توجه به سطح معناداري LSDو مقايسه 

درصد دارند. اما نوع  1و  5وينر و مارگالف در فصول مختلف سال تفاوت معنادار آماري در سطوح - سيمپسون، شانون

دهد كه كليه نشان مي LSD). نتايج آزمون 14شاخص مارگالف و منهينگ داراي تاثير معنادار است (جدول  2كاربري تنها در 

وينر، سيمپسون، -. همچنين ضرائب شانون)15 جدول(اند جز شاخص پيت در فضاي سبز بيشتر از باغات بودههها بشاخص

وينر، سيمپسون و پيت در - هاي شانوناند. كمترين مقدار شاخصپيت و مارگالف در فصل بهار بيشترين مقدار را داشته

  ).16دهند (جدولين ميزان خود را در پاييز نشان ميهاي مارگالف و منهينگ كمترزمستان مشاهده شد در حالي كه شاخص
  

 

South-Garden North-Garden South-Green North-Green 

Taxa_S 13 13 16 22 

Individuals 244 232 307 468 

Dominance_D 0.09705 0.0926 0.08387 0.07926 

Simpson_1-D 0.9029 0.9074 0.9161 0.9207 

Shannon_H 2.414 2.45 2.625 2.763 

Evenness_e^H/S 0.8602 0.8916 0.8627 0.7204 

Brillouin 2.308 2.338 2.516 2.666 

Menhinick 0.8322 0.8535 0.9132 1.017 

Margalef 2.183 2.203 2.619 3.415 

Equitability_J    (Peet index) 0.9413 0.9553 0.9467 0.8939 

Hill index 0.4588 0.449816 0.415841 0.393098 

Fisher_alpha 2.932 2.975 3.586 4.791 

Berger-Parker 0.1393 0.1466 0.1759 0.1709 

Chao-1 13 13 16 23 



  خاكزي شهر شيراز) Acari: Mesostigmataتنوع گونه اي كنه هاي ميان استيگمايان ( فرزانه و همكاران:
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ها در آن ريمستقل مقاد تيبا دو جمع tآزمون  يريبا به كارگ مپسونيو س نريو- شانون يهاشاخص تيبا توجه به اهم

 جيمختلف و نتا يهامربوط به گونه بيشدند. ضرا سهيمقا گريكديمختلف، دو به دو با  يهايمختلف و كاربر يهاستگاهيز

داري درمي يابيم كه هر دو شاخص در باغات شمالي و با توجه به سطح معناآمده است.  17در جدول  tمربوط به آزمون 

درصد متفاوت است. در  1وينر در فضاي سبز شمالي و جنوبي در سطح - داري ندارند. شاخص شانونجنوبي تفاوت معنا

ندارد. مشاهده ضرائب شانون وينر در فضاي سبز و باغات مناطق شمالي نشان  حالي كه شاخص سيمپسون تفاوت معناداري

  دهنده تفاوت معنادار فضاي سبز و باغات در مناطق شمالي است. 

وينر در زيستگاه باغات و فضاي سبز تفاوت معناداري دارد اما شاخص سيمپسون - در مناطق جنوبي، ضريب شانون

ها نشان دهنده عدم معناداري آزمون سيمپسون در باغات شمالي با در خانواده tتفاوت معنادار آماري ندارد. بررسي آزمون 

  ).18ا در ساير موارد شاخص ها تفاوت معنادار آماري دارند (جدول جنوبي و هم چنين فضاي سبز شمالي با جنوبي دارد. ام

 

 

 نمونه هاي جمع آوري شده با توجه به ميزبان هاي گياهي باغات ميوه فراواني نسبي (درصد) و تعداد -11جدول

Table 11 - Relative frequency (percentage) and number of samples collected according to landscape host plants 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمع آوري شده با توجه به ميزبان هاي گياهي باغات ميوهفراواني نسبي  (درصد) و تعداد نمونه هاي  -12جدول

Table 12 - Relative frequency (percentage) and number of samples collected according to landscape host 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسميرنف - آزمون كولموگروف  -13جدول 

Table 13 - Kolmogorov-Smirnov test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Host Number Percent 

Poplar 333 42.97 

Oriental Plane tree 220 28.39 

Pine 54 6.97 

Pyramidal Italian cypress 168 21.68 

Host Number Percent 

Pomegranate  204 42.77 

Sour orang 136 28.51 

Olive 34 7.13 

Apple 103 21.59 

 

  

Kolmogorov-Smirnova 

Statistic df Sig. 

Simpson_1-D .161 16 .200* 

Shannon_H .140 16 .200* 

Evenness (Peet) .108 16 .200* 

Menhinick .139 16 .200* 

Margalef .150 16 .200* 
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  مهم يهاشاخص يدار يو سطح معن انسيوار هيتجز -14جدول 
Table 14- Analysis of variance and significance level of important indicators 

 

Source of change 

 

Degrees of 

freedom 

 
Simpson_1-D Shannon_H Peet Menhinick Margalef 

Account Type 
1 0.004 0.411 .008 0.242 * 2.578** 

Season 
3 0.031 * 1.015** .006 0.101 1.554** 

Season* Account Type 
3 0.003 0.067 .002 0.111 0.324 

Error 
8 0.006 0.081 .004 0.030 0.205 

Impact of chgange(%) 9.2 14.3 6.7 13.9 21.1 

  درصد كيدر سطح  يدار ي**: معن                       درصد 5در سطح  يدار ي*: معن 

  

 هايشاخصها در نوع كاربر نيانگيم سهيمقا يبرا  LSDآزمون -15جدول 

Table 15 - LSD test to compare the mean of indicators in the type of land uses  

 

 

 

 

 

 

  مختلف يدر گونه ها  مپسونيشانون و س يشاخص ها سهيمفا يدار يو سطح معن tآزمون -17جدول 
Table 17 - t-test and significance level of Shannon and Simpson indices in different species 

:ns  درصد كيدر سطح  يدار ين:مع              **   درصد 5در سطح  يدار يمعن              *  :ستيدار ن يمعن               

 

 

Source  
Species 

Simpson_1-D Shannon_H Peet Menhinick Margalef 

Landscape 22 0.837a 2.154a 0.883a 1.362a 2.55a 

Garden fruit 13 0.805a 1.833a 0.927a 1.116b 1.747b 

 

  براي مقايسه ميانگين شاخصها در فصول مختلف LSDآزمون -16جدول 
Table 16 - LSD test to compare the mean of indices in different seasons 

 
Season Species 

Simpson_1-D Shannon_H Peet Menhinick Margalef 

Winter 7 0.731c 1.505b 0.8608a 1.337a 1.629b 

Autumn 11 0.763bc 1.64b 0.8835a 1.040b 1.605b 

Summer 18 0.877ab 2.26a 0.9287a 1.392a 2.54a 

Spring 22 0.913a 2.569a 0.9482a 1.186ab 2.815a 

  North&South Garden North&South Landscape South Garden&Landscape North Garden&Landscape 

  Shannon Simpson Shannon Simpson Shannon Simpson Shannon Simpson 

t  -0.8512 0.6899 -2.9325 0.6374 -4.7476 1.8202 -6.9431 2.0677 

  

Significant level ns ns ** ns ** ns ** * 
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  مختلف يدر خانواده ها  مپسونيشانون و س يشاخص ها سهيمفا يدار يو سطح معن tآزمون  -18 جدول
Table 18 - t-test and significance level of Shannon and Simpson indices in different family 

:ns  درصد كيدر سطح  يدار ين:مع              **                      ستيدار ن يمعن               

  

  بحث

هكتاري پليس  52زي ميان استيگمايان به عنوان شاخص اثرهاي محيطي روي خاك هاي فضاي سبز بوستان هاي خاككنه

آوري و شناسايي هاي اين راسته جمعگونه از كنه 80در اين تحقيق  ).Maleki et al., 2016تهران مورد بررسي قرار گرفت (

ربوط به دوره زماني سه ماهه سوم سال و كمترين آن در سه ماهه اول هاي ميان استيگما مگرديد. بيشترين تنوع زيستي كنه

  سال است كه متناسب با شرايط جوي و رطوبتي خاك بود.

شناسي ارم شيراز در باغ گياه :Mesostigmata) (Acariاثر گونه هاي گياهي روي تنوع كنه هاي خاكزي ميان استيگمايان 

 19جنس از  32گونه متعلق به  50گونه كنه به دست آمد.  4874. در كل (Javan et al,. 2017)مورد تحقيق قرار گرفت 

ترين و وينر محاسبه گرديد. بيش -اي با استفاده از شاخص تنوع سيمپسون و شانونآوري شد. تنوع گونهخانواده جمع

 هاي كنه اي گونه تنوع و اي به ترتيب در درخت شاه بلوط هندي سرخ و اسطوخودوس مشاهده شد. فونكمترين تنوع گونه

در شهرستان خرم آباد استان لرستان مورد مطالعه قرار  Ascoideaو  Eviphidoidea بالاخانواده هاي و خاكزي استيگماي ميان

 .شدند شناسايي و آوري جمع خانواده 7 و جنس 10 به متعلق گونه 18 پژوهش اين در .(Hasanvand et al,. 2015)گرفت 

بود.  برخوردار داري معني تفاوت از مختلف مناطق و ها زيستگاه اي در گونه غناي و وينر -شانون تنوع هاي ميزان شاخص

بيشترين و لانه مورچه كمترين شاخص تنوع گونه اي را دارابودند. در بررسي  بلوط هاي جنگل مختلف هاي زيستگاه ميان در

 8 به متعلق گونه 18در جنوب استان گيلان صورت گرفت،  Laelapidaeكه بر روي فون و تنوع گونه اي كنه هاي خانواده 

. نتايج اين )Ramroudi et al,. 2015(از مناطق جنگلي و زراعي جمع آوري و شناسايي گرديد Laelapidae خانواده  از جنس

 دارند معني داري تفاوت برداري، نمونه فصل و گياهي پوشش نوع به توجه با زيستي تنوع شاخص هاي تحقيق نشان داد كه

 بين در همچنين. آن در مناطق زراعي مشاهده گرديدند مقدار كمترين و جنگلي مناطق كه بيشترين شاخص در به طوري

  داشته است. را مارگالف اي گونه غناي ميزان بهار كمترين فصل سال، مختلف فصول

صورت گرفته است.  رازيدر شهر ش 1397در سال  انيگماياست انيتنوع گونه اي كنه هاي م يابيپژوهش با هدف ارز نيا

 ي. محاسبه شاخص هاديگرد يجمع آور ياهيگ زبانيم 8خانواده از  11گونه از  22نمونه متعلق به  1252مجموع تعداد در 

و مارگالف  نگيمنه ت،يپ نر،يو- شانون مپسون،يداده ها با استفاده از شاخص س زيگونه ها و آنال يفراوان ينابر مب يستيتنوع ز

 يدار يتفاوت معن ،يو فصل نمونه بردار ياهيبا توجه به پوشش گ يستيز ينشان داد شاخص ها جي. نتاديمحاسبه گرد

  دارند. 

بود.  Laelapidaeدرصد متعلق به خانواده  04/54با  يبنس يفراوان نيشتريب ده،يگرد يجمع آور يخانواده ها انيدر م

صنوبر با  بهمتعلق  يسبز شهر يدرختان فضا انيو در م 204مربوط به انار با  وهيدرختان م نينمونه ها در ب يفراوان نيشتريب

  نمونه بود. 333

 

North&South Garden North&South Landscape South Garden&Landscape North Garden&Landscape 

 
Shannon Simpson Shannon Simpson Shannon Simpson Shannon Simpson 

t -3.7278 1.0835 -1.8382 1.4635 -6.5770 3.2910 -3.5475 3.1756 

Significant level ** ns ns ns ** ** ** ** 
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Abstract 

Species diversity is one of the most important indicators of changes in ecosystems. This subject 

always considered as a significant point in ecosystem. Mesotigmatid mites are the largest order among 

Parasitiformes mites. The main purpose of this survey was evaluating of species diversity of mites 

among Mesotigmata during the 2018 in Shiraz city. In each region, 2 habitats of urban green space 

(Landscape) trees and orchard trees were selected. Continuous soil sampling was performed every 2 

weeks. A total of 1252 specimens belonging to 22 species from 11 families and 8 host plant were 

collected. 

Calculation of biodiversity indices based on species abundance and data analysis using Simpson, 

Shannon-Wiener, Pete, Manning and Margalf indices, using Microsoft Excel 2016 was calculated. 

Our finding shower that biological indicators are significantly different according to vegetation and 

sampling seasons. Based on LSD test to compare indices in different seasons of the year, spring with 

0.913 Simpson indices, Shannon-Wiener 2.569, Pete 0.9482, and Margalf 2.815 had the highest 

values while in the index. Also according to this test, green space had the highest indices with 0.837 

Simpson, 2.154 Shannon-Wiener, 1.362 Manning and 2.55.  the highest diversity observed relative 

frequency with 54.04% belonged to the Laelapidae family. The highest frequency of specimens 

among fruit trees was related to pomegranate with 204 and among urban green space trees belonged 

to poplar with 333 specimens. 
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