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 Stethorus كفشدوزك  كيدموگراف يبر پارامترها يو انفراد يگروه پرورش ريتاث

gilvifrons (Col.: Coccinelidae) يادولكه تارتن كنه از هيتغذ با  
  

  ، عباس علي زماني، ابراهيم سليمان نژاديان*مريم جعفري، شيلا گلدسته، حسين رنجبر اقدم

  

  

  

  چكيده

  پژوهش  ني. در اباشديماي تارتن دولكه كنه يشكارگرها نياز مهمتر يكي Stethorus gilvifrons كفشدوزك

كنه تارتن  ياز مراحل مختلف سن هيبا تغذ يانفرادو  يگروه پرورشكفشدوزك در دو  يتيو جمع يستيز يهايژگيو

ساعت  16 و يكيساعت تار 8 يدرصد و دوره نور 60±10درجه سلسيوس، رطوبت نسبي27±1يدر دما يدونقطه ا

شروع شد. داده  ماريهر ت يساعت) كفشدوزك شكارگر برا 24- 0( عدد تخم همسن 120با  شيشد. آزما يبررس ييروشنا

 ،يدوره لارو ،ينياساس دوره جن نيبراشدند.  ليو تحل هيتجز يمرحله، دوجنس - سن يجدول زندگ يورئها بر اساس ت

 ±14/0، 98/2 ±07/0، 52/6 ±14/0، 92/3 ±08/0 يانفراد پرورش يبرا بيبه ترت نابالغو كل مراحل  يرگيدوره شف

روز به طول  18/13 ±21/0، 85/2 ±11/0، 85/6 ±21/0، 51/3 ±06/0 بيبه ترت يگروه پرورش يروز و برا59/13

نرخ خالص  ،)T(نسل كي)، متوسط مدت زمان λ(تيجمع شيافزا ي، نرخ متناه)r(تيجمع شيافزا ينرخ ذات. ديانجام

 23/30، - 1روز 1297/1، -1روز 1219/0( يانفراد پرورش يبرا بي) به ترتGRR(دمثلي) و نرخ ناخالص تولR0( دمثليتول

 08/18روز، 88/19، - 1روز 1567/1، -1روز 1455/0برابر با ( يگروه پرورشنتاج ماده) و  38/265نتاج ماده  92/39روز، 

 تيجمع رشد يپارامترها كاهش باعث يگروه پرورش حاصله جيطبق نتانتاج ماده) بدست آمد.  37/88نتاج ماده ، 

در  S. gilvifronsپرورش انبوه و كاربرد موثر كفشدوزك  طيمنظور بهبود شرا به قيتحق نيا يها افتهي. شود يم كفشدوزك

  تارتن قابل استفاده خواهد بود.  يكنترل كنه ها

 
  تارتن يهاكنه ،جدول زندگيپارامتر  پرورش انبوه، ،Stethorus gilvifrons: يديكل هايواژه
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 مقدمه

فاژ  يپل ياهيآفات گ نياز مهمتر يكي Acari:Tetranychidae( (Koch)   Tetranychus urticae( ياكنه تارتن دو لكه

 يم جهان يكشورها از ياري) و بسKhanjani, 2004( رانيا در ينتيز اهانيگ و يا گلخانه ،يباغ ،يزراعمحصولات  يرو

 ،يدمثليتول يبالا ليپتانس به توانيم آن يها يژگيو ني). از مهمترHelle & Sabelis, 1985; Clotuche et al., 2014( باشد

 اشاره ييايميش يهاكشآفت از يعيوس فيط به نسبت مقاومت جاديا ييتوانا و عيوس يزبانيم دامنه اد،يز يهانسل تعداد

 در و شده اهيگ فتوسنتز زانيم كاهش موجبات برگ يسلول اتيمحتو دنيمك با آفت ني). اSedaratian et al., 2011( نمود

 دهيتن يتارها به طيمح در موجود گردوغبار جلب ن،يبرا علاوه. آورد يم فراهم را محصول تيكم و تيفيك كاهش تينها

  ). Attia et al., 2013( كند يم ديتشد را وارده خسارت زين اهيگ سطح در آفت نيا توسط شده

 ييايميش يبر آفت كش ها هياغلب با تك ،يمحصولات مختلف كشاورز يتارتن رو يدر حال حاضر كنترل كنه ها

مزمن در  يها تيمسموم جاديو ا يعيدشمنان طب ينابود ،يطيمح ستيز يها يآلودگ جاديكه علاوه بر ا رد،يگ يصورت م

            شده است زين يمصرف يآفت نسبت به آفت كش ها نيسبب توسعه بروز مقاومت در ا رهدف،يانسان و جانوران غ

)Van Leeuwen et al. 2006يهاستميكنه تارتن در اكوس يها تيكه امروزه به منظور كنترل جمع يي). از جمله راهكارها 

 يم كيولوژيمختلف قرار گرفته است، استفاده از عوامل كنترل ب نيمورد توجه محقق يبه صورت گسترده ا يكشاورز

 ندكنيم فايا را انكار رقابليغ ينقش Stethorus spp. (Col: Coccinellidae)شكارگر  يكفشدوزك ها انيم نيباشد كه در ا

)McMurtry et al., 1970; Helle & Sabelis, 1985.(   

تارتن در مناطق مختلف  يكنه ها كيولوژيعوامل كنترل ب نياز جمله مهمتر .Stethorus sppشكارگر  يهاكفشدوزك

و حشره كامل) بوده  رهيشف ره،يشف شي(تخم، لارو، پ يمرحله رشد 5 يدارا) كه Biddinger et al., 2004باشد (يجهان م

 انيز سطح ريز به دنيرس تا را تارتن يها كنه تيجمع تراكم قادرند موارد يبرخ در خود يبالا ليو با توجه به پتانس

پرخور و مراحل  يشكارگران حشرات ني). اChazeau 1985; Tanigoshi & McMurtry 1977(دهند كاهش زين ياقتصاد

از  نيفوق العاده بوده و بالغ يقدرت جستجوگر يدارا نيكنند همچن يم هيطعمه تغذ يفعالشان از تمام مراحل رشد

 ;Putman, 1955; Tanigoshi & McMurtry 1977سراسر جهان برخوردار هستند ( در ييو پراكنش بالا يطولان يزندگ

Roy et al., 2003; 2005.( 

 تيجمع رشد يهاشاخص نييتع ،يعيطب دشمنان توسط يتيريمد برنامه درست يريگ ميتصم در مهم مسائل از يكي

 و يدمثليتول يها يژگيو يرو از حشرات تيجمع شيافزا نييتع و تيرشدجمع يپارامترها برآورد واقع، در. است آنها

 يزندگ جدول با توان يم را تيجمع شيافزا ييتوانا. است حشرات تيجمع مطالعه در مهم يهاجنبه از يكي ،يمان زنده

 كي در آن يسن ساختار و يرشد مرحله هر يبقا نرخ رشدونمو، زمان ييها يبررس نيچن در). Brich, 1984( كرد يبررس

 يموجودات زنده برا ري). حشرات مانند ساCarey, 1993; Chi, 1998; Chi & Liu, 1985( ديآ يم بدست مشخص زمان

گذار  ريا تاثبر روند پرورش آنه ميعوامل بطور مستق نيهستند كه ا يزنده ا ريعوامل زنده و غ ازمندين دمثليبقا و تول

(درون  رقابت و ها سميكروارگانيم و رزندهيغ عوامل نيمهمتر(دما، نور و رطوبت)  يطيمح طيخواهد بود. غذا و  شرا

 ها كنه و حشرات از ياريبس). Helle & sabelis, 1985( شوند يم محسوب زنده عوامل نيمهمتر) يا گونه نيب و يا گونه

 نيبنابرا). Krause & Ruxton 2002; Earley & Dugatkin 2010( كنند يم يزندگ هم با يكلن در اي يگروه صورت به

. شود يم گرفته دهيناد يانفراد يزندگ جدول مطالعات شتريب در آنها يستيز يها يژگيو از گريد ياريبس و يجنس نسبت

 ييايبو حس جمله از يمختلف يها روش يمبنا بر يگروه يزندگ به وستنيپ يبرا ميتصم حشرات تمام در بايتقر
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)Campbell et al., 1993(، يينايب)Langbein et al., 2004( ) يا شنواييWijenberg et al., 2008( رديگ يم صورت .

 منبع سر بر رقابت سم،يكانابال جاديا ها،يماريب انتقال همچون، يبيمعا يدارا حشرات يايدن در زين يگروه پرورش هرچند

 يول باشد، يم فرد هر يبرا ها داده دادن ميتعم و رشدونمو كامل زمان قيدق نيتخم عدم و مشترك جفت اي و ييغذا

 يريگ جفت امكان ،يعيطب طيشرا به بودن تر كينزد ،يانرژ و فضا زمان، در ييجو صرفه جمله، از يگروه يزندگ يايمزا

 طيمح در هايباكتر كمتر رشد و غذا افتني يبرا گريكدي به كمك ،يبارور تيموفق جهينت در و تر يقو ينرها با ها ماده

 ;Rubenstein 1978; Avilés & Tufino 1998; Holbrook et al. 2000; Salomon & Lubin 2007( است رتريگ چشم

Lihoreau & Rivault 2008; Le Goff et al. 2010; Krause & Ruxton 2002; Earley & Dugatkin 2010; Chang et 

al., 2016 .(نوع كننده نييتع يها يژگيو نيمهمتر از يكي مطلوب جهينت به دنيرس يبرا لازم زمان نيكمتر صرف واقع، در 

  ). Marshall et al., 2012( باشد توانديم يگروه چه و يانفراد صورت به چه پرورش

 Tanigoshi( منتشر شده است  .Stethorus sppشكارگر  يها كفشدوزك يستيز رونددر ارتباط با  يمتعدد يها افتهي

& Mcmurtry, 1977; Chazeau, 1985; Roy et al., 2003: Fiaboe et al., 2007; Taghizadeh et al., 2008 .(تاكنون يول 

 Stethorus gilvifrons (Mulstant)شكارگر كفشدوزك يزندگ جدول و يستيز يهايژگيو نييتع مورد در يقيتحق

(Col:Coccinelidae)  صورت جهان و رانيا در يادولكه تارتن كنه يرو يگروه و يانفراد پرورش حالت دو سهيمقا در 

 باغات، و مزارع در آن بودن جيرا و تارتن يها كنه يعيطب كنترل در گونه نيا تياهم به توجه با نيبنابرا است، نگرفته

و  يبه دو روش پرورش انفراد S. gilvifronsشكارگر كفشدوزك كيدموگراف يپارامترها نييتع مطالعه نيا از هدف

 يهيكفشدوزك مشخص شود. بد يها ييو توانا كيولوژيب يهاتيفعال يتراكم افراد بر رو زانيم رياست، تا تاث يگروه

 يشكارگر شود، مطلوبتر بوده و م كيولوژيب يپارامترها تيكفشدوزك و تقو يها ييتوانا شيكه باعث افزا ياست پرورش

توان به  يم ،يشگاهيپرورش آزما ي. با گسترش روش هارديمورد استفاده قرار گ يشتريب اسيانبوه با مق ديتواند در تول

  آفت بهره برد.  تيريمناسب كنترل در امر مد يهاروش يريها به منظور بكارگبرد و از آن ينقاط ضعف و قوت حشره پ

  

  هاروش و مواد

  شكارگر حشره و آفت اه،يگ پرورش روش

  هاييدرون گلدان 704سينگل كراس  ) رقم.Maize; Zea mays Lذرت ( اهيگ يتارتن دولكه ا پرورش كنهبه منظور 

درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  27±5(با دماي   گلخانه شرايطسانتي متر) در 20سانتي متر و قطر دهانه 18(با ارتفاع 

زمانيكه طول بوته ها به حد مطلوب كشت شدند.  و دوره روشنايي طبيعي) و بدون كاربرد سموم شيميايي، 10±60

 انجامجمع آوري شده از مزارع  دولكه ايها توسط كنه تارتن آلوده سازي بوته ،رسيد برگي) 5-4ي (حداقل در مرحله

  شد. 

 از مزارع نيشكر دو منطقه از اراضي تحت كشت نيشكر در استان خوزستان S. gilvifronsهاي شكارگر كفشدوزك

(48 ̊ 26′ 17.25 ̎ E, 31 ̊ 15′ 10.88  ̎N)  و(35.89 ′30 ̊ 48 ̎ E, 31 ̊ 04′ 10.74  ̎N)  شدند. حشرات كامل  نمونه برداري

سانتي متر) روي گياه ذرت آلوده به كنه تارتن  120�70�70در قفس آلومينيومي تهويه دار ( S. gilvifronsكفشدوزك 

نسل پرورش روي  3- 2دولكه اي به منظور تخمريزي وگذراندن نسل هاي متوالي رها سازي و نگهداري شدند. پس از 

 كفشدوزككنه تارتن دولكه اي و هاي كلنيميزبان، بالغين نوظهور براي انجام آزمايشات و تخم گيري استفاده شدند. 
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ساعت تاريكي  16:8 و دوره نوري درصد 60± 10رطوبت نسبي  ،درجه سلسيوس 27±1در اتاق رشد در دماي شكارگر

  شدند. به روشنايي نگهداري

  

  يزندگ جدول بررسي پارامترهاي

  يانفراد پرورش در يدموگراف شاتيآزما انجام نحوه

ساعت) در نظر گرفته  24عدد تخم (با سن كمتر از  120تعداد  ،يبه روش انفراد يجدول زندگ شاتيانجام آزما يبرا

متر و ارتفاع  يسانت 8به قطر  شيد ي)، درون ظروف پتررهيو شف رهيشف شياز بلوغ (تخم، لارو، پ شيمراحل پ يشد. تمام

دادن گلوله پبنه از مرطوب شدن نمونه ها از قرار  يرياز بلوغ به منظور جلوگ شيمراحل پ يشد. در تمام يمتر ط يسانت 3

 ريو مرگ و م راتييقرار گرفت و تغ دياز بلوغ روزانه مورد بازد شي. تمام مراحل پديها اجتناب گرد يمرطوب در پتر يا

 هيبه منظور تغذ يابا برگ تازه آلوده به كنه دولكه كباريساعت  24ها هر  شيد يدرون پتر يبه دقت ثبت شد. برگ ها

 هحشرات نر و ماد ت،يجنس نيي. پس از خروج حشرات كامل و تعديگرد ضيكفشدوزك تعو يمختلف لارو نيسن

           19�14�4شكل(با ابعاد:  يليشفاف مستط يكيجفت نر و ماده) داخل ظروف پلاست 25بصورت جفتي (در كل 

م هاي گذاشته شده جمع روزانه تخشدند. ي منتقل ريزتخم فعاليت پروازي بهتر، جفت گيري و به منظور متر) سانتي

داخل اتاقك  شاتيآزما نيمجزا منتقل شدند. ا يهاشيد يبه پتر خينرخ تفر زانيم يابيارز يآوري و شمارش شده و برا

ساعت تاريكي انجام  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  60 ±10، رطوبت نسبي 27±2 يحرارت ثابت با دما

 شد. 

 

  يگروه پرورش در يدموگراف شاتيآزما انجام نحوه

 120با تعداد  شاتيآزما ،S. gilvifronsكفشدوزك شكارگر  يرشدونمو و بارور يرو يتراكم گروه ريتاث يبررس يبرا

تكه  برگ ذرت آلوده به  يرو ييتا 5ساعت) كه به صورت دستجات  24عدد تخم هم سن كفشدوزك (با سن كمتر از 

ند. روند منتقل شدسانتي متر)  19�14�4شكل شفاف به ابعاد( يليعب مستطظرف مك 24داخل  يكنه تارتن دولكه ا

رشدونمو و مرگ و مير افراد روزانه تا ظهور كفشدوزك هاي بالغ در هريك از ظروف بررسي و تغييرات ثبت شده به طور 

جفت از حشرات نر وماده بصورت جفتي  5 ت،يجنس نييبه افراد تعلق گرفت. پس از خروج حشرات كامل و تع يادفتص

جفت نر  25ند (در كل شدريزي رها  به منظور تخمسانتي متر)  19�14�4( يليشفاف مستط يكيبه داخل ظروف پلاست

شكارگران قرار گرفت و تخم هاي گذاشته شده  اريختبرگ هاي تازه آلوده به كنه تارتن دولكه اي در اروزانه و ماده). 

درصد  طول عمر،. متغيرهايي مانند شدند ينگهدارها تخم خيسپس تا زمان تفر ،جمع آوري شد ومارش ماده ها ش توسط

تعداد تخم تفريخ شده، تعداد حشرات نر و ماده خارج شده شمارش و  ،يزيو تخم ر يزياز تخم ر شيپدوره  طولبقا، 

 ±5، رطوبت نسبي 27 ±2 يداخل اتاقك حرارت ثابت با دما زين شاتيآزما نيا .نتايج ثبت گرديد يمانند پرورش انفراد

  ساعت تاريكي انجام گرفت.  8ساعت روشنايي به  16درصدو دوره نوري  60

  

  ها داده ليو تحل هيتجز

به بلوغ مردند) در هر دو پرورش  دنيكه قبل ازرس يي(نرها، ماده ها و آنها S. gilvifronsمربوط به همه افراد  يهاداده

 يها) و روشChi & Liu, 1985( يستيمرحله ز – يسن ژهيو يدو جنس يجدول زندگ يبر اساس تئور يو گروه يانفراد
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و  هيتجز TWOSEX-MSChart (Version; 2017.09.16) يوتريبا استفاده از برنامه كامپ Chi(1988)شده توسط  فيتوص

  ).Chi & Liu, 1985شدند ( ليتحل

كه در مرحله  يدر حال xتخم متولد شده تا سن  كي ي: احتمال زنده مانsxj ( يستيمرحله ز - يسن ژهيو ينرخ زنده مان

 يستيو مرحله ز xشده توسط هر فرد در سن  دي: تعداد نتاج تول fxj( يستيز مرحله - يسن ژهيو يبارور)، باشد يم j يستيز

j ،(يسن ژهيو يمان زنده نرخ ); lx تخم متولد شده تا سن  ياحتمال زنده مانx ( يسن ژهيو ياست)، بارور mx :تخم تعداد 

 ينرخ متناه ;)r(تيجمع شيافزا يذات نرخ شامل تيجمع رشد يپارامترها و) روز هر در فرد هر يازا به شده ديتول

 Chi & Liu, 1985(Chi) طبق روش (T) و متوسط طول يك نسل (R0نرخ خالص توليدمثل(  ;)�(تيجمع شيافزا

 ) با استفاده از روابط زير محاسبه شدند:Chi & Su, 2006و( ;(1988)

  . شد محاسبه ريز صورت هب ( lx )سني  ويژه ماني زنده

  

�� =����
	

�
�
 

 مرحله رشدي است. بيانگرتعداد � كه در اينجا

 استفاده شد.  ري) از معادله زmxجمعيت ( كل سني زادآوري ويژه محاسبه يبرا

 

		�� =
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)، توليدمثل در كل دوره زندگي بدون رخداد مرگ و مير است. اين پارامتر ��∑=GRRنرخ ناخالص توليدمثل (

متوسط توليدمثل در كل دوره زندگي يك فرد است كه براي در نظر گرفتن پتانسيل رشد جمعيت در صورتي كه همه 

 ،GRR . محدوديت هاي اكولوژيكي (شكارگري، رقابت كننده ها، بيماري و گرسنگي) براي جمعيت حذف شود مهم است

 يستيز يها تيمحدود توسط تيجمع كي حد چه تا كه نيا نظرگرفتن در يبرا اما د،يآ يم بدست عتيطب در ندرت به

  .است ديمف فشاراست تحت

��� =���
�

�
�
 

 نيب تفاوت انگريب پارامتر نيا. است پارامتر نيمهمتر و تيجمع رشد عيتسر نرخ)، r( جمعيت رشد ذاتي پارامتر نرخ

 Euler-Lotkaمعادله   براساس rمقدار. است روز هر در ماده هر يازا به تيجمع در ريم و مرگ يذات نرخ و تولد يذات نرخ

 :(Goodman, 1982)(حاكثر سن)   xتا 0 از شده هينما سن با د،شو مي محاسبه ،آمده است ريكه در ز

� ��������	���� = 1	
�

�
�
 

  بيشترين سني است كه افراد آزمايش داشته اند. 			∞در اين معادله پارامتر

  .شد محاسبه ريبا معادله ز (λ)جمعيت  افزايش متناهي نرخ

λ = �� 
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∑توليدمثل ( خالص نرخ ����=R0( است. به طور  يعيطب ريهر فرد با در نظر گرفتن مرگ و م يكه تعداد نتاج به ازا

   .دي) مشخص گرد5است و با معادله ( يكل دوره زندگ دمثليپارامتر متوسط تول نيا ن،يخلاصه در تمام سن
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 ديتول خالص نرخ اندازه به كه دارد ازين تيجمع كي كه يزمان متوسط صورت به ،(T) لمتوسط طول مدت هر نس

  معادله زيرتعريف مي شود:افزايش يابد به طوري كه به توريع سني پايدار و نرخ افزايش پايدار برسد كه با  )��(مثل

�� = ��  
�� = �� 

  :شد محاسبه زير صورت به نسل يك طول ميانگين بنابراين و

! = ln��
$  

با معادله هاي زير مشخص  ( vxj) مرحله زيستي - ويژه سن  توليدمثلي و ارزش ( exj)زيستي مرحلة -  سن ويژه زندگي اميد

 شده اند:
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  sꞌxy=1مي باشد و با فرض اينكه    jو مرحله  iتا سن  yو مرحله   xاحتمال زنده ماني يك فرد از سن   sꞌxyدر اينجا 

 در حالت پرورش گروهي، كل تعداد تخم هاي گذاشته شده توسط افراد ماده در يك روز).1988محاسبه مي شود (چي، 

به كل تعداد ماده هاي زنده موجود در همان روز تقسيم شده و به طور تصادفي به هريك از ماده ها تا مرگ آخرين فرد 

) آناليز شد. واريانس و انحراف Chang et al., 2016ماده تعلق گرفت. داده هاي حاصل از پرورش گروهي بر اساس روش(

نگين بين طول مراحل مختلف رشدي، طول عمر، كل دوره زندگي و استاندارد پارامترهاي رشد جمعيت و مقايسات ميا

در بين دو پرورش انفرادي و گروهي با استفاده از آزمون بوت استرپ جفت شده با   S. gilvifronsباروري كفشدوزك

 ;Efron & Tibshirani, 1993; Yu et al., 2013(انجام شدند  TWOSEXتكرار و به كمك برنامه كامپيوتري  100000

Akköprü et al. 2015.(  

  

   نتايج

  در دو پرورش انفرادي و گروهي S. gilvifronsپارامترهاي زيستي كفشدوزك شكارگر 

 يرگيشف ،يدوره لارو ،ينيشامل طول دوره جن  S. gilvifronsكفشدوزك شكارگر  يمختلف رشد يطول دوره ها

           نشان داده شده است. كفشدوزك شكارگر 1در جدول. يو گروه ياز بلوغ در دو پرورش انفراد شيوكل دوره پ

S. gilvifrons به توجه با). 1(جدول دينما كامل پرورش نوع دو هر در را خود رشدونمو يزيآم تيموفق طور به بود قادر 

 پرورش از متفاوت يدار يمعن طور) روز 92/3( يانفراد پرورش در شكارگر ينيجن دوره طول تنها آمده دست به جينتا

 از شيپ دوره كل و يرگيشف ،يلارو يهادوره نيب يدار يمعن تفاوت كه، است يحال در نيا. بود) روز 51/3( يگروه

  ).1(جدول نشد مشاهده هاپرورش در شكارگر حشرات بلوغ
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 يروز) مربوط به ماده ها 28/53طول عمر ( نيشتريدار داشتند و بيها با هم تفاوت معنطول عمر ماده ها در پرورش

دار يتفاوت معن يهر دو پرورش مورد مطالعه دارا نيطول عمر نرها ب كهيبود، در صورت يدر تراكم انفراد افتهيپرورش 

 نيب يزمان فاصله يعني)، APOPافراد بالغ ( يزي، طول دوره قبل از تخم ر2). با توجه به اطلاعات جدول2نبود (جدول

 نيتولد تا اول نيب يفاصله زمان يعني) TPOP( يزير تخم از قبل دوره كل نيانگيم و يزير تخم نياول تا بالغ افراد ظهور

 بيبه ترت ،يزيطول دوره تخم ر نيانگيم نيشتريو ب نيدار نبود. كمتر يتفاوت معن يدر هر دو پرورش دارا زين يزيتخمر

شده به  ديتعداد تخم تول نيشتريب نيانگيباشند. م يم يو انفراد يدر تراكم گروه افتهيپرورش  يهامربوط به كفشدوزك

تخم در پرورش  80/86در پرورش انفرادي و كمترين مقدار باروري ماده ها تخم 64/191هر فرد ماده كفشدوزك  يازا

  ). 2گروهي بود(جدول 

  

سيستم در دو  S. gilvifronsشكارگر كفشدوزك  يجنس دو يزندگ جدول از آمده بدست ريمرگ و م يپارامترها

   يو گروه يپرورش انفراد

كفشدوزك  يو براساس هر دو جنس(نر و ماده) برا ريمتغ يبراساس طول دوره رشد يساخت جدول زندگ يبرا

مد نظر قرار  ياز مراحل رشد كيهر يروزانه برا راتييتغ ،يو گروه يدر دو پرورش انفراد  S. gilvifronsشكارگر 

مراحل  نيب ييها ي) هم پوشان4تا  1 يمربوط به شكل ها يبدست آمده (نمودارها يدر نمودارها ليدل نيگرفت. به هم

  شود.   يكفشدوزك مشاهده م يمختلف سن

 1شكل  در )B(يگروه و) A(يانفراد پرورش دو در شكارگر كفشدوزك) Sxj( يمرحله سن – يسن ژهيو ينرخ بقا

را  گريد يبه مرحله سن يمرحله سن كياز بقا، انتقال از  يمشروح فيتوص بر علاوه پارامتر نينشان داده شده است. ا

توان  يم ليدل نيدهد، به هم يافراد نشان م انينرخ رشد و نمو را در م راتييكه نرخ بقا، تغ ييكند از آنجا يم فيتوص

) با Sxj( زانيم) يو گروه ي(انفراد پرورش دو هر درنمود.  حيتشر يرا در مدت رشد و نمو به خوب يانطباق مراحل رشد

، در مرحله سني – يسن ژهيو ينرخ بقا يروند كاهش 1شكل ي. براساس نمودارهاابدي يسن شكارگر كاهش م شيافزا

 ژهيو ينرخ بقاسنين ابتدايي نسبت به حشرات بالغ (نر و ماده) سريع بوده و سپس با طي كردن مراحل حساس زندگي، 

است  افتهي(روز) در هر دو پرورش ظهور  1لارو در سن  ني. اگرچه اولافتيكاهش  يسرعت كمتر با يمرحله سن - يسن

در  يرگيمرحله شف گريد يتلف شد. از سو يو گروه يش انفراددر پرور بيبه ترت 14و13 يلارو در روزها نياما آخر

و  19 يدر روز ها بيبه ترت يمرحله رشد نيا كهيذكر شده آغاز شد، در حال يدر پرورش ها بيبه ترت 6و  9 يروز ها

 يبرا يانفراد پرورش در كفشدوزك، عمر طول در) Sxj( يمرحله رشد – يسن ژهيحداكثر بقا و نيمتوقف شد. همچن 18

 ها نر يبرا و 20/0 ها ماده يبرا پارامتر نيا مقدار يگروه پرورش در كهيحال در بود 19/0 نرها يبرا و 20/0  ها ماده

 در ماده كفشدوزك عمر طول نيشتريب و بود ها نر از شتريب پرورش نوع دو درهر ها ماده يبقا نرخ. آمد بدست 10/0

  ).1(شكلشد مشاهده) روز 84( يانفراد پرورش

 ژهيو ي)  و بارورتيتمام جمع يسن ژهيو ي(بارور mxهمه افراد) و  يبرا يسن ژهيو ي(نرخ زنده مان lx ينمودارها

مثل  ديو تول يبه زنده مان قادر S. gilvifronsدهد كه كفشدوزك  ينشان م 2) موجود در شكل.fxj( يستيمرحله ز – يسن

  3كفشدوزك  تا روز  يسن ژهيو يبود. نرخ زنده مان يشگاهيآزما طيدر شرا يو گروه يدر هر دو نوع پرورش انفراد

كه  ي). هنگام2كه تا سن چهارم ادامه داشت (شكل يبود البته به جز پرورش گروه 1برابر  ي) در پرورش انفراد3(سن 

 نمودند تخم گذاشتن به شروع) ي(روزگ 12 سن در ها ماده افت،ي پرورش يگروه صورت به S. gilvifronsكفشدوزك 
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 كفشدوزك نيا) mx( يسن ژهيو يبارور حداكثر. بود زودتر روز دو يانفراد صورت به افتهي پرورش يها ماده به نسبت كه

). 2(شكل  داد رخ يانفراد پروش در تخم 92/6 با روز 51 سن در و يگروه پرورش در تخم 33/8 با روز 20 سن در

 يزير تخم دوره در ياندك نوسانات و نبوده مشخص اوج نقطه كي يدارا يانفراد پرورش در جز به حاصل ينمودارها

  ).2(شكل  است كفشدوزك يزيرتخم دوره طول انگرينما گستره نيا. شود يم دهيد

و مرحله  xشده توسط هر فرد كفشدوزك را در سن  دي) تعداد نتاج تول2) (شكل fxjمرحله سني ( – يسن ژهيو يبارور

 كيدر هر fxj يمنحن كيتنها  ليدل نيكنند، به هم يمثل م دينكته كه فقط ماده ها تول نيدهد. با توجه به ا ينشان م jيرشد

نشان  پنج) (عدد fx5مرحله سني ، باروري ويژه سني ماده ( – يسن ژهيو يوجود دارد. لذا به بارور 2شكل  ياز نمودارها

ماده در  نياول ي، شروع تخم گذار2شكل  يشود. با توجه به نمودارها يباشد) هم گفته م يماده ها م يدهنده مرحله رشد

)  fx4روزانه (اوج  يبارور نيشتريب ن،يمشاهده شد. علاوه برا12 و 14 يدر روزها بيبه ترت يگروه و يانفراد پرورش

اتفاق  19و 36 يدر روزها بيتخم بود كه به ترت 68/12و  34/7معادل  بيپرورش ذكر شده  به ترت دوكفشدوزك در 

  افتاد. 

نشان  3در شكل يو گروه يپرورش انفراد دودر  S. gilvifrons) كفشدوزك exjمرحله سني ( – يسن يبه زندگ ديام

 يم xبه سن  دنيافراد جهت رس يبرا ماندهيمتوسط طول عمر باق انگريب ،xسن  در) exj(يزندگ به ديداده شده است. ام

و مراحل  يسن يدر اكثر گروه ها يتر از پرورش گروه يطولان يكفشدوزك در پرورش انفراد يبه زندگ ديباشد. ام

 44/15و  58/23معادل بيبه ترت يو گروه يروزه) در پرورش انفراد كيدر هنگام تولد (تخم  يبه زندگ ديبود. ام يرشد

 پرورش دودر  يرگيدر مرحله شف ، S. gilvifrons شكارگركفشدوزك  يزندگ به ديام ني). علاوه برا3باشد (شكل  يروز م

تازه  ينرها يروز و برا28/20 و 28/41تازه خارج شده  يماده ها يروز و برا15/20و  96/21برابر با  بيترتبه شده ذكر

حشرات نر كوتاه تر از ماده ها  يبه زندگ ديروز بود. درهردو نوع پرورش ام73/13و  68/14 معادل بيخارج شده به ترت

 شيدر ماده ها افزا يبه طور قابل توجه يبه زندگ دياز بلوغ، ام شيبا گذر از مراحل حساس پ يبود. در پرورش انفراد

  ). 3(شكلافتي

 تيجمع ليدر تشك j يو مرحله رشد x) نشان دهنده سهم هريك از افراد در سن vxjمرحله سني ( – يسن ژهيارزش و

) مي باشد. �( تيجمع شيافزا ي) برابر نرخ متناهv01( شده متولد تازه تخم كي يبرا مثل ديتول ژهيو ارزش. باشد يم ندهيآ

دو پرورش انفرادي و گروهي و  تخم به ازاي هر ماده به ترتيب در 63/43و  28/47ي برابر بااوج ارزش ويژه توليد مثل

 داشتند ندهيآ تيجمع ليتشك در را سهم نيشتريروزها افراد ماده ب نيبود كه در واقع در ا 17و  30 يبه روزها وطمرب

هر ماده بود  يتخم به ازا 36/3و  60/5برابر با  بيمذكور به ترت ني) در سنfxj(يسن ژهيو يبارور كهي). در حال4(شكل

باشد.  يآن ها برابر صفر م يمثل ديندارند، ارزش تول يسهم ندهيآ تيجمع ليدر تشك نكهيا لي).  افراد نر به دل3(شكل 

تخم  ني(از زمان تولد تخم تا اول يزياز تخم ر شيدر مراحل پ پرورش نوع دواز  كيدر هر  يمثل ديمقدار ارزش تول

مقدار  ،يزي. پس از شروع تخم رديخود رس زانيم نيبه بالاتر يانيم نيروند در سن ني. اافتي شيافزا بي) به ترتيزير

سن  شيرا نشان داد. با افزا يو بقا، روند نزول يبارور زانيبا كاهش م جيو سپس به تدر شيابتدا افزا يدمثليتول ژهيارزش و

  ).4(شكل افتي ليبه صفر تقل زيآن ها ن يدمثليارزش تول زانيم ،يزيآن ها به مرحله پس از تخم ر دنيافراد و رس
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  يگروه و يانفراد پرورش دو در S. gilvifronsشكارگر كفشدوزك ) جمعيت رشد پارامترهاي( زندگي جدول

آمده است. با توجه  3در جدول يو گروه يدر دو پرورش انفرادS. gilvifrons شكارگر كفشدوزك يمثل ديتول ييكارا

 شتريب يداريتخم/ماده) به طور معن 38/265( ي) در پرورش انفرادGRR( دمثليتول ناخالص نرخ جدول، نيبه اطلاعات ا

بالاتر و برابر با  يدر پرورش انفراد زي) نR0( دمثليمقدار نرخ خالص تول باشد. يتخم/ماده) م 37/88(  ياز پرورش گروه

 تيجمع شيافزا ي) و نرخ متناهr( تيجمع شيافزا يدو پارامتر نرخ ذات بين ).3(تخم/ ماده) بود (جدول  92/39 ± 20/8

، مدت )Tنسل( كي). متوسط مدت زمان 3(جدولنشد مشخصهر دو پرورش انفرادي و گروهي تفاوت معني دار  در )�(

در  زيپارامتر ن ني. مقدار اابدي شي) افزاR0( دمثليتول خالص نرخ اندازه به تا دهديم فرصت تياست كه به جمع يزمان

پارامتر مربوط  نيمقدار ا نيتر ينشان داد كه طولان جيمتفاوت بود و نتا يدار يبه طور معن شيمورد آزما يپرورش ها

  . )3(جدولدست آمد به (روز) 23/30 ± 77/0و برابر با  يدر تراكم انفراد افتهيپرورش  يكفشدوزك ها

  

  بحث

 دمثليتول و رشدونمو بقا،ميزان  مانند تيجمعرشد  اصول مختلف پرورش حشرات اثرات متفاوتي روي پارامترهاي

                    كفشدورك شكارگر يجدول زندگ يپارامترها ياثرات رو نياز ا يپژوهش برخ نيگذاشت. در اخواهد آنها 

S. gilvifrons قرار گرفت. يمورد بررسبودند،  افتهيپرورش  يو گروه يكه به دو صورت انفراد  

 حالت در دو رشد  و نمو  افراددوره طول  نيب يدارياختلاف معن كه دادنشان  پژوهش نيا در شده هيارا جينتا

 يدوره در پرورش گروه ني، هرچند مدت زمان اوجود نداشتروز)  18/13(يروز) و گروه 59/13( يپرورش انفراد

جدول  يو اثر آنها بر پارامترها يكلن كيتراكم افراد موجود در  ريتاث نهيدر زم يمتعدد يهاكوتاه تر بود. پژوهش يكم

د پارامترهاي رشدونمو و شمشخص  Saemi et al. (2016)پژوهش حشرات انجام شده است. به عنوان مثال، در  يزندگ

تراكم افراد موجود  ريتحت تاث Phytoseiulus persimili (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)توليدمثل كنه شكارگر 

دو  نشد. مشاهده يو گروه يوع پرورش انفراددو ن نيب يدار ياختلاف معن چيقرار نگرفته و ه يدر كلن

                                         هااثر معني داري پرورش گروهي در بلوغ پوره سوسري، Lihoreau & Rivault (2008)پژوهشگر

(L.) (Orth: Blatellidae) Blatella germanica  (نر و ماده)نحال،يا با. كردند گزارش را يبزرگسال نيافتادن سن ريبه تاخ و 

 ينرها دنيزمان به تكامل رس يتعداد افراد كلن شيبا افزا كهيطور به، نتيجه اي عكس را نشان داد Impe )1948مطالعات (

T. urticae  افتيكاهش .  

  Stethorus يها كفشدورك يرو گرفته صورت مشابه مطالعات از تر كوتاه مطالعه نيا در بلوغ از شيطول دوره پ

 Rattanatip( روز) Taghizadeh et al.,2008b( ، S. pauperculus Weise )05/14( روز) S. gilvifrons,  )54/17گونه هاي

et al., 2008(  وS. tridens Gordon )20/16 (روز )Fiaboe et al. 2007يگونه ها يمشابه رو يها افتهيتر از  ي) و طولان 

S. siphonulus Kapur )25/11  (روز)Rattanatip et al., 2008 و ( S. punctillum Weise)70/12  (روز)Roy et al., 

 .باشد يم ي) در حالت پرورش انفراد2003

افراد ماده  دشپژوهش مشخص  نيدر ا كهيطوربه ،دهد يقرار م ريتحت تاث زيرا ن نيطول عمر بالغ يگروه يزندگ

           . هر چند در افراد نر تفاوتباشند يم يگروه يبالاتر از افراد ماده با زندگ يطول عمر يدارا يفرادان يبالغ با زندگ

 ني. ادبو يانفرادحالت  از تر نييپا يگروه پرورش در نر افراد عمر طول هم باز يول نشد مشاهده گروه دو نيب يداريمعن
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طول عمر افراد  كه،يباشد به طور يم P. persimilisمورد كنه شكارگر  در Saemi et al. (2016) يهاافتهي به كينزد جينتا

بطول  يو انفراد يدر پرورش گروه بيدار بود و به ترت ياختلاف معن يدر دو نوع پرورش دارا P. persimilisماده بالغ 

 Stethorusماده  يزده شد. كفشدوزك ها نيروز تخم 87/49و  42/28روز و طول عمر نر ها  36و   29/25عمر ماده ها 

spp.  مكرر دارند يها يريبه جفت گ ازيتخم ن ديتول يبرا ياسپرم، در طول زندگ رهيذخ سهيفقدان ك ليبه دل             

)Kapour, 1984صرف و مكرر يها يريگ جفت شيافزا ليبه دل يتوان گفت، در حالت پرورش گروه ي). در واقع م 

  ).Gotoh &Tsuchiya, 2008( ابدي يم كاهش زنده موجود عمر طول اديز يانرژ و نهيهز

 Saltella sphondylii (Schrank) (Dip:Sepsidae)نرزمانيكه افراد بالغ  ،Martin & Hosken)2004(مطالعات  بر اساس

با شش ماده  يريجفت گ كهيدر حال وزده شد  نيروز تخم 25/24كنند طول عمر آنها  يريمگس ماده جفت گ كيتنها با 

 90/27نداشتند  يريگونه جفت گ چيكه ه يينرها بيترت نيبه هم افتي ليروز تقل 85/15دوره به  نيانجام شود طول ا

 (Col: Coccinellidae) (Weise)  موفق تر كفشدوزك دمثليهرچند منجر به تول مكرر يها يريگ جفتروز عمر كردند. 

Anegleis cardoni با كاهش طول عمر آن همراه بود ( يول ديگردSahu, 2012 بالغ كنه شكارگر يها). طول عمر ماده 

Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) متعدد  يها يريجفت گ ليبه دل زين يدر پرورش گروه

). Gotoh & Tsuchiya, 2008( افتيزوج) پرورش  كيبا  يري(جفت گ يبود كه شكارگر به صورت انفراد يكمتر از زمان

 :Dip)(Meigen)رن يمگس ها يدر پرورش انفراد كه،يگذار است به طور ريتاث زيحشرات ن يرفتار جنسنوع پرورش بر 

Drosophilidae) Drosophila melanogaster هستند كه به  يينسبت به نرها يبالاتر يجنس تيفعال يتر و دارا يتهاجم

 يها تيفعال شيافزا كه دهديم نشان زيه ن). مطالعات مشابPanova et al., 2013كنند است ( يم يزندگ يصورت گروه

 Partridge & Farquharخواهد شد ( Drosophila melanogaster بالغ يها مگس عمر طول كاهش به منجر يجنس

1981; Cordts & Partridge 1996 .(  

 نوع دو نيدر ب )TPOP( يزي) و دوره از تولد تا تخم رAPOP(بالغ   يماده ها يزيطول دوره قبل از تخم ر جيطبق نتا

 ي) با اختلاف معنOviposition period(يزيدوره تخم ر ينشان نداد ول يدار يمعن تفاوت يگروه و يانفراد پرورش

 جاديكمبود فضا و رقابت ا ليكه احتمالا به دل ديگرد يابيارز يانفراد پرورش از تر نييپا اريبس يدر پرورش گروه يدار

 در زين  Saemi et al. (2016) ياست. در بررس افتهيكاهش  يزيشده بر سر غذا و جفت مشترك طول دوره تخم ر

 يو انفراد يدر دو پرورش گروه P. persimilisكنه شكارگر  يزي) و طول دوره تخم رAPOP) ،(TPOP( يمقدارها

  يدر نسل ها ندهيو تعداد فرزندان آ تيدرسطح جمع دمثليتول نياول ينيب شيگزارش نشد. در واقع پ يدار ياختلاف معن

تراكم  ميمستق ريدرحشرات شكارگر تحت تاث يبارور نيانگياست. م ريذكر شده امكان پذ يبا محاسبه پارامترها يبعد

 ي). در پرورش انفرادAvilés & Tufinu, 1988; Salomon & Lubin, 2007تواند متفاوت باشد( يم يدر كلن موجودافراد 

عدد بدست آمده از پرورش  پژوهش، نيا جينتا طبق. ديگرد يابيارز يبالاتر از پرورش گروه اريبس S. gilvifrons يبارور

 .Taghizade et al ، تخم) Roy et al. (2003) )04/11توسط مشابه شاتيرا نسبت به آزما ياز بارور يبالاتر مقدار يانفراد

(2008a))20/145  (و تخمFiaboe et al. (2007) )00/123  (روي افراد جنس تخمStethorus spp. حالت پرورش  در

 نوع زبان،يم اهيگ يهاگونه ،يشگاهيآزما مختلف طيشرا ليدل به تواند يم ها تفاوت نيحتمالا اا. رقم زده است يانفراد

  باشد. شيدقت آزما ايداده ها و  ليتحل هيروش تجز ،مختلف شكارگر يگونه ها طعمه،

 مثال عنوان به باشد، داشته موجودات يبرخ يبارور در زين يممكن است اثرات مثبت يگاه يصورت گروهپرورش به

et al. (2010) Le Goff ،توسط كنه تارتن دو لكه اي  ابريشمي مشاهده كردند توليد تخم و تارهايT. urticae  در حالت
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 يگروه يگزارش كردند زندگ،Lihoreau & Rivault (2008)نيبود. همچن ي) بالاتر از پرورش انفرادكنه 6- 2(يگروه

نسبت به  يبا رفتار اجتماع Blatella germanicaتخم (اووتكا) و تكامل بهتر پوره ها در گونه  سهيك ديتول شيمنجر به افزا

 قرار يگروه يزندگ ريتاث تحت كه دي شاجتماع ريبا رفتار غ B. biligata Walkerو  B. litoricollis Walkerدو گونه 

  .نگرفتند

 ژهيو يو نرخ زنده مان يدر تمام مراحل رشد )Sxj( يستيز مرحله - يسن ژهيو يمان زنده نرخ نيبالاتر پژوهش نيدر ا

 ني). كه ا2و 1 يثبت شد (نمودار ها يدر پرروش انفراد S. gilvifrons) در زمان ظهور افراد ماده بالغ كفشدوزك lx( يسن

نوع  نيافراد ا نيدر ب سميكفشدوزك و كاهش خطر كانابال نيمراحل نابالغ و بالغ ريتر بودن مرگ و م نييامر نشان دهنده پا

  تواند باشد.  يمپرورش 

 و كيدموگراف يپارامترها يتمام كه است تيجمع رشد يپارامترها نيتر مهم از يكي)، r( تيجمع شيافزا ينرخ ذات

 Anderwartha and Brich, 1954; Southwood and( كند يم خلاصه يطيمح طيشرا تحت را حشره كيولوژيب

Henderson, 2000مقدار يرو يو خارج ياز دو گروه داخل ي). عوامل متعددr مهم شامل  يحشرات موثرند. عوامل داخل

و  يكفشدوزك ماده و رقابت درون و برون گونه ا يريجفت گ تيوضع ت،يجمع سن ،يكلن تراكم كفشدوزك، تيجمع

 يژگيعوامل و نيباشند. ا يو آفت كش ها م زبانيم اهيگ ،ينور، سطوح شكارگر ،يشامل دما، رطوبت نسب يعوامل خارج

).  Brich, 1948( موثرند زين rمقدار  يرو نيدهند و بنابرا يقرار م ريشكارگر را تحت تاث يكفشدوزك ها يمثل ديتول يها

) در هر دو نوع λ( تيجمع شيافزا ي) و نرخ متناهr( تيجمع شيافزا يپژوهش نشان داد، مقدار نرخ ذات نيا جينتا

تحت تاثير تراكم افراد موجود در كلني قرار نگرفت. در اين مطالعه با كمي طولاني تر شدن  پرورش گروهي و انفرادي

دست آمد. هب ينسبت به پرورش گروه زين rزمان نشو و نما مراحل مختلف رشدي در پرورش انفرادي مقدار كمتري از 

در دو نوع  تيرشدجمع يپارامترها نيب يدار ياختلاف معن چيمشابه ه يدر پژوهش زي) ن2017و همكاران ( ياعمص

 نيانگيم ساتيپژوهش، مقا نيا جيمشاهده نكردند. هرچند طبق نتا P. persimilisكنه شكارگر  يو انفراد يپرورش گروه

دو نوع پرورش  ني) بT(نسل كي) و متوسط مدت زمان R0(دمثلي)، نرخ خالص تولGRR(دمثليتول ناخالص نرخ نيب

درجه  27-28 يدر دما يانفراد ياز پرورش ها گرفته صورت يها ي. در بررسديگرد مشخص يدار يمعن يتفاوت ها

 S. tridens يبرا rطبق منابع مقدار  كهيمتفاوت بوده است به طور Stethorusمختلف  يگونه ها يبرا rمقدار  وس،يسلس

بر  Roy et al., 2003 ،(S. picipes 121/0بر روز Fiaboe et al. 2007 ،(S. punctillum 12/0 )بر روز ( 104/0از 

 S. gilvifrons)، يبر روز(پژوهش حاضر: پرورش انفراد S. gilvifrons 1219/0)، Tanigoshi & McMurtry 1977روز(

            ي) تا براTaghizadeh et al. 2008aبر روز ( S. gilvifrons 145/0 )، يبر روز(پژوهش حاضر، پرورش گروه 1455/0

S. siphonulus 158/0 ) بر روزRattanatip et al. 20081999( .تاس بوده ري) متغ(Bonato )بيان كرد، مقايسه مقدارrني) ب 

 ميمانند دما و رطوبت، رژ يطيمح طيشرا پرورش، روش ،يكيژنت تنوع مانند ييها تفاوت وجود ليدل به مختلف مطالعات

باشد و به  يم نيدر نظر گرفتن تنها مرحله بالغ ليو نرخ بقا كه اغلب به دل ينسبت جنس ش،يمورد استفاده در آزما ييغذا

  .است دشوار شود ينم زده نيتخم يصورت واقع

به دو صورت  افتهيپرورش  S. gilvifrons يهاكفشدوزك يمحاسبه شده برا كيولوژيب يپارامترها يكل سهيمقا با

 يخود به هر دو صورت م يزيو تخم ر يدوره زندگ ليشكارگر قادربه تكم نيگرفت، ا جهيتوان نت يم يو گروه يانفراد

شكارگر نداشته است. هرچند  كيولوژيب يپارامترها ريسا ايمثل و  ديتول زانيم يرو ييبسزا ريباشد و نوع پرورش تاث

شدن  تراز جمله كوتاه  يرشد يپارامترها يبا همسالان كه منجر به بهبود برخ يو زندگ يپرورش گروه گريجوانب د
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 گرفت. اطلاعات دهيتوان ناد يرا نم افراد يبارور ليبالا رفتن پتانس ايو  تياندازه جمع شيافزا بلوغ، از شيپ دورهطول 

تواند مورد استفاده يآن م زبانيشكارگر و م  يسازگار كردن نهيو به يپرورش انبوه، مطالعات شكارگر يمطالعه برا نيا

  دارد. تيبه حما ازين يعيدشمنان طب ريمانند سا زيشكارگر ن نيوجود، ا ني. با ارديقرار گ

  

  سپاسگزاري

پزشكي كشور و موسسه هاي ارزشمند و بي دريغ موسسه تحقيقات گياهها و همكاريبدين وسيله از مساعدت

نيشكر و صنايع جانبي خوزستان به سبب فراهم آوردن امكانات اين تحقيق، صميمانه تشكر و تحقيقات و آموزش توسعه 

  شود.قدرداني مي

و  يبه دو صورت انفراد افتهيپرورش  S. gilvifrons كفشدوزكاز بلوغ نر وماده  شي(روز) مراحل پ ي. طول مراحل مختلف سن1جدول

  يگروه

Table 1. Mean (±SE) developmental time of different immature stages of Stethorus gilvifrons on individual and group-reared  
 

 Paired( باشند يمانفرادي و گروهي مورد بررسي  ميانگين هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون داراي اختلاف معني دار بين پرورش هاي

Bootstrap Test, P<0.05.(  

*SEs were estimated by using 100,000 bootstraps. Means within rows followed by different letters are significantly different according 

to  Paried Bootstrap Test at  P= 5%. 

  

 يزي(كل دوره قبل از تخم ر TPOPافراد بالغ)،   يزي(دوره قبل از تخم رAPOPخطاي معيارطول عمر حشرات بالغ،  ± . ميانگبن2جدول

  .يو گروه يبه دو صورت انفراد افتهيپرورش  S. gilvifrons كفشدوزك ي)) و باروريزي(از تولد تا تخم ر

Table 2. Adult longevity, adult preoviposition period (APOP), total prepviposition period (TPOP), oviposition period and 
fecundity of Stethorus gilvifrons on group and individual-reared. 

 

P  
  تعداد  )A(انفرادي پرورش   )B(گروهي پرورش

SE ±تعداد   ميانگين  SE ± ميانگين  

0/0 b11/2 ± 28/31  25  a95/2 ± 28/53  25 (روز)    طول عمر ماده  

37/0 a31/1 ± 79/24  14 a72/1± 7/26  24 (روز)  طول عمر نر  

35/0 a28/0 ± 00/2  25 a11/0± 72/1  25 (روز)  APOP 

39/0  a32/0 ± 80/14 25 a21/0± 12/15 25 (روز)  TPOP 

0/0 b41/1 ± 72/12  25 a96/2 ± 44/35  25 (روز)  يزيدوره تخم ر  

0/0 b91/6 ± 80/86  25 a02/20 ± 64/191  25 (تخم)  يبارور  

 

P 

  

    )A(انفرادي پرورش   )B(گروهي پرورش
  رشدي مرحله

SE ±تعداد  ميانگين  SE ±تعداد  ميانگين 

00005/0 b06/0 ± 51/3  85  a08/0 ± 92/3  108  جنيني دوره 

18/0 a21/0 ± 85/6  52 a14/0± 52/6  79 لاوري  دوره 

29/0 a11/0 ± 85/2  39 a07/0± 98/2  49 شفيرگي  دوره 

10/0  a21/0 ± 18/13 39 a14/0± 59/13 49 بلوغ از شيپ دوره كل 
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 Paired( باشند يمانفرادي و گروهي مورد بررسي  هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون داراي اختلاف معني دار بين پرورش هايميانگين

Bootstrap Test, P<0.05.(  
*SEs were estimated by using 100,000 bootstraps. Means within rows followed by different letters are significantly different according 

to Paried Bootstrap Test at  P= 5%.  

 يگروه و يانفراد صورت دو به افتهيپرورش  S. gilvifrons. پارامترهاي جدول زندگي (رشدجمعيت) كفشدوزك  3جدول 

Table 3. Life table parameters (Mean±SE) Stethorus gilvifrons on individual and group-reared. 

 Paired( باشند يمانفرادي و گروهي مورد بررسي  ميانگين هاي با حروف غيرمشابه در هر ستون داراي اختلاف معني دار بين پرورش هاي

Bootstrap Test, P<0.05.(  
*SEs were estimated by using 100,000 bootstraps. Means within rows followed by different letters are significantly different according 

to Paried Bootstrap Test at  P= 5%.  
  

  

 

P  
  زيستي پارامترهاي  )A(انفرادي پرورش )B(گروهي پرورش

SE ±ميانگين  SE ±ميانگين  

00001/0 b21/11 ± 37/88  a86/24 ± 38/265  (تخم / ماده)  (GRR) دمثليتول ناخالص نرخ  

01/0 b51/3 ± 08/18  a20/8 ± 92/39  (تخم/ ماده)  (R0) دمثليتول خالص نرخ  

07/0 a01/0 ± 1455/0  a007/0± 1219/0  (بر روز)   (r) تيجمع شيافزا يذات نرخ  

07/0 a12/0 ± 1567/1  a008/0 ± 1297/1  (بر روز) ( λ) تيجمع شيافزا يمتناه نرخ  

0/0 a43/0 ± 88/19  a77/0 ± 23/30  (روز)  (T) نسل  زمان نيانگيم  
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  )B(يگروه و) A(يدر دو پرورش انفراد ، S. gilvifrons) كفشدوزكSxj( يمرحله سن – نرخ زنده ماني ويژه سني  1شكل 
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در دو پرورش    S. gilvifrons) كفشدوزك fxjمرحله سني ( – يسن ژهيو ي) و بارورmx)، باروري ويژه سني(lx. زنده ماني ويژه سني(2شكل 

 )B(ي) و گروهA(يانفراد
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 )B(ي) و گروهA(يدر دو پرورش انفراد افتهيپرورش  S. gilvifrons) كفشدوزك exjمرحله سني ( – يسن ژهيو يبه زندگ دي. ام3شكل 
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) و A(يدر دو پرورش انفراد افتهيپرورش  S. gilvifrons ) كفشدوزك vxj( يمرحله سن – يسن ژهيو يمثل دي. ارزش تول4شكل

 )B(يگروه
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Abstract 
Stethorus gilvifrons is one of the most important monophagus predators of Tetranychus urticae. 

In this study, demographic parameters of S. gilvifrons were compared between solitary and group 

(5 pairs of the predator) rearing systems feeding on different developmental stage of T. uricae at 

27±1°C temperature, 60±10% RH and a photoperiod of 16:8 h. L:D. In order to start experiments, 

120 eggs (< 24 h. old) were selected randomly from the laboratory culture of S. gilvifrons for each 

treatment. The data were analyzed based on the age-stage, two-sex life table theory. Developmental 

times of the incubation period, larval, pupal, and total immature stages of S. gilvifrons were 

3.92±0.08, 6.52±0.14, 2.98±0.06, 13.59±0.14 days, respectively, in solitary rearing system. In the 

case of group rearing, developmental time of S. gilvifrons for the mentioned developmental stages 

were 3.51±0.06, 6.85±0.21, 2.85±0.11, and 13.18±0.21 days, respectively. Moreover, estimated 

values of intrinsic rate of increase (r), finite rate of increase (λ), mean generation times (T), net 

reproductive rate (R0) and Gross reproduction rate (GRR) were (0.1219; 0.1455 day-1), (1.1297; 

1.1567 day
-1
), (30.23; 19.88 day

-1
), (39.92; 18.08 offspring/individual), (265.38; 88.37 

females/female/generation), respectively in solitary and group rearing systems. According to the 

obtained results, demographic parameters of the S. gilvifrons were affected by the number of the 

individuals in the arena, and population growth was less in the group rearing system, in comparison 

with solitary rearing condition. These findings can be useful for improving mass rearing of S. 

gilvifrons and biological control programs of Tetranychids.  
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