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  چكيده

 Burckhardt and Lauterer يكي از شـكارگرهاي پسـيل معمـولي پسـته،     Chrysoperla lucasina  (Lacroix)بالتوري سبز،

Agonoscena pistaciae ر ايـن تحقيـق تعـدادي از پارامترهـاي بيولـوژيكي بـالتوري سـبز        هاي پسته رفسنجان اسـت. د در باغ

درشرايط تغذيه از چهار رژيم غذايي شامل پوره سن چهارم، تخـم و پـوره سـن اول پسـيل معمـولي پسـته، پـوره شـته سـياه          

درجه  30و  5/27، 25و در سه دماي ثابت  Sitotroga cerealella  (.Oliv)و تخم بيد غلات، Koch  Aphis craccivoraيونجه،

بررسي شد. نتايج نشان داد رژيم غذايي و دما هر دو بر رشد و تلفـات ايـن شـكارگر تـاثير دارنـد. رشـد لاروهـاي         لسيوسس

تـر  كارگر ديگر سـريع بالتوري سبز در شرايط تغذيه از پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و يا شته سياه يونجه نسبت به دو ش

دار بيشتر طور معنيعمولي پسته تغذيه شدند بهي اين حشره وقتي لاروها با پوره سن چهارم پسيل مگههاي شفيراست. وزن پيله

پـوره   315پوره سن چهارم پسيل معمولي پسـته و   1016دست آمد. بالتوري سبز در دوره لاروي از ههاي غذايي باز ساير رژيم

كامـل تـاثير   دوره لاروي در طول عمر و ميزان زادآوري حشرات . نوع رژيم غذايي درنمايدميسن سوم شته سياه يونجه تغذيه 

شـدت  گـذاري حشـره بـه   ن تخـم ، ميزالسيوسدرجه س 5/32تا  5/22. اين مطالعه نشان داد با افزايش دما در دامنه حرارتي رددا

درصد  50±5نسبي ، رطوبت لسيوسدرجه س 25التوري سبز در شرايط كنترل شده (يابد. نرخ ذاتي افزايش جمعيت بكاهش مي
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  مقدمه

تـرين آفـت كليـدي    عمـده  Agonoscena pistaciae Burckhardt & Lauterer (Hem., Psylloidea)پسـيل معمـولي پسـته    

عنـوان  . ايـن حشـره بـه   )Mehrnejad, 2001; 2003; 2010(شود در ايران محسوب مي Pistacia vera Linnaeusدرختان پسته، 

و  نـواحي مديترانـه ماننـد سـوريه     كشـورهاي  آفت درختان پسته در كشورهاي همسايه مانند ارمنستان، تركيه، عراق و همچنين

 ,.Bolu, 2002; Burckhardt & Lauterer, 1989, 1993; Mart et al., 1995; Souliotis et al)يونان نيـز گـزارش شـده اسـت     

 كنتـرل ايـن آفـت    .(Mehrnejad, 2010)كننـد  طبيعي به اين آفت حمله مـي ه دشمنگون 18. بر اساس اطلاعات موجود (2002

محيطي و پديده بروز مقاومت به مـواد  هاي زيستجهت اهميت آلودگيگيرد، اما بهميكش انجام عمدتا با استفاده از مواد حشره

هـا و كـارايي عوامـل كنتـرل بيولـوژيكي پسـيل       ، موضوع ارزيـابي پتانسـيل  (Mehrnejad, 1998; 2003)شيميايي در اين حشره 

  معمولي پسته امري اجتناب ناپذير است.

هـاي  بـالتوري  شـوند. و عمومي شناخته مـي  1شكارگرهاي چند ميزبانه ،Chrysopidaeها، حشرات متعلق به خانواده بالتوري

هـاي كنتـرل بيولوژيـك آفـات     و در برنامـه  يع و در مقيـاس انبـوه پـرورش يافتـه    طور وس ـهب Chrysoperla Steinmann جنس

 و هاغذيه از بندپايان مانند شتهبر ت ها علاوه. اين شكارگر(Brooks & Barnard, 1990; New, 1988)اند كشاورزي استفاده شده

ه حشـرات نيـز   حش ـرمنظور تامين نيازهاي غذايي و رشد از مواد غـذايي ماننـد عسـلك مت   ها با بدن نرم، بهحشرات و كنهساير 

كه از شهد، كامل بالتوري سبز شكارگر نيستند، بل. حشرات(Hogervorst et al., 2008; McEwen et al., 1993)كنند استفاده مي

  .(Principi & Canard, 1984)كنند گرده و عسلك تغذيه مي

هاي كنتـرل بيولوژيـك مهمتـرين حشـرات متعلـق بـه خـانواده        لحاظ استفاده در برنامهبه Chrysoperlaهاي جنس بالتوري

Chrysopidae گونـه شناسـايي شـده اسـت كـه پـراكنش جهـاني دارنـد. بـالتوري سـبز            36آيند. از ايـن جـنس   به حساب مي

 هـا  لحاظ پرورش انبوه و استفاده در كنترل آفـات مشـهورترين گونـه در بـين آن    به   Chrysoperla carnea (Stephens)معمولي

شد كه بالتوري سبز معمولي تنها يك گونه با پراكنش بسيار وسيع است، اما مطالعات متعـدد  باشد. در گذشته چنين تصور ميمي

 ـ اي از خصوصيات مرفولوژيكي بسيار نزديك بـه ه نيست بلكه مجموعهفقط يك گون C. carneaثابت نمود كه  صـورت  ههـم، ب

و  carnea-groupغيرآشكار و مرموز در اين حشره وجود دارد كه بر اساس مطالعات دقيـق، بـالتوري سـبز معمـولي بـا عنـوان       

همچنين نوع . (Canard & Thierry, 2005; Henry et al., 2001; Thierry et al., 1998)معرفي شد  carnea complexهمچنين 

اي قابـل  هشود يكي از شاخصتوليد  ميكامل بالتوري سبز گيري توسط حشراتاز لرزش شكم در جريان رفتار جفت كه 2صدا

  .(Henry et al., 1996; Henry & Wells, 2007)معرفي شده است  carnea-groupهاي اعتماد در تشخيص بالتوري

اسـتان كشـور گـزارش شـده اسـت       25از  Chrysopidaeگونه بالتوري متعلق به خـانواده   48موجود بر اساس منابع علمي 

(Mirmoayedi, 2008) بالتوري سبز .Chrysoperla lucasina (Lacroix)  در گروهcarnea complex   قرار دارد. اين بالتوري بـا

بـه ايـن   . (Canard & Thierry, 2005)شود ناخته ميعنوان يك گونه شايز، بهدارا بودن مشخصات تاكسونوميكي شاخص و متم

 ;Farahi et al., 2009)از بسـياري از منـاطق ايـران گـزارش شـده اسـت       و  شـود بـالتوري سـبز معمـولي نيـز گفتـه مـي       گونه

Mirmoayedi, 2002; 2008)شـته  هاي سـبز معمـولي در ايـران دا   اني بيشتري نسبت به ساير بالتوري. امكان دارد اين گونه فراو

                                                 
1- Polyphagous 

2- Song type 
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هـاي  خصـوص تفكيـك گونـه   قرار داده است. تحقيقات وسيعي در  carnea complexباشد زيرا مطالعات قبلي آن را در گروه 

carnea complex هاي پسته وحشي كشور نياز است و اين موضوع لازم است بررسي شود.هاي پسته و رويشگاهدر سطح باغ  

 جمعيـت آن در بهـار و پـاييز در    كنـد و تـراكم   حمله ميسيل معمولي پسته هاي پبه تخم و پوره C. lucasinaبالتوري سبز 

. بسياري از پارامترهـاي بيولـوژيكي و اكولـوژيكي    (Kazemi & Mehrnejad, 2010)باشد هاي پسته رفسنجان قابل توجه ميباغ

ايي، نيـاز غـذايي بـراي رشـد و     هـاي غـذ  سته، از قبيل: رجحان غـذايي، رژيـم  اين حشره و روابط متقابل آن با پسيل معمولي پ

هـاي پسـته   هـاي سـبز در شـرايط بـاغ    بـالتور  ثر در انتخاب شكار و گياه ميزبان در مـورد وجمعيت و عوامل م نوسانزادآوري، 

از شكارهاي مختلـف   در شرايط تغذيه C. lucasinaبالتوري سبز هاي منظور ارزيابي پتانسيلق حاضر بهباشد. تحقيناشناخته مي

ه در راسـتاي موضـوع   هاي بيولوژيكي اين حشردر اين مطالعه تعدادي از پارامترهاي متفاوت دما طراحي و اجرا گرديد. و رژيم

تـاثير چهـار رژيـم     همچنـين منظور استفاده در برنامه تلفيقي كنترل آفت پسيل معمولي پسته بررسي شـد. در ايـن   ارزيابي آن به

(شـكار در دسـترس در روي    سته، تخم و پـوره سـن اول پسـيل معمـولي پسـته     غذايي شامل: پوره سن چهارم پسيل معمولي پ

هاي هاي هرز در باغعلف (يكي از دو گونه شته غالب بر روي Aphis craccivora Koch، پوره شته سياه يونجه، درختان پسته)

در سـه  هاي سبز) انبوه بالتوري (شكار مناسب آزمايشگاهي در پرورش Sitotroga cerealella Olivier ،غلات و تخم بيدپسته) 

شد. وضعيت زادآوري هاي غذايي مقايسه و نتايج بين رژيمدماي ثابت بر روي دوره رشد، مرگ و مير و وزن شفيره آن بررسي 

اين حشره در شرايط پرورش لارو آن روي دو رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمـولي پسـته و تخـم بيـد غـلات مطالعـه       

تر نرخ ذاتي افزايش جمعيت در دو رژيم غذايي و حرارتي محاسبه شد. در اين مطالعه ميزان تغذيه بالتوري سـبز  گرديد و پارام

  در دوره لاروي از پوره پسيل معمولي پسته و شته سياه يونجه نيز بررسي گرديد.

  

  مواد و روش تحقيق

  استقرار كلني بالتوري سبز

شـرق رفسـنجان   كيلـومتري جنـوب   35يستگاه تحقيقات پسته ناصريه واقع در از ا C. lucasina كامل بالتوري سبز،حشرات

 30و طـول   20قطـر  اي و تيـره رنـگ بـه   روف پلاستيكي اسـتوانه آوري و به آزمايشگاه منتقل گرديدند. اين حشرات در ظجمع

ديـواره اسـتوانه توسـط يـك     اي با توري مناسب پوشيده شد. قسمت داخلي داده شدند. دو طرف ظروف استوانه متر قرارسانتي

كامل بالتوري، از مخلوط هاي سبزرنگ بالتوري روي آن مشخص باشد. براي تغذيه حشراتلايه مقواي سياه پوشيده شد تا تخم

رهـاي كاغـذي در داخـل ظـروف     شكر، مخمر و آب به نسبت مساوي استفاده شد. در اين رابطه قطرات مـاده غـذايي روي نوا  

كامـل بـالتوري رهـا    جفت حشره 5شد و روزانه از نوار و مخلوط غذايي تازه استفاده گرديد. در هر استوانه اي قرار داده استوانه

قطـر  اي، از هواكش برقي كوچك بهشدند. جهت تعويض ظروف استوانهمل روزانه به ظروف جديد منتقل ميكاگرديد. حشرات

كامـل بـالتوري روي سـطح تـوري كـف      ايجاد مكش بود كه حشـرات منظور فاده گرديد. استفاده از هواكش بهمتر استسانتي 20

     بـالتوري روزانـه از ظـروف    هـاي شـد. مقـواي حامـل تخـم    ا جلوگيري مـي هند و بدين طريق از فرار آنواستوانه نگه داشته ش

 25±1رل شده (دمـاي  متر با تهويه مناسب و شرايط كنتسانتي 25×20×15شد و در ظروف پلاستيكي به ابعاد اي جدا مياستوانه

رژيـم   4شدند. كلني بالتوري سـبز بـر روي   ساعت روشنايي) نگهداري مي 16د و درص 55± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س
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هـاي  هـاي غـذايي در آزمـايش   يـك از رژيـم   نسل، نتاج مربوط به هر 5صورت جداگانه مستقر شد و بعد از پرورش هغذايي ب

  مربوطه استفاده گرديد.

  

  لارو و شفيره بالتوري سبز ,ره رشد و تلفات تخمبررسي دو

پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته، تخم و پوره سـن اول پسـيل معمـولي    رژيم غذايي شامل:  4اين آزمايش با استفاده از 

درجـه   ± 5/0لسـيوس (همگـي   درجـه س  30و  5/27, 25سه دماي ثابت شـامل  پسته، شته سياه يونجه و تخم بيد غلات و در 

هاي غذايي و حرارتي انجام شد. مطالعه در شرايط كنترل شـده (دمـاي ثابـت,    طور جداگانه روي هر يك از رژيمه) بيوسلسس

 بـالتوري سـبز  ) دنبال گرديد. بررسي دوره رشد و تلفات ساعت تاريكي 8و  ساعت روشنايي 16درصد و  55±5رطوبت نسبي 

ها با تيـره شـدن   هايي كه رشد جنين در آنتخمتخم انجام شد.  35قل در مرحله جنيني در تيمارهاي مختلف حرارتي روي حدا

 12هاي تيمار شده به فاصله بررسي تخمعنوان تلفات حشره در مرحله تخم محسوب شد. محرز بود ولي تفريخ نشدند به رنگ

 ـ ساعت انجام گرديد. در رابطه با بررسي دوره رشـد لارو، از ديسـك بـرگ پسـته اسـتفاده شـد.        روش بـه رگ پسـته  ديسـك ب

Mehrnejad (1998)   ـ   متـر  ميلـي  52در پتري ديش از جنس پلاستيك به قطـر      مين رطوبـت مـورد نيـاز    اتهيـه گرديـد. جهـت ت

درجـه   120توكلاو و با دماي فوق در امحيط كشت درصد استفاده شد. بدين منظور  8/0آگار محيط كشت هاي برگ از ديسك

ليتـر از آن در  ميلي 5دقيقه تهيه شد و پس از خنك شدن (قبل از سفت شدن) حدود  30مدت و فشار يك اتمسفر به لسيوسس

شد. پس از سرد شدن مديوم، برگ سالم و تميز پسته كه به اندازه قطر پتري بريده شده بود از سـطح پشـتي   هر پتري ريخته مي

  متر ايجاد و با تور ظريف پوشانده شد.انتيس 2قطر ها سوراخي بهروي درب پتريمنظور تهويه به .روي آن قرار داده شد

 25كه بر حسب نياز و نوع آزمـايش در دماهـاي    1هاي رشددوره روشنايي مورد نظر از اتاقك جهت ايجاد درجه حرارت و

 شداشته ميثابت نگه د  2شدند، استفاده گرديد. رطوبت محيط پرورش نيز توسط نيترات منيزيمدرجه سلسيوس تنظيم مي 30تا 

(Mehrnejad, 1998) عـدد ديسـك بـرگ بـه      . هشتدرصد تثبيت كند 60-50قادر است رطوبت محيط را در حدود  ماده. اين

 25×20×10گرم) درون ظرفي پلاستيكي، شفاف و سفيدرنگ به ابعـاد   15منيزيم (حدود همراه يك ليوان كوچك حاوي نيترات

 3سوراخي به قطـر   روي درپوش آنوجود تهويه در داخل ظرف، نظور مشد. بهگرفت و درب ظرف بسته ميقرار مي مترسانتي

دليـل خشـك   متر كه با توري مناسب پوشانده شده بود وجود داشت. در هنگام مطالعه روي دستجات تخم يـا شـفيره بـه   سانتي

پسـته و همچنـين در   هـاي  خاطر وجود رطوبت در برگو در زمان پرورش لاروها به منيزيمبودن محيط از محلول اشباع نيترات

مين رطوبـت  امنيـزيم موجـب ت ـ  گرديد. بدين ترتيب محلول نيتراتمنيزيم استفاده ميشك نمك نيتراتمحيط آن از بلورهاي خ

شـد. ظـروف محتـوي    جذب رطوبت اضافي موجود در ظرف مينيز باعث  آنگرديد و بلورهاي خشك در محيط ميمورد نياز 

  .ندشديض مساعت تعوي 48نيترات منيزيم هر 

 ـ بـالتوري سـبز  لاروهاي تازه تفريخ شده ، پسته در بررسي رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمولي طـور انفـرادي در   هب

گرفـت و  مـي مقدار كافي هر روز در اختيار لاروها قـرار  عنوان غذا بههديسك برگ پسته قرار داده شد. پوره سن چهارم پسيل ب

سـاعت   48فاصـله  هاي بـرگ بـه   بررسي و يادداشت برداري شد. ديسكساعت  24فاصله  ها بهوضعيت رشد و مرگ و مير آن

                                                 
1- Growth chambers 

2- Magnesium nitrate 



  ) 192-179، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                                                فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 

 ١٨٣

    طبيعـت  پسيل روزانـه از بـرگ درختـان پسـته آلـوده بـه ايـن آفـت از          هايگرديد. پورهتعويض و از ديسك برگ تازه استفاده 

  .ندآوري شدجمع

فاده از برگ پسته كه دستجات تخـم پسـيل روي آن   در بررسي رژيم غذايي تخم و پوره سن اول پسيل، ديسك برگ با است

طور انفرادي در هر ديسك بـرگ پسـته قـرار    هب بالتوري سبزقرار داشت تهيه شد. در اين آزمايش نيز لاروهاي تازه تفريخ شده 

ه ساعت تعويض شدند. وضعيت رشد و تلفـات لاروهـاي بـالتوري سـبز تـا پايـان دور       48هاي برگ به فاصله ديسكداده شد. 

و در تهيـه   پسـته چيـده   لاروي روزانه بررسي و يادداشت برداري شد. برگ پسته داراي دستجات تخم پسيل روزانه از درختان

   يش وجـود نداشـت ولـي سـعي شـد از     د. امكان استفاده از تخم پسيل با سن يكسان در اين آزمـا شديسك برگ از آن استفاده 

 ـ تعـدادي از تخـم  ساعت عمر داشته باشـند.   36د يعني كمتر از حدود رنگ شيري باشنهايي استفاده شود كه بهتخم طـور  ههـا ب

كرد بنابراين آزمايش مـورد بحـث در واقـع بـا رژيـم      ها تغذيه ميو لارو بالتوري از آنشدند خ ميمعمول در ديسك برگ تفري

  غذايي مخلوط تخم و پوره سن اول پسيل دنبال گرديد.

عنـوان  بـه  Aphis craccivora Koch (Hem., Aphidoidea)روي شته سياه يونجه،  سبز بالتوريوضعيت رشد و مرگ و مير 

هـاي شـته   و پـوره هاي پسته بررسي شد. در اين آزمايش از ديسك برگ لوبيا هاي هرز در باغعلف هاي رايج روييكي از شته

 يسك برگ پسته تهيـه شـد. گيـاه خارشـتر،    (مخلوط سنين مختلف) استفاده گرديد. ديسك برگ لوبيا نيز به روش د سياه يونجه

Alhagi camelorum Fisch.  هاي شـته آن گيـاه بـه ديسـك     آوري شد و از پورهروزانه از طبيعت جمعآلوده به شته سياه يونجه

اده سك برگ لوبيـا قـرار د  طور انفرادي در هر ديهب بالتوري سبزبرگ لوبيا اضافه شد. در اين آزمايش لاروهاي تازه تفريخ شده 

ره لاروي شدند. وضعيت رشد و تلفات لاروهاي بالتوري سبز تا پايان دوساعت تعويض مي 48هاي برگ به فاصله شد. ديسك

  برداري شد.روزانه بررسي و يادداشت

 Sitotroga cerealella Olivier (Lep., Gelechiidae)با تغذيه از تخم بيد غـلات،  بالتوري سبزوضعيت رشد و تلفات لارو 

 ـ  ي و آزمايشـگاه شـرايط  در اين حشـره   ،تخم بيد غلاتمنظور تهيه بهساعت بررسي شد.  30عمر كمتر از  با  هدرسـطح انبـوه ب

 ـ بـالتوري سـبز  لاروهاي تازه تفريخ شده  .با اندكي تغييرات پرورش داده شد Hassan (1992)روش  طـور انفـرادي در پتـري    هب

ي نوارهاي كاغذي قرار داشت رها گرديد. وضعيت رشـد و تلفـات لاروهـاي    هاي بيد غلات بر روتخمها هايي كه در آنديش

و لارو  لات روزانـه تعـويض  هـا و تخـم بيـد غ ـ   برداري شد. پتـري بررسي و يادداشتبالتوري سبز تا پايان دوره لاروي روزانه 

متـر  سـانتي  2ا سوراخي بـه قطـر   هب پتريروي در منظور تهويه مناسببه. شدم موي نرم به پتري جديد منتقل ميبالتوري با قل

  ايجاد و با تور ظريف پوشانده شده بود.

-گي مـي كه لارو وارد مرحلـه شـفير  بين خروج نوزاد از تخم تا هنگاميفاصله زماني هاي ذكر شده در بالا، در تمام آزمايش

 ـ   ها در شرايط مشابه به دوره لاروي آنشفيرهعنوان دوره لاروي در نظرگرفته شد. گرديد به طـور انفـرادي   هها امـا بـدون غـذا ب

هاي بدون ديسك برگ نگهـداري شـدند. هـر    ها در پتري ديششفيرهها تعيين گرديد. نگهداري و دوره رشد و ميزان تلفات آن

هـا تـا خـروج    ساعت شروع شد و دوره رشـد و تلفـات آن   6لارو بالتوري سبز با عمر كمتر از  25ها با حداقل آزمايشيك از 

  ل دنبال گرديد.كامحشره
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  بررسي وزن شفيره بالتوري سبز

بيهوش كردن و يا سرد كـردن آنـي   با توجه به اين كه منظور تعيين تاثير رژيم غذايي بر وزن حشره انجام شد. بهاين بررسي 

يي بـاروري  شد و همواره احتمال داشت بـه توانـا  ها ميها باعث آسيب رساندن به آننكامل بالتوري سبز براي توزين آحشرات

هاي محتوي شـفيره بـالتوري كـه    خودداري گرديد و پيلهسبز كامل بالتوري ها نيز صدمه بزند بنابراين از وزن نمودن حشراتآن

رژيم غـذايي و   4روي  سبزبالتوري لارو  هاي شفيرگي حاصل از پرورشگذشت توزين گرديد. پيلهمي اهساعت از عمر آن 12

  گرم بطور تك تك وزن شد و آمار مربوطه ثبت گرديد.با دقت يك هزارم ميلي حساس وقف دماي ثابت توسط ترازوي 3

  

  بررسي ميزان تغذيه لارو بالتوري سبز

ميزان تغذيه بالتوري سبز در دوره لاروي در دو رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و پوره شته سـياه يونجـه   

 16و  55 ±5و شـرايط كنتـرل شـده (رطوبـت نسـبي       لسيوسدرجه س 30، 5/27 ،25سه رژيم حرارتي در طور جداگانه و هب

بررسي گرديد. در اين آزمايش نيز از ديسك برگ پسته و ديسك برگ لوبيـا اسـتفاده    )و هشت ساعت تاريكي ساعت روشنايي

ترتيـب از روي  هو در زير استريوميكروسكوپ ب شد. پوره سن چهارم پسيل و پوره سن سوم شته توسط قلم موي بسيار ظريف

گرفت. تعداد مورد نياز براي اد مشخص روي ديسك برگ قرار ميهاي پسته و گياه خارشتر به آرامي برداشته شد و به تعدبرگ

رو سن در هر ديسك برگ، يك عدد لامعين گرديد.  1هاي قبل از آزمايشوري در سنين مختلف از طريق بررسيتغذيه لارو بالت

هاي پسيل يـا شـته   عمل آمد و پورهگ روزانه در زمان معين بازديد بههاي برگرديد. از ديسكتازه تفريخ شده بالتوري اضافه  1

هـاي  لاروشـفيرگي  شروع مرحله وسيله لارو بالتوري تغذيه شده بودند شمارش شد. اين روش و عمليات مربوطه تا زمان كه به

هاي برگ روزانه تعويض شد و لارو بالتوري به ديسك برگ جديد محتـوي شـكار مربوطـه (پـوره     ادامه يافت. ديسكبالتوري 

 و انتقـال بـه آزمايشـگاه    برگ پسته آلوده به پسيل چيدنپسيل يا پوره شته) منتقل شد. پوره پسيل معمولي پسته روزانه از طريق 

  آوري شد.جمعطور روزانه از طبيعت هب گياه خارشتر ونجه از اواخر اسفند تا اواخر خرداد از روييشد. شته سياه تامين 

  

  گذاري حشرات مادهتخم بررسي ميزان

و  هت شـد يدست آمدنـد ابتـدا تعيـين جنس ـ   پسيل بههاي سن چهارم وري كه از پرورش لاروها روي پورهكامل بالتحشرات

عسل و آب به نسـبت مسـاوي   از مخمر،  كامل با مخلوطياي قرار داده شدند. حشراتصورت جفت در ظروف استوانهسپس به

كامل بررسي و تعداد تخم گذاشـته شـده روي ورق كاغـذي    شدند. روزانه در ساعت معين ظروف نگهداري حشراتتغذيه مي

رنگ در سطح داخلي استوانه شمارش و يادداشت شد. ورق كاغذي درون اين ظروف روزانه تعويض گرديد. اين عمـل تـا   تيره

صورت مرتـب  گذاشتند، لذا بهر حشره نر تخم نميماده بدون حضوجا كه حشراتي ماده ادامه داشت. از آنمرگ آخرين بالتور

     مـاده بـالتوري  حشـره  10گـذاري  ه باشد. اين مطالعه با بررسـي تخـم  شد كه حشره نر سالم در كنار ماده حضور داشتبررسي مي

كـاملي كـه در   در مورد حشـرات  لسيوسدرجه س 25و  5/22سبز در دماي گذاري بالتوري عنوان تكرار انجام شد. ميزان تخمبه

                                                 
1- Pre-experiment 
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 5/32و  30، 5/27، 25 گذاري بالتوري سبز در دمـاي دوره لاروي از پوره پسيل تغذيه كرده بودند بررسي گرديد، همچنين تخم

  روش مشابه انجام شد.كاملي كه در دوره لاوري از تخم بيد غلات تغذيه كرده بودند با در مورد حشرات درجه سلسيوس

اي و بـا اسـتفاده از برنامـه رايانـه    Jervis & Copland (1996) پارامتر نرخ ذاتي افزايش جمعيت بـالتوري بـر اسـاس روش    

QBasic كامـل)،  تعيين گرديد. آمار و اطلاعات مورد نياز براي محاسبه اين پارامتر از آزمايشات دوره رشد (تخم تا ظهور حشره

  استفاده گرديد. لسيوسدرجه س 5/27و  25، 5/22گذاري بالتوري در دماهاي و مير و پتانسيل تخم ت جنسي، مرگنسب

  

  هاآناليز آماري داده

 ANOVAروش هـا بـا    مقايسـه ميـانگين  . شدند آماري تجزيه MINITABآماري  افزاربا استفاده از نرمي اين تحقيق هاداده

One-way  آزمون فيشر (وLSD ام گرفت.% انج5) در سطح  

  

  شناسايي بالتوري و شته

هاي شته سـياه يونجـه   رازي كرمانشاه شناسايي شد. نمونهدي در دانشگاه يوهاي بالتوري سبز توسط دكتر علينقي ميرمنمونه

پزشكي كشور بررسي و شناسايي گرديد. نمونـه بـالتوري مـورد مطالعـه در     سسه تحقيقات گياهوتوسط دكتر علي رضواني در م

  شود.دانشگاه رازي نگهداري ميكلكسيون 

  

  نتايج

ارايه شده است. بر اساس  4تا  1چهار رژيم غذايي و سه رژيم حرارتي بر رشد و تلفات بالتوري سبز در جداول  نتايج تاثير

هاي غـذايي مختلـف   كامل در شرايط پرورش با رژيمشرهنتايج اين تحقيق طول دوره رشد اين حشره از مرحله تخم تا ظهور ح

دار تاثير داشـت. ايـن حشـره    دوره رشد بالتوري سبز بطور معني رويدار متفاوت بود. همچنين دماي محيط پرورش طور معنيب

وره رشد بود و رژيم غـذايي  ترين دهاي حرارتي داراي سريعم پسيل معمولي پسته در تمام رژيمدر رژيم غذايي پوره سن چهار

). دوره رشد بالتوري سبز در شرايط پرورش با تخم و پوره پسيل معمولي 5(جدول  پره آرد در رتبه بعدي قرار گرفتتخم شب

       دار بلندتر از پرورش آن با تغذيـه از پـوره سـن چهـارم پسـيل معمـولي پسـته       مام دماهاي تحت آزمايش بطور معنيپسته در ت

موجب طولاني شـدن دوره   لسيوسس   درجه 5/27و  25دست آمد. تغذيه لاروهاي بالتوري سبز با شته سياه يونجه در دماي هب

دوره رشد اين حشره نسبت به رژيم غذايي  لسيوسدرجه س 30رژيم غذايي ديگر شد، اما با افزايش دما به  3رشد آن نسبت به 

در ). تلفات بالتوري سبز در مراحل تخم، لارو و شـفيره  5دار نداشت (جدول ارم پسيل معمولي پسته تفاوت معنيپوره سن چه

). در 5تـا   1بـود (جـداول    لسـيوس درجه س 30و  25هاي غذايي كمتر از دماهاي ي تمام رژيمبرا لسيوسدرجه س 5/27دماي 

 37تـا   27كامل در شرايط كنترل شده و چهـار رژيـم غـذايي در دامنـه     مجموع تلفات اين حشره در مرحله قبل از ظهور حشره

  درصد متفاوت بود.

ــاي  ــن آزم ــم اي ــان داد رژي ــي   ش نش ــور معن ــذايي بط ــفيره  دار در وغ ــاي ش ــه ه ــاثير دارد   زن پيل ــبز ت ــالتوري س ــي ب                       گ

دست آمد و رژيم هگي در رژيم غذايي پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته بهاي شفيره). بيشترين وزن پيله6 و 4تا  1(جداول 
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گـي  ي شـفيره هـا ي غذايي، با افزايش دما وزن پيلـه هادر تمام رژيم). 6رار داشت (جدول هاي شته در رتبه بعدي قغذايي پوره

  ).6كاهش يافت (جدول 

پوره سن چهارم پسـيل معمـولي پسـته     1016و  1183بترتيب از  لسيوسدرجه س 30و  25لاروهاي بالتوري سبز در دماي 

سن چهارم پسيل بـود كـه تفـاوت    پوره  845 لسيوسدرجه س 5/27تغذيه كردند، اما ميزان تغذيه لاروهاي اين حشره در دماي 

). در رابطه با تغذيه لاروهاي اين حشره از پوره سن سوم شته سياه يونجـه،  7دار با دو درجه حرارت ديگر داشت (جدول معني

 پوره سن 96اين حشره در دوره لاروي از  لسيوسدرجه س 25دار افزايش يافت. در دماي فزايش دما ميزان تغذيه بطور معنيبا ا

  ).7پوره سن سوم شته رسيد (جدول  315ميزان تغذيه به  لسيوسدرجه س 30سوم شته سياه يونجه تغذيه نمود، اما در دماي 

يابد. همچنين رژيم شدت كاهش ميگذاري اين حشره بهسبز نشان داد با افزايش دما تخم گذاري بالتوريبررسي ميزان تخم

حشرات كامل تاثير داشت. طول عمر حشرات كامل نيز تحت تاثير رژيم غـذايي و   گذاريذايي در دوره لاروي در ميزان تخمغ

ارم ). در شرايط پرورش لاروهاي بالتوري سبز با رژيم غذايي پوره سـن چه ـ 8درجه حرارت محيط پرورش قرار گرفت (جدول

درجـه   25دار بيشتر از دمـاي  نيتخم) به طور مع 1037انتيگراد (درجه س 5/22گذاري در دماي پسيل معمولي پسته، ميزان تخم

گذاري بالتوري سبز در شرايط تغذيه لاروهاي آن از تخم بيد غلات با افزايش دما كاهش تخم) بود. ميزان تخم 477(سانتيگراد 

  ).8درجه سانتيگراد رسيد (جدول 5/32تخم در دماي  5درجه سانتيگراد به  25تخم در دماي  225يافت و از 

عيت براي بالتوري سبز در شرايط تغذيه آن در مرحله لاروي از پوره سن چهارم پسـيل، در دو دمـاي   نرخ ذاتي افزايش جم

دست آمد. وقتي بالتوري سبز در مرحله لاروي با تغذيه از تخم بيد غـلات پـرورش يافـت    هب 11/0درجه سانتيگراد  25و  5/22

  ).8ت آمد (جدول دسهب 09/0درجه سانتيگراد  5/27و  25اين پارامتر در دو دماي 

  

  بحث

ترين دوره رشد در بالتوري سبز تاثير دارند. كوتاه دهد كه رژيم غذايي و دما، هر دو بر دوره رشدينتايج اين تحقيق نشان م

دست آمد كه مربوط به تغذيه لارو ها از پوره شته سياه يونجه و بعد از آن پوره سن چهـارم پسـيل   هب لسيوسدرجه س 30دماي 

با تغذيـه از   لسيوسدرجه س 5/32را در دماي  C. carneaترين دوره رشد بالتوري ته است. آزما و ميراب زاده سريعمعمولي پس

 30بـه   25. در تحقيق حاضر با افزايش دمـا از  (Azema & Mirabzadeh, 2004)گزارش كرده اند  E. kuehniella ،تخم بيد آرد

 لسـيوس درجـه س  5/32كه افـزايش دمـا تـا     نشان داددر مطالعات خود  تر شد. حسني سعديدرجه سلسيوس دوره رشد كوتاه

. ايـن  (Hasani-Sadi, 2010)گردد شود و پس از آن رشد كند ميمي C. lucasinaموجب افزايش سرعت رشد در بالتوري سبز 

يل معمولي پسـته مطابقـت   شود كه اين موضوع با روند رشد پستر ميش دما رشد بالتوري سبز سريعتحقيق نشان داد كه با افزاي

  .(Mehrnejad, 1998; 2003)باشد تر از شكار آن ميره رشد آن در شرايط مشابه طولانيدارد اما دو

بـه حـدود    لسـيوس درجه س 30به  25ميزان تغذيه لارو بالتوري سبز در رژيم غذايي پوره شته سياه يونجه با افزايش دما از 

هاي بالتوري سبز از پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته، كمترين ميزان تغذيه تغذيه لارودر مقايسه، در شرايط  سه برابر رسيد.

 30پوره سـن چهـارم پسـيل معمـولي پسـته در دمـاي        1016دست آمد. لارو بالتوري سبز از هب لسيوسدرجه س 5/27در دماي 

دماي بهينه  لسيوسدرجه س 30زيرا دماي  باشد.وع يك صفت مثبت براي اين حشره ميگراد تغذيه نمود. اين موضدرجه سانتي
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 Mehrnejad)شود و همچنين زادآوري اين آفت در اين دما نيز در حد بالايي است براي پسيل معمولي پسته محسوب مي رشد

& Copland, 2005).  

. با افـزايش دمـا،   گي بالتوري سبز تاثير داشتو دما بر روي وزن پيله هاي شفيرهبر اساس نتايج تحقيق حاضر، رژيم غذايي 

دليـل كـاهش دوره رشـد لاروهـاي     هگي در تمام رژيم هاي غذايي مورد آزمايش كاهش يافت. اين موضوع بهاي شفيرن پيلهوز

گي مربوط به داد كه بالاترين وزن پيله شفير هاي غذايي نشانباشد. مقايسه وزن پيله شفيرگي در رژيممي بالتوري با افزايش دما

خاني گـزارش  باشد. در اين رابطه قرهي پسته و پوره شته سياه يونجه ميترتيب با پوره سن چهارم پسيل معمولهتغذيه لارو ها ب

 ,Qarahkhani)شـود  مـي  C. carneaنموده است كه شكار مطلوب موجب افزايش وزن شفيره و قدرت باروري حشرات كامل 

گي بالتوري سبز با ميزان زادآوري هاي شفيرهوزن پيلشد كه بين  دست آمد و ملاحظهه. در تحقيق حاضر نيز اين نتيجه ب(1998

تـري  يل معمولي پسته رژيم غذايي مناسـب اين تحقيق نشان داد پوره سن چهارم پس دارد.وجود كامل آن رابطه مستقيم حشرات

 ددي رابطـه انـدازه  باشـد. در تحقيقـات متع ـ  كامل ايـن حشـره مـي   زادآوري حشرات نسبت به تخم شب پره غلات در رابطه با

ده اسـت كـه وزن   ش ـ. در ايـن زمينـه عنـوان    (Charnov et al., 1981) ها اثبات شده استگذاري آنكامل با ميزان تخمحشرات

كامـل از جملـه   ز ظهـور حشـره  كامل بستگي به شرايط پرورش حشره در مراحل قبلي دارد و نوع غذا در مراحل قبـل ا حشرات

كـه بـين انـدازه حشـره و ميـزان       ه استگونه حشره نشان داد 57. تحقيقات روي (Chapman, 1969)باشد فاكتورهاي موثر مي

  . (Honek, 1993) دآوري آن رابطه مستقيم وجود داردزا

طور متفاوت بروز نمود. هـر چنـد افـزايش دمـا موجـب افـزايش       هتاثير دما بر دو پديده رشد و زادآوري در بالتوري سبز ب

شد، اما كاهش دما تاثير مثبت بر افزايش زادآوري داشت. نتايج نشان داد پتانسيل زادآوري بـالتوري   سرعت رشد در اين حشره

درجـه سلسـيوس زادآوري    5/22يابد، به عبارت ديگر اين حشره در دماهاي پايين مانند بز با افزايش دما به شدت كاهش ميس

منظـور  بـالتوري سـبز بـه   دارد. اين موضوع يك صفت منفي براي  درجه 5/32تا  5/27تري نسبت به دماهاي بالاتر مانند مناسب

گـذاري پسـيل معمـولي پسـته در     شود. زيرا تخـم لوژيك پسيل معمولي پسته محسوب ميهاي كنترل بيواستفاده از آن در برنامه

ي مناسـب دارد  نيـز زادآور  لسـيوس س درجه 30شديد است و در دماي بالاتر از  لسيوسدرجه س 30تا  15دامنه درجه حرارت 

(Mehrnejad & Copland, 2005) .  

بالتوري سبز در شـرايط پـرورش لارو آن بـا پـوره سـن چهـارم پسـيل         1بر اساس تحقيق حاضر نرخ ذاتي افزايش جمعيت

دست آمد. اين پارامتر براي شكار آن يعني پسيل معمـولي پسـته در   هب 11/0، لسيوسدرجه س 25و  5/22معمولي پسته و دماي 

. كمتر بودن نرخ ذاتي افزايش جمعيـت  (Mehrnejad & Copland, 2006)گزارش شده است  214/0 لسيوسدرجه س 25دماي 

عنوان شده است هاي كنترل بيولوژيك نيست. در اين رابطه ر مثبت براي كاربرد آن در برنامهشكارگر نسبت به شكار، يك پارامت

ك شاخص در روابط متقابل دشمن طبيعي و آفت و همچنين در راستاي پيش ي ،كه استفاده از پارامتر نرخ ذاتي افزايش جمعيت

 & Jervis)شـود  اي عملـي كنتـرل بيولوژيـك محسـوب مـي     ه ـدر غلبه بر جمعيت آفـت در برنامـه   بيني توانايي دشمن طبيعي

Copland, 1996; Dent, 1997)ذاتي افزايش جعيـت   . در بين پارامترهاي جدول زندگي يك عامل كنترل بيولوژيك، فاكتور نرخ

. در عـين حـال، ايـن    (Van Lenteren & Woets, 1988)بايد بالاتر يا حداقل مساوي مقدار همين پارامتر براي شكار آن باشـد  

                                                 
1- Intrinsic rate of natural increase (rm) 
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. در (Huffaker et al., 1977) باشـد ابطه متقابـل آن بـا آفـت صـحيح نمـي     نظريه براي پيش بيني كارايي يك دشمن طبيعي و ر

  افـزايش جمعيـت بـالتوري سـبز      ها، پـارامتر نـرخ ذاتـي   رهاي آفت پسيل معمولي پسته بويژه كفشدوزكمقايسه با ساير شكارگ

 Oenopia conglobataعنـوان مثـال نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت كفشـدوزك       خوار است. بـه هاي پسيلتر از كفشدوزكپايين

contaminata (Menetries)، 19/0  گزارش شده است(Mehrnejad & Jalali, 2004) اي . در مورد كفشدوزك دو لكـهAdalia 

bipunctata (L.)    اسـت   18/0پارامتر مـورد بحـث(Arab-Hormozabadi, 2005; Atiqi-Lorestani, 2010; Jalali, 2001).   بـر

هـاي عمـده   بل توجه است، در عـين حـال كفشـدوزك   خواري بالتوري سبز در دوره لاروي قان پسيلاساس تحقيق حاضر، ميزا

 Anthocoris minki pistaciaeشـكارگر همچنـين سـن    A. bipunctataو  O. conglobata contaminataار ماننـد  خـو پسـيل 

(Wagner)  كنند مي هاي پسيل معمولي پسته حملهكامل به پورهمرحله لاروي و حشرهدر دو(Mehrnejad, 2010) بدين ترتيب .

خـواري بـالتوري   كند بنابراين ميزان پسـيل پسيل معمولي پسته تغذيه ميوي از با توجه به اينكه بالتوري سبز فقط در مرحله لار

 Kazemi)هاي پسـته م نسبي مناسب بالتوري سبز در باغبا توجه به حضور و تراك خوار است.هاي پسيلسبز كمتر از كفشدوزك

& Mehrnejad, 2010)وامل كنتـرل طبيعـي   اير عشود موضوع حفاظت از اين دشمن طبيعي پسيل معمولي پسته و س، توصيه مي

هاي پسته وجـود دارد  التوري سبز و شكارهاي آن در باغريزي و اجرا شود. نكات مبهم متعدد در روابط متقابل باين آفت برنامه

  كه لازم است اين موضوعات در مطالعات بعدي بررسي شوند.

  

  اريزسپاسگ

خاطر پزشكي كشور بهسسه تحقيقات گياهومدكتر علي رضواني، از آقايان دكتر علينقي ميرمؤيدي، دانشگاه رازي كرمانشاه و 

سسه تحقيقات پسـته كشـور انجـام    وشود. اين تحقيق با امكانات مري سبز و شته سياه يونجه تشكر ميهاي بالتوشناسايي نمونه

  شد.

  

درجه حرارت در محيط  3م غذايي و رژي 4كامل در شرايط پرورش روي دوره رشد بالتوري سبز از مرحله تخم تا ظهور حشرات -5جدول 

 ساعت)16درصد و دوره روشنايي  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 30و  5/27، 25كنترل شده (درجه حرارت هاي 

Table 5- Developmental period of the green lacewing, Chrysoperla lucasina (egg to adult) while reared on four preys and three 

constant temperatures (25, 27.5 and 30 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 16:8 L/D) 

Temperature 

(±0.5°C) 

prey 

P value 4th instar 

psyllid nymphs 

(mg±SE) 

Eggs and 1st 

instar psyllid 

nymphs (mg±SE) 

Aphid 

nymphs (3rd 

instar) (mg±SE) 

Flour moth 

eggs (mg±SE) 

25 
24.19±0.17d 

(25) 

25.12±0.27b 

(20) 

26.78±1.31a 

(30) 

23.21±0.24c 

(26) 
0.001 

27.5 
21.52±0.19c 

(55) 

22.57±0.29b 

(25) 

24.89±1.14a 

(39) 

21.42±0.37c 

(28) 
0.001 

30 
19.51±0.16c 

(25) 

20.92±0.21a 

(22) 

19.14±1.12c 

(27) 

19.96±0.15b 

(21) 
0.001 

Means in each row followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 

The figures in parentheses indicate the number of replicate 

  

  

  

  

  

  



  ) 192-179، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                                                فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 

 ١٨٩

درجه حرارت در  3يي و رژيم غذا 4كامل در شرايط پرورش روي هاي بالتوري سبز از مرحله تخم تا ظهور حشراتوزن شفيره -6جدول 

  ساعت)16درصد و دوره روشنايي  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 30و  5/27، 25هاي محيط كنترل شده (درجه حرارت
Table 6- Pupae weight of the green lacewing, Chrysoperla lucasina while reared on four prey diets and three constant 

temperatures (25, 27.5 and 30 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 16:8 L/D) 

Temperature 

(±0.5°C) 

prey 

P value 4th instar 

psyllid nymphs 

(mg±SE)  

Eggs and 1st 

instar psyllid 

nymphs (mg±SE) 

Aphid 

nymphs (3rd 

instar) (mg±SE) 

Flour moth 

eggs (mg±SE) 

25 
9.35±0.34a 

(11) 

6.43±0.68c 

(20) 

8.13±0.19ab 

(30) 

7.41±0.19bc 

(25) 
0.001 

27.5 
8.49±0.29a 

(18) 

5.71±0.17c 

(25) 

7.25±0.19b 

(39) 

6.91±0.23b 

(28) 
0.001 

30 
8.39±0.24a 

(12) 

4.82±0.12c 

(22) 

7.21±0.30b 

(27) 

6.74±0.29b 

(21) 
0.001 

Means in each row followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 

The figures in parentheses indicate the number of replicate 
  

  
درجه  3ميزان تغذيه بالتوري سبز در مرحله لاروي از پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته و پوره سن سوم شته سياه يونجه در  -7جدول 

  ساعت)16درصد و دوره روشنايي  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 30و  5/27، 25هاي كنترل شده (درجه حرارت حرارت و محيط
Table 7- Consumption by green lacewing, Chrysoperla lucasina during the larval stage on 4th instar psyllid nymphs, Agonoscena 

pistaciae and 3rd instar aphid nymphs, Aphis craccivora at three constant temperatures (25, 27.5 and 30 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 

16:8 L/D) 

Temperature (±0.5°C) 
Number of prey consumed (±SE) 

psyllid aphid 

25 1182.7±48.3a (11) 95.62±1c (26) 

27.5 845.31±7.7b (16)b 120.03±1.4b (32) 

30 1016.2±38.5ab  (11) 315.18±2.13a (22) 

P value 0.001 0.001 

Means in each column followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 

The figures in parentheses indicate the number of individuals examined 

 

 
گذاري و نرخ ذاتي افزايش جمعيت در تاثير رژيم غذايي در مرحله لاروي بالتوري سبز در طول عمر حشرات ماده، ميزان تخم -8جدول 

درصد و  55 ± 5، رطوبت نسبي لسيوسدرجه س 5/32و  30، 5/27، 25، 5/22هاي هاي دمايي متفاوت و محيط كنترل شده (درجه حرارترژيم

  ساعت)16دوره روشنايي 
Table 8 Influence of larval diet on female longevity, fecundity and rm value of the green lacewing, Chrysoperla lucasina at 

different constant temperatures (22.5, 25, 27.5, 30 and 32.5 ± 0.5°C, 50-60 % r.h. and 16:8 L/D) 
Temperature 

 (±0.5°C) 
Fecundity(egg±SE) Adult longevity(day±SE) rm  

 
4th instar 

psyllid nymphs 

Flour moth 

eggs  
P.value  

4th instar 

psyllid nymphs 

Flour moth 

eggs  

P.val

ue  

4th 

instar syllid 

nymphs 

Flour 

moth eggs  

22.5 1037.6±49aa(8) 225.3±19ab (10) 0.001 68.1±3.43aa (8) 31.6±2.54ab (10) 0.001 0.11  

25 476.9±47.8b(10) -   40.1±2.58b(10) -  0.11 0.09 

27.5  111.4±9.7b (13)   23.69±0.54b (13)   0.09 

30  4.4±1.13c (13)   17.31±0.35c (13)    

32.5  4.9±1.03c (14)   14.00±0.65d (14)    

P value 0.001 0.001  0.001 0.001    

*Paired means for 22.5°C in columns 2nd and 3rd as well as in columns 5th and 6th followed by the superscript different letters are significantly 

different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. 

**Means in each column followed by the same letter are not significantly different in one way ANOVA, using LSD-tests at P=0.05. The 

figures in parentheses indicate the number of individuals examined 
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Abstract 

 

The green lacewing, Chrysoperla lucasina is considered as a predator of the common pistachio 

psylla, Agonoscena pistaciae in the pistachio plantation areas of Rafsanjan, Iran. Some biological 

parameters of the green lacewing were examined under controlled conditions using three constant 

temperatures e.g., 25, 27.5 and 30ºC, and four prey diets e.g., 4
th
 instar pistachio psyllid nymphs, eggs 

and 1
st
 instar pistachio psyllid nymphs, cowpea aphid nymphs, Aphis craccivora and flour moth’s eggs, 

Sitotroga cerealella. The results showed that both temperature and diet regimes influence on 

preimaginal development and survival of the predatory lacewing significantly. Developmental period 

of larvae were shortest while fed on either cowpea aphid nymphs or 4
th
 instar pistachio psyllid nymphs 

and temperature of 30ºC. The weight of green lacewing cocoons were higher for those reared on 4
th
 

instar pistachio psyllid nymphs in larval stage. The larvae of C. lucasina fed on 1016, 4
th
 instar psyllid 

nymphs and 315, 3
rd

 instar cowpea aphids through the whole larval period at 30ºC. The preimaginal 

diets caused significant influence on fecundity and longevity of adult green lacewing. The reproduction 

potential of green lacewing was declined by increasing temperature through 22.5 to 32.5ºC severely. 

The intrinsic rate of natural increases (rm) of this insect was obtained 0.11 and 0.09 while it was reared 

using 4
th
 instar pistachio psyllid nymphs and flour moth’s eggs at 25ºC through larval stage 

repectively. 
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