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روي روي   AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييدهاي زيستي زنبور پارازيتوييدويژگيويژگي

    NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  ((HHeemm..,,  PPsseeuuddooccoocccciiddaaee))شپشك آردآلود جنوب شپشك آردآلود جنوب 

  در شرايط آزمايشگاهيدر شرايط آزمايشگاهي

  

  22نازيلا سقايينازيلا سقايي  ،،**11مجيد فلاح زادهمجيد فلاح زاده

  

  شناسي، جهرم، ايرانشناسي، جهرم، ايراندانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشرهدانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشرهدانشيار، دانشيار،   --11

  ، ايران، ايرانمرودشتمرودشتشناسي، شناسي، ، گروه حشره، گروه حشرهمرودشتمرودشت  آزاد اسلامي واحدآزاد اسلامي واحد  دانشگاهدانشگاهاستاديار، استاديار،   --22

  

  چكيده

گياهان زراعي و بسياري از آفات مهم مركبات و  از  Nipaecoccus viridis (Newstead)آلود جنوبشپشك آرد

در تحقيق حاضر برخي پارامترهاي زيستي شامل طول دوره گرمسيري جهان است. غيرزراعي در نواحي گرمسيري و نيمه

 Anagyrus mirzai Agarwal & Alam, 1959رشدي، طول عمر، ظرفيت توليدمثلي و نسبت جنسي زنبور پارازيتوييد

(Hym., Encyrtidae) روزه) شپشك آردآلود جنوب در  24هاي ماده جوان (روزه) و شپشك18هاي سن سوم (روي پوره

oدرصد و درجه حرارت  60±5نسبي  شرايط كنترل شده آزمايشگاهي با رطوبت
c5/1±27  8ساعت روشنايي و  16و 

 18هاي طول دوره رشدي براي پارازيتوييدهاي ماده پرورش يافته روي پورهساعت تاريكي مورد بررسي قرار گرفت. 

روزه، براي  24هاي روز و روي شپشك 65/12±68/0روز و پارازيتوييدهاي نر  4/14±79/0روزه شپشك آردآلود جنوب 

اي كه در دهاي مادهدست آمد. ميانگين طول عمر پارازيتوييروز به 30/12±87/0روز و براي نرها  45/13±52/0ها ماده

روز و پارازيتوييدهاي نر  25/14±78/0روزه رهاسازي شدند  18هاي آردآلود جنوب ظروف پرورش روي شپشك

و پارازيتوييدهاي نر  7/14 ±69/0روزه ميانگين طول عمر پارازيتوييدهاي ماده  24هاي روز و در شپشك 83/0±40/6

هاي سن سوم شپشك ميزبان اده پارازيتوييدهاي پرورش يافته روي پورهنسبت جنسي نر به م  روز تعيين شد. 1/7 74/0±

ميانگين تعداد نتاج ايجاد شده توسط   دست آمد.به 33/1به  1و روي حشره كامل تازه ظاهر شده  11/1به  1

عدد  8/16±03/2و براي نتاج ماده  2/15±47/2روزه براي نتاج نر  18هاي پارازيتوييدهاي ماده پرورش يافته روي پوره

عدد ماده توليد نمود. نرخ  4/26±11/2عدد نر و  6/20±63/1طور ميانگين روزه، هر ماده به 24هاي بود و در مورد شپشك

درصد و نرخ كپسوله شدن موثر براي اين  9/43و  6/38ترتيب برابر با روزه به 24و  18هاي كپسوله شدن كل در شپشك

  .دست آمددرصد به 1/20و  4/14سنين 
  هاي زيستي، ايران، كنترل بيولوژيك، پارامترAnagyrus mirzai پارازيتوييد، شپشك آردآلود جنوب، هاي كليدي: واژه
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 )15/4/92مقاله ( تاريخ پذيرش -) 5/10/90تاريخ دريافت مقاله (
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  مقدمهمقدمه

جنس جنس   226262گونه و گونه و   19199292از از   ششييروند و بروند و ب  شمار ميشمار ميآردآلود از نظر تعداد دومين خانواده بعد از سپرداران بهآردآلود از نظر تعداد دومين خانواده بعد از سپرداران به  ييهاهاشپشكشپشك

عنوان عنوان اي بهاي بههاي هرز و گياهان زينتي و گلخانههاي هرز و گياهان زينتي و گلخانهه وسيعي از گياهان زراعي، باغي، علفه وسيعي از گياهان زراعي، باغي، علف). دامن). دامنBBeenn--DDoovv  eett  aall..,,  22001122دارند (دارند (

    ). ). BBeenn--DDoovv,,  11999944خانواده گياهي را شامل مي شود (خانواده گياهي را شامل مي شود (  250250گردند كه بيش از گردند كه بيش از هاي آردآلود محسوب ميهاي آردآلود محسوب ميميزبان شپشكميزبان شپشك

كنند. مواد مومي كنند. مواد مومي   ييمم  ددييتولتول  ييد مومد مومعسلك ترشح نموده و مواعسلك ترشح نموده و موا  يياهاهييگگ  رهرهيياز شاز ش  ههييآردآلود با تغذآردآلود با تغذ  ييهاهامختلف شپشكمختلف شپشك  ييهاهاگونهگونه

دشمنان دشمنان از بيشتر از بيشتر   ننهاي اسيدي، گرد و غبارهاي ريز و آلودگي هوا و همچنيهاي اسيدي، گرد و غبارهاي ريز و آلودگي هوا و همچني  هاي شيميايي، بارانهاي شيميايي، باران  كشكشها را از حشرهها را از حشرهآنآن

). مواد مومي و عسلك ). مواد مومي و عسلك BBooddeennhheeiimmeerr,,  11995511;;  KKoosszzttaarraabb  &&  KKoozzáárr,,  11998888كند (كند (  داري ميداري مي  ا محافظت و نگها محافظت و نگهههطبيعي آنطبيعي آن

ها در برابر دشمنان طبيعي ها در برابر دشمنان طبيعي ها و محافظت آنها و محافظت آن  ها نيز در انتشار شپشكها نيز در انتشار شپشك  شوند و مورچهشوند و مورچه  ها ميها مي  ورچهورچههمچنين باعث جلب مهمچنين باعث جلب م

شپشك شپشك   ييهاهاگونهگونه  انانييمم  دردر  ).).BBeenn--DDoovv,,  YY..  11999900;;  GGuullllaann  &&  KKoosszzttaarraabb,,  11999977;;  WWiilllliiaammss,,  22000022فعالي دارند (فعالي دارند (  نقشنقش

  ييآفتآفت  NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  ((NNeewwsstteeaadd))  ((HHeemm..,,  PPsseeuuddooccoocccciiddaaee))شپشك آردآلود جنوب شپشك آردآلود جنوب   ران،ران،ييآردآلود گزارش شده از اآردآلود گزارش شده از ا

خانواده از نقاط مختلف جهان گزارش شده است خانواده از نقاط مختلف جهان گزارش شده است   3434جنس و جنس و   7373گونه گياه، متعلق به گونه گياه، متعلق به   9696از از   ششييفاژ است كه از روي بفاژ است كه از روي بپليپلي

))SShhaarraaff  &&  MMeeyyeerrddiirrkk,,  11998877) اين شپشك اولين بار در ايران توسط كريوخين (). اين شپشك اولين بار در ايران توسط كريوخين .(KKiirriiuukkhhiinn,,  11994477 گزارش گرديد و در ) گزارش گرديد و در (

  و خوزستانو خوزستان، بوشهر، فارس، كرمان ، بوشهر، فارس، كرمان هرمزگانهرمزگان  سيستان و بلوچستان،سيستان و بلوچستان،اي اي ههاز استاناز استان  ،،گياهان مختلفگياهان مختلفاز روي از روي   جنوب كشورجنوب كشور

))FFaarraahhbbaakkhhhhsshh,,  11996611;;  AAssaaddeehh  &&  MMoossssaaddeegghh,,  11999911;;  BBaanniiaammeerrii  &&  MMoossssaaddeegghh,,  11999988;;  MMoogghhaaddddaamm,,  22001133 ( (

  ييهاهاتعداد گونهتعداد گونه  ننييو همچنو همچن  زبانزبانييممتعدد تعدد   ت،ت،ييوسعت انتشار، تراكم جمعوسعت انتشار، تراكم جمع  نظرنظرگزارش شده است. شپشك آردآلود جنوب از گزارش شده است. شپشك آردآلود جنوب از 

شده در استان فارس دارد شده در استان فارس دارد   ييآورآورشپشك آردآلود جمعشپشك آردآلود جمع  ييهاهاگونهگونه  رريينسبت به سانسبت به سا  ييشترشترييبب  ييبرتربرتر  ييععييدشمن طبدشمن طب

))FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000066در در   آفتآفت  ننييو شدت خسارت او شدت خسارت ا  تتييدر اكثر نقاط استان انتشار دارد و تراكم جمعدر اكثر نقاط استان انتشار دارد و تراكم جمع  باباييآفت تقرآفت تقر  ننيي). ا). ا

آن آن   يياقتصاداقتصاد  تتيياهماهم  رريياخاخ  ييهاهااز نقاط كازرون قابل توجه بوده و درسالاز نقاط كازرون قابل توجه بوده و درسال  ييراب و برخراب و برخخفر، جهرم، فسا، داخفر، جهرم، فسا، دا  ر،ر،ييقق  ييشهرهاشهرها

اشاره نمود اشاره نمود   ييتوان به انواع مركبات، كنار، توت، خرزهره و انواع ختمتوان به انواع مركبات، كنار، توت، خرزهره و انواع ختم  ييآن مآن م  ييهاهازبانزبانييمم  ننييمشهود است. از مهمترمشهود است. از مهمتر  ارارييبسبس

))FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000066 .( .(  

هاي آردآلود هاي آردآلود ويژه شپشكويژه شپشكهاي گياهي و بههاي گياهي و بهروي شپشكروي شپشك  مختلف حشراتمختلف حشرات  ييهاهااز گروهاز گروه  ددييييتوتوييحشرات شكارگر و پارازحشرات شكارگر و پاراز

  ,,OObbrryycckkii  &&  KKrriinngg,,  11998888;;  HHeeiiddaarrii  &&  CCooppllaanndd,,  11999922;;  MMiilllleerr  eett  aall..,,  22000044;;  HHaarrrriiss  &&  HHaarrtteenn((  گزارش شده استگزارش شده است

22000066;;  NNooyyeess,,  22001122هاي سن يك و دو شپشك تغذيه مي كنند هاي سن يك و دو شپشك تغذيه مي كنند پورهپوره  ،،از تخماز تخم  معمولامعمولا  هاهاارگرارگر) كه شك) كه شك                                            

))AAll--RRaawwyy  eett  aall..,,  11997777هاي بالغ شپشك را هاي بالغ شپشك را و مادهو ماده  33تمام سنين پورگي و ترجيحا پوره سن تمام سنين پورگي و ترجيحا پوره سن   يدهايدهاييكه پارازيتوكه پارازيتو) در حالي) در حالي

از از   PPllaattyyggaasstteerriiddaaeeوو  EEnnccyyrrttiiddaaee   ، ،AApphheelliinniiddaaeeخانوادهخانواده  ييزنبورهازنبورها). ). NNeecchhoollss  &&  KKiikkuucchhii,,  11998855نمايند (نمايند (پارازيته ميپارازيته مي

هاي خانواده هاي خانواده گونهگونه  ..))MMoooorree,,  11998888((  باشندباشندييآردآلود مآردآلود م  ييهاهاشپشكشپشك  ژهژهييووو بهو به  يياهاهييگگ  ييهاهامهم شپشكمهم شپشك  ييهاهاددييييتوتوييپارازپاراز

EEnnccyyrrttiiddaaee   بعد از خانواده بعد از خانوادهBBrraaccoonniiddaaee  انداندبيشنرين موفقيت را در كنترل بيولوژيك آفات داشتهبيشنرين موفقيت را در كنترل بيولوژيك آفات داشته  ))NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  

ها در منطقه ها در منطقه آنآن  كه بيشتركه بيشتر  داردداردگونه گونه   40004000نزديك به نزديك به جنس و جنس و   493493  ). اين خانواده در حال حاضر دو زيرخانواده،). اين خانواده در حال حاضر دو زيرخانواده،11999944

هاي هاي ها را شپشكها را شپشكهاي آنهاي آندرصد از ميزباندرصد از ميزبان  8181  وو  ))BBeenn--DDoovv  &&  HHooddggssoonn,,  11999977;;  NNooyyeess,,  22001122پالئاركتيك قرار دارند (پالئاركتيك قرار دارند (

هاي هاي بيولوژيك عليه شپشكبيولوژيك عليه شپشككنترل كنترل هاي هاي ها در برنامهها در برنامهاستفاده از اين زنبوراستفاده از اين زنبور). ). NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944((دهند دهند گياهي تشكيل ميگياهي تشكيل مي

    RRaassttrrooccooccccuuss  iinnvvaaddeennss  WWiilllliiaammssشپشك آردآلود انبه شپشك آردآلود انبه و و   PPhheennaaccooccccuuss  mmaanniihhoottii  MMaattiillee--FFeerrrreerroo  كاساواكاساوا  آردآلودآردآلود

در قبيله در قبيله   EEnnccyyrrttiiddaaeeيد خانواده يد خانواده ييهاي پارازيتوهاي پارازيتوترين زنبورترين زنبورمهممهم  ).).NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944((بسيار اقتصادي بوده است بسيار اقتصادي بوده است 

AAnnaaggyyrriinnii   قرار دارند كه جنس قرار دارند كه جنسAAnnaaggyyrruuss  HHoowwaarrdd,,  11889966  227171تاكنون تاكنون و و   قبيله استقبيله است  ترين جنس اينترين جنس اينترين و مهمترين و مهمبزرگبزرگ  
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هاي اين جنس به مناطق هاي اين جنس به مناطق بسياري از گونهبسياري از گونه  ).).NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944;;  NNooyyeess,,  22001122گونه براي آن توصيف شده است (گونه براي آن توصيف شده است (

  ,,..MMiicchhaauudd  &&  EEvvaannss,,  22000000;;  SSaaggaarrrraa  eett  aallاند (اند (هاي آردآلود موفق بودههاي آردآلود موفق بودهبيوجغرافيايي جديد برده شده و در كنترل شپشكبيوجغرافيايي جديد برده شده و در كنترل شپشك

22000000;;  MMiicchhaauudd,,  22000022((99كنون كنون . تا. تا  ) گونه زنبور پارازيتوييد از اين جنس از ايران گزارش شده است) گونه زنبور پارازيتوييد از اين جنس از ايران گزارش شده استFFaallllaahhzzaaddeehh  eett  aall..,,  

22000099;;  FFaallllaahhzzaaddeehh  &&  JJaappoosshhvviillii,,  22001100هاي زيستي دو گونههاي زيستي دو گونه) كه تنها برخي ويژگي) كه تنها برخي ويژگيAA..  aaggrraaeennssiiss  SSaarraasswwaatt              و          و

AA..  ddaaccttyyllooppiiii  ((HHoowwaarrdd))  است (است (روي شپشك آردآلود جنوب بررسي شدهروي شپشك آردآلود جنوب بررسي شدهBBaanniiaammeerrii,,  11999966 اين در حالي است كه در ). اين در حالي است كه در .(

  ;;MMaannii  &&  KKrriisshhnnaammoooorrtthhyy,,  11999922است (است (هاي بومي انجام شدههاي بومي انجام شدهبعضي نقاط جهان، مطالعات وسيعي در رابطه با گونهبعضي نقاط جهان، مطالعات وسيعي در رابطه با گونه

SSaaggaarrrraa  eett  aall..,,  22000022;;  DDaaaannee  eett  aall..,,  22000044;;  FFrraannccoo  eett  aall..,,  22000044;;  SSuummaa  eett  aall..,,  22001122.(.(  

  نهنهييدر زمدر زم  ييققييتحقتحق  تاكنونتاكنونكه كه   ننييخانواده ذكر شد و نظر به اخانواده ذكر شد و نظر به ا  ننيياا  ييهاهات گونهت گونهتوجه به آنچه كه در ارتباط با اهميتوجه به آنچه كه در ارتباط با اهمي  بابا

تحقيق حاضر جهت تحقيق حاضر جهت است، است، انجام نگرفتهانجام نگرفته  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  AAggaarrwwaall  &&  AAllaamm,,  11995599  ددييييتوتوييزنبور پاراززنبور پاراز  ييستستييزز  ييهاهاييژگژگييوو

اين پارازيتوييد در شرايط اين پارازيتوييد در شرايط يافتن پتانسيل اين پارازيتوييد در كنترل شپشك آردآلود جنوب، بعضي از پارامترهاي زيستي يافتن پتانسيل اين پارازيتوييد در كنترل شپشك آردآلود جنوب، بعضي از پارامترهاي زيستي 

      راهكارهاي اساسي راهكارهاي اساسي   هاي مختلف اين گونه مفيد،هاي مختلف اين گونه مفيد،جنبهجنبهتر تر ا با شناخت هر چه دقيقا با شناخت هر چه دقيقگرفت تگرفت تآزمايشگاهي مورد بررسي قرارآزمايشگاهي مورد بررسي قرار

هاي كنترل بيولوژيك كاربردي و نيز مديريت تلفيقي آفات با هدف توسعه هاي كنترل بيولوژيك كاربردي و نيز مديريت تلفيقي آفات با هدف توسعه منظور كاربرد صحيح آن در قالب طرحمنظور كاربرد صحيح آن در قالب طرحبهبه

  شود. شود. رفتهرفتهكار گكار گكشاورزي پايدار بهكشاورزي پايدار به

  

  هاهامواد و روشمواد و روش

  پرورش ميزبان (شپشك آردآلود جنوب)پرورش ميزبان (شپشك آردآلود جنوب)

ــه ــق ب ــن تحقي ــهدر اي ــق ب ــن تحقي ــور منظــور بررســي ويژگــيمنظــور بررســي ويژگــيدر اي ــاي زيســتي زنب ــور ه ــاي زيســتي زنب ــوب       AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaiiه ــود جن ــوب     از شپشــك آردآل ــود جن از شپشــك آردآل

NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss    هـاي  هـاي  عنوان ميزبان اين پارازيتوييد استفاده شد. جهت پرورش شپشك آردآلـود جنـوب، از غـده   عنوان ميزبان اين پارازيتوييد استفاده شد. جهت پرورش شپشك آردآلـود جنـوب، از غـده   بهبه

زميني رقـم ديامونـد كـه از نظـر     زميني رقـم ديامونـد كـه از نظـر     ). بدين منظور سيب). بدين منظور سيبSSuummaa  eett  aall..,,  22001122زميني مورد استفاده قرار گرفت (زميني مورد استفاده قرار گرفت (وانه زده سيبوانه زده سيبجج

هاي آلوده بـه انـواع قـارچ،    هاي آلوده بـه انـواع قـارچ،    زمينيزمينيهاي سالم از سيبهاي سالم از سيبزمينيزمينيزني و ماندگاري عالي است انتخاب شد. ابتدا سيبزني و ماندگاري عالي است انتخاب شد. ابتدا سيبقدرت جوانهقدرت جوانه

هفته در دماي هفته در دماي   44مدت مدت هاي كوچك چيده شد. براي شكستن دوره خواب بههاي كوچك چيده شد. براي شكستن دوره خواب بهههزميني جدا نموده و در جعبزميني جدا نموده و در جعبباكتري و بيد سيبباكتري و بيد سيب

دار شدن به اتاق مخصوص پرورش كه از قبـل آمـاده و بـا هيپوكلريـت     دار شدن به اتاق مخصوص پرورش كه از قبـل آمـاده و بـا هيپوكلريـت     داري و سپس جهت جوانهداري و سپس جهت جوانهدرجه سلسيوس نگهدرجه سلسيوس نگه  44

دن    دن    دار ش ـدار ش ـدرجه سلسـيوس انتقـال داده شـد. پـس از جوانـه     درجه سلسـيوس انتقـال داده شـد. پـس از جوانـه       1818--1515سديم ضدعفوني شده بود در تاريكي مطلق با دماي سديم ضدعفوني شده بود در تاريكي مطلق با دماي 

هاي مركبـات منطقـه   هاي مركبـات منطقـه   هاي تخم شپشك آردآلود جنوب كه از باغهاي تخم شپشك آردآلود جنوب كه از باغها به كيسهها به كيسهها، با استفاده از قلم موي نرم، جوانهها، با استفاده از قلم موي نرم، جوانهزمينيزمينيسيبسيب

  آوري شده بود آلوده گرديدند.آوري شده بود آلوده گرديدند.جهرم جمعجهرم جمع

  

  پرورش پارازيتوييدپرورش پارازيتوييد

زده        زده          هـاي جوانـه  هـاي جوانـه  دسـت آوردن مراحـل مختلـف ايـن شپشـك روي غـده      دسـت آوردن مراحـل مختلـف ايـن شپشـك روي غـده      پس از تكثير شپشك آردآلود جنـوب و بـه  پس از تكثير شپشك آردآلود جنـوب و بـه  

هـاي  هـاي  آوري شـده بـود روي شپشـك   آوري شـده بـود روي شپشـك   كه از طبيعت جمـع كه از طبيعت جمـع   AA..  mmiirrzzaaiiزميني، حشرات كامل نر و ماده زنبور پارازيتوييد زميني، حشرات كامل نر و ماده زنبور پارازيتوييد سيبسيب

هاي تازه بـالغ شـده شپشـك توسـط زنبـور      هاي تازه بـالغ شـده شپشـك توسـط زنبـور      هاي سن سوم و مادههاي سن سوم و مادهدليل ترجيح بالاي پورهدليل ترجيح بالاي پورهسازي شد. بهسازي شد. بهآردآلود جنوب رهاآردآلود جنوب رها

هت پرورش و تكثير زنبور پارازيتوييد از اين مراحل ميزبان استفاده شد. بدين هت پرورش و تكثير زنبور پارازيتوييد از اين مراحل ميزبان استفاده شد. بدين ) ج) جNNeecchhoollss  &&  KKiikkuucchhii,,  11998855پارازيتوييد (پارازيتوييد (

هاي نيمه شفاف پلاستيكي مكعب مستطيل شكل بـزرگ بـه ابعـاد    هاي نيمه شفاف پلاستيكي مكعب مستطيل شكل بـزرگ بـه ابعـاد    هاي آلوده به شپشك مذكور در ظرفهاي آلوده به شپشك مذكور در ظرفزمينيزمينيمنظور سيبمنظور سيب

يتوييـد نـر و مـاده          يتوييـد نـر و مـاده          جفـت زنبـور پاراز  جفـت زنبـور پاراز    3030شدند. درون ايـن ظـروف   شدند. درون ايـن ظـروف   كه قبلا ضدعفوني شده بودند قرار دادهكه قبلا ضدعفوني شده بودند قرار داده  2020××  3030××1515



 روي ...روي ...  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييد هاي زيستي زنبور پارازيتوييد ويژگيويژگي ايي:قزاده و سفلاح

١٠٦  

طور معمول پارازيتوييدهاي جديد در حدود دو هفته مرحله رشدي خود را به اتمام رسانده طور معمول پارازيتوييدهاي جديد در حدود دو هفته مرحله رشدي خود را به اتمام رسانده سازي شد. در اين شرايط بهسازي شد. در اين شرايط بهرهارها

دست آوردن اولين نسـل از ايـن   دست آوردن اولين نسـل از ايـن   ههها و بها و بآوري آنآوري آنپس از خروج حشرات كامل از مرحله شفيرگي و جمعپس از خروج حشرات كامل از مرحله شفيرگي و جمعشدند. شدند. و ظاهر ميو ظاهر مي

پس از در اختيار داشتن تعداد پس از در اختيار داشتن تعداد   ه وه وزده آلوده به شپشك ذخيره گذاشتزده آلوده به شپشك ذخيره گذاشتهاي جوانههاي جوانهزمينيزمينيها را روي سيبها را روي سيب، مجددا آن، مجددا آنپارازيتوييدپارازيتوييد

شناسي روي شپشك آردآلـود جنـوب در شـرايط كنتـرل شـده      شناسي روي شپشك آردآلـود جنـوب در شـرايط كنتـرل شـده      هاي مختلف مربوط به زيستهاي مختلف مربوط به زيستكافي از پارازيتوييد، آزمايشكافي از پارازيتوييد، آزمايش

ooارت ارت درصد و درجه حردرصد و درجه حر  6060±55آزمايشگاهي با رطوبت نسبي آزمايشگاهي با رطوبت نسبي 
CC55//11±2727   سـاعت تـاريكي   سـاعت تـاريكي     88سـاعت روشـنايي و   سـاعت روشـنايي و     1616و و

هاي نخـي  هاي نخـي  ها با توريها با توريمتر كه درب آنمتر كه درب آنسانتيسانتي  1515متر و با ارتفاع متر و با ارتفاع سانتيسانتي  55هاي يكبار مصرف شفاف به قطر هاي يكبار مصرف شفاف به قطر انجام شد. از ليوانانجام شد. از ليوان

  عنوان واحدهاي آزمايش استفاده شد. عنوان واحدهاي آزمايش استفاده شد. بود بهبود بهجهت تهويه مسدود شدهجهت تهويه مسدود شده

  

  AA..  mmiirrzzaaii  نوب و زنبور پارازيتوييد نوب و زنبور پارازيتوييد بررسي روابط بيولوژيك شپشك آردآلود جبررسي روابط بيولوژيك شپشك آردآلود ج

هاي ماده تازه ظاهر هاي ماده تازه ظاهر روزه) و شپشكروزه) و شپشك  1818هاي سن سوم (هاي سن سوم (زميني آلوده به پورهزميني آلوده به پورهبدين منظور در هر واحد آزمايش يك سيببدين منظور در هر واحد آزمايش يك سيب

ها ها ساعت روي آنساعت روي آن  2424مدت مدت شد. سپس يك جفت زنبور پارازيتوييد نر و ماده تازه ظاهر شده بهشد. سپس يك جفت زنبور پارازيتوييد نر و ماده تازه ظاهر شده بهروزه) قرار دادهروزه) قرار داده  2424شده (شده (

  2424شد. اين جفت پارايتوييد در پايان شد. اين جفت پارايتوييد در پايان درصد آب عسل استفادهدرصد آب عسل استفاده  5050جهت تغذيه پارازيتوييدها از محلول جهت تغذيه پارازيتوييدها از محلول رهاسازي شد. رهاسازي شد. 

شد و در واحد آزمايشي جديد رهاسازي گرديد و اين عمل تا زمان شد و در واحد آزمايشي جديد رهاسازي گرديد و اين عمل تا زمان وسيله آسپيراتور گرفتهوسيله آسپيراتور گرفتهساعت از ظروف پرورش بهساعت از ظروف پرورش به

و درجه حرارت و درجه حرارت   6060±55كي در رطوبت نسبي كي در رطوبت نسبي ها و مطالعات بيولوژيها و مطالعات بيولوژيها ادامه يافت. تمام آزمايشها ادامه يافت. تمام آزمايشمرگ پارازيتوييدمرگ پارازيتوييد
oo
CC55//11±2727  ) تكرار انجام و با توجه به سه نوبت مشاهدات روزانه تكرار انجام و با توجه به سه نوبت مشاهدات روزانه   2020گرفت. آزمايش در گرفت. آزمايش در ) انجام) انجام1616--88و دوره روشنايي (و دوره روشنايي

  افزار افزار گرديد. سپس با استفاده از نرمگرديد. سپس با استفاده از نرمها تا پايان آزمايش هر روز ثبتها تا پايان آزمايش هر روز ثبتها در زير استريوميكروسكوپ، دادهها در زير استريوميكروسكوپ، دادهشپشكشپشك

SSPPSSSSدست آمده از هر آزمايش توسط آزمون دست آمده از هر آزمايش توسط آزمون ي بهي بههاهاميانگينميانگين  tt  گرفت.گرفت.مورد مقايسه قرارمورد مقايسه قرار  

  

  AA..  mmiirrzzaaiiتعيين طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد تعيين طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد 

به اين منظور، تاريخ رهاسازي پارازيتوييدهاي نر و ماده درون ظروف آزمايش، زمان پارازيتـه شـدن و تـاريخ خـروج     به اين منظور، تاريخ رهاسازي پارازيتوييدهاي نر و ماده درون ظروف آزمايش، زمان پارازيتـه شـدن و تـاريخ خـروج     

طـول عمـر   طـول عمـر   شـد.  شـد.  هـا در زيـر استريوميكروسـكوپ، محاسـبه    هـا در زيـر استريوميكروسـكوپ، محاسـبه    مشاهدات روزانـه شپشـك  مشاهدات روزانـه شپشـك  پارازيتوييدهاي جديد با توجه به پارازيتوييدهاي جديد با توجه به 

روزه شپشك آردآلود جنوب بـا توجـه بـه تـاريخ     روزه شپشك آردآلود جنوب بـا توجـه بـه تـاريخ       2424و و   1818هاي هاي هاي نر و ماده پرورش داده شده روي شپشكهاي نر و ماده پرورش داده شده روي شپشكپارازيتوييدپارازيتوييد

  ظهور و مرگ پارازيتوييد محاسبه شد.ظهور و مرگ پارازيتوييد محاسبه شد.

  

  تعيين تعداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييدتعيين تعداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييد

هـايي كـه   هـايي كـه   ازاي هر ماده و مجموع تعداد حشرات كامل خـارج شـده از ميزبـان   ازاي هر ماده و مجموع تعداد حشرات كامل خـارج شـده از ميزبـان   آمده بهآمده بهوجودوجودعداد نر و ماده بهعداد نر و ماده بهميانگين تميانگين ت

هـاي  هـاي  يافته و خارج شده از شپشكيافته و خارج شده از شپشكپارازيتوييد در طول دوره زندگي خود پارازيته كرده با شمارش تعداد نر و ماده پرورشپارازيتوييد در طول دوره زندگي خود پارازيته كرده با شمارش تعداد نر و ماده پرورش

  گرديد.گرديد.روزه شپشك محاسبهروزه شپشك محاسبه  2424و و   1818

  

  ور پارازيتوييدور پارازيتوييدتعيين نسبت جنسي زنبتعيين نسبت جنسي زنب

روزه  شپشـك  روزه  شپشـك    2424و و   1818هاي هاي دست آمده از شپشكدست آمده از شپشكپس از خروج حشرات كامل از ظروف پرورشي تعداد نر و ماده بهپس از خروج حشرات كامل از ظروف پرورشي تعداد نر و ماده به

  شد.شد.به تفكيك يادداشت گرديد و در نهايت نسبت جنسي براي هر كدام محاسبهبه تفكيك يادداشت گرديد و در نهايت نسبت جنسي براي هر كدام محاسبه

  



  ) 114-103، (1392، سال 2، شماره 5جلد                                                                         شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

١٠٧  

  هاهامحاسبه زمان لازم براي موميايي شدن شپشكمحاسبه زمان لازم براي موميايي شدن شپشك

تاريخ تاريخ با توجه به با توجه به زير استريوميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفت. زير استريوميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفت.   هاي هر واحد آزمايشي هر روز درهاي هر واحد آزمايشي هر روز درشپشكشپشك

  در هر واحد آزمايشي و تاريخ موميايي شدن، مدت زمان لازم براي موميايي شدن محاسبه شد. در هر واحد آزمايشي و تاريخ موميايي شدن، مدت زمان لازم براي موميايي شدن محاسبه شد.   ددييييتوتوييپارازپاراز  ييرهاسازرهاساز

  

  تعيين نرخ كپسوله شدن تخم پارازيتوييد  تعيين نرخ كپسوله شدن تخم پارازيتوييد  

كيسه تخم شپشك آردآلـود جنـوب بـه    كيسه تخم شپشك آردآلـود جنـوب بـه      5050روزگي، روزگي،   2424و و   1818منظور بررسي پديده كپسوله شدن در دو سن مختلف منظور بررسي پديده كپسوله شدن در دو سن مختلف بهبه

عـدد  عـدد    500500هـا،  هـا،  زميني انتقال يافت پـس از تكثيـر ايـن شپشـك    زميني انتقال يافت پـس از تكثيـر ايـن شپشـك    هاي تازه تشكيل شده سيبهاي تازه تشكيل شده سيبكمك قلم موي ريز روي جوانهكمك قلم موي ريز روي جوانه

ساعت به ساعت به   2424روزه قرار گرفت. پس از روزه قرار گرفت. پس از   22--11جفت زنبور پارازيتوييد جفت زنبور پارازيتوييد   55ساعت در اختيار ساعت در اختيار   2424مدت مدت روزه بهروزه به  2424و و   1818شپشك شپشك 

ها در شرايط آزمايشگاهي جهت ادامه رشد قـرار  ها در شرايط آزمايشگاهي جهت ادامه رشد قـرار  ور زنبورهاي پارازيتوييد از ظروف پرورشي خارج و ميزبانور زنبورهاي پارازيتوييد از ظروف پرورشي خارج و ميزبانكمك آسپيراتكمك آسپيرات

العمل شپشك به تخم زنبور پارازيتوييد و فرايند كپسوله شدن اين مراحـل  العمل شپشك به تخم زنبور پارازيتوييد و فرايند كپسوله شدن اين مراحـل  گرفتند. با توجه به مطالعات قبلي مبني بر عكسگرفتند. با توجه به مطالعات قبلي مبني بر عكس

صورت انفرادي درون صورت انفرادي درون ها بهها بهز خارج كردن پارازيتوييدها شپشكز خارج كردن پارازيتوييدها شپشك)، چهار روز پس ا)، چهار روز پس اGGoottzz,,  11998866تا سه روزه (تا سه روزه (  11طي يك دوره طي يك دوره 

هاي پارازيتوييد براي هر يك از هاي پارازيتوييد براي هر يك از هاي ظريف تشريح شدند و نرخ كپسوله شدن لارو و تخمهاي ظريف تشريح شدند و نرخ كپسوله شدن لارو و تخموسيله سوزنوسيله سوزنمحلول آب نمك بهمحلول آب نمك به

ت. كپسـوله  ت. كپسـوله  هاي شپشك آردآلود بررسي و تعيين شد. دو پارامتر براي تخمين نرخ كپسوله شدن مورد استفاده قرار گرفهاي شپشك آردآلود بررسي و تعيين شد. دو پارامتر براي تخمين نرخ كپسوله شدن مورد استفاده قرار گرفسنسن

صـورت زيـر تعيـين شـد     صـورت زيـر تعيـين شـد     ) بـه ) بـه EEffffiicciieenntt  EEnnccaappssuullaattiioonn) و كپسوله شـدن مـوثر (  ) و كپسوله شـدن مـوثر (  AAggggrreeggaattee  EEnnccaappssuullaattiioonnشدن كل (شدن كل (

))BBlluummbbeerrgg  && VVaann  DDrriieesscchhee,,  22000011 .( .(  

100100  ××  ==  ))AAEEشدن كلشدن كل  ) كپسوله) كپسوله  

  هاي گذاشته شده)هاي گذاشته شده)هاي كپسوله شده در بين كل تخمهاي كپسوله شده در بين كل تخمصد تخمصد تخم(در(در  

    100100  ××    ) =) =EEEEشدن موثرشدن موثر  ) كپسوله) كپسوله  

  هاي پارازيته شده)هاي پارازيته شده)را كپسوله كنند به تعداد كل شپشكرا كپسوله كنند به تعداد كل شپشكهاي پارازيتوييد هاي پارازيتوييد تمامي تخمتمامي تخم  انداندهايي كه توانستههايي كه توانسته(درصد شپشك(درصد شپشك

  

  وبحثوبحث  نتايجنتايج

  محاسبه دوره رشدي پارازيتوييدمحاسبه دوره رشدي پارازيتوييد  --11

آردآلـود جنـوب   آردآلـود جنـوب     روزه شپشـك روزه شپشـك   1818هـاي  هـاي  هـاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره     هـاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره     طول دوره رشـدي بـراي پارازيتوييـد   طول دوره رشـدي بـراي پارازيتوييـد   

هــــا هــــا روزه، بــــراي مــــادهروزه، بــــراي مــــاده  2424هــــاي هــــاي روز و روي شپشــــكروز و روي شپشــــك  1212//6565±±00//6868روز و پارازيتوييــــدهاي نــــر روز و پارازيتوييــــدهاي نــــر   1414//00±±44//7979

ــا   1313//00±±4545//5252 ــراي نره ــراي نرهــا روز و ب ــه  1212//3030±±00//8787روز و ب ــهروز ب ــد (جــدول روز ب ــد (جــدول دســت آم ــد  11دســت آم ــاي پارازيتويي ــد  ). رشــد و نمــو زنبوره ــاي پارازيتويي ). رشــد و نمــو زنبوره

تـر از پـرورش   تـر از پـرورش   داري سـريع داري سـريع طـور معنـي  طـور معنـي  پـرورش يافتـه روي حشـرات بـالغ شپشـك آردآلـود جنـوب بـه        پـرورش يافتـه روي حشـرات بـالغ شپشـك آردآلـود جنـوب بـه          AA..  mmiirrzzaaiiماده ماده 

داري در داري در ) ولـي سـن شپشـك ميزبـان تـاثير معنـي      ) ولـي سـن شپشـك ميزبـان تـاثير معنـي      tt==44..449922,,  pp<<00..0055ها روي پـوره سـن سـوم شپشـك مـذكور بـود (      ها روي پـوره سـن سـوم شپشـك مـذكور بـود (      آنآن

). ميــانگين طــول دوره رشــد و نمــو از تخــم تــا حشــره ). ميــانگين طــول دوره رشــد و نمــو از تخــم تــا حشــره tt==11..441188,,  pp>>00..0055رشــد و نمــو پارازيتوييــدهاي نــر نداشــت (رشــد و نمــو پارازيتوييــدهاي نــر نداشــت (

روز و روز و   1313//6767و و   1313//8888ورگي و مرحلــه بــالغ شپشــك آردآلــود جنــوب ورگي و مرحلــه بــالغ شپشــك آردآلــود جنــوب روي ســن ســوم پــروي ســن ســوم پــ  AA..  ddaaccttyyllooppiiiiكامــل گونــه كامــل گونــه 

ــه    ــراي گون ــين دوره ب ــول هم ــانگين ط ــه   مي ــراي گون ــين دوره ب ــول هم ــانگين ط ــه    AA..  aaggrraaeennssiissمي ــهب ــب ب ــب ترتي ــه  1616//4343و و   1616//6969ترتي ــهروز ب ــت   روز ب ــده اس ــت آم ــت   دس ــده اس ــت آم دس



 روي ...روي ...  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييد هاي زيستي زنبور پارازيتوييد ويژگيويژگي ايي:قزاده و سفلاح

١٠٨  

))BBaanniiaammeerrii,,  11999966   دهـد سـن شپشـك آردآلـود ميزبـان تـاثير قابـل تـوجهي         دهـد سـن شپشـك آردآلـود ميزبـان تـاثير قابـل تـوجهي         ). نتايج تحقيقات ساير محققـين نشـان مـي   ). نتايج تحقيقات ساير محققـين نشـان مـي

داشـته و رشـد و نمـو ايـن پارازيتوييـدها      داشـته و رشـد و نمـو ايـن پارازيتوييـدها          AAnnaaggyyrruussهـاي مختلـف زنبورهـاي پارازيتوييـد جـنس     هـاي مختلـف زنبورهـاي پارازيتوييـد جـنس     نـه نـه در رشد و نمو گودر رشد و نمو گو

طـور  طـور  ). بـه ). بـه DDaaaannee  eett  aall..,,  22000044;;  GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077تـر اسـت (  تـر اسـت (  روي سن حشـره بـالغ نسـبت بـه سـنين پـورگي سـريع       روي سن حشـره بـالغ نسـبت بـه سـنين پـورگي سـريع       

 ــ      ــان و درج ــه ميزب ــان، گون ــن ميزب ــاثير س ــت ت ــد تح ــاي پارازيتويي ــو در زنبوره ــد و نم ــي رش  ــ     كل ــان و درج ــه ميزب ــان، گون ــن ميزب ــاثير س ــت ت ــد تح ــاي پارازيتويي ــو در زنبوره ــد و نم ــي رش ــت       كل ــرارت اس ــت       ه ح ــرارت اس ه ح

))IIssllaamm  &&  CCooppllaanndd,,  11999977.(.(  

  

  محاسبه ميانگين طول عمر حشرات كامل پارازيتوييدمحاسبه ميانگين طول عمر حشرات كامل پارازيتوييد  --22

روزه روزه   1818هـاي آردآلـود جنـوب    هـاي آردآلـود جنـوب    اي كـه در ظـروف پـرورش روي شپشـك    اي كـه در ظـروف پـرورش روي شپشـك    ميانگين طـول عمـر پارازيتوييـدهاي مـاده    ميانگين طـول عمـر پارازيتوييـدهاي مـاده    

ــدند   ــازي ش ــدند  رهاس ــازي ش ــر    1414//2525±±00//7878رهاس ــدهاي ن ــر  روز و پارازيتويي ــدهاي ن ــك  66//4040±±00//8383روز و پارازيتويي ــكروز و در شپش ــاروز و در شپش ــاه ــانگين   2424ي ي ه ــانگين روزه مي روزه مي

ــاده  ــدهاي م ــدهاي مــاده طــول عمــر پارازيتويي ــر   1414//77±±00//6969طــول عمــر پارازيتويي ــدهاي ن ــر و پارازيتويي ــدهاي ن ). ســن ). ســن 11روز محاســبه شــد (جــدول روز محاســبه شــد (جــدول   77//11±±00//7474و پارازيتويي

) ولـي طـول عمـر    ) ولـي طـول عمـر    tt==11..993322,,  pp>>00..0055داري نداشـت ( داري نداشـت ( شپشـك ميزبـان، بـر طـول عمـر پارازيتوييـدهاي مـاده تـاثير معنـي         شپشـك ميزبـان، بـر طـول عمـر پارازيتوييـدهاي مـاده تـاثير معنـي         

هـايي كـه روي سـن    هـايي كـه روي سـن    بودنـد نسـبت بـه آن   بودنـد نسـبت بـه آن   شپشـك پـرورش يافتـه   شپشـك پـرورش يافتـه   هـاي تـازه بـالغ شـده     هـاي تـازه بـالغ شـده     پارازيتوييدهاي نر كه روي مادهپارازيتوييدهاي نر كه روي ماده

طـور كلـي طـول عمـر     طـور كلـي طـول عمـر     ). بـه ). بـه tt==22..881155,,  pp<<00..0055داري بيشـتر بـود (  داري بيشـتر بـود (  طـور معنـي  طـور معنـي  شـده بودنـد، بـه   شـده بودنـد، بـه   سوم پورگي پـرورش داده سوم پورگي پـرورش داده 

  ..تر از ماده بودتر از ماده بودنرهاي پرورشي روي هر دو سن شپشك آردآلود كوتاهنرهاي پرورشي روي هر دو سن شپشك آردآلود كوتاه

كـه روي شپشـك آردآلـود    كـه روي شپشـك آردآلـود      AA..  aaggrraaeennssiissو و AA..  ddaaccttyyllooppiiii  ميـانگين طـول عمـر زنبورهـاي پارازيتوييـد نـر و مـاده        ميـانگين طـول عمـر زنبورهـاي پارازيتوييـد نـر و مـاده        

ــرايط آزمايشــگاهي   ــوب در ش ــرايط آزمايشــگاهي  جن ــوب در ش ــبي   2626جن ــت نس ــه سلســيوس، رطوب ــبي درج ــت نس ــه سلســيوس، رطوب ــنايي و   1414درصــد و درصــد و   6565±±55درج ــاعت روش ــنايي و س ــاعت روش   1010س

ــه     ــد ب ــه بودن ــرورش يافت ــاريكي، پ ــاعت ت ــه    س ــد ب ــه بودن ــرورش يافت ــاريكي، پ ــاعت ت ــب س ــب ترتي ــه اول و    2121//3232و و   1414//0808ترتي ــراي گون ــه اول و  روز ب ــراي گون روز روز   2525//0707و و   1414//7878روز ب

  ).).BBaanniiaammeerrii,,  11999966براي گونه دوم محاسبه شده است (براي گونه دوم محاسبه شده است (

ــه  ــاده گون ــد م ــانگين طــول عمــر زنبورهــاي پارازيتويي ــه مي ــاده گون ــد م ــاي پارازيتويي ــانگين طــول عمــر زنبوره ــه روي شپشــك   GGiirraauulltt,,  11991155((  AA..  ppsseeuuddooccooccccii((  مي ــه روي شپشــك ك ك

ــور  ــود انگ ــور آردآل ــود انگ ــگاهي     PPllaannooccooccccuuss  ffiiccuuss  ((SSiiggnnoorreett))  آردآل ــرايط آزمايش ــه در ش ــگاهي   ك ــرايط آزمايش ــه در ش ــت     2828ك ــيوس، رطوب ــه سلس ــت   درج ــيوس، رطوب ــه سلس درج

ــرورش يافتــه بو  88ســاعت روشــنايي و ســاعت روشــنايي و   1616درصــد و درصــد و   6565±±55نســبينســبي ــاريكي، پ ــه بوســاعت ت ــرورش يافت ــاريكي، پ ــورهســاعت ت ــراي پ ــد ب ــورهدن ــراي پ ــد ب   2121و و   1515هــاي هــاي دن

  ). ). GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077روز محاسبه شده است (روز محاسبه شده است (  66//77و و   77//33روز و براي نرها روز و براي نرها   1515//6565و و   1414//88ترتيب ترتيب روزه بهروزه به

  

  ميانگين تعداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييدميانگين تعداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييد  --33

ه بـراي نتـاج   ه بـراي نتـاج   روزروز  1818هـاي  هـاي  ميانگين تعداد نتاج ايجـاد شـده توسـط پارازيتوييـدهاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره        ميانگين تعداد نتاج ايجـاد شـده توسـط پارازيتوييـدهاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره        

ــر  ــر ن ــاده   1515//22±±22//4747ن ــاج م ــراي نت ــاده و ب ــاج م ــراي نت ــورد شپشــك   1616//88±±  22//0303و ب ــود و در م ــورد شپشــك عــدد ب ــود و در م ــه  2424هــاي هــاي عــدد ب ــاده ب ــهروزه، هــر م ــاده ب طــور طــور روزه، هــر م

دســت آمــده دســت آمــده هــاي بــههــاي بــهعــدد مــاده توليــد نمــود. تجزيــه آمــاري ميــانگين عــدد مــاده توليــد نمــود. تجزيــه آمــاري ميــانگين   2626//44±±22//1111عــدد نــر و عــدد نــر و   2020//66±±11//6363ميــانگين ميــانگين 

ــر (    ــاج ن ــر (   نشــان داد، تعــداد نت ــاج ن ــاده ( tt==88..1166,,  pp<<00..0055نشــان داد، تعــداد نت ــاده ( )، نتــاج م ــر و مــاده              tt==1144..666633,,  pp<<00..0055)، نتــاج م ــوع نتــاج ن ــر و مــاده              ) و مجم ــاج ن ــوع نت ) و مجم

))tt==5544..009911,,  pp<<00..0055ــرورش ــا پارازيتوييــدهاي پــرورش  يافتــه روي مــادهيافتــه روي مــاده) پارازيتوييــدهاي پــرورش) پارازيتوييــدهاي پ ــرورش  هــاي جــوان، در مقايســه ب ــا پارازيتوييــدهاي پ هــاي جــوان، در مقايســه ب

    ).).22(جدول (جدول داري بيشتر است داري بيشتر است طور معنيطور معنيهاي سن سوم شپشك آردآلود جنوب بههاي سن سوم شپشك آردآلود جنوب بهيافته روي پورهيافته روي پوره

كــه روي شپشــك كــه روي شپشــك     AA..  aaggrraaeennssiissووAA..  ddaaccttyyllooppiiii  عــدد زنبــور مــاده گونــه عــدد زنبــور مــاده گونــه   ميــانگين تعــداد نتــاج حاصــل از يــكميــانگين تعــداد نتــاج حاصــل از يــك

). تحقيقـات  ). تحقيقـات  BBaanniiaammeerrii,,  11999966دسـت آمـده اسـت (   دسـت آمـده اسـت (   عـدد بـه  عـدد بـه    103103و و   3636ترتيـب  ترتيـب  يافتـه بودنـد بـه   يافتـه بودنـد بـه   آردآلود جنوب پـرورش آردآلود جنوب پـرورش 



  ) 114-103، (1392، سال 2، شماره 5جلد                                                                         شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

١٠٩  

درجــه سلســيوس درجــه سلســيوس   3030تـا  تـا    1818بـا افــزايش دمـا بــين   بـا افــزايش دمـا بــين     AA..  ppsseeuuddooccoocccciiگذشـته نشــان داده كـه ظرفيــت توليـدمثلي زنبــور    گذشـته نشــان داده كـه ظرفيــت توليـدمثلي زنبــور    

    ..))TTiinnggllee  &&  CCooppllaanndd,,  11998899يابد (يابد (طور قابل توجهي كاهش ميطور قابل توجهي كاهش مييابد ولي در دماهاي بالاتر بهيابد ولي در دماهاي بالاتر بهايش ميايش ميافزافز

  

  تعيين نسبت جنسي پارازيتوييدتعيين نسبت جنسي پارازيتوييد  --44

و و   11//1111بـه  بـه    11هـاي سـن سـوم شپشـك ميزبـان      هـاي سـن سـوم شپشـك ميزبـان      يافتـه روي پـوره  يافتـه روي پـوره  نسبت جنسي نر بـه مـاده پارازيتوييـدهاي پـرورش    نسبت جنسي نر بـه مـاده پارازيتوييـدهاي پـرورش    

نتــايج حاصــل از آزمايشــات بررســي نســبت جنســي نتــايج حاصــل از آزمايشــات بررســي نســبت جنســي   ســبه شــد.ســبه شــد.محامحا  11//3333بــه بــه   11روي حشــره كامــل تــازه ظــاهر شــده روي حشــره كامــل تــازه ظــاهر شــده 

هــاي ســن اول و دوم هــاي ســن اول و دوم دهــد كــه زنبورهــاي نــر معمــولا از پــورهدهــد كــه زنبورهــاي نــر معمــولا از پــورهنشــان مــينشــان مــي    AA..  aaggrraaeennssiissوو    AA..  ddaaccttyyllooppiiiiزنبورهــايزنبورهــاي

هـاي سـن سـوم و    هـاي سـن سـوم و    كـه زنبورهـاي مـاده بيشـتر از پـوره     كـه زنبورهـاي مـاده بيشـتر از پـوره     شـوند در حـالي  شـوند در حـالي  شپشك آردآلود جنوب پارازيته شده خـارج مـي  شپشك آردآلود جنوب پارازيته شده خـارج مـي  

دهنـد كـه همـواره درصـد بـالاي ظهـور افـراد        دهنـد كـه همـواره درصـد بـالاي ظهـور افـراد        هـا نشـان مـي   هـا نشـان مـي   ). بررسـي ). بررسـي BBaanniiaammeerrii,,  11999966شـوند ( شـوند ( ميميمرحله بالغ خارج مرحله بالغ خارج 

  &&  MMaannii  &&  TThhoonnttaaddaarryyaa,,  11998888;;  IIssllaammشــود (شــود (تــر مشــاهده مــيتــر مشــاهده مــيهــاي آردآلــود مســنهــاي آردآلــود مســنمــاده پارازيتوييــد از شپشــكمــاده پارازيتوييــد از شپشــك

CCooppllaanndd,,  11999977;;  GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077    ــنس ــد ج ــاي پارازيتويي ــي زنبوره ــبت جنس ــنس    ). نس ــد ج ــاي پارازيتويي ــي زنبوره ــبت جنس ــ  AAnnaaggyyrruuss). نس ــبس ــه بس ــه تگي ب تگي ب

  AAvviiddoovv  eett  aall..,,  11996677;;  CChhaannddlleerr  eett  aall..,,  11998800;;  IIssllaamm  &&  CCooppllaanndd  11999977;;  SSuummaaمرحلــه ســني/ انــدازه ميزبــان (مرحلــه ســني/ انــدازه ميزبــان (

eett  aall..,,  22001122((   ــرارت دارد ــه ح ــرارت دارد و درج ــه ح ــاي AAvviiddoovv  eett  aall..,,  11996677((  و درج ــاي ) در دماه ــايين    2222) در دماه ــا پ ــيوس ي ــه سلس ــايين  درج ــا پ ــيوس ي ــه سلس ــر درج ــر ت ت

بيشــتر بيشــتر     PPllaannooccooccccuuss  cciittrrii  ((RRiissssiioo))لــودلــودپــرورش يافتــه روي شپشــك آردآپــرورش يافتــه روي شپشــك آردآ  AA..  ppsseeuuddooccooccccii  زنبورهــاي پارازيتوييــدزنبورهــاي پارازيتوييــد

  ).  ).  AAvviiddoovv  eett  aall..,,  11996677از جنس نر بودند (از جنس نر بودند (

  

  هاي شپشك توسط پارازيتوييدهاي شپشك توسط پارازيتوييدميانگين مدت زمان موميايي شدن پورهميانگين مدت زمان موميايي شدن پوره  --55

ــايي در   88//66±±00//9292روزه بعــد از روزه بعــد از   2424هــاي هــاي روز و پــورهروز و پــوره  99//99±±00//4747روزه بعــد از روزه بعــد از   1818هــاي هــاي پــورهپــوره ــه حالــت مومي ــايي در روز ب ــه حالــت مومي روز ب

 ـ    ـ  آمدند. سـن پـورگي ميزب داري در مـدت زمـان موميـايي شـدن شپشـك آردآلـود جنـوب توسـط زنبـور          داري در مـدت زمـان موميـايي شـدن شپشـك آردآلـود جنـوب توسـط زنبـور          ان تـاثير معنـي  ان تـاثير معنـي  آمدند. سـن پـورگي ميزب

هـاي پارازيتـه   هـاي پارازيتـه   هـاي روزانـه مشـخص شـد كـه شپشـك      هـاي روزانـه مشـخص شـد كـه شپشـك      ). در بررسـي ). در بررسـي tt==55..662277,,  pp<<00..0055داشـت ( داشـت (   AA..  mmiirrzzaaiiپارازيتوييـد  پارازيتوييـد  

ــا  ــا شــده ت ــري حاصــل نشــد و فقــط كمــي تيرگــي در محــل      44شــده ت ــدن شپشــك هــيچ تغيي ــد و در رنــگ ب ــده بودن ــدن شپشــك هــيچ تغييــري حاصــل نشــد و فقــط كمــي تيرگــي در محــل    روز زن ــد و در رنــگ ب ــده بودن روز زن

طـور محسوسـي كـم شـد و يـا      طـور محسوسـي كـم شـد و يـا      هـاي پارازيتـه شـده در روز چهـارم و پـنجم بـه      هـاي پارازيتـه شـده در روز چهـارم و پـنجم بـه      زيته شدن ديده شـد. تحـرك پـوره   زيته شدن ديده شـد. تحـرك پـوره   پاراپارا

اي درآمـد. همچنـين رنـگ    اي درآمـد. همچنـين رنـگ    حالـت اسـتوانه  حالـت اسـتوانه  متوقف شد. در روزهاي هشتم و نهـم جلـد بـدن ميزبـان سـخت و بـدن بـه       متوقف شد. در روزهاي هشتم و نهـم جلـد بـدن ميزبـان سـخت و بـدن بـه       

يي ميزبـان موميـايي شـده بـا ايجـاد يـك       يي ميزبـان موميـايي شـده بـا ايجـاد يـك       اي تغيير رنـگ داد و معمـولا پارازيتوييـد از بنـد انتهـا     اي تغيير رنـگ داد و معمـولا پارازيتوييـد از بنـد انتهـا     رنگ قهوهرنگ قهوهبدن ميزبان بهبدن ميزبان به

  شد.شد.سوراخ خروجي نامنظم خارج ميسوراخ خروجي نامنظم خارج مي

ــوره ــورهپ ــوم شپشــك آرد پ ــن دوم و س ــاي س ــوم شپشــك آرد ه ــن دوم و س ــاي س ــود ه ــود آل ــد از     PP..  cciittrriiآل ــد از بع ــا   88بع ــا ت ) و ) و IIssllaamm  &&  CCooppllaanndd,,  11999977روز (روز (  1111ت

ــوره ــورهپ ــاده پ ــوم و م ــن س ــاي س ــاده ه ــوم و م ــن س ــاي س ــد از  ه ــالغ بع ــاي ب ــد از  ه ــالغ بع ــاي ب ــا   77ه ــا ت ــد       GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077روز (روز (  1111ت ــور پارازيتويي ــط زنب ــد       ) توس ــور پارازيتويي ــط زنب       ) توس

AA..  ppsseeuuddooccooccccii    شوند.شوند.موميايي ميموميايي مي  

  

  تعيين نرخ كپسوله شدن تخم زنبور پارازيتوييدتعيين نرخ كپسوله شدن تخم زنبور پارازيتوييد--66

درصد و نرخ كپسوله شدن موثر درصد و نرخ كپسوله شدن موثر   4343//99و و   3838//66ترتيب برابر با ترتيب برابر با روزه بهروزه به  2424و و   1818هاي هاي نرخ كپسوله شدن كل در شپشكنرخ كپسوله شدن كل در شپشك

امل اكولوژيكي و بيولوژيكي زيادي امل اكولوژيكي و بيولوژيكي زيادي دست آمد. يك پارازيتيسم موفق تحت تاثير عودست آمد. يك پارازيتيسم موفق تحت تاثير عودرصد بهدرصد به  2020//11و و   1414//44براي اين سنين براي اين سنين 

). سن ). سن GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077باشد (باشد (ماني ميزبان و گياه ميزبان ميماني ميزبان و گياه ميزبان ميمانند ميزبان، گونه پارازيتوييد، سن، جنس، قابليت زندهمانند ميزبان، گونه پارازيتوييد، سن، جنس، قابليت زنده



 روي ...روي ...  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييد هاي زيستي زنبور پارازيتوييد ويژگيويژگي ايي:قزاده و سفلاح

١١٠  

دهد دهد هاي پارازيتوييد را تحت تاثير قرار ميهاي پارازيتوييد را تحت تاثير قرار ميكردن تخمكردن تخمشپشك آردآلود، درجه حرارت و رطوبت محيط، نرخ كپسولهشپشك آردآلود، درجه حرارت و رطوبت محيط، نرخ كپسوله

))BBlluummbbeerrgg,,  11999977;;  SSaaggaarrrraa  &&  VViinncceenntt,,  11999999;;  DDaaaannee  eett  aall..,,  22000044شدن موثر     شدن موثر     شدن كل و كپسولهشدن كل و كپسوله). نرخ كپسوله). نرخ كپسوله

تر شپشك آردآلود انگور (پوره سن سوم) نسبت به مراحل تر شپشك آردآلود انگور (پوره سن سوم) نسبت به مراحل در مراحل جواندر مراحل جوان    AA..  ppsseeuuddooccoocccciiهاي زنبور پارازيتوييد هاي زنبور پارازيتوييد تخمتخم

هاي هاي شدن تخم در ميزبانشدن تخم در ميزبانكه كپسولهكه كپسوله) در حالي) در حاليGGuulleecc  eett  aall..,,  22000077هاي جوان)، بالاتر گزارش شده است (هاي جوان)، بالاتر گزارش شده است (تر(مادهتر(مادهمسنمسن

    EEnnccyyrrttiiddaaee). اغلب زنبورهاي خانواده). اغلب زنبورهاي خانوادهBBlluummbbeerrgg,,  11999977تر است (تر است (هاي خوني بيشتر، موفقهاي خوني بيشتر، موفقدليل داشتن سلولدليل داشتن سلولبزرگتر بهبزرگتر به

ردن ردن كامل ككامل ك). معمولا يك تخم پارازيتوييد قادر به). معمولا يك تخم پارازيتوييد قادر بهNNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944باشند (باشند (پارازيتوييد شپشك آردآلود انفرادي ميپارازيتوييد شپشك آردآلود انفرادي مي

). كپسوله كردن يك مكانيزم دفاعي است كه حشره ميزبان ). كپسوله كردن يك مكانيزم دفاعي است كه حشره ميزبان GGoottzz,,  11998866شوند (شوند (باشد و بقيه كپسوله ميباشد و بقيه كپسوله ميرشد و نمو خود ميرشد و نمو خود مي

تواند با كاهش تاثير پارازيتوييد، باعث تواند با كاهش تاثير پارازيتوييد، باعث ). اين موضوع مي). اين موضوع ميBBlluummbbeerrgg,,  11999977كند (كند (در پاسخ به حمله پارازيتوييد اعمال ميدر پاسخ به حمله پارازيتوييد اعمال مي

تعويق انداخته و منجر به طغيان مكرر آفت شود. تعويق انداخته و منجر به طغيان مكرر آفت شود. رار پارازيتوييد وارد شده را بهرار پارازيتوييد وارد شده را بهناسازگاري كنترل بيولوژيك گردد و استقناسازگاري كنترل بيولوژيك گردد و استق

  ,,..BBlluummbbeerrgg  eett  aallوجود آورد (وجود آورد (سطح بالاي كپسوله شدن ممكن است مشكلاتي را در برنامه توليد انبوه پارازيتوييد نيز بهسطح بالاي كپسوله شدن ممكن است مشكلاتي را در برنامه توليد انبوه پارازيتوييد نيز به

22000011 .( .(  

  

  پرورش داده شده روي سنين مختلف پرورش داده شده روي سنين مختلف   AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaiiطول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد   --11جدول جدول 

  شپشك آردآلود جنوبشپشك آردآلود جنوب
TTaabbllee  11--  DDeevveellooppmmeenntt  ttiimmee  aanndd  lloonnggeevviittyy  ooff  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  rreeaarreedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  aaggee  NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  

  

HHoosstt  aaggee  ((ddaayy))  NNuummbbeerr  

DDuurraattiioonn  ((ddaayy))  

DDeevveellooppmmeenntt  ttiimmee  LLoonnggeevviittyy  

FFeemmaallee  MMaallee  FFeemmaallee  MMaallee  

1188  ddaayyss  oolldd  2200  1144..4400±±00..7799aa  1122..6655±±00..6688AAaa  1144..2255±±00..7788BBaa  66..4400±±00..8833CCaa  

2244  ddaayyss  oolldd  2200  1133..4455±±00..5522
bb

  1122..3300±±00..8877
AAaa

  1144..7700±±00..6699
BBaa

  77..1100±±00..7744
CCbb

  

**  WWiitthhiinn  tthhee  lliinneess,,  ppaaiirrss  ooff  mmeeaannss  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerrss  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ((pp  <<  00..0055))  

  

  پرورش داده شده روي سنين مختلف شپشك آردآلود جنوبپرورش داده شده روي سنين مختلف شپشك آردآلود جنوب  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaiiنتاج زنبور پارازيتوييد نتاج زنبور پارازيتوييد نسبت جنسي و نسبت جنسي و   --22جدول جدول 
TTaabbllee  22--  SSeexx  rraattiioo  aanndd  pprrooggeennyy  ooff  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  rreeaarreedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  aaggee  NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  

  

HHoosstt  aaggee  ((ddaayy))  NNuummbbeerr  SSeexx  rraattiioo  ((MM//FF))  
OOffffsspprriinngg  nnuummbbeerr  

TToottaall  pprrooggeennyy  
FFeemmaallee  MMaallee  

1188  ddaayyss  oolldd  2200  11//  11..1111  1166..88  ±±  22..0033aa  1155..22  ±±  22..4477AAaa  3322  ±±  00..9988BBaa  

2244  ddaayyss  oolldd  2200  11//  11..3333  2266..44  ±±  22..1111bb  2200..66  ±±  11..6633AAbb  4477  ±±  00..7766BBbb  

**  WWiitthhiinn  tthhee  lliinneess,,  ppaaiirrss  ooff  mmeeaannss  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerrss  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ((pp  <<  00..0055))  

  

گونه گونه   1111و هند از روي و هند از روي   تاكنون از آفريقاي جنوبي، اردن، بنگلادش، پاكستان، كنگو، گابونتاكنون از آفريقاي جنوبي، اردن، بنگلادش، پاكستان، كنگو، گابون  AA..  mmiirrzzaaiiازيتوييد ازيتوييد پارپارزنبور زنبور 

پروانه از خانواده پروانه از خانواده ، يك گونه ، يك گونه CCoocccciiddaaeeتن تن شپشك نرمشپشك نرميك گونه يك گونه   ،،MMaarrggaarrooddiiddaaeeيك گونه شپشك يك گونه شپشك   ،،شپشك آردآلودشپشك آردآلود

GGeelleecchhiiiiddaaee  ) گزارش شده است (گزارش شده استNNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944;;  NNooyyeess,,  22001122((هاي خانواده هاي خانواده غير از گونهغير از گونه. به. بهPPsseeuuddooccoocccciiddaaee   ، ،

  ). ). NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944ها مورد ترديد است (ها مورد ترديد است (گزارش اين پارازيتوييد از روي ساير ميزبانگزارش اين پارازيتوييد از روي ساير ميزبان

از روي از روي   ،،) و از استان فارس) و از استان فارسNNoovviinn,,  22000000اين گونه در ايران از استان خوزستان از روي شپشك آردآلود آلود جنوب (اين گونه در ايران از استان خوزستان از روي شپشك آردآلود آلود جنوب (

  MMaaccoonneelllliiccooccccuuss)، شپشك آردآلود)، شپشك آردآلودHHeessaammii  &&  FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000055;;  FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000066شپشك آردآلود جنوب (شپشك آردآلود جنوب (

hhiirrssuuttuuss  ((GGrreeeenn))   و شپشك آردآلود انگور و شپشك آردآلود انگورPPllaannooccooccccuuss  ffiiccuuss    ) گزارش شده است (گزارش شده استFFaallllaahhzzaaddeehh  eett  aall..,,  22000077;;  22001111 .( .(
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مزگان، بوشهر، كرمان، فارس و مزگان، بوشهر، كرمان، فارس و هاي سيستان و بلوچستان، هرهاي سيستان و بلوچستان، هربا توجه به انتشار و اهميت شپشك آردآلود جنوب در استانبا توجه به انتشار و اهميت شپشك آردآلود جنوب در استان

  ها نيز انتشار دارد. ها نيز انتشار دارد. )، بدون شك اين پارازيتوييد در ساير استان)، بدون شك اين پارازيتوييد در ساير استانMMoogghhaaddddaamm,,  22001133خوزستان (خوزستان (

هاي جوان در مقايسه با هاي جوان در مقايسه با نتايج تحقيق حاضر نشان دهنده ظرفيت زيستي قابل توجه پرورش اين پارازيتوييد روي مادهنتايج تحقيق حاضر نشان دهنده ظرفيت زيستي قابل توجه پرورش اين پارازيتوييد روي ماده

زمان با اين مرحله شپشك باشد. همچنين زمان با اين مرحله شپشك باشد. همچنين رهاسازي آن در طبيعت نيز همرهاسازي آن در طبيعت نيز همبهترين زمان بهترين زمان   شايدشايدهاي سن سوم است و هاي سن سوم است و پورهپوره

در كنترل شپشك آردآلود جنوب در كنترل شپشك آردآلود جنوب   ددييييتوتوييپارازپاراز  ننيياا  للييحاضر نشان دهنده پتانسحاضر نشان دهنده پتانس  ققييبودن نرخ كپسوله شدن موثر در تحقبودن نرخ كپسوله شدن موثر در تحق  ننييييپاپا

ات زيادي در رابطه با تحقيق هاي اصلي آن است.هاي اصلي آن است.بوده و تاييد كننده اين موضوع است كه شپشك آردآلود جنوب از ميزبانبوده و تاييد كننده اين موضوع است كه شپشك آردآلود جنوب از ميزبان

 در ساير نقاط دنيا شده است Encyrtidaeهاي آردآلود توسط زنبورهاي پارازيتوييد خانواده كنترل بيولوژيك شپشك

)Daane et al., 2012 ييكه روكه رو  پارازيتوييدهاپارازيتوييدها  اين گروه مفيد ازاين گروه مفيد از  ييييكاراكارا  نهنهييدر زمدر زم  ييييهاهاييبررسبررسدر ايران، در ايران، تاكنون تاكنون )، ولي  

اي و بررسي خصوصيات اي و بررسي خصوصيات آزمايشگاهي و مزرعهآزمايشگاهي و مزرعه  شترشترييبب  قاتقاتييدارند، انجام نشده است لذا تحقدارند، انجام نشده است لذا تحق  تتييآردآلود فعالآردآلود فعال  ييهاهاشپشكشپشك

  شود.شود.ييمم  ههييها توصها توصآنآن  رفتاري و زيستيرفتاري و زيستي

  

  سپاسگزاريسپاسگزاري

سبب فراهم آوردن امكانات اين تحقيق، سبب فراهم آوردن امكانات اين تحقيق، وسيله از معاونت پژوهش و فناوري داشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم بهوسيله از معاونت پژوهش و فناوري داشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم بهبدينبدين

  شود.شود.تشكر و قدرداني ميتشكر و قدرداني مي
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Abstract 

 
The spherical mealybug, Nipaecoccus viridis (Newstead) (Hemiptera, Pseudococcidae), is a 

serious pest of citrus and other cultural and non-cultural plants in tropical and sub-tropical regions 

of the world. The damage of the pest increased highly on citrus trees in Fars province in recent 

years. High reproductive potential and wide distribution the pest and problems of chemical control 

have led to a greater need for the use of natural enemies as IPM programs. In present investigation, 

some biological parameters of the encyrtid wasp Anagyrus mirzai Agarwal & Alam, 1959, 

including developmental time, longevity, reproductive capacity and sex ratio were studied at 

laboratory conditions, 27±1.5°C, 60±5% RH and 16:8h L:D, on 18 (3rd-instar nymphs) and 24 

days old (young adult females) of N. viridis. The developmental time of female parasitoids within 

the host was 14.40±0.79 and 13.45±0.52 days in 18 and 24 days old nymphs, respectively. For 

males, the developmental time was 12.65±0.68 and 12.30±0.87 days, respectively. The mean 

longevity of female wasps was 14.25±0.78 and 14.70±0.69 days in 18 and 24 days old hosts; for 

males, this time was 6.40±0.83 and 7.10±0.74 days, respectively. The mean number of offspring 

per female was 32 and 47 in 18 and 24 d.o. mealybugs. The sex ratio (M/F) of the progeny was 

1:1.11 in 18 d.o. and 1:1.33 in 24 d.o. mealybugs. The aggregate percentage of encapsulated eggs 

in the parasitized 18 d.o. mealybugs was 38.60% and 43.90% in 24 d.o. mealybugs. The percentage 

of efficient encapsulation was 14.40% and 20.10% in 18 and 21 d.o. mealybugs respectively. 
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