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 ،پره هندياثر پرتو ماوراء بنفش روي پارامترهاي زيستي شب

Plodia interpunctella (Hübner) (Lep., Pyralidae) 
  

2، علي اصغر طالبي1بخشياكرم 
  2، يعقوب فتحي پور*

  

  شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهرانگروه حشره -1

  اسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهرانشناستاد، گروه حشرهترتيب دانشيار و به -2

  

  چكيده

جهان اكثر مناطق در ايران و  ي از آفات مهم با دامنه ميزباني وسيعيك  Plodia interpunctella (Hübner)هندي پرهشب

، 4، 2، 5/1، 1، 5/0 مدتبهماوراء بنفش  اشعه باآفت اين هاي يك، دو و سه روزه تخم اثر پرتوتابي در اين تحقيق. است

درجه سلسيوس و  25±5در شرايط اتاق در دماي  هاي زيستي و جدول زندگيروي ويژگي دقيقه 40و  32، 24، 16، 8

نتايج نشان داد  .بررسي قرار گرفت مورد درصد 30-20 رطوبت ساعت تاريكي و14ساعت روشنايي و  10دوره نوري 

روزه  3و  2، 1هاي تخمدهند. در هر سه گروه سني فريخ تخم را كاهش ميمورد آزمايش، ميزان ت هاي پرتوتابيمدتهمه 

ميزان  تخم، با افزايش سن مدت پرتوتابياز طرفي در هر  كاهش يافت.ميزان تفريخ تخم با افزايش مدت زمان پرتوتابي 

%، در 67/0% به 33/71ز دقيقه ا 8تا  5/0 مدت پرتوتابيهاي يك روزه، در يافت. درصد تفريخ تخم بيشتري تفريخ كاهش

 2تا  5/0 مدت پرتوتابيهاي سه روزه در % و در تخم67/1% به 35دقيقه از  4تا  5/0 مدت پرتوتابيهاي دو روزه در تخم

دوره جنيني حشرات نر و  ديده شد. درصد 100مرگ و مير پرتوتابي به مدت بيشتر،در  % رسيد.67/1% به 67/31دقيقه از 

بيشترين طول دوره جنيني حشرات نر و ماده  داري در مقايسه با شاهد افزايش يافت.طور معنيسني بهماده در هر سه گروه 

طول عمر  ثبت گرديد. روز 67/7±33/0و  00/7±00/0هاي سه روزه به ترتيب دقيقه در تخم 5/0 مدت پرتوتابيدر 

هر سه گروه  تيمارها در ها در تماميول عمر مادهداري را نشان نداد. طحشرات نر و ماده در مقايسه با شاهد اختلاف معني

ترين مرحله رشدي حشره نتايج اين تحقيق نشان داد اشعه ماوراء بنفش در حساس تر بود.سني نسبت به نرها طولاني

  مانده پس از پرتوتابي كمتر است. هاي زيستي جمعيت باقي(تخم) اثر كشندگي بسيار شديدي دارد ولي اثر آن بر ويژگي
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  مقدمه

هاي فرآورده طيف وسيعي ازهاي رفتاري و فيزيولوژيكي به جازي است كه از طريق سازشپره هندي آفتي همهشب

). امروزه اين حشره يكي از Meagher & Locke, 1998; Dennis, 1997; Gillot, 1982( كندحمله مي كشاورزي در انبارها

هندي در   پرهشب ).Sepasgozarian, 1996باشد (مهمترين آفات انباري پسته در مناطق اصلي كاشت پسته در ايران مي

ي لاروها  ذيهاثر تغ دليل كاهش وزن مواد غذايي درخسارت كمي به گذارد.رها، روي كيفيت و كميت مواد غذايي اثر ميباان

مانده از فعاليت آثار باقي شود. هاي لاروي ايجاد مي دليل تنيدن تار و برجاي گذاردن فضولات و پوستهو خسارت كيفي به

منظور كنترل آفات ). بهMetcalf & Flint, 1983( دهد خلوص مواد غذايي را كاهش مي  رنگ و درجه، بو لاروها طعم،

برومايد و فسفين دو تركيب رود. متيلشمار ميها بهترين روش يميايي گازي يكي از متداولانباري، استفاده از تركيبات ش

برومايد . با اين وجود متيلمي شوندطور عمده براي كنترل آفات انباري استفاده روند كه بهشمار ميمهم از اين سموم به

در كشورهاي در حال توسعه  2015تا سال بايد صرف آن رود كه مشمار مين بهوزوهاي محيط و لايه اخود يكي از آلاينده

اين سم  هاي متداول در كنترل آفات انباري است.يكي از روش ). استفاده از فسفين نيزHaque et al., 2000( شودمتوقف 

 ,Bell &Wilsonشود (باعث ايجاد مقاومت در حشرات مي باشد ومي انبارهاسطح ديوارها و كف  مانده در اراي باقيد

1995; Daglish & Collin, 1999هاي). با توجه به خسارت بالاي آفات انباري و اثر سوء سموم شيميايي استفاده از روش 

  . ، ضروري استزيست را داشته باشدكنترل مناسب آفات، كمترين اثر مخرب روي انسان و محيط علاوه برسالم كه 

توان آفات انباري را به بهترين وسيله آن ميت انباري است كه بهها، استفاده از پرتودهي محصولايكي از اين روش

). پرتوها كليه مراحل زندگي آفت اعم از تخم، لارو، شفيره و حشره بالغ را Abdel salam et al., 1992( وجه كنترل نمود

سازي  ت زيادي پاكبار پرتوتابي براي مددهند. در روش پرتوتابي محصولات كشاورزي پس از يكثير قرار مياتحت ت

). پرتوتابي شامل امواج راديويي، Ahmady, 1996ماند (وجود نيايد، محصول سالم باقي ميشده و اگر آلودگي ثانويه به

الكترومغناطيس اشعه ماوراء بنفش يك اشعه  ).Hassan & khan, 1998( باشد و گاما مي xمادون قرمز، ماوراء بنفش، اشعه 

به  ميكرومتر دارد. 39/0 تا 0144/0اين اشعه طول موجي بين  باشد.وتاه و انرژي زياد مياست كه داراي طول موج ك

بودن  دليل داراعلت ناميدن آن به فرا بنفش به است. xي و بلندتر از اشعه يتر از نوع مرعبارت ديگر طول موج آن كوتاه

 ,Hockbergerشناسد (مي عنوان نور بنفشرا بهها ها بلندتر از امواجي است كه انسان آنامواجي است كه فركانس آن

2002( .  

هاي گونه براي كنترل يا جلوگيري از گسترش UVCتاكنون تحقيقات قابل توجهي در زمينه امكان استفاده از اشعه 

 ;Calderon & Navarro, 1971; Calderon et al., 1985; Faruki & Kundu, 2005مختلف آفات انباري انجام شده است (

Faruki, 2005; Faruki et al., 2005.( العات نشان داده است كه اشعه طهمچنين مUVC ي روي ماده غذاييياثر سو   

هاي پيچيده و محافظ دارند هايي نظير گاما نياز به دستگاه جايي كه استفاده از اشعه ). از آنThayer, 1990گذارد (نمي

)2007 Ghanem & Shamma,باشد.مي پره هندياثر اشعه ماوراء بنفش روي شب  قيق مطالعه) لذا هدف از اين تح  
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  هامواد و روش

  پره هنديآوري و پرورش شبجمع

سسه تحقيقات پسته رفسنجان تهيه و در شرايط طبيعي اتاق در واز محل م P. interpunctellaپره هندي هاي شبتخم

هاي ساعت تاريكي، بدون كنترل رطوبت به ظرف14و  ساعت روشنايي 10درجه سلسيوس و دوره نوري  25±5دماي 

  پرورش محتوي پسته منتقل شدند.
  

  )UVC(منبع اشعه ماوراء بنفش 

 7/253با طول موج   G15T8وات، 15پرتو ماوراء بنفش ساخت كشور هلند و داراي يك عدد لامپ  دستگاه مولد

متري از لامپ، درب دستگاه سانتي 12ها در فاصله نمونه متر بود. بعد از قرار گرفتن سانتي 2و عرض  40نانومتر و طول 

  مدت مشخص در معرض پرتو قرار گرفتند.ها به بسته شد و نمونه
  

  جدول زندگي

پره هندي از كلني جدا كامل (نر و ماده) شبو تشكيل جدول زندگي تعداد زيادي از حشرات ها انجام آزمايش براي

ي كه با كاغذ تيره پوشيده شده يهاها روي پترياسازي شدند و اين ظرفگيري رههاي مخصوص جفتو درون ظرف

روزه به هاي يكتخم عدد از 150آوري شدند. ها بودند جمعهايي كه در پتريساعت تخم 24بودند قرار گرفتند. بعد از 

 دست آيد.هه مورد نياز بروز 3روزه و  2هاي ماندند تا تخممنظور اشعه ديدن جدا شدند و بقيه درون پتري ديش باقي

پتري قرار گرفت و ظرف ، به كمك قلم مو درون يك هاي يك، دو و سه روزه)هاي مربوط به هر گروه سني (تخمتخم

 40و  32، 24، 16، 8، 4، 2، 5/1، 1، 5/0مدت هاي سني تخم، بههر يك از گروه .گذاشته شد UVCپتري درون دستگاه 

به يك قوطي  ظروف پتريهاي درون گرفتند. بعد از اتمام دوره پرتوتابي هر يك از تخمقرار  UVCدقيقه در معرض اشعه 

و دو عدد پسته  هر قوطي حاوي يك عدد تخم اشعه ديده كهطوريبهمنتقل شدند،  متر)سانتي 4و ارتفاع  3(قطر  پلاستيكي

درون اتاق با شرايط دمايي پلاستيكي بههاي ها، قوطيبود. پس از انتقال تخم جهت تغذيه لاروهاي خارج شده از تخم

ساعت تاريكي منتقل شدند. با  14ساعت روشنايي و  10درصد و دوره نوري  30-20درجه سلسيوس، رطوبت  5±25

هاي غير زنده از طريق شكل تخم رشدي ثبت گرديد.و ساير مراحل ها بررسي روزانه، ميزان مرگ و مير روزانه تخم

هاي سالم و زنده كه متورم، بيضي و شيري رنگ بودند جدا بودند، از تخمه و زرد رنگ شدهظاهري كه كاملاٌ چروكيد

  .تايي استفاده شد 150هاي يك روزه از يك كوهورت هاي دو و سه روزه نيز همانند تخمدر مورد تخمشدند. 

هاي از  تخماي هر يك بر سنتخم همعدد  150سن، شامل ، با استفاده از يك گروه همپره هنديشبجدول زندگي 

نسبت افراد  و) x(هاي حاصل از آزمايش شامل سن  . دادههاي مختلف پرتوتابي تشكيل شديك تا سه روزه در مدت زمان

بر اساس  P. interpunctella پرهشبجدول زندگي  هايآماره در دو ستون قرار داده شدند و lxيا   xسن درزنده مانده 

  گرديدند.محاسبه  Carey (2001)روش 
  

  هاتجزيه و تحليل داده

بـا اسـتفاده از    پرتوتابي مختلف هايمدت زمانپره هندي در هاي حاصل از جدول زندگي شبتجزيه و تحليل داده

مقايسه  براي صورت پذيرفت. Excelافزار نرم و ) (Carey, 2001و كري )(Birch, 1948 بيرچ هاي ارايه شده توسطفرمول
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) و روش one- Way ANOVAطرفـه ( از تجزيه واريـانس يـك   پرتوتابي هاي مختلفمدتزيستي در  ميانگين پارامترهاي

SNK افزار و نرمSAS ver. 9.1 )SAS Institute, 2003(  شداستفاده.    
  

  نتايج

  تفريخ تخم

. يابدمي زايشهاي سني افدر هر يك از گروه هاتخم ميزان مرگ و مير مدت زمان پرتوتابيبا افزايش نتايج نشان داد 

ترتيب دقيقه به 8و  4، 2، 5/1، 1، 5/0 مدتپرتوتابي بهپره هندي در هاي يك روزه شبدرصد تفريخ تخم در شاهد و تخم

دقيقه هيچ تخمي تفريخ  40تا  16 مدت پرتوتابيدرصد بود و از  67/0و  00/8، 00/20، 00/44، 33/35، 33/71، 67/94

يابد. مي روزه كاهش 3روزه به  1اهده شد كه ميزان تفريخ تخم، با افزايش سن از در تحقيق حاضر مش ).1نشد (شكل 

، 00/35دقيقه به ترتيب  4و  2، 5/1، 1، 5/0 مدتپرتوتابي شده بهپره هندي شبهاي دو روزه نرخ تفريخ تخم در تخم

، 67/31دقيقه به ترتيب  2و  5/1، 1، 5/0 مدتپرتوتابي شده بههاي سه روزه درصد، در تخم 67/1و  5/7، 5/32، 17/24

  ).1شد (شكل تعييندرصد  100 تخم مرگ و مير مدت بيشتر، ميزانو در پرتوتابي به درصد 67/1و  17/4، 50/17

  

 
  در مدت زمان مختلف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفش  Plodia interpunctellaهايتفريخ تخم درصد -1شكل

Fig. 1- Egg hatching rate (%) of Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

  

  شناسي آزمايشگاهيزيست

  دوره جنيني

 ،هاي يك، دو و سه روزهبراي تخم هاي پرتوتابيمدتپره هندي بين ميانگين دوره جنيني نرها در تمامي در شب

 ;F=168.76; df=3, 81روزه؛هاي يكبراي تخم F=50.54; df=4, 112; P<0.01مشاهده شد ( دار با شاهداختلاف معني

P<0.01 هاي دو روزه وبراي تخمT=11.84; df=60; P<0.01 روزه بين هاي يكهاي سه روزه)، اگر چه در تخمراي تخمب

ف هاي دو و سه روزه اختلادر تخم تيمارهاي پرتوتابيكه بين داري وجود نداشت، درحاليتفاوت معني اي پرتوتابيتيماره

 00/5±00/0روزه هاي يكو در تخم 20/4±05/0هاي نر در شاهد داري مشاهده شد. ميانگين طول دوره جنيني تخممعني

كه در طوريتدريج افزايش يافت به، طول دوره جنيني بهمدت پرتوتابيهاي دو و سه روزه با افزايش روز بود. در تخم

دقيقه  5/0و  5/1 مدتپرتوتابي بهترتيب متعلق به به )روز00/7±00/0( ترين دوره جنينيهاي دو و سه روزه طولانيتخم

  بود. 
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 ؛هاي يك روزهبراي تخم F=95.97; df=4, 93; P<0.01هاي اين آفت مشاهده شد (نتايج مشابهي در دوره جنيني ماده

F=414.49; df=2, 57; P<0.01 و وزههاي دو ربراي تخمT=18.70; df=42; P<0.01 ميانگين هاي سه روزهبراي تخم .(

       روز بود.  05/5±05/0هاي يك روزه پرتوتابي شده و در تخم 10/4± 05/0هاي ماده در شاهد دوره جنيني تخم

هاي سه روزه دقيقه و براي تخم 5/1 مدت پرتوتابيروز در  00/7±00/0هاي دو روزه ترين دوره جنيني در تخمطولاني

دقيقه فاقد  2 مدت پرتوتابيدقيقه مشاهده شد. طول دوره جنيني در شاهد و  5/0 ابيمدت پرتوتروز در  33/0±67/7

  . )1(جدول  دار بوددقيقه معني 5/1و  1، 5/0 مدتتيمارهاي پرتوتابي بهدار و در تفاوت معني

               دارد،ا طول دوره جنيني رابطه مستقيم مثبتي وجود يو سن  مدت پرتوتابينتايج فوق بيانگر اين است كه بين 

  يابد.با افزايش هريك از اين دو عامل، دوره جنيني آفت نيز افزايش مي كهطوريبه
  

  دوره لاروي

ميانگين طول دوره  ). بين2يابد (جدول نتايج نشان داد با افزايش مدت زمان پرتوتابي طول دوره لاروي افزايش مي

 ;F=6.01داري مشاهده شد (دقيقه اختلاف معني 2 مدت پرتوتابي درشاهد و هاي يك روزه لاروي حشرات نر در تخم

df=4, 112; P<0.01(  مدتپرتوتابي به. بين شاهد و وجود نداشتداري تفاوت معني پرتوتابي، هاي مختلف مدتبين ولي 

 اري وجود داشتدمعني هاي سه روزه اختلافدقيقه در تخم 5/0 مدت پرتوتابيهاي دو روزه و دقيقه در تخم 5/1و  5/0

) F=18.52; df=3, 81; P<0.01و اي دو روزههبراي تخم T=3.00; df=60; P<0.01 طول دوره هاي سه روزه)براي تخم .

روزه هاي يكترين دوره لاروي در تخمكه طولانيدرحالي تعيين شد. روز 37/38±69/0لاروي نرهاي اين آفت در شاهد 

مدت مربوط به هاي دو روزهدر تخمترين دوره لاروي طولاني بود. دقيقه 2 وتابيمدت پرتمتعلق به و روز 50/1±33/44

) روز 00/48±16/4(دقيقه  5/0 مدت پرتوتابيمتعلق به هاي سه روزهو در تخم )روز 33/56±93/3( دقيقه 5/1 پرتوتابي

  بود. 

در هر سه گروه سني اختلاف رتوتابي پهاي مختلف  مدتپره بين شاهد و هاي اين شبميانگين طول دوره لاروي ماده

هاي براي تخم F=36.39; df=2, 57; P<0.01 روزه؛هاي يكبراي تخم F=15.10; df=4, 93; P<0.01)داري نشان داد (معني

روز بود.  90/37±64/0). ميانگين طول اين دوره در شاهد هاي سه روزهبراي تخم T=7.61; df=42; P<0.01 ودو روزه 

. روز) 00/57±46/3هاي سه روزه ديده شد (دقيقه در تخم 5/0 مدت پرتوتابيدوره لاروي حشرات ماده در  ترينطولاني

  پرتوتابي دار و در معني دقيقه فاقد تفاوت  2و  1 مدتپرتوتابي بهها در شاهد و ميانگين طول دوره لاروي نرها و ماده

  ).2(جدول دار بود دقيقه معني 5/1و  5/0 مدتبه
  

  ره شفيرگيدو

و شاهد و  هاي يك روزهدقيقه در تخم 5/0 مدت پرتوتابيشاهد و  در ميانگين طول دوره شفيرگي حشرات نربين 

بين  هاي سه روزه، درحالي كه در تخموجود داشتداري هاي دو روزه اختلاف معنيدقيقه در تخم يك مدت پرتوتابي

 90/9±28/0ميانگين طول اين دوره در حشرات شاهد  مشاهده نشد.دار تفاوت معني هاي مختلف پرتوتابي، شاهد و مدت

 رگي را نشان داديترين طول دوره شفهاي دو روزه طولانيدقيقه در تخم 1 مدت پرتوتابيروز مشاهده شد. در 

پره هندي، در ميانگين طول اين دوره در حشرات ماده شب دهد بيننشان مي 3اطلاعات جدول  روز). 60/0±40/14(

داري هاي دو و سه روزه اختلاف معنيدر تخم ولي داري داشتاختلاف معني ،شاهدپرتوتابي شده و  روزههاي يكخمت
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روز  48/14±51/0آن ترين روز و طولاني 39/9±25/0مشاهده نشد. ميانگين طول دوره شفيرگي حشرات ماده در شاهد 

ها مقايسه رابطه بين ميانگين طول دوره شفيرگي نرها و ماده هاي يك روزه بود.دقيقه تخم 5/0 مدت پرتوتابيمربوط به

دقيقه بين  5/0 مدت پرتوتابيدار بود. در دقيقه فاقد تفاوت معني 2و  5/1 پرتوتابي به مدتنشان داد اين دوره در شاهد و 

دار  روزه تفاوت معني هاي يك با دودقيقه بين تخم 1 مدت پرتوتابيهاي دو و سه روزه و در روزه با تخمهاي يكتخم

و سن طول دوره شفيرگي  مدت پرتوتابيدهد كه، اگرچه با افزايش آمده نشان مي دستبه). نتايج 3مشاهده شد (جدول 

  .يستدار نكند ولي در بيشتر موارد اين تغييرات معنيتغيير مي
  

 كاملطول عمر حشرات

هاي يك روزه تنها بين شاهد و در تخمر حشرات نر ) بين ميانگين طول عم4آمده (جدول دستبهبراساس نتايج 

هاي دو و سه روزه در تخم ولي )F=2.72; df=4, 112; P<0.05داري مشاهده شد (دقيقه اختلاف معني 2 مدتپرتوتابي به

هاي دو پره در تخمحشرات نر اين شب ترين طول عمر طولانينبود.  دار، اختلاف معنيهاي پرتوتابي شده تخمبين شاهد و 

، در هر سه گروه سني روز). 67/9±45/1، 67/9±33/0دقيقه ديده شد ( 5/0و  5/1 مدت پرتوتابيو سه روزه به ترتيب در 

ترين  طولانيداري مشاهده نشد. ، اختلاف معنيهاي مختلف پرتوتابيمدتشاهد و  درماده  طول عمر حشراتميانگين  بين

ميانگين طول عمر روز).  33/11±88/0هاي دو روزه بود (دقيقه تخم 5/1 ابيمدت پرتوتحشرات ماده مربوط به طول عمر

شود سن اثر مشاهده مي 4كه در جدول طورروز ثبت شد. همان 95/9±48/0، 03/9±32/0ترتيب و ماده به حشرات نر

ها در رامتر بين نرها و مادهبراي اين پا كهطوريبهپره هندي ندارد، هاي شبداري روي ميانگين طول عمر نرها و مادهمعني

   داري مشاهده نشد.دقيقه اختلاف معني 2و  5/1، 1، 5/0 مدتپرتوتابي بهشاهد و 

بر طول عمر  UVCاشعه  مدت پرتوتابي باثير ابيانگر ت، آمده در مورد طول عمر حشرات كامل نر و ماده دستبهنتايج 

، مدت پرتوتابييكسان است. اگرچه طول عمر حشرات نر در يك  با روند نسبتا  مورد نظر آفت حشرات كامل نر و ماده

ها نسبت به نرها در بود. افزايش طول عمر ماده مدت پرتوتابيتر از طول عمر حشرات ماده در همان در بيشتر موارد كوتاه

مدت مي كه هاي سازگاري آفات باشد كه به اين طريق هنگاممكن است يكي از مكانيسم هاي پرتوتابيمدتبرخي از 

، قادرند نسل خود را از خطر انقراض نجات دهند زيرا در اين شرايط شودمرگ و مير بالايي ميباعث بوده و  زياد پرتوتابي

  ها قادرند زنده بمانند.هتعداد كمي از ماد
  

  طول دوره زندگي

(به  پرتوتابي مختلف هاي مدتدر  يك تا سه روزه هايميانگين طول دوره زندگي نرها در هر سه گروه سني تخم

 F=20.77; df=4, 112; P<0.01داري نسبت به شاهد نشان داد (روزه) افزايش معنيدقيقه يك 1 مدت پرتوتابي ياستثنا

براي          T=4.34; df=60; P<0.01هاي دو روزه و براي تخم F=31.82; df=3, 81; P<0.01 ؛روزه هاي يكبراي تخم

 دقيقه 5/1 مدت پرتوتابيترين آن مربوط بهو طولاني 51/61±63/0طول اين دوره در شاهد  ). ميانگينهاي سه روزهتخم

روزه هاي يكتخمحاصل از  مادهحشرات هاي دو روزه بود. بين ميانگين طول دوره زندگي تخم ) درروز 67/3±67/83(

هاي دو ). در تخمF=32.04; df=4, 93; P<0.01داري ديده شد (دقيقه اختلاف معني 2و  5/0 مدتپرتوتابي بهدر شاهد و 

براي  F=29.21; df=2, 57; P<0.01داري نسبت به شاهد افزايش پيدا كرد (صورت معنيو سه روزه ميانگين اين دوره به

و  34/61±73/0). ميانگين طول اين دوره در شاهد هاي سه روزهبراي تخم T=7.31; df=42; P<0.01؛روزه هاي دوتخم
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مقايسه طول دوره  روز). 00/82±89/2هاي سه روزه بود (تخم در دقيقه 5/0 مدت پرتوتابين آن مربوط بهتريطولاني

دقيقه  5/1و  1، 5/0 مدت پرتوتابيپره هندي در سنين مختلف نشان داد كه اين رابطه در هاي شبزندگي نرها با ماده

  ).5دار بود (جدولمعنيتفاوت  دقيقه فاقد 2 مدت پرتوتابيشاهد و  در حالي كه در ،معني دار
  

  لف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفشهاي مخت در مدت Plodia interpunctellaپره هندي، هاي شبتخم مقايسه طول دوره جنيني -1جدول 
Table 1- The mean (±SE) of incubation period (day) of Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

 

Exposure 

period (min.) 

Age of eggs (days) 

1 

_______________________ 

2 

_______________________ 

3 

_______________________ 

 Male Female Male Female Male Female 

0 4.20±0.05Ab 4.10±0.05Ab 4.20±0.05Ac 4.10±0.05Ac 4.20±0.05Ab 4.10±0.05Ab 

0.5 5.00±0.00Da 5.00±0.00Da 6.00±0.00Cb 6.00±0.00Cb 7.00±0.00Ba 7.67±0.00Aa 

1 5.00±0.00Ba 5.00±0.00Ba 6.40±0.00Ab Nc Nc Nc 

1.5 5.00±0.00Ba 5.00±0.00Ba 7.00±0.00Aa 7.00±0.00Aa Nc Nc 

2 5.00±0.00Aa 5.00±0.00Aa Nc Nc Nc Nc 

The means in each columns with the same small letters are not significantly different within various exposure time with controls and 

means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  Nc= 

no calculated, because egg hatch was very low. 

 

  هاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفش در مدت Plodia interpunctellaپره هندي، مقايسه طول دوره لاروي، شب -2جدول 

Table 2- The mean (±SE) of larval period (day) of Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

Exposure 

period (min.) 

Age of eggs (days) 

1 

_______________________ 

2 

_______________________ 

3 

_______________________ 

 Male Female Male Female Male Female 

0 38.37±0.69Ab 37.90±0.64Ac 38.37±0.69Ac 37.90±0.64Ac 38.37±0.69Ab 37.90±0.64Ab 

0.5 43.80±0.98Bab 48.48±1.41Ba 45.73±1.05Bb 45.29±0.99Bb 48.00±4.16Ba 57.00±3.46Aa 

1 41.86±1.88Aab 41.68±1.41Abc 43.60±2.11Abc Nc Nc Nc 

1.5 41.78±0.86Bab 41.50±0.82Bbc 56.33±3.93Aa 54.00±1.73Aa Nc Nc 

2 44.33±1.50Aa 45.00±2.86Aab Nc Nc Nc Nc 

The means in each columns with the same small letters are not significantly different within various exposure time with controls and 
means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  Nc= 

no calculated, because egg hatch was very low. 

  

  هاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفش در مدت Plodia interpunctellaپره هندي، مقايسه طول دوره شفيرگي، شب -3جدول 

Table 3- The mean (±SE) of Pupal period (day) of  Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

Exposure 

period (min.) 

Age of eggs (days) 

1 

_______________________ 

2 

_______________________ 

3 

_______________________ 

 Male Female Male Female Male Female 

0 9.90±0.28Ab 9.39±0.25Ab 9.90±0.28Ab 9.39±0.25Aa 9.90±0.28Aa 9.39±0.25Aa 

0.5 14.20±0.59Aa 14.48±0.51Aa 9.33±0.30Bb 8.21±0.38Ba 9.67±0.88Ba 9.67±1.20Ba 

1 8.71±0.67Bb 9.58±0.53Bb 14.40±0.60Aa Nc Nc Nc 

1.5 10.22±0.98Ab 8.62±0.68Ab 10.67±0.67Ab 8.25±0.75Aa Nc Nc 

2 10.50±1.31Ab 8.80±0.73Ab Nc Nc Nc Nc 

The means in each columns with the same small letters are not significantly different within various exposure time with controls and 

means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  Nc= 

no calculated, because egg hatch was very low. 
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  هاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفش در مدت Plodia interpunctellaپره هندي، كامل، شبعمر حشراتمقايسه طول  -4جدول 

Table 4- The mean (±SE) of Adult longivity (day) of Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

Exposure 

period (min.) 

Age of eggs (days) 

1 

_______________________ 

2 

_______________________ 

3 

_______________________ 

 Male Female Male Female Male Female 

0 9.03±0.32Aa 9.95±0.48Aa 9.03±0.32Aa 9.95±0.48Aa 9.03±0.32Aa 9.95±0.48Aa 

0.5 8.72±0.54Aa 9.09±0.91Aa 7.60±0.77Aa 8.79±0.76Aa 9.67±1.45Aa 7.67±1.85Aa 

1 7.36±0.43Aab 7.73±0.45Aa 7.60±0.75Aa Nc Nc Nc 

1.5 9.11±0.96Aa 9.75±1.10Aa 9.67±0.33Aa 11.33±0.88Aa Nc Nc 

2 6.33±0.92Ab 7.80±1.20Aa Nc Nc Nc Nc 

The means in each columns with the same small letters are not significantly different within various exposure time with controls and 
means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  Nc= 

no calculated, because egg hatch was very low. 
 

  هاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفش در مدت Plodia interpunctellaره هندي،پمقايسه نسل كامل، تخم هاي شب -5جدول 

Table 5-The mean (±SE) of whole life span (day) of Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

Exposure 

period (min.) 

Age of eggs (days) 

1 

_______________________ 

2 

_______________________ 

3 

_______________________ 

 Male Female Male Female Male Female 

0 61.51±0.63Ac 61.34±0.73Ac 61.51±0.63Ac 61.34±0.73Ac 61.51±0.63Ab 61.34±0.73Ab 

0.5 71.72±0.91BCa 77.05±1.43ABa 68.67±1.03Cb 68.29±1.25Cb 74.33±4.33BCa 82.00±2.89Aa 

1 62.50±1.61Bc 63.68±1.30Bbc 72.00±2.05Ab Nc Nc Nc 

1.5 66.11±0.71Cb 64.87±0.61Cbc 83.67±3.67Aa 79.33±0.88Ba Nc Nc 

2 66.17±1.68Ab 66.60±2.58Ab Nc Nc Nc Nc 

The means in each columns with the same small letters are not significantly different within various exposure time with controls and 

means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  Nc= 

no calculated, because egg hatch was very low. 

  جدول زندگي

   هاي يك روزه دقيقه در تخم 4و  2 ،5/1، 1، 5/0 مدتپرتوتابي بهدر شاهد و  كاملتنرخ بقا در زمان ظهور حشرا

و  83/0 ،02/5، 09/4، 86/25 ترتيببه هاي دو روزهدرصد و در تخم 34/1، 76/6،  74/6، 08/23، 44/33، 42/70ترتيب به

تيمارهاي دقيقه بيشتر از ساير  4 پرتوتابيمدت در  دهد مرگ و مير قبل از بلوغ آفت تعيين شد كه نشان مي درصد 83/0

 5/1 ،1، 5/0 مدتتيمارهاي پرتوتابي بهدر  كاملنرخ بقاء در زمان ظهور حشراتهاي سه روزه باشد. در تخممي پرتوتابي

دهد كه بيشترين مرگ و مير در نتايج نشان مي ).2درصد ثبت شد (شكل 83/0و  52/2 ،66/1، 26/5ترتيب دقيقه به 2و 

دقيقه در تمام مراحل زندگي ديده شد. اما  5/0 مدت پرتوتابيروزه براي هاي يكاهد در اواخر دوره زندگي و در تخمش

آزمايش  تيمارهايدر تمامي  پرتوتابي شده هاي دو و سه روزهو تخم تيمارهاي پرتوتابيروزه در سايرهاي يكدر تخم

  حله تخم) اتفاق افتاده است.شده بيشترين مرگ و مير در اوايل دوره زندگي (مر

پره هاي يك و دو روزه شب اميد به زندگي در هنگام تولد نسبتا برابر ميانه سن مرگ و مير است كه در شاهد و تخم

، 00/6، 98/9، 30/13، 89/20، 93/38، 52/52ترتيب دقيقه به 4و  2، 5/1، 1، 5/0مدت هندي درتيمارهاي پرتوتابي به

مدت هاي سه روزه در تيمارهاي پرتوتابي بهدست آمد. اين پارامتر براي تخمروز به 25/8و  64/6 ،15/9، 84/10، 22/21

روز بود. اميد به زندگي در زمان ظهور حشرات كامل در  52/3و  14/6، 43/10، 58/10ترتيب دقيقه به 2و 5/1، 1، 5/0

و  00/6و  68/11، 33/8، 76/11، 87/11، 47/15ب هاي يك روزه به ترتيشاهد و تيمارهاي ذكر شده در بالا براي تخم

، 25/8هاي سه روزه به ترتيب روز بود و براي تخم 50/7و  50/8، 67/13، 83/8، 40/14ترتيب به هاي دو روزهبراي تخم

هاي صعودي محدودي بود. اين روز ثبت شد. اميد به زندگي مراحل مختلف قبل از بلوغ داراي نرخ 5/6و  50/7، 50/4

عبارت ديگر پس از پشت سرگذاشتن ). به3امر بيانگر بالا رفتن اميد به زندگي در شروع هر مرحله سني است (شكل

 يابد.مانده اميد به زندگي افزايش ميمرحله حساس زندگي (مرحله تخم) براي افراد باقي
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  ماوراء بنفش هاي مختلف پرتوتابي با اشعه در مدت Plodia interpunctellaزه دو و سه رو هاي يك،) تخمlxبقاي ويژه سني ( -2شكل
Fig. 2- Age-specific survivorship (lx) of 1, 2 and 3-day-old eggs of Plodia interpunctella under different UVC-irradiation time 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  هاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماوراء بنفش در مدت P. interpunctellaهاي يك، دو و سه روزه ) تخمex( اميد به زندگي -3شكل
Fig. 3- Life expectancy (ex) of 1, 2 and 3-day-old eggs of Plodia interpunctella under different UVC- irradiation time 
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  بحث

هاي سني در هر يك از گروه هاتخم ميزان مرگ و مير رتوتابيمدت زمان پبا افزايش نتايج تحقيق حاضر نشان داد 

 هاي مختلف نسبت به پرتوتابيمقايسه حساسيت حشرات راسته ). نتايج تحقيق ديگري در مورد1يابد (شكل  ميافزايش 

به مرگ و مير  ، منجرمدت كمهاين آفات حتي ب هاي تخم پرتوتابي اي بسيار بالا بوده وداد كه حساسيت آفات پروانه نشان

و  Gueraمطالعات  بر اساس. )Beard, 1972( شود كه نتايج حاصل از تحقيق حاضر با گزارش فوق مطابقت داردبالايي مي

يابد و با افزايش مي   كاهش UVCميزان تفريخ تخم در اثر اشعه  H. zeaو   Heliothis virescensهايروي تخم همكاران

 Guera et( تفريخ نشدند هايك از تخمدقيقه پرتوتابي هيچ 20كه بعد از طورييابد، بهيش ميثير اشعه افزاات مدت پرتوتابي

al.,1968(. هاي بر اساس بررسيGhanem & Shamma ساعته  48و  24 هايو تخم هاي تازه گذاشته شدهكليه تخم

Tribolium granarium  دقيقه پرتوتابي با اشعه  12و  8، 3پس ازUVC فتنداز بين ر )Ghanem & Shamma, 2007( اين .

 بر گزارشبنا  محققين علت اين امر را پاره شدن پوسته (كوريون) تخم و بيرون ريختن محتويات سلول تخم بيان كردند.

Faruki ،هاي يك، دو و سه روزه تفريخ تخم و همكارانT. castaneum ،T. confusum  وCadra cautella  پرتوتابي در اثر

     گيري كاهش يافت كه نتايج آزمايشات فوق با نتايجطور چشمدقيقه) نيز به 24و  16، 8، 4، 2مدت به ( UVC اشعه با

 . نتايج مشابهي نيز با اشعه گاما در مطالعات آزمايشگاهي)Faruki et al., 2007( ردآمده از اين آزمايش مطابقت دا دستبه

Aye كيلوگري ميزان تفريخ هر سه گروه  1به  1/0از  پرتوتابيداد كه با افزايش  ها نشانديده شد، اين بررسي و همكاران

  .)Aye et al., 2007( رسدكاهش يافته و در نهايت به صفر مي P. interpunctella هايتخم سني

د يابروزه كاهش مي 3روزه به  1پره هندي، با افزايش سن از در تحقيق حاضر مشاهده شد كه ميزان تفريخ تخم شب

روزه اين آفات هاي يكنسبت به تخم T. confusumو  T. castaneumروزه  3و  2هاي ). در تحقيق ديگري، تخم1(شكل 

 T. castaneumهاي دقيقه پرتوتابي تخم 24كه طوريبنفش نشان دادند، به حساسيت بيشتري به پرتوتابي با اشعه ماوراء

در  T. confusumدرصد باشد. در  67/0و  56/5، 87/18 ترتيب به زههاي يك، دو و سه روتخم باعث شد ميزان تفريخ

هاي دو و سه روزه هيچ تفريخي مشاهده نشد روزه تفريخ شدند و در تخمهاي يكدرصد تخم 33/1شرايط مشابه 

)Faruki et al., 2007(تر هاي سنين بالا. تخمEphestia cautella  نسبت به اشعهUVC تر وانهاي جتر از تخمحساس 

اثر اشعه  منظور بررسيو همكاران به Calderon. در مطالعات آزمايشگاهي كه )Calderon & Navarro,1971(باشند مي

UVC هاي يك تا چهار روزه روي تخمT. castaneum تر نسبت به مسنهاي انجام دادند، نيز حساسيت بيشتر تخم    

هاي سطحي تخم، در مراحل اوليه به قسمت UVCتابي اشعه . پرتو)Calderon et al., 1985تر گزارش شد (هاي جوانتخم

طور كامل تمايز پيدا نكرده و امكان ها هنوز بهشود. در اين مرحله سلولهاي حياتي هسته نميرشد جنيني مانع از فعاليت

                      يابدهش ميهاي جنيني اين امكان كاتر شدن سلولجبران خسارت بيشتر، اما با افزايش سن و تخصصي

)Seidel et al., 1940(مطالعهباشد. هر چند كه دست آمده از اين تحقيق ميه، كه گزارشات ذكر شده مشابه با نتايج ب 

Faruki روزه هاي يكنشان داد كه تخم و همكارانC. cautella هاي دو و سه روزه اين آفت حساسيت نسبت به تخم

و  Aye كاهش حساسيت به اشعه با افزايش سن در آزمايشات .)Faruki et al., 2007( دارند UVCبيشتري به اشعه 

هاي يك و دو حساسيت كمتري نسبت به تخم P. interpunctella هاي سه روزهتخمكه  طوريبه نيز ديده شد همكاران

  ايج حاصل از تحقيق حاضر تفاوت دارد.ها با نتكه اين يافته )Aye et al., 2007( روزه به اشعه گاما نشان دادند

نتايج تحقيق حاضر بيانگر اين است كه بين مدت پرتوتابي و سن با طول دوره جنيني رابطه مستقيم مثبتي وجود دارد، 

). در آزمايشي كه توسط 1يابد (جدول دوره جنيني آفت نيز افزايش ميطول كه با افزايش هر يك از اين دو عامل، طوريهب
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Ayvaz  منظور بررسي اثر دزهاي مختلف پرتو گاما رويبهو همكاران E. kuehniella  انجام شد دوره جنيني اين آفت در

               داري نشان داد و با افزايش مدت پرتوتابي دوره جنيني نيز افزايش يافت.دوزهاي مختلف با شاهد اختلاف معني

و  20/5±64/0، 27/5±47/0، 18/4±47/0ترتيب گري به 400و  200 ،100كه دوره جنيني در شاهد و دزهاي طوريبه

 آمده از تحقيق اخير دستبهكه نتايج حاصل از اين تحقيق حاضر با نتايج  )Ayvaz et al., 2006( روز بودند 93/0±61/5

كه اين موضوع دهد دوره جنيني را افزايش مي T. castaneumروي مراحل مختلف تخم  Xپرتوتابي اشعه مشابهت دارد. 

 ,Yang & Sacherيابد (خير با افزايش دز افزايش ميادانند و اين تخير رشد و نمو آفات مياثير پرتوتابي در تادليل تبه

1969  .(  

از طرفي مدت پرتوتابي و  .گرددنتايج تحقيق حاضر بيانگر اين است كه پرتودهي باعث افزايش طول دوره لاروي مي

پره در اثر پرتوتابي ميانگين طول دوره لاروي در شبباشد. بر دوره لاروي اين آفت موثر مي هاي تيمار شدهسن تخم

Cryptophlebia leucotreta (Meyrick) يابدافزايش مي )Bloem et al., 2003(دارد. مطابقتتحقيق  ، كه با نتايج اين  

پره هندي هاي شبن طول عمر نرها و مادهداري روي ميانگيشود سن اثر معنيمشاهده مي 4طور كه در جدول همان

     دقيقه اختلاف  2و  5/1، 1، 5/0 مدتپرتوتابي بهها در شاهد و كه براي اين پارامتر بين نرها و مادهطوريهندارد، ب

هاي مختلف اشعه گاما روي منظور بررسي اثر دزهب و همكاران Ayvaz در آزمايشي كه توسط داري مشاهده نشد.معني

داري با شاهد هاي مختلف، اختلاف معنيكامل نر و ماده تيمار شده با دزانجام شد طول عمر حشرات  E. kuehniellaفتآ

  .باشددست آمده در اين تحقيق ميكه مشابه نتايج به )Ayvaz et al., 2006( نشان نداد

شود طول دوره جنيني و لاروي بيشتر پره هندي مشاهده ميطور كه در جداول مربوط به پارامترهاي زيستي شبهمان

حساسيت كمتر حشرات  ثير پرتوتابي قرار گرفته است. احتمالااكامل تحت تاز طول دوره شفيرگي و طول عمر حشرات

 H. virescensو  H. zeaساعته 24و  18هاي تخم مطالعهدليل نداشتن رشد در اين مرحله از زندگي باشد. كامل به پرتو، به

كامل و يا مدت زمان مراحل رشدي لاروي و شفيرگي ثيري روي طول عمر حشراتا، تUVCپرتوتابي با  داد كه نشان

ثر براي هريك از مراحل وم مدت پرتوتابيشود كه . از نتايج فوق چنين استنباط مي)Guerra et al., 1968( گذاردنمي

  شد.بااوت ميرشدي حشره فرق داشته و حساسيت مراحل مختلف در مقابل پرتو نيز متف

پره هندي شود و هاي شبنتايج اين تحقيق نشان داد اشعه ماوراء بنفش قادر است در مدت كوتاهي باعث نابودي تخم

هاي آفت در معرض اشعه تواند روش و گزينه مناسبي در مديريت تلفيقي آفات انباري باشد جهت قرار گرفتن تخممي

طور مرتب جابجا و هوادهي شوند كه چنيني امكاني ير غلات و حبوبات بهلازم است محصولات انباري نظ بنفش ماوراء

ها ها علاوه بر نابود كردن تخمدر انبارهاي پيشرفته و مدرن وجود دارد. از طرف ديگر اين تحقيق نشان داد پرتوتابي تخم

شود. نيز مي د نسل آفتو در نتيجه كاهش تعدا هاي اشعه ديدهافزايش طول دوره زندگي جمعيت حاصل از تخم باعث

كشي روي ساير مطالعات صورت گرفته در مورد ساير آفات انباري نشان داده است كه اشعه ماوراء بنفش علاوه بر اثر تخم

) و لذا Faruki et al., 2007؛Calderon & Navarro, 1971؛ Beard, 1972آفات انباري نيز اثر كشنده دارد (مراحل زيستي 

پره هندي مورد مطالعه قرار گيرد. با ندگي و زيركشندگي اين اشعه روي ساير مراحل زيستي شبكش لازم است اثرات

توجه به اثرات نامناسب اشعه ماوراء بنفش روي انسان لازم است پرتوتابي در ساعات شب و يا ساعاتي كه انسان در انبار 

در كنترل آفات  محيطياثرات مخرب زيستايمن و بدون ثر، واشعه ماوراء بنفش روشي م حضور ندارد صورت گيرد.

  باشد.انباري مي
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  سپاسگزاري

شناسي كشاورزي دانشگاه تربيت حمايت مالي و تهيه امكانات مورد نياز اين تحقيق توسط گروه حشره بدين وسيله از

رس تشكر و شناسي دانشگاه تربيت مدمحترم آزمايشگاه گروه حشره مسئولزاده آقاي مهندس ابوطالب موسي مدرس و

   شود.قدرداني مي
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Abstract 
 

The Indian meal moth, Plodia interpunctella (Hübner) is a polyphagous and cosmopolitan spe-

cies. This species has been distributed in Iran and all over the World. In this research, the effect of 

UV-irradiation on the biology and life table parameters of P.interpunctella was investigated. Three 

age groups of eggs (1, 2 and 3-day-old) were exposed to UV-irradiation (254nm wavelength) for 

0.5, 1, 1.5, 2, 4, 8, 16, 24, 32, 40 minutes at temperature 25±5ºC and a photoperiod of 10:14 (L:D), 

without humidity control. The results indicated that all exposure periods of UV-irradiation reduced 

hatching eggs. An increase in time of exposure to irradiation caused a gradual decrease in percent-

age of hatching in all age groups of eggs. However, for each exposure duration, the hatching rate 

was decreased as the age of irradiated eggs increased from 1 to 3 days. Hatching rates decreased 

from 71.33% at 0.5 min to 0.67% at 8 min exposure time in 1-day-old eggs, from 35% at 0.5 min to 

1.67% at 4 min exposure time in 2-day-old eggs and from 31.67% at 0.5 min to 1.67% at 2 min     

exposure periods in 3-day-old eggs. No hatching eggs occurred at higher exposure times. At three 

age groups of eggs all exposure periods of UV-radiation increased significantly the incubation pe-

riod of eggs of males and females in comparison to controls The longest incubation period in males 

and females was recorded in 3-day-old eggs which treated by 0.5 min exposure time. (7.00±0.00 

and 7.67±0.33 days, respectively). There was no significant different between adult longevity of 

controls and irradiation adult in 1, 2 and 3-day-old eggs. In all age groups of eggs, adult longevity 

of females was longer than males. The results showed that UVC irradiation has greater effects on 

the eggs of P.interpunctella than other developmental stages. 

 
Key words: UVC irradiaton, Plodia interpunctella, Biology, Life table, Hatching rate 
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