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   Aenasius arizonensis جدول زندگي دوجنسي زنبور پارازيتوييد

(Hym.: Encyrtidae) پرورش يافته روي شپشك آردآلود  

 Phenacoccus solenopsis (Hem.: Pseudococcidae) در شرايط آزمايشگاهي  
  

  4محمدرضا حسني ، 3شهرام حسامي، *2زاده، مجيد فلاح1الهام شعله سعدي

  
  ، ايرانشيراز ،يدانشگاه آزاد اسلامشناسي، واحد شيراز، تخصصي، گروه حشره ،دانشجوي دكتراي -1

  ، جهرم، ايرانيدانشگاه آزاد اسلام ،، واحد جهرمشناسيحشره، گروه اريدانش -2

  ، ايرانشيراز دانشگاه آزاد اسلامي،، واحد شيراز، شناسيحشره، گروه استاديار -3

  ، ايرانرفسنجان ،دانشگاه آزاد اسلامي ،، واحد رفسنجانشناسيحشره، گروه استاديار -4

  

  چكيده

 نواحي در مهم آفات از Pseudococcidae) (Hemiptera: 1898 Tinsley, solenopsis Phenacoccus آردآلود شپشك

 شهري سبز فضاي در مختلف گياهان به شديدي خسارت اخير هاي سال در ايران جنوب در آفت اين است. جهان مختلف

Girault, arizonensis Aenasius) (1915  پارازيتوييد زنبور يزندگ جدول هايداده حاضر تحقيق در است. كرده وارد

Encyrtidae) (Hymenoptera, آردآلود شپشك جوان ماده هايشپشك و سوم سن هايپوره روي solenopsis Ph. در 

 طول كه داد نشان نتايج .شد ابييارز دوجنسي زندگي جدول اساس بر نتايج و بررسي آزمايشگاهي شده كنترل شرايط

 با مقايسه در شپشك سوم سن هايپوره روي يافته پرورش .arizonensis A ماده و نر زنبورهاي بلوغ از پيش دوره

 سوم سن هايپوره روي پارازيتوييد زنبورهاي باروري ميزان ميانگين بود. تركوتاه داريمعني طوربه جوان ماده يهاشپشك

 نرخ ميانگين .بود بيشتر داريمعني طوربه تخم) عدد00/150( جوان ماده يهاشپشك با مقايسه در تخم) عدد90/170(

 نسل يك زمان مدت و مثل توليد خالص نرخ توليدمثل، ناخالص نرخ جمعيت، افزايش متناهي نرخ جمعيت، افزايش ذاتي

 ماده، نتاج 39/119 ،- 1روز 241/1 ،-1روز 216/0 ترتيببه سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور

 180/1 ،- 1روز 165/0  ترتيببه solenopsis .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات روي و روز 32/21 و ماده نتاج 51/100

 نرخ ،جمعيت افزايش ذاتي نرخ ميانگين بين تنها آمد. دستبه روز 20/26 و ماده نتاج 96/76 ماده، نتاج 78/92 ،- 1روز

 توانمي آمده دستبه نتايج به باتوجه داشت. وجود داريمعني تفاوت نسل يك زمان مدت و جمعيت افزايش متناهي

  .باشدمي ترمناسب زنبور اين انبوه توليد و پرورش براي شپشك اين سوم سن پوره كه گرفت نتيجه

  

  زيستي پارامترهاي بيولوژيك، كنترل ،arizonensis Aenasius آردآلود، شپشك پارازيتوييد، كليدي: هايواژه
 mfalahm@yahoo.com پست الكترونيكي:  رابط، نويسنده *

  18/2/98تاريخ پذيرش مقاله:  - 23/11/97تاريخ دريافت مقاله: 

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك

 2008-4668شاپا 
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  مقدمه

ر سپرداهاي شپشكاز نظر تعداد دومين خانواده بعد از  )Hemiptera: Pseudococcidae( آردآلود يهاشپشك

)Hemiptera: Diaspididae( 262گونه و  2000از  شيروند و ب شمار ميبه ) جنس دارندGarcía Morales et al., 2016 .(

هاي آردآلود ميزبان شپشكعنوان اي بههاي هرز و گياهان زينتي و گلخانهدامنه وسيعي از گياهان زراعي، باغي، علف

 يهامختلف شپشك يها). گونهBen-Dov, 1994شود (خانواده گياهي را شامل مي 250گردند كه بيش از محسوب مي

هاي  كشها را از حشرهآن ،كنند. مواد مومييم ديتول يعسلك ترشح نموده و مواد موم ي،اهيگ رهياز ش هيآردآلود با تغذ

). مواد مومي و Kosztarab & Kozár, 1988كند ( داري مي محافظت و نگهدشمنان طبيعي از بيشتر  نشيميايي و همچني

ها در برابر دشمنان ها و محافظت آن ها نيز در انتشار شپشك شوند و مورچه ها مي عسلك همچنين باعث جلب مورچه

   ).Ben-Dov, 1990; Gullan & Kosztarab, 1997; Asfaq et al., 2017فعالي دارند ( طبيعي نقش

شدن در  ياطراف بدن شپشك، مخف يعلت دارا بودن مواد مومسموم حشره كش به لهيوسآردآلود به يهاكنترل شپشك

رسد و در ينظر نمآسان به يليشكل خ ياكردن آن درون توده پنبه يتنه درختان و گذاشتن تخم و مخف يهاشكاف ريز

 Noyes & Hayat, 1994; Afzal & Shad, 2016; Ahmad & Akhtar, 2016; Ijaz( شوديم رومواقع با شكست روبه شتريب

et al., 2016; Arunkumar et al., 2018.( هاي مختلفهاي اخير، توجه به دشمنان طبيعي گونههمين دليل در سالبه 

ه فون غني اين عوامل مفيد در ايران دهندروي گياهان مختلف بيشتر شده و تحقيقات انجام شده، نشان هاي آردآلودشپشك

 ,.Asadeh, & Mossadegh, 1993; Lotfalizadeh & Ahmadi, 2000, Talebi  et al., 2008; Fallahzadeh et alاست (

2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, Lotfalizadeh, 2010; Fallahzadeh & Saghaei, 2013; Nezam-Abadi et al., 

2014; Ebrahimi, 2014; Jalilvand et al., 2014; Jafari et al., 2014; 2015; Seyfollahi et al., 2016; 2019  .(  

  Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898شپشك آردآلود  ران،يشپشك آردآلود گزارش شده از ا يهاگونه انيم در

 Singh et al., 2012; Garcíaف جهان گزارش شده است (از نقاط مختل ان متفاوتيفاژ است كه از روي گياهپلي يآفت

Morales et al., 2016; Nagrare et al., 2018 در قاره  رياخ يهااست كه در سال يشمال يكايآمر يشپشك، بوم ني). ا

 ,.Prabhakar et al., 2013; Feng et alپاكستان و هندوستان وارد كرده است ( ن،يخسارت قابل توجه به مزارع پنبه چ ايآس

2014.(   

 ,Moghaddam & Bagheri, 2010; Moghaddam( توسط مقدم و باقري ،بار در ايراناولين Ph. solenopsisشپشك 

گياهان مختلف از روي لي دامنه ميزباني آن وسيع بوده و گزارش گرديد واز روي ختمي چيني از استان هرمزگان ) 2013

 آفت ني). اFallahzadeh et al., 2013; 2014a, 2014b(ميت اقتصادي بالا گزارش شده است يي با اهو دارو ينتيز ،يزراع

  مشهود است. اريآن بس ياقتصاد تياهموارد شده و  به تازگي به برخي از نقاط استان فارس، بوشهر و خوزستان

هاي در سراسر جهان شده و گونه  P. solenopsisها، توجه زيادي به دشمنان طبيعي شپشك آردآلود در اين سال

et alÇalışkan  ., 2013;et al., 2011; Fallahzadeh et al Khan ,.شكارگر و پارازيتوييد آن شناسايي و معرفي شده است (

2016; Spodek et al., 2018  .(  

زاده و بار توسط فلاحاولين Aenasius arizonensis (Girault, 1915) (Chalcidoidea: Encyrtidae) زنبور پارازيتوييد

). اين گونه پارازيتوييد اختصاصي شپشك Fallahzadeh et al., 2014bهمكاران از ايران و استان هرمزگان گزارش شد (

تازگي از هند توصيف شده است است كه به A. bambawalei Hayat, 2009و مترادف باسابقه  Ph. solenopsisآردآلود 

)Fallahzadeh et al. 2016; Fallahzadeh & Japoshvili, 2017 .(باشد اين زنبور، يك پارازيتوييد انفرادي اين شپشك مي
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)Hayat, 2009هاي زيستي اين پارازيتوييد مورد مطالعه قرار گرفته است (). برخي جنبهFand et al., 2011, 2014; He et 

al. 2012, 2015; Feng et al., 2014; Karmakar & Shera, 2018هاي زيستي و رفتاري اين ) ولي تاكنون ويژگي

  مانده است.  پارازيتوييد در ايران ناشناخته باقي

               روي شپشك آردآلود  A. arizonensisزنبور پارازيتوييد يستيز يهايژگيو حاضر، بررسي قيتحقهدف از 

Ph. solenopsis  اين مهم  يعيعنوان دشمن طببه زنبور پارازيتوييد نيا ييتا قدرت كارا است در شرايط آزمايشگاهي

منظور راهكارهاي اساسي به هاي مختلف اين گونه مفيد،جنبهتر با شناخت هر چه دقيقو  گردد نيآلود مع شپشك آرد

هاي كنترل بيولوژيك كاربردي و نيز مديريت تلفيقي آفات با هدف توسعه كشاورزي  كاربرد صحيح آن در قالب طرح

 پايدار به كار گرفته شود. 

  

  هامواد و روش

  پرورش شپشك ميزبان

 عنوانبه solenopsis .Ph  آردآلود شپشك از rizonensisa .A زنبور زيستي هايويژگي بررسي منظوربه تحقيق اين در

        شد استفاده زميني سيب زده جوانه هايغده از آردآلود، شپشك پرورش جهت شد. استفاده پارازيتوييد اين ميزبان

)2012 .,al et Suma.( شد. انتخاب است عالي ماندگاري و زنيجوانه قدرت نظر از كه سانته رقم زمينيسيب منظور بدين 

 هايجعبه در و نموده جدا زميني سيب بيد و باكتري قارچ، انواع به آلوده هايزمينيسيب از سالم هايزميني سيب ابتدا

    جهت سپس و نگهداري سلسيوس درجه 4 دماي در هفته 4 مدت به خواب دوره شكستن براي شد. چيده كوچك

 با مطلق تاريكي در بود شده ضدعفوني سديم هيپوكلريت با و آماده قبل از كه پرورش مخصوص اتاق به شدن دارجوانه

 هب هاجوانه نرم، موي قلم از استفاده با ها،زميني سيب شدن دارجوانه از پس شد. داده انتقال سلسيوس درجه 18- 15 مايد

   گرديد. آلوده بود شده آوريجمع شيراز از پسند شاه گياه روي از كه آردآلود شپشك هايپوره

  

  A. arizonensisپرورش زنبور پارازيتوييد 

      روي شپشك اين مختلف مراحل آوردن دستبه و solenopsis .Ph آردآلود شپشك نسل دو پرورش و تكثير از پس

 از پسند شاه گياه روي از كه rizonensisa .A  پارازيتوييد زنبور ماده و نر كامل حشرات زميني،سيب زده جوانه هايغده

 هايماده و سوم سن هاي پوره بالاي ترجيح دليلبه شد. سازيرها آردآلود هايشپشك روي بود، شده آوريجمع شيراز

 شد. استفاده ميزبان مراحل اين از پارازيتوييد زنبور تكثير و پرورش جهت پارازيتوييد زنبور توسط شپشك شده بالغ تازه

 به بزرگ شكل مستطيل مكعب پلاستيكي شفاف نيمه هاي ظرف در مذكور شپشك به آلوده هايزميني سيب منظور بدين

 و نر پارازيتوييد زنبور جفت 30 ظروف اين درون شدند. داده قرار بود شده ضدعفوني قبلا كه مترسانتي 20× 30×15 ابعاد

 اين از نسل اولين آوردن دستهب و هاآن آوريجمع و شفيرگي مرحله از كامل حشرات خروج از پس شد. سازي رها ماده

 داشتن اختيار در از پس و هگذاشت ذخيره شپشك به آلوده زده جوانه هايزميني سيب روي را هاآن امجدد ،پارازيتوييد

 كنترل شرايط در solenopsis .Ph شپشك روي شناسي زيست به مربوط مختلف هايآزمايش پارازيتوييد، از كافي تعداد

 و روشنايي ساعت 16 و سلسيوس درجه 27  5/1 حرارت درجه و درصد 560 نسبي رطوبت با آزمايشگاهي شده

 هاآن درب كه مترسانتي 15 ارتفاع با و مترسانتي 5 قطر به شفاف مصرف بار يك هايليوان از شد. انجام تاريكي ساعت 8

   شد. استفاده آزمايش واحدهاي عنوانبه بود شده مسدود تهويه جهت نخي هايتوري با

±±
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پرورش يافته روي پوره سن سوم و حشرات مـاده   A. arizonensisتعيين پارامترهاي جدول زندگي زنبور پارازيتوييد 

  Ph. solenopsisشپشك آرد آلود 

 داده قرار آردآلود شپشك ماده حشرات يا سوم سن پوره به آلوده زمينيسيب يك آزمايش واحد هر در منظور بدين

 تغذيه جهت شد. سازيرها هاآن روي ساعت 24 مدت به شده ظاهر تازه ماده و نر پارازيتوييد زنبور جفت يك سپس شد.

 به پرورش ظروف از ساعت 24 پايان در پارازيتوييد جفت اين شد. استفاده عسل آب درصد 50 محلول از پارازيتوييدها

 تعداد شدند. رهاسازي شپشك ماده اتحشر يا سوم سن پوره حاوي جديد آزمايشي واحد در و گرفته آسپيراتور وسيله

 زنبور كامل حشرات ظهور زمان تا زنبور نابالغ مراحل دوره طول و انتخاب ميزبان هر از شده پارازيته پوره عدد 100

 پوره عدد صد يك حاوي پرورش ظروف داخل زوج صورتبه را هاآن زنبور، كامل حشرات خروج از پس شد. بررسي

 حشرات زندگي دوره پايان تا روزانه طوربه زنبور جفت هر ريزيتخم ميزان و داده قرار شپشك ماده حشرات يا سوم سن

 از عدد صد يك حاوي كه ديگري ظروف به و جدا پرورش ظروف از كامل حشرات روز هر شد. بررسي ماده و نر كامل

 گذاشته تخم تعداد عنوانبه شده پارازيته پوره تعداد و دارينگه روز چند نيز قبل روز ظروف و منتقل بودند ميزبان همان

 نر كي شيآزما طول در نر زنبور مرگ صورت در و تكرار ماده زنبور آخرين مرگ تا كار نيا شد. ثبت روز آن در شده

   .شدمي نيگزيجا ديجد

  

  هاي جدول زندگي دوجنسيتجزيه داده

 مرحله- يسن يزندگ جدول تئوري اساس بر يزندگ جدول هايشيآزما از آمده بدست خام هايداده تحقيق اين در

 قرار ليتحل و هيتجز مورد Chi (1988)  توسط شده هايار روش و )Chi ; 1985 Liu, & Chi 1988( يدوجنس ،يستيز

 زنده ،)xjf( يستيز مرحله و سن ژهيو زادآوري ،)xm( تيجمع كل يسن ژهيو زادآوري ،)xl( يسن ژهيو يمان زنده گرفتند.

 بيترتبه jو x كه ديگرد محاسبه )xje( يستيز مرحله و سن ژهيو يزندگ ديام  و )Sxj( يستيز مرحله و سن ژهيو يمان

 بر يزندگ جدول شروع سن و Lotka-Euler فرمول از تيجمع رشد يذات نرخ باشد.يم يستيز مرحله و سن انگرينما

 و نر حشرات و نابالغ مراحل تخم، عمر طول به مربوط هاي داده از .ديگرد نييتع صفر از Goodman (1982) روش اساس

 محاسبه براي نابالغ) مراحل و (تخم مرحله هر در مير و مرگ ميزان و جنسي نسبت ماده، حشرات ريزيتخم ميزان و ماده

MSChart-TWOSEX  افزارنرم از زندگي جدول پارامترهاي محاسبه براي شد. استفاده زندگي جدول پارامترهاي

2015.06.25 Version: شد. استفاده 

  

  نتايج

پـرورش يافتـه روي    A. arizonensisطول دوره رشد مراحل نابالغ (تخم، لارو و شفيره) حشرات نر و ماده زنبور  -1

  Ph. solenopsisپوره سن سوم و حشرات ماده شپشك آردآلود 

 روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور نر حشره براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين

df 21.68;- = t = ;31 ( داد نشان داريمعني بسيار تفاوت lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره

0.0001 = sig..( تخم، الغناب مراحل رشد دوره طول ميانگين) زنبور نر حشره براي شفيره) و لارو arizonensis A. پرورش 

 روز 84/17 ± 14/0 و 50/13 ± 14/0 ترتيببه lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته
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 پرورش arizonensis .A زنبور ماده حشره براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين آمد. دستبه

 روز 95/17 ± 15/0 و 75/13 ± 12/0 ترتيببه lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته

  ).1 (جدول )sig. 36; = df 21.35;- = t = 0.0001( شد مشاهده هاآن بين داريمعني بسيار تفاوت و آمد دستبه

  

پرورش يافتـه روي پـوره سـن سـوم و      A. arizonensisطول دوره مراحل بالغ و نابالغ حشرات نر و ماده زنبور  -2

  Ph. solenopsisحشرات ماده شپشك آردآلود 

 .arizonensis A زنبور نر حشره براي بالغ و شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول مجموع ميانگين

 ± 33/1 و 43/38 ± 37/1 ترتيببه lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش

 .arizonensis A زنبور نر حشره بالغ مراحل دوره طول بين داريمعني تفاوت كه داد نشان نتايج آمد. دستبه روز 53/43

            دارد وجود درصد 5 سطح در lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش

)0.013 = sig. 31; = df 2.63;- = t( )013/0 = sig. ;31 = df ;63/2 - = (t. تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين) 

 شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور ماده حشره براي بالغ و شفيره) و لارو

 داريمعني تفاوت نتايج اساس بر آمد. دستبه روز 70/54 ± 62/1 و 90/49 ± 50/1 ترتيببه lenopsisso .Ph آردآلود

 سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور ماده حشره براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل دوره طول بين

sig. 38; = df 2.17;- = t = ( داشت وجود درصد 5 سطح در lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم

  ).1 (جدول )0.0036

  

پرورش يافته روي پوره سن سوم و حشرات ماده شپشـك آردآلـود    A. arizonensisطول دوره مراحل بالغ زنبور  -3
Ph. solenopsis  

                    زنبور نر حشره براي بالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين بين داريمعني تفاوت 1 جدول نتايج اساس بر

arizonensis A. آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش lenopsisso .Ph نشد مشاهده             

)0.693 = sig. 31; = df 0.398;- = t.( زنبور نر حشره براي بالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين arizonensis A. پرورش 

 روز 68/25 ± 28/1 و 93/24 ± 37/1 ترتيببه lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته

 سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور ماده حشره براي بالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين آمد. دستبه

 بر آمد. دستبه روز 75/36 ± 59/1 و 15/36 ± 49/1 ترتيببه olenopsiss .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم

           زنبور ماده حشره براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل دوره طول بين داريمعني تفاوت آمده دستبه نتايج اساس

arizonensis A. 0.785( نداشت ميزبان دو روي يافته پرورش = sig. 38; = df 0.275;- = t( جدول) 1.(  

  

  

  

  

  



  ...Aenasius arizonensis (Hym.: Encyrtidae) جدول زندگي دوجنسي زنبور پارازيتوييددي و همكاران: عشعله س

١٠٤ 

 

 روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور ماده و نر حشرات بلوغ دوره و بلوغ از قبل رشدي دوره طول معيار خطاي ± ميانگين :1 جدول

  .solenopsis Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره
Table 1. Mean developmental time of different life stages of A. arizonensis reared on different age Ph. solenopsis (mean (day) ± 

standard error) 

Sig. Df t 3rd-instar nymphs Young adult females Stages 

0.036 38 -2.17 49.90 ± 1.5
a
  54.70 ± 1.62

b Female longevity 
0.013 31 -2.63 38.43 ± 1.37

a
 43.53 ± 1.33

b Male longevity 
0.0001 36 -21.35 13.75 ± 0.12a 17.95 ± 0.15b Female immature period 
0.785 38 -0.275  36.15 ± 1.49a  36.75 ± 1.59a Female life span 

0.0001 31 -21.68  13.50 ± 0.14
a 17.84 ± 0.14

b Male immature period 
0.693 31 -0.398  24.93 ± 1.37

a  25.68 ± 1.28
a Male life span 

The means followed by the same letters in each row are not significantly different (P>0.05). 
  .درصد وجود ندارد 5هاي مشابه در هر رديف تفاوت معني داري در سطح بين ميانگين

  

پرورش يافته روي پـوره سـن سـوم و حشـرات مـاده       A. arizonensisريزي حشرات ماده زنبور دوره تخمطول  -4

  Ph. solenopsisشپشك آردآلود 

 .arizonensis A زنبور ماده حشرات ريزيتخم دوره دوره طول بين داريمعني تفاوت آمده دستبه نتايج اساس بر

sig. 38; = df 0.589; = t ( ندارد وجود olenopsiss .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش

 حشرات و سوم سن پوره روي يافتهپرورش arizonensis .A زنبور ماده حشرات ريزيتخم دوره طول ميانگين ).= 0.56

  ).3(جدول آمد دستبه روز 16/36 ± 47/1 و 00/35 ± 25/1 ترتيببه olenopsiss .Ph آردآلود شپشك ماده

  

پرورش يافته روي پوره سن سـوم و حشـرات مـاده شپشـك      A. arizonensisميزان باروري حشرات ماده زنبور  -5

  Ph. solenopsisآردآلود 

 شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافتهپرورش arizonensis .A زنبور ماده حشرات باروري ميزان ميانگين

 تفاوت كه داد نشان نتايج آمد. دستبه تخم عدد 00/150 ± 71/5 و 90/170 ± 71/5 ترتيببه olenopsiss .Ph آردآلود

  ).3 (جدول )sig. 38; = df 2.59; = t = 0.014( دارد وجود درصد 5 سطح در هاآن بين داريمعني

  

پرورش يافته روي پوره سن سـوم و حشـرات مـاده شپشـك      A. arizonensisنسبت جنسي حشرات كامل زنبور  -6

  Ph. solenopsisآردآلود 

 شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور در ماده حشرات جنسي نسبت

  ).3 (جدول آمد دستبه 33/0 و 39/0 ترتيببه .lenopsisso Ph آردآلود
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 .arizonensis A زنبور جنسي نسبت و ماده حشرات باروري ريزي،تخم دوره ريزي،تخم از قبل دورة طول معيار خطاي ± ميانگين :2 جدول

  .solenopsis Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش
Table 2. Mean pre-oviposition period, total pre-oviposition period, oviposition period, fecundity and sex ratio of Aenasius 

arizonensis reared on different age Ph. solenopsis 

Sig. Df t 3rd-instar 
nymphs 

Young adult 
females 

Stages 

--- --- --- <1 <1 Pre-oviposition period (day) 
0.0001 38 -21.35 13.75 ± 0.12a 17.95 ± 0.15a Total pre-oviposition period (day) 
0. 56 38 0.589 35.00 ± 1.25

a
 36.16 ± 1.47

a
 Oviposition period (day) 

0.014 38 2.59  170.90 ± 5.71
a
  150.00 ± 5.71

b Fecundity (egg) 
-- -- -- 0.39 0.33 Female ratio 

The means followed by the same letters in each row are not significantly different (P>0.05). 
  .درصد وجود ندارد 5هاي مشابه در هر رديف تفاوت معني داري در سطح بين ميانگين

 

پرورش يافته روي پوره سـن سـوم و حشـرات مـاده      A. arizonensisپارامترهاي جدول زندگي دوجنسي زنبور  -7

  Ph. solenopsisشپشك آردآلود 

                آردآلـود  شپشـك  مـاده  حشـرات  و سـوم  سـن  پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور سن )xl( سن ويژه بقا نرخ

olenopsiss Ph. سن تا را بارور تخم يك ماندن زنده احتمال شكل اين است. آمده 1 شكل در x  مرحله و j دهـد مي نشان. 

   باشد.مي بيشتر نر حشرات به نسبت ماده حشرات سن ويژه بقاي نرخ آمده دستبه نتايج به توجه با

  

    
) و Aپرورش يافته روي پوره سن سوم ( A. arizonensisسن براي مراحل نابالغ و حشرات كامل نر و ماده زنبور  يويژه بقاي : نرخ1شكل 

  Ph. solenopsis) شپشك آردآلود Bحشرات ماده (
Fig.1. Age specific survival of A. arizonensis reared on 3rd-instar nymphs (A) and young adult females (B) of Ph. solenopsis in 

the laboratory conditions. 

 

 روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور سني ويژه باروري و )xf( مرحله – سن ويژه باروري ،)xl( سن ويژه بقا نرخ

 در سن ويژه بقاي نرخ است. شده داده نشان 2 شكل در .lenopsisso Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره

 ماده حشره هر توسط شده توليد نتاج تعداد )xf( مرحله – سن ويژه باروري آمد. دست به يك كامل، حشرات ظهور زمان

 ماده حشره يك توسط شده توليد ماده افراد مجموع نمايانگر xm سن ويژه يربارو كهدرحالي دهد.مي نشان را x  سن در

  است. x سن در
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) و Aپرورش يافته روي پوره سن سوم ( A. arizonensisمرحله و باروري ويژه سن زنبور  -سن، باروري ويژه سن  يويژه بقاي : نرخ2شكل 

   .solenopsisPh) شپشك آردآلود Bحشرات ماده (
Fig.2. Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fecundity (fx), age-specific fecundity (mx) of A. arizonensis reared on 

3rd-instar nymphs (A) and young adult females (B) of Ph. solenopsis in the laboratory conditions 
 

  مرحله  و x سن تا رودمي انتظار فرد يك از كه است زماني مدت مجموع بيانگر )xe( سني مراحل زندگي به اميد نمودار

 jمير و مرگ نرخ و زندگي به اميد تغييرات .كندمي پيدا نزولي روند آهستگي به سن افزايش با زندگي، اميد و بماند زنده 

 بالاترين در زندگي به اميد است، مقدار كمترين مير مرگ نرخ كه زندگي اول روزهاي در كهطوري به دارند، معكوس رابطه

  ).3 (شكل بود نر حشرات و ماده حشرات به مربوط ترتيب به زندگي به اميد ترينپايين و بالاترين  دارد. قرار خود سطح

  

    
) و حشرات Aپرورش يافته روي پوره سن سوم ( A. arizonensis: اميد به زندگي براي مراحل نابالغ و حشرات كامل نر و ماده زنبور 3شكل 

   .olenopsissPh) شپشك آردآلود Bماده (
Fig.3. Age-stage life expectancy (exj) of A. arizonensis reared on 3rd-instar nymphs (A) and young adult females (B) of Ph. 

solenopsis in the laboratory conditions. 

  

 شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور توليدمثلي پارامترهاي به مربوط نتايج

 يافته پرورش .arizonensis A زنبور جمعيت افزايش ذاتي نرخ ميانگين است. آمده 3 جدول در .olenopsiss Ph آردآلود

 روز 165/0 ± 007/0 و 216/0 ± 008/0 ترتيببه .lenopsisso Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي

 روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور جمعيت افزايش ذاتي نرخ بين داريمعني تفاوت كه داد نشان نتايج آمد. دستبه

 نرخ نميانگي ).3 (جدول دارد وجود درصد 5 سطح در lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره
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             آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور جمعيت افزايش متناهي

olenopsiss Ph. تفاوت آمده دستبه نتايج اساس بر كه آمد دستبه روز 180/1 ± 008/0 و 241/1 ± 010/0 ترتيببه 

 .arizonensis A زنبور توليدمثل ناخالص نرخ ميانگين ).3 (جدول دارد وجود درصد 5 سطح در هاآن بين داريمعني

 33/11 و 39/119 ± 85/13 ترتيببه .olenopsiss Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش

 .arizonensis A زنبور مثل توليد خالصنا نرخ بين داريمعني تفاوت كه داد نشان نتايج آمد. دستبه نتاج 78/92 ±

                    زنبور توليدمثل خالص نرخ ميانگين ).2 (جدول ندارد وجود درصد 5 سطح در ميزبان دو اين روي يافته پرورش

arizonensis A. آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش lenopsisso Ph. 85/14 ترتيببه ± 

 وجود درصد 5 سطح در هاآن بين داريمعني تفاوت كه داد نشان نتايج و آمد دستبه نتاج 96/76 ± 04/12 و 51/100

 حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور براي نسل يك زمان مدت ميانگين ).2(جدول ندارد

 كه داد نشان نتايج آمد. دستبه روز 20/26 ± 26/0 و 23/21 ± 22/0 ترتيببه .lenopsisso Ph آردآلود شپشك ماده

  ).3 (جدول دارد وجود درصد 5 سطح در پارامتر اين بين داريمعني تفاوت

  

پرورش يافته روي پوره سن سوم و حشرات  A. arizonensis زنبور دوجنسي زندگي جدول پارامترهاي معيار خطاي ±: ميانگين 3جدول 

 Ph. solenopsisماده شپشك آردآلود 

Table 3. Two-sex life table parameters (Means ± SE) of A. arizonensis reared on 3rd-instar nymphs and young adult females of 
Ph. solenopsis in the laboratory conditions 

3rd-instar nymphs Young adult females Parameters 
0.216 ± 0.008

a 0.165 ± 0.007
b r (day-1) 

1.241 ± 0.010
a
 1.180 ± 0.008

b
 λ (day-1) 

119.39 ± 13.85
a
 92.78 ± 11.33

a
 GRR (offspring/individual) 

100.51± 14.85
a

 76.96± 12.04
a

 R0 (offspring/individual) 
21.32 ± 0.22a 26.20 ± 0.26b (day) 

The means followed by the same letters in each row are not significantly different (P>0.05). 
  .درصد وجود ندارد 5هاي مشابه در هر رديف تفاوت معني داري در سطح بين ميانگين

  

  گيريبحث و نتيجه
 جدول پارامترهاي همچنين و بالغ احلمر شفيره)، و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين پژوهش اين در

 در .olenopsiss Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور زندگي

 تعيين در موثر عوامل عنوانبه ميزبان مختلف رشدي مراحل و حرارت درجه عامل دو شد. بررسي آزمايشگاهي شرايط

     درجه در زنبور اين نمو و رشد ميزان كه طوريبه است. شده ذكر .arizonensis A زنبور آميزموفقيت نمو و رشد

                زنبور كه دهدمي نشان محققين ساير نتايج است. متغير ميزبان رشدي مختلف مراحل و مختلف هايحرارت

arizonensis A. آردآلود شپشك سوم سن هايپوره و ماده حشرات olenopsiss Ph. و دهدمي ترجيح ريزيتخم براي را 

   . )al. et Aga, (2016 شوند استفاده زنبور اين انبوه توليد براي مهم مراحل عنوانبه توانندمي مرحله دو اين

 50/13( سوم سن پوره روي .arizonensis A زنبور نر حشره براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول

 نر حشره براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول از تركوتاه داريمعني طوربه كه آمد دستبه روز)

 و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين بود. روز) 84/17( آردآلود شپشك ماده حشرات روي يافته پرورش

 از تركوتاه داريمعني طوربه كه آمد دستبه روز) 75/13( سوم نس پوره روي يافته پرورش زنبور ماده حشره براي شفيره)



  ...Aenasius arizonensis (Hym.: Encyrtidae) جدول زندگي دوجنسي زنبور پارازيتوييددي و همكاران: عشعله س
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 اين ماده حشرات روي يافته پرورش زنبور اين ماده حشرات براي شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول

 سوم سن پوره روي زنبور اين نمو و رشد دوره طول بودن تر كوتاه به توجه با بنابراين آمد. دستبه روز) 95/17( شپشك

 زنبور نر حشره براي بالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين باشد. ترمناسب زنبور اين انبوه توليد براي تواندمي مرحله اين

 نر حشره براي بالغ مراحل رشد دوره طول با داريمعني تفاوت كه بود روز) 93/24( سوم سن پوره روي يافته پرورش

 براي بالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين نداشت. روز) 68/25( شپشك ماده ماده اتحشر روي يافته پرورش زنبور

 رشد دوره طول با داريمعني تفاوت هم باز كه بود روز) 15/36( سوم سن پوره روي يافته پرورش زنبور ماده حشره

 هايپژوهش اساس بر ت.نداش روز) 75/36( شپشك ماده حشرات روي يافته پرورش زنبور ماده حشره براي بالغ مراحل

(2016) .al et Aga زنبور ماده و نر حشره رشد دوره طول ميانگين arizonensis A. آردآلود شپشك روي يافته پرورش 

olenopsiss Ph. است. شده گزارش روز 2/26 و 3/16 ترتيببه  

 روي يافته پرورش  زنبور نر حشره براي بالغ و شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول مجموع ميانگين

 براي بالغ و شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول از تركوتاه داريمعني طوربه روز) 43/38( سوم سن پوره

 (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول ميانگين بود. روز) 53/43( شپشك ماده حشرات روي يافته پرورش زنبور نر حشره

        داريمعني طوربه هم روز) 90/49( سوم سن پوره روي يافته پرورش  زنبور ماده حشره براي بالغ و شفيره) و لارو

 حشرات روي يافته پرورش زنبور ماده حشره براي بالغ و شفيره) و لارو (تخم، نابالغ مراحل رشد دوره طول از تركوتاه

               شپشك روي يافته پرورش izonensisa .A زنبور ايبر زندگي دوره طول بود. روز) 70/54( شپشك اين ماده ماده

solenopsis .Ph 1., (2015 است شده گزارش روز 77 تاa et (He.   

 olenopsiss .Ph آردآلود شپشك سوم سن پوره روي يافتهپرورش arizonensis .A زنبور ريزيتخم دوره طول ميانگين

 داريمعني تفاوت و بود روز) 16/36( آردآلود شپشك ماده حشرات روي يافته پرورش زنبورهاي از كمتر روز) 00/35(

                     زنبور ماده حشرات ريزيتخم دوره طول ميانگين كه دهدمي نشان هاپژوهش ساير نتايج نداشتند. ديگريك با

arizonensis .A شپشك روي يافتهپرورش  solenopsis Ph. 1/23 2016 است روز) .,al et Aga.( طول ميانگين همچنين 

                     است شده گزارش روز solenopsis Ph. 21 شپشك روي يافته پرورش .rizonensisa A زنبور تخمريزي دوره

2015) ,al et (He.  

 هايپژوهش نتايج با كه آمد دست به روز يك از كمتر پژوهش اين در زنبور اين براي ريزيتخم از قبل دوره طول

(2016) .al et Aga و نتاج) 90/170( سوم سن پوره روي يافتهپرورش زنبور ماده حشرات باروري ميانگين دارد. مطابقت 

 باروري ميانگين بين داريمعني تفاوت كه داد نشان نتايج آمد. دستبه نتاج) 00/150( آردآلود شپشك ماده حشرات

 5 سطح در lenopsisso .Ph آردآلود شپشك ماده حشرات و سوم سن پوره روي يافته پرورش زنبور اين ماده حشرات

 solenopsis Ph. 24/4  شپشك روي يافتهپرورش arizonensis .A زنبور ماده حشرات باروري ميانگين دارد. وجود درصد

 اين در ).al et Aga,. (2016 است شده گزارش نتاج 5/100 زنبور زندگي دوره كل در باروري كل و روز در تخم عدد

  دارد. مطابقت al et Aga. (2016) هايپژوهش نتايج با كه شد شروع اول روز از زنبور كامل حشرات ريزيتخم پژوهش

                  شودمي محسوب پارازيتوييدها كارايي بودن مناسب در حياتي هايشاخص از ديگر يكي جنسي نسبت

)2016 .al et Zhang.( زنبور براي ماده حشرات جنسي نسبت arizonensis A. و سوم سن پوره روي يافته پرورش 

 دهدمي نشان  al et Zhang. (2016) نتايج كه حالي در .آمد دستبه 33/0 و 39/0 ترتيببه آردآلود شپشك ماده حشرات

 نسبت از بيشتر solenopsis .Ph شپشك ماده حشرات روي يافته پرورش rizonensisa .A زنبورهاي جنسي نسبت كه
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       زنبور اين در نر حشرات نفع به جنسي نسبت بودن بيشتر است. پورگي مراحل روي يافته پرورش زنبورهاي جنسي

 جنسي روش به عمده طوربه زنبور اين كه هدمي نشان نتايج باشد. زنبور اين در نرزايي پديده وجود دليل به تواندمي

 در .al et (He., (2015 دارد وجود زنبور اين در نيز نرزايي روش به مثل توليد گاهي آن بر علاوه كه كندمي مثل توليد

 است. شده گزارش 97/1 به rizonensisa .A 1 زنبور ماده به نر حشرات جنسي نسبت al et Aga. (2016) توسط پژوهشي

 اين در جنسي نسبت تعيين در كه هستند عواملي جمله از ميزبان رشدي مختلف مراحل و گرمايي استرس زمان مدت

 مقايسه در است، شده داده قرار سلسيوس درجه 36 دماي در ساعت 24 مدت به زنبور اين كه زماني هستند. موثر زنبور

 درصد 78/81 به نر به نسبت ماده حشرات جنسي نسبت اندگرفته قرار دما همين در تساع 12 مدت به كه زنبورهاي با

  . al et (Zhang., (2016 است يافته افزايش نر به ماده جنسي نسبت دما افزايش با بنابراين است. يافته افزايش

 در همچنين باشد.مي بيشتر نر حشرات به نسبت ماده حشرات سن ويژه بقاي نرخ آمده دستبه نتايج به توجه با

 و بالاترين دارد. قرار خود سطح بالاترين در زندگي به اميد است، مقدار كمترين مير و مرگ نرخ كه زندگي اول روزهاي

   است. نر حشرات و ماده حشرات به مربوط ترتيببه زندگي به اميد ترينپايين

 طوربه )- 1روز 216/0( سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور جمعيت افزايش ذاتي نرخ ميانگين

 دهدمي نشان آمده دست به نتايج آمد. دستبه )- 1روز lenopsisso Ph. )165/0 شپشك ماده حشرات از بيشتر داريمعني

al et Shahzad.  نتايج باشند. مي زنبور اين براي تريمناسب ميزبان شپشك ماده حشرات به نسبت سوم سن پوره كه

 سوم، سن پوره روي ترتيببه .rizonensisa A زنبور كامل حشرات خروج درصد بيشترين كه دهدمي نشان (2016)

  است. شده گزارش .solenopsis Ph دوم سن پوره و ماده حشرات

 با داريمعني تفاوت كه بود روز) 32/21( سوم سن پوره روي يافته پرورش زنبور براي نسل يك زمان مدت ميانگين

            زنبور نر و ماده حشرات براي نسل يك زمان مدت ميانگين داشت. روز) 20/26( آردآلود شپشك ماده حشرات

rizonensisa A. شپشك روي يافته پرورش olenopsiss .Ph است شده گزارش روز 4/13 و 4/14 ترتيببه              

)2015 .,al et He.(   

 سوم سن پوره روي يافته پرورش .arizonensis A زنبور نمو و رشد دوره طول بودن تركوتاه به توجه با بنابراين

 زنبور جمعيت افزايش ذاتي نرخ بودن بيشتر همچنين و شپشك اين ماده حشرات به نسبت lenopsisso .Ph شپشك

             شپشك سوم سن پوره كه گرفت نتيجه توانمي شپشك ماده حشرات به نسبت سوم سن پوره روي يافته پرورش

lenopsisso Ph. باشد.مي ترمناسب زنبور اين انبوه توليد و پرورش براي  
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Abstract 
The solenopsis mealybug, Phenacoccus solenopsis Tinsley, 1898 (Hemiptera: Pseudococcidae), 

is a serious pest of plants in different regions of the world. This pest was recorded from south of 

Iran and causes highly damage on urban vegetation in recent years. In present study, life table 

parameters of Aenasius arizonensis (Girault, 1915) (Hymenoptera, Encyrtidae) were studied at 

laboratory conditions, on 3rd-instar nymphs and young adult females of Ph. solenopsis. Data were 

analyzed based on the age-stage, two-sex life table theory. Results showed that female and male 

immature periods of A. arizonensis on the 3rd-instar nymphs of Ph. solenopsis were significantly 

shorter in comparison with the young adult females. Also the fecundity of wasp parasitoid was 

significantly higher on the 3rd-instar nymphs than that of on the young adult females (170.90 and 

150.00 eggs/female) on the 3rd-instar nymphs and young adult females, respectively. According to 

the results, intrinsic rate of increase (rm), finite rate of increase (λ), gross reproductive rate (GRR), 

net reproductive rate (R0) and mean generation time (T) were 0.216 day
-1

, 1.241 day
-1

, 119.39 

offspring/individual, 100.51 offspring/individual and 21.32 days, on the 3rd-instar nymphs and 

were 0.165 day-1, 1.180 day-1, 92.78 offspring/individual, 76.96 offspring/individual and 26.20 days 

on the young adult females, respectively. There was significant difference only between the mean 

intrinsic rate of increase, finite rate of increase and mean generation time. Based on the results, the 

3rd-instar nymph of Ph. solenopsis was more suitable host stage for A. arizonensis compare to the 

young adult females. 
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