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هاي گياهي دارچين، نعناع فلفلي و اي اسانسهاي تغذيهبررسي سميت و شاخص

 Xanthogalerucaخوار نارون اكاليپتوس بر روي مراحل مختلف زيستي سوسك برگ

luteola (Coleoptera: Chrysomelidae) در شرايط آزمايشگاهي  
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  چكيده

            ترين آفات درختان نارون در مرحله حشره كامل و به ويژه مراحل لارويسوسك برگ خوار نارون يكي از مهم

مورد اي اسانس گياهان دارچين، نعناع فلفلي و اكاليپتوس هاي تغذيهباشد. در اين تحقيق سميت تماسي و شاخصمي

تكرار از هر اسانس براي هر مرحله از زندگي سوسك برگ خوار نارون  3غلظت و  5ها در آزمايشارزيابي قرار گرفتند. 

ساعت تاريكي در شرايط  8ساعت روشنايي و  16درصد، 60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±1با دماي 

ها، ميزان مرگ و مير داد كه با افزايش غلظت اسانسها نشان نتايج حاصل از زيست سنجي داده. آزمايشگاه انجام شد

سوسك برگ خوار نارون در مراحل مختلف زندگي، در هر سه اسانس افزايش يافته است. بر اساس اين نتايج اسانس 

ترين تاثير را ساعت بيش 24درصد مرگ و مير نسبت به دو اسانس اكاليپتوس و نعناع فلفلي پس از  80دارچين با ايجاد 

اي هاي تغذيهها شاخصمراحل زيستي مختلف سوسك برگ خوار نارون داشت. همچنين با افزايش غلظت اسانس در

) در PCRدر مرحله لاروسن دوم نيز كاهش يافت، تجزيه واريانس آماري نشان داد كه نرخ مصرف نسبي لارو سن دوم (

تري در اسانس ديگر اختلاف معني دار بيش با شاهد نسبت به دو LC50و  LC25 ،LC35اسانس دارچين در سه غلظت 

ها به خصوص اسانس دارچين مثبت بود. يافته هاي اين پژوهش درصد دارد و بازدارنگي تغذيه در همه اسانس 5سطح 

هاي گياهي نعناع فلفلي و اكاليپتوس مي تواند گزينه مناسب تري نشان مي دهد اسانس گياهي دارچين به نسبت اسانس
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  مقدمه

خوار ترين آفات تكاز مهم Xanthogaleruca luteola (Coleoptera: Chrysomelidae)خوار نارون سوسك برگ

). اين آفت در مرحله حشره كامل Alford, 2012باشد () در مناطق شهري و فضاي سبز مي.Ulmus sppدرختان نارون (

        سطح شود بلكه و به ويژه دوره لاروي با توري كردن برگ درختان نارون نه تنها موجب كاهش سطح فتوسنتز مي

هاي ديگر و ساير آورد، لذا در ادامه فعاليت شديد اين آفت، راه را براي آفات و بيمارياندازي را به شدت پايين ميسايه

گيرد، در تر به طريق شيميايي انجام مي). مبارزه با اين آفت بيشHuerta et al., 2010كند (زا هموار ميعوامل استرس

-هاي اصلي كنترل آفات محسوب ميها به عنوان يكي از روشكشورهاي جهان، مصرف آفت كش ايران مانند بسياري از

). در راستاي (Heidari, 2013تواند منشا مشكلات عديده زيست محيطي شود شود لذا استفاده بي رويه از آن مي

). لذا (Isman, 2000است  هاي گياهي استخراج شده از گياهان معطر قابل استفادهجايگزيني سموم شيميايي، اسانس

در  هاي شيميايي كهكشتوانند به عنوان جايگزين آفتهاي گياهي به عنوان يكي از كانديدهاي مناسب مياسانس

 Yaghout nejadمورد استفاده قرار گيرند  تركيبات پيشنهاد شده كم ترين خطر را براي انسان و محيط زيست داشته اند

et al., 2013)كشي دار به صورت بومي وجود دارند كه خاصيت حشرههاي مختلفي از گياهان اسانسگونه  ). در كشور ما

هاي گياهي، كمپلكسي از تركيبات فرار گياهان بوده كه تواند مورد استفاده قرار گيرد. اسانسبعضي از اين گياهان مي

). Burt, 2004; Shahnia & Khaksar, 2013آيد (هايي از گياه به دست ميهاي فيزيكي از همه گياه يا بخشتوسط روش

اي مكانيسم اثر اسانس گياهان روي بسياري از حشرات به صورت حشره كشي، دور كنندگي حشرات، بازدارندگي تغذيه

اين تركيبات روي اغلب پارامترهاي زيستي از جمله نرخ  ).(Isman, 2000باشد و تخم ريزي مورد توجه جدي بشر مي

. در اين راستا تاثير اسانس رزماري (Cosimi et al., 2009)وليد مثل حشرات نيز اثر دارندرشد، طول عمر و ت

Rosemarinus officinalis L.  بر مرگ و مير و فيزيولوژي سوسك برگ خوار نارون به اثبات رسيده است (اميرمحمدي

 Sambucus ebulus، عصاره آقطي .Artemisia annua L). اثرات حشره كشي عصاره گندواش 1392و جلالي سندي، 

L. عصاره آويشن ،Thymus vulgaris L.  و اسانس اسطوخدوسLavandula angustifolia L.  نيز بر روي سوسك برگ

همچنين اثر حشره كشي  .(Khosravi & Jalali sendi, 2013; Jalali sendi et al., 2005)خوار نارون بررسي شده است 

روي سوسك برگ خوار نارون بررسي شده  .Melia azedrach Lميوه گياه زيتون تلخ  و ضدتغذيه اي عصاره برگ و

  . (Defago et al., 2006)است 

توان به اسانس هاي گياهي به منظور تاثير بر روي آفات گياهي انجام شده است مياز تحقيقاتي كه بر روي اسانس

اي حبوبات وبي عليه آفاتي چون سوسك چهار نقطه)، كه اثرات حشره كشي خ.Mentha piperita Lنعناع فلفلي (

)Shahkarami et al., 2004) شته جاليز ،(Riazi et al., 2015اي () و كنه دو لكهSarraf Moayeri et al., 2013 نشان (

ري ) روي برخي از آفات انباEucalyptusهاي مختلف گياه اكاليپتوس (داده است اشاره كرد. همچنين تاثير اسانس گونه

)Hamzavi, 2011)  مورد توجه قرار گرفته است. در تحقيقي كه توسط فراشياني و همكاران (Farshiani et al, 2015 (

ها ) بررسي شده است. آنS. oryzaeگونه اكاليپتوس روي شپشه برنج ( 53انجام شده است، سميت تنفسي اسانس 

سميت تنفسي را روي شپشه برنج  دارند معرفي كنند. رفيعي و ترين هايي از اسانس اكاليپتوس كه بيشتوانستند گونه

گونه اسانس گياهي را روي شب پره هندي بررسي كردند.  18) خاصيت دور كنندگي و سميت تنفسي 1389همكاران (

نتايج اين بررسي نشان داد اسانس دارچين به نسبت ساير اسانس هاي گياهي در اين تحقيق سميت بيشتري دارد. علي 

هاي گياهي روي آفات زراعي و انباري، از جمله م تحقيقات متعدد انجام شده در زمينه تاثير فرمولاسيون اسانسرغ
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پره هندي (رفيعي كرهرودي و همكاران، )، لارو شب1389سوسك كلرادو سيب زميني (نوري قنبلاني و همكاران، 

روي سوسك برگ خوار نارون انجام نشده است. لذا  )، تاكنون مطالعات زيادي درباره اثر اسانس و عصاره گياهي1388

در اين تحقيق اثر سه نوع اسانس دارچين، نعناع فلفلي و اكاليپتوس بر روي مراحل لاروي، شفيره و حشره كامل اين 

تواند در تحقيقات بعدي و تكميلي مورد اي لارو سن دوم بررسي شده است كه نتايج آن ميهاي تغذيهآفت و شاخص

  ه محققان قرار بگيرد.استفاد

  

  هامواد و روش

  آوري گياهان مورد مطالعهجمع

آوري و در محيط كاملا تاريك پس گياهان نعناع فلفلي و اكاليپتوس از فضاي سبز شهرداري منطقه هفت تهران جمع

آزمايش با از شست و شو با آب مقطر خشك شدند. چوب دارچين نيز به صورت آماده خريداري و كمي قبل از انجام 

ميلي ليتر آب مقطر با  600گرم پودر گياهي همراه با  50گيري، اسانس در هر نوبت آسياب برقي خرد و مصرف شد.

درجه سلسيوس به روش تقطير با  100دقيقه از زمان جوش آمدن آب در دماي  90طي مدت  استفاده از دستگاه كلونجر،

سط دستگاه سانتريفيوژ به دو فاز آب و اسانس روغني تفكيك آوري شده توهاي جمعآب اسانس گيري شد. اسانس

  درجه سلسيوس نگهداري شدند.  4اي تيره در يخچال در دماي شدند و تا زمان استفاده در ظروف شيشه

  

  پرورش حشرات

         خوار نارون از اطراف طوقه و تنه درختان نارون در تهران هاي سوسك برگلاروهاي سنين مختلف و شفيره

درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  25±1پزشكي شهرداري منطقه هفت با شرايط دمايي ري شد و در آزمايشگاه گياهآوجمع

لاروها و حشرات كامل  هاي نارون پرورش يافتند.روي برگ ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16درصد و 5±60

ها هاي مرطوب در ته جعبهرطوبت از اسفنجهاي پلاستيكي با سرپوش توري قرار داده شدند و جهت حفظ جعبه  داخل

  .صورت تازه در اختيار لاروها و حشرات كامل قرار گرفتندطور روزانه و بههاي درخت نارون بهاستفاده شد. برگ

  

  سنجيهاي زيستآزمايش

متر يسانت 9با اندكي تغييرات در ظروف پتري ديش به قطر Tapondjou (2005) به روش سنجي هاي زيستآزمايش

          در آزمايشگاه  ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16درصد و60±5سلسيوس و رطوبت نسبي  25±2در شرايط دماي 

% چند سري 80% و 20هاي لازم براي مرگ و مير به منظور يافتن غلظت تهران انجام شد 7پزشكي شهرداري منطقه گياه

هاي مابين آن بر اساس فواصل لگاريتمي محاسبه شد. با استفاده از سپس غلظتهاي مقدماتي انجام گرديد. آزمايش

و  6- 2-0.5- 1ميكروليتر اسانس دارچين براي مراحل حشره كامل و شفيره و مقادير  100و  56- 18- 6-10سمپلر مقادير 

س نعناع ميكروليتر اسان 1500و 760- 390-200- 100ميكروليتر اسانس دارچين براي سنين مختلف لاروي، مقادير  10

ميكروليتر اسانس نعناع فلفلي براي  1000و  560- 310- 170-100فلفلي براي مراحل حشره كامل و شفيره، و مقادير 

ميكروليتر اسانس اكاليپتوس براي مراحل  1500و  1350- 1200- 1100- 1000سنين مختلف لاروي و در نهايت مقادير 

ميكروليتر اسانس اكاليپتوس براي سنين مختلف  2000و  1700- 1500-1200- 1000حشره كامل و شفيره، و مقادير 
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تكرار و هر  3غلظت با  5لاروي مورد بررسي قرار گرفت. در ظروف شاهد از آستون به تنهايي استفاده شد. آزمايش در 

ليتر اسانس توسط ميكروپيپيت ميلي 5/1تكرار با ده حشره انجام شد. در هر تكرار حشرات درون ظروف پتري با 

درصد را  20 - 80هايي كه مرگ و مير بين  براي حشرات مورد آزمايش در غلظت LC50 مقاديرپاشي شدند. ولمحل

 محاسبه شد. Finney (1971)و به روش  SAS 6.12داشتند با استفاده از نرم افزار 

  

  ايهاي تغذيههاي دارچين، نعناع فلفلي و اكاليپتوس بر روي شاخصارزيابي اسانس

استفاده گرديد.  LC50هاي زيركشندگي اي، از غلظتهاي تغذيههاي گياهي بر روي شاخصاثر اسانس جهت ارزيابي

هاي عدد لارو سن دوم يك روزه انجام شد. برگ 5تكرار و هر تكرار با  5ها در قالب طرح كاملا تصادفي در آزمايش

هاي ام، براي اسانس نعناع فلفلي در غلظتپيپي 83/0و  15/0و  06/0هاي نارون براي اسانس گياهي دارچين در غلظت

ام  فرو پيپي 1547و  1330و  1166هاي ام، و براي اسانس اكاليپتوس در غلظتپيپي 40/407و  56/204و  53/131

صورت روزانه در اختيار لاروها قرار گرفتند، براي شاهد فقط از آب استفاده شد. جهت تهويه هوا برده شدند و سپس به

توري نازك بر روي ظروف پتري ديش استفاده گرديد. در انتهاي هر روز وزن برگ جديد، برگ مورد تغذيه قرار از 

گرم ثبت گرديد. جهت گرفته، وزن فضولات و تعداد لارو زنده مانده با استفاده از ترازوي دقيق يك ده هزارم ميلي

هاي مورد تغذيه، فضولات ه شد كه بدين منظور برگگرم استفادبررسي و تجزيه و تحليل از وزن خشك بر حسب ميلي

روز ادامه يافت و پس از ثبت مشاهدات  3درجه سلسيوس قرار داده شدند. آزمايش به مدت  65و لاروها داخل آون 

)، كارايي تبديل غذاي هضم شده ECIهاي تغذيه اي شامل كارايي تبديل غذاي خورده شده (براي تعيين شاخص

)ECD نسبي ()، نرخ رشدPGR) نرخ مصرف نسبي ،(PCR) و شاخص تقريبي هضم شوندگي (ADهاي ارائه ) از فرمول

 one wayاستفاده شد. جهت تجزيه آماري از روش تجزيه واريانس يك طرفه  Scriber & Slansky (1981) شده توسط

ANOVA 16.1توسط نرم افزار  SPSS ا استفاده از آزمون توكي در سطح ها نيز باستفاده شد. اختلاف آماري ميانگين

 % مورد بررسي قرار گرفت.5احتمال 

 Relative Growth Rate (RGR)نرخ رشد نسبي  - الف

RGR = 
(�����)

(��×�)
 

 Final weight= FW                                                                 (mg)   وزن خشك لارو در انتهاي آزمايش

 Initial weight= IW                                                                 (mg)   خشك لارو در ابتداي آزمايش وزن

 Time= T                                                                                                               مدت زمان آزمايش

  

 Relative Consumption Rate (RCR)نرخ مصرف نسبي  - ب

RCR = 
�

(	×�)
 

 I = Ingested food                                                 (mg)   وزن خشك كل غذاي خورده شده به ازاي هر لارو

 B= Biomass (weight gain)                         (mg)   بيوماس لارو يا تفاوت وزن لارو در ابتدا و انتهاي آزمايش

 Time= T                                                                                                              مدت زمان آزمايش

 

 Efficiency of Conversion of ingested food (ECI)كارايي تبديل غذاي خورده شده  - ج
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ECI (%) = 
	

�
× 100 

 Efficiency of Conversion of digested food (ECD)كارايي تبديل غذاي هضم شده  - د

ECD (%) = 
	

���
× 100 

  F = Frass                                              (mg)وزن خشك كل فضولات توليد شده توسط هر لارو در هر تكرار 

 Approximate digestibility (AD)شاخص تقريبي هضم شوندگي  -ه

AD (%) = 
���

�
× 100  

  نتايج و بحث

  هابررسي سميت تماسي اسانس

ها، ميزان مرگ و مير سوسك برگ خوار ها نشان داد كه با افزايش غلظت اسانسنتايج حاصل از زيست سنجي داده

 2، 1فلفلي افزايش يافته است (جداول نارون در مراحل مختلف زندگي، در هر سه اسانس دارچين، اكاليپتوس و نعناع 

 ,Mahfuz & Khalequzzman)ها در سميت تماسي در تحقيقات مختلف نيز بررسي شده است). اثر غلظت اسانس3و

2007; Owolabi et al., 2009) .  

 LC50  هوا،  ميكروليتر بر ليتر 57/11ساعت،  24مربوط به مرحله حشره كامل بر روي اسانس گياهي دارچين بعد از

 83/0ميكروليتر بر ليتر هوا، مرحله لاروي سن دوم  01/1ميكروليتر بر ليتر هوا، مرحله لاروي سن اول 49/17شفيره 

مربوط به مرحله  LC50)، 1باشد (جدولميكروليتر بر ليتر هوا مي 84/0ميكروليتر بر ليتر هوا و مرحله سن سوم لاروي 

ميكروليتر بر ليتر  57/690ميكروليتر بر ليتر هوا، شفيره  69/530ساعت،  24از حشره كامل اسانس گياهي نعناع فلفلي بعد 

ميكروليتر بر ليتر هوا و مرحله  40/407ميكروليتر بر ليتر هوا، مرحله لاروي سن دوم  70/391هوا، مرحله لاروي سن اول

مربوط به مرحله حشره كامل  LC50) و در نهايت 2ميكروليتر بر ليتر هوا مي باشد (جدول 89/350سن سوم لاروي 

ميكروليتر بر ليتر هوا، مرحله  1364ميكروليتر بر ليتر هوا، شفيره  1280ساعت،  24اسانس گياهي اكاليپتوس بعد از 

ميكروليتر بر ليتر هوا و مرحله سن سوم لاروي 1547ميكروليتر بر ليتر هوا، مرحله لاروي سن دوم  1624لاروي سن اول

). طبق نتايج اين بررسي اسانس گياهي دارچين در مراحل مختلف زيستي 3باشد (جدوليتر هوا ميميكروليتر بر ل 1576

) انجام دادند، با افزايش 1395سوسك برگ خوار نارون سميت بيشتري ايجاد نمود. در تحقيقي كه وهابي و همكاران (

ايج تحقيقات صراف معيري وهمكاران غلظت اسانس، ميزان دوركنندگي در حشرات مورد مطالعه بيشتر شد. همچنين نت

هاي گياهي به ها بستگي دارد. در حال حاضر اسانسها به غلظت آن) نشان داده است كه ميزان دوركنندگي اسانس1392(

ها مانند شركت آكو كشهاي بين المللي توليد كننده آفتعنوان عوامل طبيعي كنترل آفت توسط برخي از شركت

  ).2014شوند (ايسمان و ژنيرسن، ياسمارت ثبت و توليد م

 

  هاي گياهي بر روي مراحل مختلف سوسك برگ خوار نارونبررسي درصد كشندگي اسانس

، لارو 1هاي مورد مطالعه در اين تحقيق از نظر درصد تلفات ايجاد شده روي مراحل شفيره، لارو سنبين اسانس

). بر اساس اين نتايج اسانس دارچين 3و  2، 1ت (نمودارو حشره كامل اختلاف معني داري وجود داش 3، لارو سن2سن

ترين تاثير را در تمام ساعت بيش 24درصد مرگ و مير نسبت به دو اسانس اكاليپتوس و نعناع فلفلي پس از  80با ايجاد 

رو سن ). ميزان تلفات در اسانس اكاليپتوس و نعناع فلفلي در لا1مراحل زيستي سوسك برگ خوار نارون داشت (نمودار

ها با افزايش ). در همه اسانس3و  2درصد بود (نمودار 65درصد و در ساير مراحل زيستي  80ساعت  24پس از  1
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ترين درصد و كم 80غلظت، درصد مرگ و مير افزايش يافت و بيشترين تلفات با بالاترين غلظت در اسانس دارچين 

شترين تلفات با بالاترين غلظت در اسانس نعناع فلفلي و ). بي1درصد بود (نمودار 20ترين غلظت تلفات با پايين

كشي ). بررسي خاصيت حشره2و  1درصد بود (نمودار 20ترين غلظت ترين تلفات با پاييندرصد و كم 70اكاليپتوس 

طور هاي گياهي بهاي حبوبات نشان داد كه اسانسهاي اكاليپتوس و چند اسانس ديگر روي سوسك چهار نقطهاسانس

). در تحقيقي ديگر اثرات دوركنندگي اسانس هاي 1394ناداري موجب مرگ و مير آفت شدند (فرجي و همكاران، مع

دهد كه اسانس هاي مورد استفاده علاوه بر اينكه در دوزهاي بالا داراي اثرات گياهي بررسي شده است، نتايج نشان مي

توانند منجر به اثر دوركنندگي و كاهش تغذيه شوند و در تخم كشي و لارو كشي هستند، در دوزهاي زير كشنده نيز مي

پي آن كاهش وزن لاروها و بوجود آمدن حشرات كامل ضعيف با قابليت توليد تخم پايين را همراه داشته باشند (صراف 

  ).1392معيري، 

جه به نتايج به تري نسبت به دو اسانس ديگر دارد. با توبر اساس نتايج حاصل اسانس دارچين ميزان كشندگي بيش

كشي قابل توجه اسانس دارچين، نعناع فلفلي و اكاليپتوس بر روي مراحل مختلف زيستي دست آمده خاصيت حشره

هاي گياهي بر روي خطر بودن اسانسسوسك برگ خوار نارون و با درنظر گرفتن آثار مخرب سموم شيميايي و كم

  توان به عنوان جايگزين سموم شيميايي استفاده كرد.ميرسد از اين تركيبات انسان و محيط زيست به نظر مي

  

  ايهاي تغذيههاي گياهي بر روي شاخصتاثير اسانس

هاي گياهي روي پنج شاخص غذايي نشان داد كه بين هاي حاصل از آزمايش تحت تاثير اسانستجزيه واريانس داده

معني داري وجود دارد. همچنين با افزايش  درصد اختلاف 5هاي نسبي در سطح هاي مختلف روي شاخصاثر اسانس

). تجزيه واريانس آماري نشان داد 4اي كاهش يافتند (جدولهاي تغذيهها ميزان شاخصهاي زير كشندگي اسانسغلظت

با شاهد نسبت به دو  LC50و  LC25 ،LC35) در اسانس دارچين در سه غلظت PCRكه نرخ مصرف نسبي لارو سن دوم (

ترين بيش LC50و  LC25 ،LC35كه در غلظت طوريدرصد دارد به 5تري در سطح دار بيشف معنياسانس ديگر اختلا

بود  24/5، 65/1، 65/12ترين مقدار در تيمار اسانس دارچين به ترتيب ) بود و كم69/44ميزان نرخ در تيمار شاهد (

با شاهد  LC50و  LC25 ،LC35) در اسانس دارچين در سه غلظت PGRنتايج نرخ رشد نسبي لارو سن دوم ( ).4(جدول

و  LC25 ،LC35كه در غلظت طوريدرصد داشت به 5تري در سطح دار بيشنسبت به دو اسانس ديگر اختلاف معني

LC50 15/0، 28/0ترين مقدار در تيمار اسانس دارچين به ترتيب ) بود و كم81/1ترين ميزان نرخ در تيمار شاهد (بيش ،

كاهش يافته ممكن است به  PGR) گزارش كردند كه Jansen & Groot, 2004). جانسون و گروت (4بود (جدول 05/0

ي مسئول جذب مواد غذايي و غشاي معده باشد. تاثير هاي ديواره معدههاي جبران ناپذير بر سلولخاطر خسارت

)، ECD)، كارايي تبديل غذاي هضم شده (ECIدوم( هاي گياهي روي كارايي تبديل غذاي خورده شده لارو سناسانس

) نيز همانند نتايج بالا در گياه دارچين نسبت به دو اسانس ديگر با ADشاخص تقريبي هضم شوندگي لارو سن دوم (

اند. كارايي تغذيه، توانايي شاهد اختلاف معني داري داشت. محققين زيادي روي سميت اسانس گياهان مطالعه كرده

حشره در استفاده از غذا براي تبديل آن به مواد مورد نياز بدن است. لذا اسانس دارچين توانست اين شاخص  هايگونه

 Senthilتوسط سنتيل ناتان ( 2006را به طور قابل توجهي نسبت به دو اسانس ديگر كاهش دهد. در تحقيقي كه در سال 

Nathan, 2006،انجام شد نشان داد كه در بررسي (Cnaphalocoris medinalis   تيمار شده با سم آزاديراختين ميزان رشد

توان اي ميتواند بيانگر اين باشد كه با كاهش اين شاخص تغذيهنسبي كاهش يافت كه با اين تحقيق همخواني دارد و مي
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برگ خوار  هاي كنترلي به نحوه موثرتري استفاده كرد. با توجه به اين تحقيق اسانس دارچين براي سوسكاز ساير روش

  شود.هاي گياهي براي حفظ سلامت محيط پيشنهاد ميكشاي دارد. از اين رو كاربرد حشرهنارون اثر سمي و ضد تغذيه

  

  سپاسگزاري

بدين وسيله از سركار خانم مريم وهابي مشهور، دانشجوي مقطع دكتري دانشگاه تربيت مدرس و آقاي مهندس 

شان سپاسگزاري هاي ارزندهشناسي گياهي دانشگاه آزاد ورامين به دليل كمكسعيدرضا آذرآبادي دانش آموخته بيماري

  شود.مي

 
 بر روي مراحل مختلف لاروي، حشرات كامل و شفيرگي سوسك برگ خوار ناروندارچين اسانس گياهي  LC50ميزان مقادير -1جدول

Table 1- The rate of the LC50 values of cinnamon essential oil on different stages of elm leaf beetle larvae, adult and pupa 

Stage N 

 

 

X2(df) P-value Slope±SE LC50(ppm) 95% confidence 

limits (ppm) 

Adult 150 0.9492(3) 0.3558 0.8242±0.1605 11.57 (15.05- 6.19) 

1st instar larvae 150 0.6353(3) 1.7073 0.8734±0.163 1.01 (1.29- 0.55) 

2nd instar larvae 150 0.9374(3) 0.4135 0.8687±0.1624 0.83 (1.06- 0.44) 

3rd instar larvae 150 0.8153(3) 0.9418 0.9123±0.1639 0.84 (1.06- 0.46) 

Pupa 150 0.9102(3) 0.5390 0.7689±0.1588 17.49 (24.55- 9.22) 

 

  

 
بر روي مراحل مختلف لاروي، حشرات كامل و شفيرگي سوسك برگ خوار نعناع فلفلي اسانس گياهي LC50  ميزان مقادير -2جدول 

 .نارون

Table 2- The rate of the LC50 values of Mint essential oil on different stages of elm leaf beetle larvae, adult and pupa  
Stage N 

 

 

X2(df) P-value Slope±SE LC50(pp

m) 

95% confidence limits 

(ppm) 

Adult 150 0.9620(3) 0.2896 1.1004±0.2651 530.69 (670.06- 339.94) 

1st instar larvae 150 0.4277(3) 2.7747 1.7450±0.3242 391.70 (452.13- 294.03) 

2nd instar larvae 150 0.9455(3) 0.3741 1.2758±0.3077 407.40 (498.36- 277.50)  

3rd instar larvae 150 0.9669(3) 0.2623 1.5085±0.3136 350.89 (405.65- 250.36) 

Pupa 150 0.9208(3) 0.4912 1.1238±0.2677 690.57 (947.34- 447.68) 

 

  

  

  

  .و شفيرگي سوسك برگ خوار نارونبر روي مراحل مختلف لاروي، حشرات كامل اكاليپتوس اسانس گياهي LC50 ميزان مقادير -3جدول
Table 3- The rate of the LC50 values of Eucalyptus essential oil on different stages of elm leaf beetle larvae, adult and pupa 

Stage N 

 

 

X2(df)  P-value Slope±SE LC50(ppm) 95% confidence 

limits (ppm) 

Adult 150 0.8508(3) 0.7943 8.4885±1.7986 1280 (1319- 1208) 

1st instar larvae 150 0.2982(3) 3.6794 5.1469±1.0769 1624 (1727- 1475) 

2nd instar larvae 150 0.9519(3) 0.3423 5.0696±1.0676 1547 (1625- 1403) 

3rd instar larvae 150 0.9830(3) 0.1650 4.9494±1.0672 1576 (1665- 1428) 

Pupa 150 0.7562(3) 1.1865 7.3850±1.7828 1364 (1449- 1275) 
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ساعت درمراحل لاروي، شفيرگي و حشره كامل  24هاي مختلف در زمان مقايسه درصد كشندگي اسانس دارچين در غلظت  -1نمودار

 سوسك برگ خوار نارون

Fig 1- Comparison of mortality percent of Eucalyptus essential oil at different concentrations in 24 hours on different stages of 

elm leaf beetle larvae, adult and pupa. 

  

  

 
 

  

ساعت درمراحل لاروي، شفيرگي و حشره كامل  24هاي مختلف در زمان مقايسه درصد كشندگي اسانس نعناع فلفلي در غلظت  -2نمودار

 سوسك برگ خوار نارون

Fig 2- Comparison of mortality percent of Mint essential oil at different concentrations in 24 hours on different stages of elm 

leaf beetle larvae, adult and pupa. 
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حشره كامل ساعت درمراحل لاروي، شفيرگي و  24هاي مختلف در زمان مقايسه درصد كشندگي اسانس اكاليپتوس در غلظت  -3نمودار

  سوسك برگ خوار نارون
Fig 3- Comparison of mortality percent of Cinnamon essential oil at different concentrations in 24 hours on different stages of 

elm leaf beetle larvae, adult and pupa. 
 

 

اكاليپتوس در غلظت هاي مختلف روي شاخص هاي تغذيه اي لارو سن دوم اثر اسانس هاي گياهي دارچين، نعناع فلفلي و  -4جدول

 سوسك برگ خوار نارون

Table 4- The effect of Cinnamon, Mint and Eucalyptus essential oil at different concentrations on nutritional indices of 

Xanthogaleruca luteola 2nd instar larvae  
Concentration 

(ppm) 
Essential oil 

RCR 

(mg/mg/day)
2

 

RGR 

(mg/mg/day)
3

 
ECI (%)

4
 ECD (%)

5
 AD (%)

6
 

 

 
Cinnamon 12.55d 0.28d 2.28d 2.36d 96.93c 

LC 25 Mint 21.36c 0.63c 2.99c 3.06c 97.56b 

 Eucalyptus 23.70b 0.81b 3.44b 3.52b 97.56b 

 Control 44.69a 1.81a 4.06a 4.15a 97.81a 

 

 
Cinnamon 1.65d 0.15d 1.65d 1.71d 96.81d 

LC 35 Mint 14.04c 0.38c 2.77c 2.85c 97.31c 

 Eucalyptus 16.39b 0.56b 3.45b 3.56b 97.64b 

 Control 44.69a 1.81a 4.06a 4.15a 97.81a 

 
 

Cinnamon 5.24d 0.05d 1.09d 1.14d 95.30c 

LC 50 Mint 9.35c 0.23c 2.49c 2.56c 97.24b 

 Eucalyptus 12.28b 0.35b 2.85b 2.93b 97.23b 

 Control 44.69a 1.81a 4.06a 4.15a 97.81a 

LC25, LC35 and LC50 values of cinnamon are 0.06, 0.15 and 0.83 ppm and values for Mint  

are 131.53, 204.56 and 407.40 ppm and values of Eucalyptus are 1166, 1330 and 1547ppm, respectively. 
2
 Relative Consumption Rate (RCR) 

3 Relative Growth Rate (RGR) 
4
 Efficacy of Conversion of Ingested Food (ECI) 

5
 Efficacy of Conversion of Digested Food (ECD) 

6
 Approximately Digestibility (AD) 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different (Tukey s test, P < 0.05). 
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Abstract 

Elm leaf beetle is one of the most important pests of Elm trees at adult stage and especially at 

larval stages. In this research work, the contact toxicity and nutritive indicators of Cinnamon, 

Peppermint, and Eucalyptus have been investigated. The experiments were performed in five 

densities with three repetitions for each essential and for each life stage of the elm leaf beetle at 

25±1C0 and relative humidity of 60±5 percent for 16 hours in daylight and 8 hours in darkness in 

vitro. The results obtained from biometry data showed that with an increase in density of the 

essential oils, the mortality rate of elm leaf beetle at different stages of their life increased for all 

the three essential oils. Based on these results, the essential oil of Cinnamon proved to have the 

most effect at different stages of elm leaf insect by creating 80 percent mortality relative to the 

two essential oils of eucalyptus and peppermint after 24 hours. Furthermore, with an increase in 

the density of the essential oils, the nutritive indicators at the second. instar larva were also 

reduced. Statistical analysis of variance showed that the relative rate of second instar larva (PCR) 

in cinnamon essential oil in three concentrations of LC25, LC35 and LC50 compared with the 

control group was more meaningful compared with the two other essential oils at 5 percent and 

nutrition inhibition was positive for all the essential oils especially for cinnamon essential oil.  

The findings indicate that Cinnamon essential oil compared to Peppermint, and 

Eucalyptus essential oils is a more suitable candidate to control this pest. 
 
Keywords: Elm leaf beetle, Plant essential oils, Contact toxicity, Nutritive indicators 
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