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 چكيده 

گردند، شامل عنوان ادويه غذايي براي انسان محسوب ميدر اين تحقيق اثر كشندگي پودر سه فرآورده گياهي كه به

 (.Capsicum annuum L)و فلفل قرمز (.Curcuma longa L) ، زردچوبه(.Cinnamomum aromaticum Ness) دارچين

 4درصد وزني در  5و  3، 5/1 ،85/0، 5/0، 0هاي در نسبت ات. آزمايششد ارزيابي لغ سوسك كشيشروي حشرات با

عدد حشره كامل  20درصد صورت گرفت. در هر تيمار  70±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  28±1تحت دماي  تكرار،

 14ثبت گرديد. پس از  شروع آزمايش روز پس از14و  7، 5، 3، 1ومير در فواصل زماني شد. مرگ قرار دادهروزه)  1-4(

داري روز ديگر نگه 36ها در شرايط مشابه براي برآورد نتاج به مدت روز همه حشرات زنده از تكرارها حذف و نمونه

اند. سميت اين نشان داد كه هر سه ماده در مقايسه با شاهد اثرات كشندگي مطلوبي روي حشرات بالغ داشته نتايج شدند.

ومير به ترتيب در قرار گرفتن در معرض تركيبات گياهي، افزايش يافت. بيشترين ميزان مرگ ايش غلظت و زمانبا افزمواد 

پس  LD50در معرض زردچوبه، فلفل قرمز و دارچين ثبت گرديد. مقادير  يريبيشترين غلظت و بيشترين مدت زمان قرارگ

درصد وزني محاسبه شد. هر سه  3 دارچينو  10/2فل قرمز ، فل49/1ترتيب براي زردچوبه بهروز از شروع آزمايش  14از 

كه پودر دارچين در غلظت طوريشدند، به  (F1)ماده در بيشترين غلظت سبب كاهش قابل توجهي در توليد نتاج نسل اول

      ه گر اين است كه هر سه ماد. اين تحقيق بياناز توليد نتاج ممانعت كرده است %)100( طور كاملدرصد وزني به 5

   باشند.موثر توانند در حفاظت غلات انباري از حمله سوسك كشيش مي

 
  پودر سوسك كشيش، ،فلفل قرمز دارچين، زردچوبه،هاي كليدي: واژه

 

 مقدمه

زيرا سبب كاهش كمي و كيفي محصولات از  ساز هستند،آفات انباري در همه جاي دنيا براي محصولات انباري مسئله

هاي كش. در حال حاضر حشره(Hou & Fields, 2003)گردند خشك، ارزش غذايي و قوه ناميه آنها ميطريق كاهش وزن 

شوند. با وجود اين، افزايش ترين تركيباتي هستند كه براي حفاظت غلات انباري در برابر حشرات استفاده ميمصنوعي مهم
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هاي ها، احتياطكشقوع نژادهاي مقاوم حشرات به حشرهها در غلات، وكشمانده حشرهكنندگان از باقيهاي مصرفنگراني

شوند كه براي كنترل هاي شيميايي و ممنوع شدن استفاده از سموم شيميايي موجود، سبب ميكشلازم جهت كار با حشره

ع براي ترين منبتر باشند. گياهان عالي غنيهاي جديدي رفت كه براي بشر و محيط زيست امنآفات انباري به دنبال روش

هاي گياهان عليه چندين گونه از آفات كشي بسياري از فرآوردهباشند. خاصيت حشرههاي جديد ميكشتوليد حشره

دهند كه اكثر آنها گياهان دارويي يا انباري اثبات شده است. بسياري از تركيبات گياهي آفات انباري را تحت تاثير قرار مي

 .(Fields, 2006)باشند جات ميادويه

 Tapondjou) اندمواد گياهي نقش مهمي داشتهاز ديرباز هاي سنتي حفاظت محصولات انباري در برابر آفات، در روش

et al., 2002). ها و پودرهاي مختلف گياهي توسط هاي گياهي، ادويههاي مختلف گياهي از جمله روغناستفاده از فرآورده

باشد. با وجود اين استفاده از اين تركيبات نياز به آميز ميموفقيتنباري در مبارزه با آفات اكشاورزان و محققان اغلب 

   . (Akinneye et al., 2006)و توسعه دارد صنعتي برداريبهره

عنوان باشند كه بهشده گياهي ميهاي غذايي شامل پودر بذور، ميوه، ريشه، ريزوم، ساقه و يا ساير مواد خشكادويه

 بهداشتي -ها داراي مصارفي در صنايع داروسازي و لوازم آرايشيشوند. بسياري از آنوده ميغذايي افز چاشني به مواد

جات داراي قيمت كم، ادويه (Mahdi & Rahman, 2008).گيرند عنوان سبزي مورد استفاده قرار ميباشند و يا بهمي

   (Aslam et al., 2002). باشندارها ميفرآوري و استفاده آسان، دسترسي بالا و خطرات كمتري براي استفاده در انب

بوده  Lauraceaeاز خانواده  .Cinnamomum aromaticum Ness شده ساقه گياهپودر پوست خشك (Cinnamon)دارچين 

                        پودر ريزوم خشك شده گياه (Turmeric)باشد. زردچوبه و بومي جنوب چين و جنوب شرقي آسيا مي

Curcuma longa L.  از خانوادهZingiberaceae  باشد. فلفل قرمزبوده و بومي هند و جنوب شرقي آسيا مي(Red chilli 

Pepper, Chili Pepper)  شده گياهپودر ميوه خشكCapsicum annuum (L.)   از خانوادهSolanaceae اين گياه . باشدمي

  . (Golob et al., 1999) شودگرمسيري جهان كشت ميدر اكثر نقاط گرمسيري و نيمه

ادويه از جمله فلفل سياه، دارچين و فلفل قرمز را عليه  6) كه اثرات پودر 2002اسلام و همكاران (مطالعات  اساس بر

عليه اين  نخودبررسي نمودند، ميخك و فلفل سياه از بذور  (.Callosobruchus chinensis L)حبوبات سوسك چيني

روي افراد بالغ و  ) عنوان نمود كه پودر فلفل قرمز2004( نادرا.  (Aslam et al., 2002)نمايندخوبي محافظت حشره به

طور نموده و ميزان توليد نتاج را به وميرمرگطور كامل ايجاد به  (Trogoderma granarium Everts)لاروهاي لمبه گندم

سوسك  را عليه spp.)  (Capsicumقرمزكشي چهار گونه فلفل خواص حشره . (Nadra, 2004)دهدداري كاهش ميمعني

داري سبب طور معنيهر چهار گونه به گرفتمطالعه قرار  مورد (.Collosobruchus maculatus F)اي حبوبات چهار نقطه

  .  (Echezona, 2006)دادندشده را كاهش هاي گذاشتهو تعداد تخم شدندروي اين حشره  وميرمرگايجاد 

ارزيابي كردند و نشان  Sitophilus zeamais) (.M پودر گياهي را روي شپشه ذرت 8) اثر 2007و همكاران (آساوالام 

كامل و خسارت روي و كاهش ظهور حشرات اين آفت دار رويمعني ميرومرگدادند كه فلفل سياه و فلفل قرمز سبب 

در كنترل اين حشره مورد مطالعه قرار  تاثير پودر نه ادويه مختلف گياهي . (Asawalam et al., 2007)گردندبذور ذرت مي

و كاهش در ظهور حشرات كامل نسل بعد توسط فلفل سياه، دارچين و فلفل قرمز ايجاد  وميرمرگبيشترين ميزان  گرفت و

 2-1ومير و چرخه زندگي لارو تاثير پودر فلفل سياه، زنجبيل و فلفل قرمز روي مرگ . (Salvadores et al., 2007)شد

ساعت  24كه فلفل سياه حتي پس از  شدمطالعه و مشاهده   (Dermestes maculatus De Geer)پوست سوسك روزه

 شوندداري روي اين آفت ميومير معنيمرگگردد و دو ادويه ديگر نيز سبب كامل اين حشره مي وميرمرگسبب 



    ) 38-31، (1389، سال 1، شماره 2جلد                                                                             شناسي حشرهفصلنامه تخصصي تحقيقات 

 ٣٣

(Owoade, 2008) .،اي حبوباتسوسك چهار نقطهقرمز عليه فلفل  دارچين، زردچوبه و اثر چند ادويه از جمله فلفل سياه 

كننده مناسبي براي بذور تيمار توانند حفاظتها ميادويه اين همه شد و نتايج نشان داددر اختلاط با نوعي باقلا ارزيابي 

هدف از انجام اين تحقيق بررسي تاثير پودر دارچين، زردچوبه و فلفل قرمز در  . (Mahdi & Rahman, 2008)شده باشند

  بوده است. گندم در R. dominica هاي مختلف روي قدرت بقا و توليدمثل سوسك كشيش ظتغل

  

  هامواد و روش

 دارچين (پوست درخت)، زردچوبه (ريزوم) و فلفل قرمز (ميوه) بذور گندم و پودر مواد گياهي تحت آزمايش يعني

مش الك گرديدند. جهت زدودن  40ها توسط الك ههاي محلي شهرستان اروميه تهيه گرديد. ادوياز فروشگاه طور آمادهبه

درجه سلسيوس قرار داده شدند، پس  -18ساعت در فريزر با دماي  24مدت آلودگي احتمالي بذور گندم به آفات، بذور به

براي انجام آزمايشات  حشرات كامل سوسك كشيش دهي انجام گرفت.ساعت ديگر در دماي اتاق هوا 24از آن به مدت 

. جهت پرورش انبوه از آوري و پرورش داده شد جمعگرفته شد. اين حشره از كارخانجات آرد شهرستان اروميه در نظر 

گرم مواد  400اي به حجم يك ليتر، عنوان ماده غذايي استفاده شد. درون ظروف پرورش شيشهبذور گندم رقم زرين به

درجه  28±1گرديد. سپس ظروف در انكوباتور با دماي  عدد حشره بالغ نر و ماده رهاسازي 200غذايي ريخته و تعداد 

پس از گذشت  سن از آفات. براي تهيه جمعيت همدرصد و شرايط تاريكي قرار گرفتند 70±5رطوبت نسبي  ،سلسيوس

گذاري تخمكه در آن آوري و ظروف محتوي مواد غذايي روز حشرات كامل رهاسازي شده از روي محيط غذايي جمع 14

در انكوباتور با شرايط دمايي و رطوبتي مذكور قرار گرفتند. به محض خروج اولين حشرات كامل نسل بود شده انجام 

  روزه جهت انجام آزمايشات استفاده شد. 4-1روز از اين حشرات بالغ  4جديد تاريخ را ثبت نموده و پس از 

هر سه ادويه انجام گرفت و براساس هاي كشنده، آزمايشات مقدماتي با دست آوردن حدود غلظتدر ابتدا جهت به

و قطر  9هاي پلاستيكي به ارتفاع شده آزمايشات اصلي صورت گرفت. در ليوانهاي محاسبهها و غلظتنتايج حاصل از آن

ها مخلوط گرديد و يك تيمار درصد وزني از ادويه 5و  3، 5/1، 85/0، 5/0، 0هاي گرم گندم با نسبت 20متر سانتي 7

صورت دستي به ن اضافه كردن پودر گياهي جهت كنترل در نظر گرفته شد. مواد آزمايش و بذور گندم بهشاهد هم بدو

عدد حشره  20دقيقه  30قدر تكان داده شدند تا بذور كاملا توسط اين مواد آغشته شوند. پس از طور كامل آنآهستگي و به

ي توري و كش پلاستيكي مسدود ظروف با پارچه در هر ظرف رهاسازي و دهانه تروزه بدون تفكيك جنس 4-1كامل 

درصد انتقال داده شد. كليه  70±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  28±1گرديد و كليه تيمارها به انكوباتور با دماي 

  تكرار انجام گرفت. 4آزمايشات در 

روز همه حشرات زنده  14روز پس از شروع آزمايش ثبت گرديد. پس از  14و  7، 5، 3، 1حشرات  وميرمرگميزان 

داري شدند. پس از اين مدت روز ديگر نگه 36ها در شرايط مشابه براي برآورد نتاج به مدت از تكرارها حذف و نمونه

ومير شاهد توسط فرمول آبوت  ومير حشرات بر مبناي مرگكليه حشرات كامل نسل جديد شمارش گرديد. درصد مرگ

  برآورد ميزان كاهش نتاج از رابطه زير استفاده گرديد كه به صورت درصد بيان . به منظور (Abbot, 1925) اصلاح شد

 : (Aldryhim, 1990)شود مي

  

] =درصد كاهش توليد نتاج )تعداد نتاج حاصل در شاهد -/ (تعداد نتاج حاصل درتيمار  تعداد نتاج حاصل در شاهد ] 100×  
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نرمال شدند.  xArcsinها با تبديل بهگرفت. داده انجام MSTATC افزار آماريها با استفاده از نرم تجزيه آماري داده

هاي كامل تصادفي (يك بلوكو  از طرح فاكتوريل بر پايه كاملا تصادفي (دو طرفه)جهت تجزيه واريانس بر حسب نياز 

درصد استفاده  5ن در سطح احتمال آماري بندي ميانگين تيمارها از آزمون چند دامنه دانكگروه طرفه) استفاده شد. جهت

  استفاده شد. LD95و  LD50ي مقادير هم جهت محاسبهSPSS 10 افزار آماري  نرم ازگرديد. 
  

 نتايج

اين آفت  وميرمرگدهد كه هر سه پودر گياهي روي ومير نشان ميمرگ حاصل از آزمايشات مربوط به ميزاننتايج 

اي دانكن با اطمينان ها با استفاده از آزمون چند دامنهدست آمده از مقايسه ميانگينتايج به). ن1اند (جدولموثر واقع گرديده

، ميزان قرار گرفتن در معرض تركيبات گياهي زماندهد كه با افزايش غلظت و درصد در مورد هر سه ادويه نشان مي 95

روز پس از  14زمان و  %5يعني  بيشترين غلظت ومير حشرات كامل در). بيشترين مرگ1(جدول يابدومير افزايش ميمرگ

-حشره ومير توسط دارچين ايجاد گرديده است. بدين ترتيب خاصيتتيمار كردن توسط پودر زردچوبه و كمترين مرگ

. با اين وجود هيچ كدام از اين تركيبات كشي زردچوبه بيشتر از فلفل قرمز و فلفل قرمز هم بيشتر از دارچين بوده است

  ).1(جدول  % حشرات كامل اين آفت نگرديدند100 سبب مرگ
  

هاي مختلف پودر دارچين (الف)، زردچوبه (ب) و فلفل قرمز ، در غلظت R. dominicaكاملومير حشراتمقايسه ميانگين مرگ -1جدول

  روز پس از شروع آزمايش 14و  7، 5، 3، 1(ج)، 
Table 1- Mean mortality of adults of R. dominica exposed to cinnamon (A), turmeric (B) and red pepper (C) powders at different 

concentrations and 1, 3, 5, 7 and 14 days after exposure. 

  ) A-(الف

Dosage 

(w/w) 

Exposure time (day) 

1 3 5 7 14 

0.5 14.31 ± 1.38 k 16.77 ± 2.39 ijk 18.15 ± 2.02 ijk 21.57 ± 1.96 ghij 22.65 ± 1.66 fghij 

0.85 14.31 ± 1.38 k 19.53 ± 1.09 hijk 22.51 ± 2.35 fghij 26.21 ± 3.03 efgh 29.90 ± 1.92 cde 

1.5 15.69 ± 1.59 jk 21.57 ± 1.96 ghij 23.37 ± 2.93 efghi 29.10 ± 1.60 cdef 33.93 ± 1.93 cd 

3 20.62 ± 1.26 ghijk 23.60 ± 1.94 efghi 27.35 ± 1.72 defg 33.93 ± 1.93 cd 41.40 ± 1.83 b 

5 20.62 ± 1.26 ghijk 26.21 ± 3.03 efgh 35.34 ± 3.55 bc 41.40 ± 2.47 b 55.43 ± 2.91 a 

 )B -(ب 

Dosage 

(w/w) 

Exposure time (day) 

1 3 5 7 14 

0.5 4.61 ± 4.61l 12.45 ± 4.35 kl 23.60 ± 1.94 ghij 25.40 ± 2.45 ghij 29.16 ± 0.86 fgh 

0.85 11.07 ± 3.91 kl 16.77 ± 2.39 jk 24.46 ± 2.49 ghij 28.96 ± 2.58 fgh 35.46 ± 1.95 def 

1.5 13.54 ± 4.95 k 22.65 ± 1.66 hij 27.44 ± 0.86 fghi 32.33 ± 2.05 efg 42.14 ± 1.18 d 

3 19.53 ± 1.09 ijk 26.49 ± 1.47 ghi 38.47 ± 1.88 de 42.12 ± 2.06 d 50.81 ± 1.20 c 

5 29.96 ± 1.36 fgh 40.68 ± 1.88 de 51.55 ± 1.40 c 61.89 ± 2.24 b 78.79 ± 6.71 a 

  )C -(ج

Dosage 

(w/w) 

Exposure time (day) 

1 3 5 7 14 

0.5 12.93±0.00 l 15.69±1.59 kl 19.24±2.34 hijkl 22.65±1.66 ghijk 26.49±1.47 efghi 

0.85 12.93±0.00 l 17.07±1.38 jkl 21.28±2.92 ghijkl 27.44±0.86 efgh 33.93±1.93 de 

1.5 18.15±1.59 ijkl 20.62±1.26 ghijkl 29.01±2.43 efg 32.39±1.51 def 39.20±2.10 cd 

3 19.24±2.34 hijkl 25.41±2.61 fghij 33.63±4.82 def 39.89±3.25 cd 46.47±1.86 bc 

5 21.71±1.09 ghijk 34.36±4.64 de 42.79±4.33 c 52.53±4.33 b 60.23±2.46 a 

* Means in the same box followed by the same letters are not significantly different by Duncan’s multiple range test at the 5% level 

(P<0.05). Values are means of four replicates ± S.E. Means were subjected to arcsin-transformation. 
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نيز نشان داد كه ميزان  روز 14در زمان  حاصل از تاثير پودر اين سه ماده روي حشرات كامل اين آفت LD50مقادير 

درصد وزني  3و  10/2، 49/1ترتيب برابر با طوري كه بهزردچوبه بيشتر از فلفل قرمز و دارچين بوده است، بهتاثير 

  ).2محاسبه گرديد (جدول 

 
 روز پس از شروع آزمايش 14در زمان  R. dominicaها روي حشرات كامل ادويهLD95  و LD50 مقادير تجزيه پروبيت جهت تعيين -2 جدول

Table 2- Probit analysis for calculating LD50 and LD95 values of the spices on the adults of R. dominica 14 days after treatment. 

Spices 
LD50 (w/w) 

Confidence interval 

LD95 (w/w) 

Confidence interval 

Slope (b) 

±SE 
Intercept (a) 

χ2 
(df=3) 

P-value 

Cinnamon 
3 

(2.37-4.15) 
47.29 

(22.65-168.63) 
1.37±0.19 4.34 2.85 0.42 

Turmeric 
1.49 

(0.70-3.09) 

12.26 

(4.74-1300/59) 
1.80±0.20 4.69 5.82 0.12 

Chili pepper 
2.10 

(1.70-2.70) 

31.94 

(16.66-96.00) 
1.39±0.19 4.55 2.46 0.48 

 

دهد كه هر سه پودر گياهي در بيشترين غلظت نشان مينيز ميزان كاهش نتاج نتايج حاصل از آزمايشات مربوط به

دست آمده از مقايسه اند. نتايج بهگرديده (F1)حشرات كامل ظاهر شده نسل اول  ميزان توجهي درقابل سبب كاهش

دهد كه ميزان درصد در مورد هر سه ادويه نشان مي 95اي دانكن با اطمينان ها با استفاده از آزمون چند دامنهميانگين

يابد. تاثير دارچين بيشتر از زردچوبه و زردچوبه هم بيشتر از ج حشرات كامل نسل اول با افزايش غلظت كاهش ميخرو

 از توليد نتاج ممانعت كرده است %)100( كامل طوربه % 5طوري كه پودر دارچين در غلظت به فلفل قرمز بوده است.

  ). 3(جدول 

 
 هامختلف ادويههاي در غلظت R. dominica زان كاهش توليد نتاج در نسل اول حشراتهاي مربوط به ميمقايسه ميانگين -3جدول 

Table 3- Mean reduction of F1 adult emergence of R. dominica exposed to different concentrations of spices 
 

Dosage (w/w)  
Spices  

5 3 1.5 0.85 0.5 

90.00 ± 0.00 a  83.85 ± 2.14 b 74.14 ± 0.72 c 46.61 ± 0.28 d 26.63 ± 0.07 e Cinnamon 

88.36 ± 1.64 a 73.00 ± 0.56 b 61.68 ± 0.44 c 52.99 ± 0.43 d 37.66 ± 0.32 e Turmeric 

60.32±0.37 a 59.02±0.34 a 47.27±0.26 b 39.45±0.23 c 33.40±0.88 d Chili pepper 

* Means in the same row followed by the same letters are not significantly different by Duncan’s multiple range test at the 5% level (P < 

0.05). Values are means of four replicates ± S.E. Means were subjected to arcsin-transformation. 
 

  بحث

گردند و از اين عنوان ادويه غذايي مصرف ميدر اين تحقيق از پودرهاي گياهي دارچين، زردچوبه و فلفل قرمز كه به

ها موادي رو خطرات كمتري براي انسان و ساير پستانداران دارا هستند، براي انجام آزمايشات استفاده شده است. اين ادويه

هاي محلي تهيه نمود و براي محافظت غلات استفاده كرد. استفاده ان از فروشگاهتوهستند كه امروزه در سراسر جهان مي

دليل دنبال دارد و در محيط زيست قابل تجزيه بوده، علاوه بر آن بهها نسبت به سموم شيميايي خطرات كمتري را بهاز آن

  يريت آفات انباري براي كشاورزان و ها در مدها، استفاده از آنتر و در دسترس بودن آنهزينه كمتر، كاربرد آسان

ادويه از جمله فلفل سياه، دارچين و فلفل قرمز را  6كه اثرات پودر ي مطالعات اساس گردد. بركنندگان توصيه ميمصرف

كمترين ميزان خروج  و وميرمرگ% 100كمترين مدت زمان لازم براي  ،ه استسوسك چيني حبوبات بررسي نمودعليه 
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       بوده است روز) 25/8( و در نهايت دارچين روز) 5( ، فلفل قرمزروز) 75/3( فلفل سياه طحشرات كامل توس

(Aslam et al., 2002)  با نتايج اين تحقيق تطابق نسبي دارد.  

تشابه نسبي دارد، وي عنوان نمود كه پودر  Nadra (2004)دست آمده از تحقيق نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج به

-77روز روي افراد بالغ و لاروهاي لمبه گندم سبب  7% در عرض 6 و 4 ،2 ،1هاي در غلظت (C. frutescens) رمزفلفل ق

 گردد. مي % كاهش نتاج59شود و در بالاترين غلظت سبب مي وميرمرگ% 100روز سبب  14و پس از  وميرمرگ%  85

نشان داده اي حبوبات سوسك چهار نقطه عليه spp.  Capsicumكشي چهار گونه از فلفل قرمزخواص حشره بررسي

  داري تعداد طور معنيايجاد كرده و به وميرمرگ درصد 88-78روز پس از تيمار  6كه هر چهار گونه در عرض  است

در مطالعات خواني دارد. كه با نتايج حاصل از اين تحقيق هم  (Echezona, 2006)دهندشده را كاهش ميهاي گذاشتهتخم

 درصد روي 1/75و  8/79يعني  وميرمرگ% سبب بيشترين ميزان 2فلفل سياه و فلفل قرمز در غلظت  پودرهاي ري،ديگ

كه با نتايج  (Asawalam et al., 2007) گردندداري سبب كاهش ظهور حشرات كامل ميطور معنيبه اند وشده شپشه ذرت

  . اين تحقيق تشابه دارد

 درصد 4/71و  80ترتيب و پودر دارچين و فلفل قرمز به درصد) 100كامل ( مير ومرگ% سبب 4فلفل سياه در غلظت 

ترتيب توسط فلفل سياه % به4اند. همچنين كمترين ميزان ظهور حشرات كامل نسل بعد در غلظت ايجاد كرده مير ومرگ

دست ، كه در راستاي نتايج به(Salvadores et al., 2007) %) ثبت شده است8/10%) و فلفل قرمز (9/7%)، دارچين (4/3(

و كاهش توليد  وميرمرگترتيب ميزان تاثير چند ادويه در ايجاد  محققينيبر اساس گزارشات باشند. آمده در اين تحقيق مي

% به اين صورت بوده است: فلفل 3و  5/2هاي در اختلاط با نوعي باقلا در غلظت اي حبوباتسوسك چهار نقطه نتاج

، با اين ، كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مشابه است (Mahdi & Rahman, 2008)فلفل قرمز>چوبهزرد>دارچين>سياه

  . ومير داشته استتفاوت كه در اين آزمايش دارچين كمترين تاثير را در ايجاد مرگ

تايج پودر اين سه ادويه روي سوسك كشيش موجود نيست، بنابراين ن بر اساس منابع موجود، گزارشي درباره اثر

باشد، دهنده پتانسيل خوب هر سه ماده در كنترل اين حشره مينتايج اين تحقيق نشانباشد. تر نميحاصل قابل مقايسه دقيق

خصوص در مناطق روستايي و سطوح خرد كشاورزي توانند جايگزين مناسبي براي سموم شيميايي بهلذا اين مواد مي

  باشد.
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Abstract  

In this study, an experiment was conducted to investigate the toxicity of three spices powders 

species, cinnamon (Cinnamomum aromaticum Ness.), turmeric (Curcuma longa L.) and red pepper 

(Capsicum annuum L.) on adults of lesser grain borer (Rhyzopertha dominica F.). Experiments 

were done at five different rates 0.5, 0.85, 1.5, 3 and 5 % (wt/wt) with four replications under 

laboratory conditions (28±1°C, 70±5 % Rh). Twenty adult insects (1-4 day olds) were released in 

each treatment. The mortality was noted 1, 3, 5, 7 and 14 days after exposure. All insects were 

removed from all replications after 14 days and the experiments were monitored for the extra 36 

days in order to count the number of adult offsprings. The results revealed that the powders had 

significant insecticidal effects on adults of this insect compare to the control. The toxicities of these 

powders increased with increase in dosage as well as increase in the period of exposure to the plant 

materials. Highest mortalities were recorded at the highest dosages and exposure times with 

turmeric, red pepper and cinnamon, respectively. LD50 values (after 14 days) for turmeric, red 

pepper and cinnamon were 1.49, 2.10 and 3% of adult weights respectively. All tested materials at 

the highest dosages reduced significantly F1 progeny emergence of R. dominica. However 

cinnamon powder at 5 % (wt/wt) prevented reproduction completely (100%). This investigation 

showed that all three powders spices are suitable in protecting wheat grains against the lesser grain 

borer.  
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