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  نخود فرنگي اسانس گياهي روي سوسك بررسي سميت تنفسي چهار
Bruchus pisorum (Coleoptera, Bruchidae)  
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  چكيده

اي از آفات مهم محصولات مزرعه Bruchus pisorum (Linnaeus) (Coleoptera, Bruchidae)فرنگي نخود سوسك

شيميايي در كنترل اين آفت و ساير آفات هاي ايجاد شده در مورد استفاده از سموم باشد. با توجه به محدوديتانباري مي

ها به دليل داشتن خاصيت باشد. در اين ميان اسانسبراي اين سموم ضروري مي انباري، فراهم كردن جايگزيني مناسب

شوند. در اين زيست و همچنين تجزيه سريع، جايگزين مناسبي محسوب ميخطر بودن براي انسان و محيطتدخيني، كم

 Pelargonium ژرانيوم، Carum carviه ، زيرFerula gummosa باريجه :كشي اسانسخاصيت حشره تحقيق به بررسي

roseum  فلفلينعناو Mentha piperata صورت جداگانه پرداخته شد. اين پژوهش در شرايط بر حشرات نر و ماده به

ساعت  8ساعت روشنايي و  16شرايط  درصد و 60±5رطوبت نسبي ، لسيوسدرجه س 30±2آزمايشگاهي و در دماي 

ساعت براي  72محاسبه شده پس از  50Lcمقادير ساعت شمارش شدند.  72تاريكي انجام گرفت و حشرات تيمار شده تا 

ام بود كه پيپي 31/7، 90/1، 22/1، 65/35ام و براي حشرات نر پيپي 55/11، 35/2، 72/1، 94/49ترتيب حشرات ماده به

  هاي نر و ماده بود.هاي زيره و ژرانيوم براي سوسكبالاتر اسانسنشان دهنده سميت 
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  مقدمه

از جمله حبوبات كه  ،شوندداري ميبرخي از محصولات كشاورزي پس از برداشت براي مدت طولاني در انبارها نگه

ها بنا به مسايل اقتصادي رترين منبع پروتيين در بسياري از كشورهاي در حال توسعه بوده و اكثر مردم در اين كشومهم

  كنند.را از حبوبات تامين ميحيواني نبوده، بنابراين آن قيمتقادر به تامين پروتيين مورد نياز خود از منابع گران 

 355پولكدار و گونه بال 700بالپوش، گونه آفت سخت 600محصولات انباري با منابع حيواني و گياهي توسط بيش از 

وجود بقاياي حشرات در غذا و كاهش  همچنين .بينندشوند خسارت ميهش كيفيت و كميت ميگونه كنه كه باعث كا

از  وسيله تغذيهبه آفات). اين Rajendran & Sriranjini, 2008(د باشغذايي ميكيفيت غذا از مشكلات مهم در صنايع

       شدن نسبي محصولات كشاورزيضايع، اغلب موجب نابودي كامل يا هاي آنهاهاي مختلف نباتات و فرآوردهقسمت

ايي كه جتا  ،ها استخواري آنزي بودن و چندجاقدرت تكثير بالا، همه انباري علت عمده خسارت بالاي آفات .گردندمي

  ).  Modaress Najafabadi, 2002( استدرصد گزارش شده 80تا  هاآن در انبارهايي با شرايط سنتي ميزان خسارت

عوامل ترين ها يكي از مهمرهدف اصلي تامين غذا براي جمعيت رو به رشد جهان كنترل صحيح آفات در انباامروزه با 

هاي انبارداري استفاده از سموم شيميايي گازي . در اكثر سيستمغذايي از جمله حبوبات و غلات استنگهداري مواد

جمله تركيبات مورد استفاده براي كنترل آفات انباري  ترين و موثرترين روش براي مديريت آفات انباري است. ازاقتصادي

گرم بسيار سمي است. در برومايد است، كه يكي از عوامل تخريب لايه اوزون بوده و براي حيوانات خونگاز متيل

طبق پروتكل مونترال  2015درصد كاهش يافته و از سال  20به  2005برومايد تا سال كشورهاي پيشرفته مصرف متيل

براي انسان داشته باشد و مانده خطرناكي آل نبايد هيچ باقييك تركيب شيميايي گازي ايده .آن ممنوع شده است مصرف

بايد از نظر  اين تركيبات علاوهبهباشد. ها مراحل فرآوري محصول تاثير سوء نداشتيغذايي  روي كيفيت و طعم ماده

 .(Lee et al., 2001)بليت اشتعال يا تجمع نداشته باشند و قا دهها جذب نشتوسط دانه بيولوژيكي فعال باشند و

 از دهه و ي هستندمصنوعميايي يعنوان جايگزين تركيبات شمناسب به هايگزينههاي گياهي يكي از ها و عصارهاسانس

صورت اي و انباري مطالعات زيادي روي آفات گلخانهها هاي گياهي و تركيبات آناسانس تنفسي سميت در مورد 1980

 ;Isman, 2000) Isman, 2006  استها محاسبه شدهگرفته و غلظت موثر و درصد مرگ و مير ايجاد شده توسط آن

Rajendran & Sriranjini, 2008;.( هاي ثانويه گياهان هستند كه با دارا بودن جمله تركيبات فرار و متابوليتها ازاسانس

اي هفت تا سي و هفت كربن و برخي از تركيبات متفرقه از جمله نيتروژن، هاي زنجيرهتركيباتي چون ترپنوييدها، كربن

   كنندگي، ضدكشي، دورخواص تخم از جملهتوانند اثرات فيزيولوژيكي و رفتاري (گوگرد، سولفيدها و سيانيدها مي

 Papachristos & Stamopoulos, 2002; Rajapakse & Van( دروي آفات داشته باشن )كنندگيعقيم و ايتغذيه

Emden,1997.(  به يا تنفسي گوارشي و-توانند از طريق تماسي، خوراكياين تركيبات ميهمچنين) دليل دارا بودن تركيبات

دليل تجزيه سريع، اثرات مخرب كمتري روي انسان، ساير پستانداران و بهو  مسموميت ايجاد كنند روغني فرار) روي آفات

اي انباري بوده و در مزرعه اين گونه، آفت مزرعه). ;Aranson et al ., 1989 Enan, 2001محيط زيست دارا هستند (

  يابد.شود و تغذيه و خسارت آن در انبار ادامه ميمحصول آلوده مي

هاي مربوط به تغذيه لارو از داخل دانهخسارت  كاري ايران وجود دارد.در تمام مناطق نخود فرنگيسوسك نخود

شود كه كيفيت اين سوسك اولا باعث مي كم يا زياد باشد. است بذور توليد شده است كه مقدار تغذيه ممكننخود و يا 

 شود.زده يك سوراخ ديده ميو معمولا روي نخودهاي آفت روداز دست مي بذرهانخود كاهش پيدا كند. ثانيا قوه ناميه 
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فرنگي نخود روزانه و با توجه به اهميت سوسكخصوص حبوبات در جيره غذايي هاي انباري بهبا توجه به ارزش دانه

ه ، زيرFerula gummosa باريجههاي چهار گياه كشي اسانسها، خاصيت حشرهو خطرات ناشي از مصرف سموم در انبار

Carum carvi ،ژرانيوم Pelargonium roseum  فلفلينعناو Mentha piperata .در آزمايشگاه مورد ارزيابي قرار گرفت  

 

   هامواد و روش

  فرنگي بذور آلوده به سوسك نخود ها وتهيه اسانس-1

آلوده به  ).Lathyrus spهاي گرگرو (هاي مورد استفاده در اين پژوهش از شركت باريج اسانس تهيه شد. دانهاسانس

آوري از انبارهاي نگهداري و تهيه بذور زراعي در شهر فرنگي (بذور حاوي شفيره آفت) پس از جمعسوسك نخود

، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  30±2شرايط دمايي آوري و به آزمايشگاه انتقال داده شدند و در اصفهان در آبان ماه جمع

 داري شد.نگهساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16شرايط  درصد و 5±60

  

  سنجيهاي زيستآزمايش -2

عنوان غلظت از تيمار همراه با آب به 4هاي باريجه، ژرانيوم، نعنا فلفلي و زيره بررسي اثر كشندگي اسانسمنظور به

              هاي نهايي، با ميزان تاثير معين در آزمون هااسانسهايي از  دست آوردن غلظتشاهد انتخاب گرديد. جهت به

  ها درصد تلفات انجام گرفت. بر پايه اين آزمايش 90-10ها با  ظتاي از غل مقدماتي جهت تعيين دامنه هايآزمايش

هاي حد فاصل تعيين گشت. هر غلظت  هاي بالا و پايين مشخص شد و ضمن محاسبه فاصله لگاريتمي، غلظت غلظت

  حشره ماده بود.  10حشره نر و  10تكرار و هر تكرار شامل  5تيمار در 

ويژه        ها و بهميكروسكوپ از روي اندازه كلي بدن، طرح رنگ بالپوشتشخيص جنس حشرات در زير استريو 

  .(Brown & Downhower ,1988)) صورت گرفت (Pygidiumحلقه پشتي انتهاي شكم آميزي و اندازه نيمرنگ

ها با پتريدار بودند استفاده شد. كف متر كه داراي درب توريسانتي 9هايي با قطر جهت بررسي سميت از پتري ديش

  كاغذ صافي پوشانده و سپس با تيمار مورد نظر خيس شد و به كاغذ صافي اجازه داده شد تا خشك شود. 

، 71/4، 57/1ام، از اسانس ژرانيوم مقادير پيپي 20/157، 47/108، 88/73، 30/50، 58/34از اسانس باريجه مقادير 

ام و از اسانس پيپي 47/108، 74/70، 30/39، 58/23، 14/14 مقاديرفلفلي ام، از اسانس نعناپيپي 29/28، 14/14، 86/7

  انتخاب و مورد بررسي قرار گرفت.  امپيپي 58/34، 00/22، 28/6،57/12، 57/1زيره مقادير 

هاي متفاوت و فاكتور سوم هاي گياهي، فاكتور دوم غلظتهاي گونهاسانس (فاكتور اول صورت فاكتوريل ها بهآزمايش

اجرا شد و تعداد حشرات تلف  60 ± 10و رطوبت نسبي 2±30نر و ماده) در قالب طرح كاملا تصادفي در دماي جنس 

 دهي شمارش شدند.ساعت بعد از اسانس 72و  48، 24، 12، 9، 6، 3شده در فواصل زماني 

  

  هاي حاصل از انجام آزمايشهاتجزيه و تحليل داده-3

با استفاده از         هاي گياهي آزمون شده پس از تصحيح توسط آناليز پروبيت هاي مرگ و مير ناشي از اسانسداده

با استفاده از رگرسيون خطي معمولي پروبيت در   90Lcو  10Lc ،50Lcتجزيه و تحليل گرديد. مقادير  R 2.10.0افزار نرم 

  مقابل لگاريتم غلظت محاسبه گرديد.
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  نتايج

كشي ها داراي اثر حشرههاي گياهي نشان داد كه همه اسانستاثير اسانسبررسي روند مرگ و مير در حشرات تحت

ساعت ملاك سنجش و مقايسه  72ها با گذشت زمان و افزايش غلظت افزايش يافت، لذا تلفات پس از بوده و تاثير آن

  قرار گرفت. 

ام براي حشرات ماده پيپي 94/49ام براي حشرات نر و غلظت پيپي 65/35نتايج نشان داد اسانس باريجه با غلظت 

فرنگي نسبت به اسانس زيره بيشترين حساسيت را از  ). سوسك نخود1شوند (جدول درصد تلفات مي 50موجب ايجاد 

               72/1ام) براي حشرات نر و غلظت پيپي 19/11تا  33/0ام (با حد اطمينان پيپي 22/1دهد و غلظت خود نشان مي

 .)2شود (جدول درصد تلفات مي 50ام) براي حشرات ماده موجب ايجاد پيپي 46/6تا  45/0با حد اطمينان ام (پيپي

ام) براي حشرات نر و پيپي 18/15تا  36/0ام (با حد اطمينان پيپي 35/2 درصد براي اسانس ژرانيوم 50غلظت كشندگي 

 50غلظت موثر براي كنترل  .)3ام) (جدول پيپي 72/35تا  10/0ام براي حشرات ماده بود (با حد اطمينان پيم پي 90/1

و  ام) براي حشرات نرپيپي 20/610 تا 08/0ام (با حد اطمينان پيپي 31/7 درصد از جمعيت توسط اسانس نعنا فلفلي

  ). 4ام) براي حشرات ماده بود (جدول پيپي 56/65 تا 03/2ام (با حد اطمينان پيپي 55/11

 
  امپيساعت روي سوسك نخود فرنگي برحسب پي 72ام) بعد از پيسميت تنفسي اسانس باريجه (پي مقادير غلظت كشنده -1جدول 

Table.1- Lethal concentrations (ppm) of The essential oils of Ferula gumosa on B. pisurum   

sex  Lc90  Lc50  Lc10 

male 73/81 35/65(11/05-114/45) 17/13 

femal 119/07 49/94(19/09-130-64) 20/95 

  

  امپيبرحسب پي نخود فرنگي سوسك ساعت روي 72ام) بعد از پيسميت تنفسي اسانس زيره (پي مقادير غلظت كشنده -2جدول 
Table.2- Lethal concentrations (ppm) of The essential oils of Carum carvi on B. pisurum  

sex  Lc90  Lc50  Lc10 

male 2/98 1/22(0/13-11/19) 0/50 

femal 3/53 1/72(0/45-6/46) 0/83 

 

  امپيبرحسب پي فرنگينخود  ساعت روي سوسك 72ام) بعد از پيسميت تنفسي اسانس ژرانيوم (پي مقادير غلظت كشنده -3جدول 
Table.3- Lethal concentrations (ppm) of the essential oils of Pelargonium roseum on B. pisurum   

sex  Lc90  Lc50  Lc10 

male 70/8 1/90(0/36-15/18) 0/63 

femal 12/67 2/35(0/10-35/72) 0/28 

 

  امپيبرحسب پي ساعت روي سوسك نخود فرنگي 72ام) بعد از پيسميت تنفسي اسانس نعنافلفلي (پي مقادير غلظت كشنده -4جدول 
Table.4- Lethal concentrations (ppm) of The essential oils of  Mentha piperata on B. pisurum   

sex  Lc90  Lc50  Lc10 

male 17/71 7/31(0/08-610/20) 3/11 

femal 22/79 11/55(2/03-65/56) 5/85 
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افزايش يافته، بنابراين با افزايش غلظت درصد  5در مورد اسانس باريجه با گذشت زمان شيب خط رگرسيون در سطح 

دست آمده از رگرسيون خطي اسانس زيره ها با سرعت بيشتري افزايش يافته است. نتايج بهها مرگ و مير سوسكاسانس

كار برده شده و درصد مرگ و مير هاي بهدهي همبستگي بالايي بين غلظتحاكي از آن است كه در ساعات اوليه اسانس

ساعت مرگ و مير  12كه پس از گذشت طورييابد بهدارد و با گذشت زمان اين همبستگي كاهش مي حشرات وجود

معرض  ساعت بعد از در 72يابد. در مورد اسانس ژرانيوم شيب خط رگرسيون تا ناشي از سميت اسانس زيره كاهش مي

و همبستگي زيادي بين غلظت اسانس و  يابددهد كه ميزان مرگ و مير با گذشت زمان افزايش ميقرار گرفتن نشان مي

دهد كه درصد تلفات حشرات وجود دارد. نتايج رگرسيون خطي اسانس نعنا فلفلي روي سوسك نخود فرنگي نشان مي

   ساعت رو به افزايش بوده ولي پس از آن كاهش پيدا كرده است. 48ميزان مرگ و مير تا 

نشان داد كه  LC50ده سوسك نخود فرنگي با استفاده از هاي مختلف روي حشرات نر و مامقايسه سميت اسانس

         12/2ام) و بعد از آن ژرانيوم (ميانگين نر و ماده: پيپي 47/1هاي زيره (ميانگين نر و ماده: بيشترين سميت را اسانس

ام) دارا پيپي 79/42و ماده:  ام) و در نهايت باريجه (ميانگين نرپيپي 43/9ام) و نعنا فلفلي (ميانگين نر و ماده: پيپي

بودند. همچنين مقايسه ميزان مرگ و مير سوسك نخود فرنگي بر حسب جنسيت نشان داد كه تلفات در دو جنس اختلاف 

  داري ندارند. معني

 

  بحث

درصد هم حشرات نر و هم حشرات ماده سوسك  50ز كشندگي ونتايج اين تحقيق نشان داد كه بر اساس مقايسه د

هاي بررسي شده فلفلي و باريجه دارند. در ميان اسانسهاي زيره، ژرانيوم، نعنافرنگي حساسيت بالايي به اسانسنخود 

 ها روي حشرات نر و ماده بيشترين كشندگي را دارد.دار از ساير اسانساسانس زيره با اختلاف معني

اي و انباري صورت گرفته و غلظت گلخانههاي مختلف گياهي روي آفات تحقيقات زيادي روي سميت تنفسي گونه

كشي است. اما بر اساس پژوهش حاضر خاصيت حشرهها محاسبه شدهومير ايجاد شده توسط آنموثر و درصد مرگ

  صورت تنفسي مورد بررسي قرار گرفت.به B. pisorumبار روي حشرات كامل هاي گياهي براي اوليناسانس

اثر سميت تنفسي اسانس باريجه را روي         (Seyedi et al., 2012)و همكاران در مطالعه انجام شده توسط سيدي 

 ,.Habrobracon hebetor (Hymو پارازيتوييد آن Ephestia kuehniella Zeller (Lep., Pyralidae)پره آرد شب

Braconidae)  ها ميزان است. آنبررسي شدهLc50   دست آوردند كه ام بهپيپي 25و  78/30ترتيب ساعت به 24را پس از

اين بررسي غلظت كشنده  تر بود. درنشان داد اسانس باريجه سميت بيشتري روي زنبور پارازيتوييد داشته و زنبور حساس

   ها بود كه از مقادير براي ماده 94/49براي نرها و  65/35) برابر با Lc50درصد اسانس باريجه روي سوسك نخود ( 50

كشي در نتيجه اسانس باريجه در اين تحقيق تاثير حشره باشد.پره آرد و پارازيتوييد آن بيشتر ميي شبدست آمده برابه

داشته است. اين تفاوت احتمالا ناشي از تفاوت در گونه حشره مورد آزمايش و شرايط  .pisorum Bكمتري نسبت به 

  باشد.آزمايش مي

اسانس  Lc50 ميزان  Pulutella xylostellaالماسي پشتكنترل لارو پروانهكارگيري باريجه براي اكبري و همكاران با به

اسانس باريجه در اين  Lc50كه ). درصورتيAkbari et al., 2012دست آوردند (ام بهپيپي 11/34ساعت  24را پس از 

  باشد. سوسك نخود ميدليل خصوصيات مورفولوژيك و فيزيولوژيك بيشتر بود.كه احتمالا به .pisorum Bپژوهش براي 



  ...نخود فرنگياسانس گياهي روي سوسك : بررسي سميت تنفسي چهارجلالي زند

٣� 

ام پيپي C. maculates، 86/7در كنترل  فلفليدست آمده براي اسانس نعنابه  Lc50در بررسي محمودوند و همكاران 

و براي حشرات ماده  31/7فرنگي (براي حشرات نر ل از اين تحقيق روي سوسك نخود محاسبه شد كه با نتايج حاص

 .)Mahmoodvand et al., 2013( ) تقريبا مشابهت دارد55/11

) (Lc50درصد از جمعيت  50دست آمده از مطالعات انجام شده توسط لشگري و همكاران دوز موثر كشنده در نتايج به

كار گيري اسانس نعناع فلفلي ام با بهپيپي 271/0و  421/0ترتيب را به Sitopilos oryzaeو  Tribolium castaneumآفات 

M. piperata كار گيري اسانس ام با بهپيپي 136/0 و 0/ 135 وCuminum cyminum  گزارش كردند كه از مقدارLc50 

اين اختلاف ممكن است ناشي از تفاوت فيزيولوژيك و  .(Lashgari et al., 2010) در اين تحقيق كمتر بود  محاسبه شده

   .فرنگي باشدسوسك نخود   حساسيت آفات مورد نظر در مقايسه با حشرات كامل

هاي گياهي هاي گونهدست آمده براي اسانسبه  Lc50شاكرمي و همكاران طي مطالعات خود دريافتند مقادير 

Anethum graveolens ،M. piperita  و M. aquatic  عليهC. maculates باشدميام پيپي 628/2، 806/3، 468/4ترتيب به 

)2009 Shahkarami et al., دست آمده از اسانس به). كه نتايجM. piperata  با نتايج اين تحقيق مطابقت چنداني نداشت

  دليل تفاوت گونه حشره و يا روش استخراج اسانس بوده است. كه احتمالا به

توان به تفاوت در جنس و يا گونه هاي قبلي ميدست آمده در اين پژوهش و پژوهشاز دلايل تفاوت در نتايج به

مورد آزمايش اشاره كرد. علاوه بر اين در صورتي كه حشرات و يا گياه يكسان باشند تفاوت در شرايط حشره و يا گياه 

زمان مرحله رشدي و شرايط فيزيولوژيكي گياه و حشره، فصل و شرايط اكولوژيكي رويش  آزمايش (دما، نور، رطوبت)،

ن استفاده از اسانس و قسمتي از گياه كه از سنجي، ظروف مورد استفاده، مدت زماگيري، روش زيستگياه، روش عصاره

  هاي جزيي در مطالعات باشد.تواند باعث ايجاد تفاوتگيري شده است، ميآن اسانس
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Abstract 
 

Bruchus pisorum (coleoptera, Bruchidae) is one of the most important pests of stored products.  

Regarding  the limitation in using chemicals in stored product, search on alternatives to control the 

pest is necessary. Essential oils with low toxicity to human, animals and environment are good 

alternatives in pest management. The effect of four essential oils of Carum carvi, Ferula gommosa, 

Mentha piperital, Pelargonium roseum on mortality adulte of B. pisorum has been investigated 

under laboratory conditions. All the essential oils were toxic to B. pisorum. However, the essential 

oil of P. roseum and C. carvi induced the highest mortality of the pest. All experiments have been 

done at 30±2
o
c, RH (65%) and photoperioded 8:16, D:L and mortality were recorded until 72 

hours. All Lc50 of essential oils were between 1.22 to 49.94 ppm that showed high toxicity for 

pests. C. carvi essential oil was the most toxic with Lc50 equal to 1.72 ppm and F. gommosa was 

lowest toxic in four essential oils tested with Lc50 equal to 49.94 ppm. 
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