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منظور شكار انبوه كرم گلوگاه انار و تركيبي) بهفرموني ( - نوريهاي نوري، فرموني و ارزيابي تله

 هاي فرموني براي كاهش خسارت آفت در يك باغ انار ترين تراكم تلهتعيين مناسب

 
   1، كريم سعيدي*1حسين پژمان

  
  فارس مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي  ،پژوهش استاديار -1

  

  چكيده

 تاكنون رود. كنترل شيميايي عليه آفت موثر نيست وشمار ميهترين آفت ميوه انار در ايران بكرم گلوگاه انار، مهم

اند. در اين پژوهش كارايي روش شكار هاي غير شيميايي توصيه شده عليه آفت مورد استقبال باغداران قرار نگرفتهروش

در يك باغ انار در  1393و  1392وري، فرموني و تركيبي براي كنترل آفت در طي دو سال هاي نانبوه با استفاده از تله

ترتيب بيشترين ميزان جلب كرم نانومتر به 410و  390شيراز مورد ارزيابي قرار گرفت. بر اساس نتايج، دو طيف نوري 

ختصاص دادند. در مقايسه كارايي چهار نانومتر به خود ا 430و  410، 390، 370هاي نوري گلوگاه انار را در بين طيف

هاي آكونكس و آلفا كپسول رهاسازنده فرمون شامل اكونكس، كانادا، راسل و آلفا آلفا، بيشترين ميزان شكار آفت به كپسول

نانومتر همراه با فرمون و بدون فرمون با تله  410و  390هاي نوري حاوي طيف آلفا تعلق داشت. در مقايسه كارايي تله

) و تله در شب  پرهشب 18/2ترين ميزان جلب به تله تشتكي حاوي فرمون (تكي حاوي فرمون (شاهد)، بيشترين و كمتش

هاي در ارزيابي ميزان درصد آلودگي ميوه .پره در شب) تعلق گرفتشب 28/1علاوه فرمون (به 410نوري حاوي طيف 

هاي آلوده در تراكم ترين درصد ميوهتله در هكتار، بيشترين و كم 60و  45، 30، 15هاي صفر، انار به كرم گلوگاه در تراكم

منظور ي تشتكي فرموني در هكتار بهتله 60درصد) مشاهده شد. در كل، كاربرد  66/3تله ( 60درصد) و 19صفر تله (

  رسد.نظر ميشكار انبوه و كاهش خسارت كرم گلوگاه مناسب به
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  مقدمه 

. در سال رودشمار ميهاي باغي و صادراتي ايران بهترين ميوهمهميكي از ،  Punica granatum (Punicaceae)انار 

تن گزارش شده است. در  1098397هكتار و  74737ترتيب ميزان سطح زير كشت بارور و توليد انار در ايران به 1395

تن ميوه انار، رتبه اول توليد را در  288000هكتار باغ انار بارور و توليد  18877اين سال استان فارس با سطح زيركشت 

  ). Anonymus, 2016ر به خود اختصاص داده است (هاي عمده توليد كننده انابين استان

 با نام علمي آوري و توسط پازوكيهاي انار كاشمر جمعدر باغ 1349بار در سال در ايران براي اولينگلوگاه انار  كرم

Ectomyelois ceratoniae (Lepidoptera: Pyralidae) ) شناسايي شدShakeri,1992فاژ بوده و به ). اين حشره پلي

بلوط، ازگيل ژاپني، تمر هندي، سير،  فروت، شاه  رنوب، آكاسيا، اقاقيا، فندق، بادام، گردو، انار، انجير، پرتقال، گريپخ

          هاي خشك خسارت خرما، زيتون، سيب، گلابي، به، هلو، زرد آلو، پسته، خرماي خشك، كشمش، انجير و ساير ميوه

گزارش شده  زيدرصد ن 80خسارت آن تا  زانيآفت است و م يحيترج زبانيار مان ران،يدر ا). Farzaneh,1987زند (مي

هاي انار هاي آلوده و روي درختان يا كف باغصورت لارو درون ميوهگلوگاه انار در ايران فصل زمستان را به كرم است.

هاي خود را حشره ماده تخمكنند. ريزي ميگذرانده و حشرات كامل آن در اوايل بهار ظاهر و شروع به فعاليت و تخم

دهد و لاروها پس از خروج از همان محل وارد ميوه انار شده و از هاي گل در ناحيه تاج ميوه قرار ميدرون توده پرچم

هاي دوم و سوم آفت تعلق نسل در سال دارد و بيشترين خسارت آن به نسل 4-3كنند. اين حشره ها تغذيه ميگوشت ميوه

ها از عوامل مهم در ناكارآمدي پوشاني آنها، تعداد نسل زياد و هم). تغذيه لاروها از درون ميوهShojaei et al. 1987دارد (

اي در زمينه كنترل هاي گذشته تحقيقات گسترده). در دههRafiei et al. 2011باشد (روش كنترل شيميايي عليه آفت مي

هاي غير شيميايي توصيه شده براي كنترل كرم ترين روشت. از مهمهاي غيرشيميايي انجام شده اسآفت با استفاده از روش

هاي آلوده روي آوري و از بين بردن ميوه)، جمعFarazmand , 2010ها (توان مواردي مانند پوشش ميوهگلوگاه انار مي

ه در فصل داشت هاي آلودآوري مستمر و سوزندان ميوه)، جمعShakeri, 2003پايان فصل ( از درختان يا كف باغ پس

)Mirkarimi, 1999) پر كردن ناحيه گلوگاه انار (تاج) با گل كف باغ ،(Mirkarimi, 2002هاي انار )، حذف پرچم

)Farazmand, 2011) تلفيق روش حذف پرچم و استفاده از زنبورهاي تريكوگراما ،(Karami et al. 2011 كاربرد ،( 

 استفاده از ارقام متحمل و مقاوم )،Karami et al. 2011وش نر عقيمي (و كاربرد ر هاي بومي زنبور تريكوگراماسوش

)Kashkouli & Eghtedar, 1975) پر كردن تاج ميوه با فوم و استفاده از كائولين ،(Rafiei et al. 2011 كاربرد مخلوط ،(

ستفاده از تركيب عصاره صمغ كرم گلوگاه با ا 1)، راهبرد رانش و ربايشPeyravi et al. 2011عصاره آنغوزه و تنباكو (

هاي توصيه شده فوق به دلايل ) نام برد. تقريبا همه روشShahrokhi & Zare, 1994آنغوزه و فرمون جنسي كرم گلوگاه (

بر بودن، هزينه بالا، عدم سهولت كاربرد در سطوح وسيع و تجاري و در مجموع كارايي كم و غير متعدد از جمله: زمان

گلوگاه انار  رسد كنترل منطقي و نتيجه بخش كرماند. بنظر مي هنون مورد استقبال انار كاران قرار نگرفتاقتصادي بودن، تاك

هاي جديد غيرشيميايي كه داراي كارايي بيشتر و قابليت استفاده در تنها در قالب يك مبارزه تلفيقي و با تكيه بر روش

  ).Mehrnejad, 1992پذير خواهد بود (سطوح تجاري باشند امكان

هاي كاملا سازگار با محيط زيست است كه كاربرد آن در مديريت آفات از قدمت بيش از شكار انبوه يكي از روش

باشد. در چند دهه اخير اين روش براي كنترل عده قابل توجهي از آفات كشاورزي، باغي و جنگلي صد سال برخوردار مي

                                                             
1 Push and Pull 
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مورد  100افزون بر  2005تا  1970هاي فاده شده است. در طي سالهاي چند صد تا چند هزار هكتاري استو در مساحت

پولكداران، تحقيق در ارتباط با كارايي روش شكار انبوه در مديريت انبوهي آفات به خصوص حشراتي از راسته هاي بال

          انبوه هم. روش شكار (El-Sayed et al., 2006)سخت بالپوشان، دوبالان و ناجوربالان در دنيا گزارش شده است 

                     كار گرفته شده استهاي مبارزه بهها و ساير روشكشصورت تلفيق با حشرهصورت انفرادي هم بهبه

(Moraal et al., 1993; Jones, 1998).  

 ;Madsen & carty, 1979;  Willson & Trammel, 1980)نتايج كاربرد روش شكار انبوه براي كنترل كرم سيب 

Emelyanov & Bulyginskaya, 1999) و كرم سرخ پنبه اميدبخش بوده است .Flint et al., 1976) ( . شكار انبوه همچنين

 روشي موفقيت آميز براي كنترل پروانه فري در شمال شرق اسپانيا؛ فرانسه، ايتاليا، پرتغال، و يونان گزارش شده است

(Pasqualini et al., 1997; Trematerra, 1993).  هاي كارايي روش شكار انبوه به عوامل متعدد از جمله قدرت رقابت تله

، نوع طراحي تله (حجم، شكل و رنگ)  (Mottus et al., 1996)هاي وحشي آفت در طبيعتحاوي ماده فرمون با ماده

(Howse, 1998; Howell, 1980)  هامكان نصب تله (Flint et al. 1974) ف، تراكم جمعيت آفت هد                     

(Madsen & Carty, 1979) ، ايزوله بودن مكان ، بيولوژي و اكولوژي آفت هدفSternlichet et al., 1990)  زمان نصب (

زمان  ،ها، دز فرمون (ميزان رهاسازي فرمونتراكم مناسب تلهو عوامل متعدد ديگري مانند   (Mottus et al., 1996) تله

. علاوه بر عوامل ذكر شده كه قابل (El-Sayed et al., 2006) ها در مزرعه بستگي دارداستقرار تلهتعويض فرمون و نحوه 

عوامل محيطي از جمله دما، رطوبت، باد، باران، نور ماه، ابري بودن هوا نيز  ،توسط انسان هستند دست كاريمديريت و 

 قابل مديريت و دست كاري توسط انسان هستند  روي كارايي روش شكار انبوه موثر هستند كه اغلب اين عوامل غير

(Yela & Holyoak 1997; Holloway et al. 2001) .  

هاي اخير سبب افزايش كاربرد روش شكار انبوه ها و مواد جلب كننده جديد و با كارايي بالا در دههاخت انواع تلهس

ير شيميايي توصيه شده براي كنترل كرم گلوگاه به هاي غهاي مديريت آفات شده است. با توجه به اين كه روشدر برنامه

اند، گير بودن و هزينه بر بودن و غير اقتصادي بودن تاكنون مورد استقبال باغداران قرار نگرفتهدلايلي نظير كارايي كم، وقت

ژوهش هاي جديد و سازگار با محيط زيست براي كنترل آفت ضروري است. هدف اين پتحقيق در ارتباط با سايرروش

منظور شكار انبوه و كاهش جمعيت و خسارت آفت كرم گلوگاه انار هاي نوري و فرموني و تركيبي بهارزيابي كارايي تله

  است. 

  

  هامواد و روش

انار يك باغ  در 1394و 1393هاي تابستان و پاييز سالبهار، فصول  اين پژوهش در: مشخصات محل اجراي آزمايش

 با شهر شيراز انجام شد. شيراز شهرهاي انار منطقه قصر دشت باغ دردگي به كرم گلوگاه انار چهار هكتاري با سابقه آلو

رطوبت نسبي  درجه شرقي، متوسط 52،36 و درجه شمالي 32،29 مختصات جغرافيايي و سطح دريا از متر 1484ارتفاع 

سيستم كاشت باغ از نوع سنتي  است. ايران واقع شده جنوب در درجه سلسيوس 7/17متوسط دماي سالانه و %41سالانه 

اين  .گرفتبه شيوه كاملا سنتي انجام ميباغ كليه عمليات داشت و برداشت  هكتار بود. درخت در 800تراكم حدود با  و

  پژوهش در قالب چند آزمايش مجزا از هم به شرح زير انجام شد.

هاي نوري ساخت شركت اي اين تحقيق از تلهبر كننده كرم گلوگاه انار:ترين طيف نوري جلبتعيين مناسب: الف

نانومتر  430و  410، 390، 370هاي چهار طيف نوري متفاوت شامل طيفبه بهرويان (مونتاژ در شهر شيراز) مجهز 
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ليتر آب و به رنگ قرمز بودند كه روي سه پايه  10استفاده از نوع تشتكي پلاستيكي با ظرفيت هاي مورد استفاده شد. تله

تصادفي با چهار تيمار(چهار  كاملا هاي). آزمايش در قالب طرح بلوك1متر نصب شدند (شكل  5/1ارتفاع حدود  فلزي به

صورت هفتگي انجام شد و در هر بار بازديد، تعداد ها بهطيف نوري ياد شده) و در چهار تكرار اجرا شد. بازديد از تله

ها نيز هر د.عمليات تعويض و يا تكميل آب درون تشتحشرات كامل شكار شده كرم گلوگاه تفكيك و شمارش شدن

  ها انجام شد. زمان با كار شمارش ميزان شكار تلههفته و هم

ساخت شركت هاي دلتاي سفيد رنگ براي اين منظور از تلهترين نوع كپسول رها سازنده فرمون :ب: تعيين مناسب

عنوان عامل نگهدارنده و كشنده حشرات به مترسانتي 10×25د زرد رنگ به ابعا هاي چسبيارتاستفاده شد. از ك سنسياگر

 در و 15/3/92ها در تاريخ تله ها تعويض شدند.ها در هر بار شمارش تلهها استفاده شد. اين كارتجلب شده درون تله

اين آزمايش  .ندشد نصبهاي بين بلوك متر 30و هابين تله متر 25فواصل و با آزمايش  تري درختان باغ محلم 5/1ارتفاع 

تيمار كپسول رها سازنده فرمون شامل: راسل (ساخت شركت راسل)، آلفاآلفا،  4تصادفي با  كاملا هايبلوكدر قالب طرح 

- پروانه تعدادصورت هفتگي بازديد و ها بهاكونكس (ساخت اسپانيا) و كانادا (ساخت كانادا) و در سه تكرار اجرا شد. تله

   شد. ثبتدر جداول مربوط  و شده شمارش شكارهاي نر 

هاي براي انجام اين آزمايش از تله هاي نوري، فرموني و تركيبي:ج: ارزيابي ميزان جلب كرم گلوگاه توسط تله

ها، در باغ متر بين تله 25متر و با فواصل  5/1هاي فلزي به ارتفاع تشتكي نوري نوع بهرويان استفاده شد كه روي پايه

تله نوري بهرويان مجهز به طيف نوري  -1تيمار شامل:  5تصادفي با  كاملا هايبلوكر قالب طرح نصب شدند. آزمايش د

) 4+ فرمون جنسي جلب كننده پروانه نر،  1) تيمار3نانومتر،  410) تله نوري بهرويان مجهز به طيف نوري 2نانومتر،  390

عنوان تيمار كننده پروانه نر بهفرمون جنسي جلب) تله تشتكي حاوي 5+ فرمون جنسي جلب كننده پروانه نر، 2تيمار 

ها هفته تعويض و كپسول جديد جايگزين شد. تله 8شاهد. نوع فرمون مورد استفاده اكونكس ساخت اسپانيا بود كه بعد از 

صورت روز) نگهداري شدند و به 67(مدت  26/7/92در باغ محل آزمايش نصب و تا تاريخ  92تيرماه  21در تاريخ 

ها و تعداد بالتوري سبز جلب شده ، تعداد شكار ساير پروانهشده شكارهاي نر پروانه تعدادو  شدانجام مي گي بازديدهفت

   .گرديدمي ثبتدر جداول مربوط  شمارش وها توسط تله

 كاملا هايبلوكاين آزمايش در قالب طرح هاي مختلف تله فرموني: هاي آلوده در تراكمد: تعيين درصد ميوه

هاي نصب شده از نوع تله در هكتار اجرا شد. تله 60و  45، 30، 15هاي صفر، تراكم مختلف تله شامل تراكم 5تصادفي با 

متري روي درختان آزمايشي قرار گرفتند. ابعاد هر پلات آزمايشي  5/1دلتا و به رنگ سفيد بودند كه در ارتفاع خدود 

هفته تعويض و كپسول  8استفاده اكونكس ساخت اسپانيا بود كه بعد از  متر مربع منظور شد. نوع فرمون مورد 700حدود

 10طور تصادفي انتخاب و از هر درخت تعداد درخت به 5جديد جايگزين شد. در زمان برداشت از هر پلات آزمايشي 

در نهايت درصد هاي آلوده و سالم شمارش و هاي مختلف درختان انتخاب و تعداد ميوهميوه) از قسمت 50ميوه (در كل 

 ها محاسبه شد.آلودگي ميوه

در قالب طرح  SAS افزارنرم باطور جداگانه هاي حاصل از آزمايشات محتلف بهداده ها:ه: تجزيه و تحليل داده

هاي غير نرمال عمل تبديل داده صورت گرفت و سپس تجزيه انجام شدند.(در مورد دادهتصادفي تجزيه  كاملا هايبلوك

استفاده شد. همچنين روند تغييرات شكار هفتگي حشرات آزمون چند دامنه اي دانكن  ها ازميانگينمقايسه براي  شد).
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برداري با هاي مختلف نمونههاي نوري، فرموني و تركيبي در تاريخهاي جلب شده در تلهكامل كرم گلوگاه و ساير پروانه

  رسم شد.  1افزاراكسلاستفاده از نرم

 
  يان پارس مورد استفاده در آزمايشات (ساخت شركت بهرويان پارس، شيراز)تله بهرو -1شكل 

Fig. 1- Behroyan light traps used in experiments (Manufactured by Behroyan – pars Co. Shiraz, Iran)  
 

 
 

  ايجنت

  هاي مختلف نوري:كرم گلوگاه توسط طيف كاملات حشرجلب ميزان  -الف

 هاي مختلف نوريهاي نوري مجهز به طيفكرم گلوگاه توسط تلههاي كامل حشرهجلب ميزان  واريانسنتايج تجزيه 

مقايسه ميانگين  در .F3, 9 = 5.14; P = 0.02)( دار وجود دارددرصد اختلاف معني پنجدر سطح  انشان داد كه بين تيماره

پره) و شب 13/1نانومتر( 390رتيب در تيمار طيف نوري تكرم گلوگاه به روزانهجلب ميزان ، بيشترين و كمترين تيمارها

  پره) مشاهده  شد. شب 31/0نانومتر( 370طيف نوري 

  هاي رها سازنده فرمون كرم گلوگاه توسط انواع كپسول كاملات حشرجلب ميزان  -ب

نشان داد كه ازنده فرمون هاي رها سكرم گلوگاه توسط انواع كپسولهاي كامل حشره شكارهاي دادهنتايج تجزيه واريانس 

 = F3, 6 = 18.85; P)( دار وجود دارددرصد اختلاف معني يكدر سطح  ا)تيمارهكننده فرمون (هاي رهاانواع كپسولبين 

 ميزانبيشترين  .نشان داده شده است 2جدول درصد در  5نتايج مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون دانكن درسطح  .0.0003

  پره) تعلق داشت.شب 9/1فرمون اكونكس اسپانيا ( كنندههاي رهاپسولبه ك روزانه شكار

  

  

  

  

  

                                                             
1 Excel 

Alumi

num 

base 

Solar 

panel 

Water 

pan 
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  ميزان جلب كرم گلوگاه انار توسط چهار طيف نوري متفاوت ر چهاركپسول رها سازنده فرمون متفاوت -1جدول 

Table 1- Mean number of attracted Carob moth by four various types of wave length and four different pheromone dispensers 
 

  نوع طيف نوري
Type of Wave length 

  ميانگين شكار كرم گلوگاه در شب
Mean capture of Carob moth/night    

  نوع كپسول فرمون
Type of pheromone dispenser 

 كرم گلوگاه در شب ميانگين شكار

Mean capture of Carob 

moth/night 

370 b51/0  اكونكس a9/1  

390  a 13/1  آلفا آلفا  a4/1  

410  ab87/0  كانادا  b28/0  

430  ab 86/0  راسل  b25/0  
Means with the same letter are not significantly different (P=0.05) 

  

  هاي نوري، فرموني و تركيبيج: ميزان شكاركرم گلوگاه انار توسط تله

دليل بالابودن ضريب تغييرات عمل تبديل (به كرم گلوگاههاي كامل هحشر نتايج تجزيه واريانس ميزان شكاراگر چه 

دار وجود هاي نوري، فرموني و تركيبي نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معنيها انجام شد) توسط انواع تلهداده روي داده

 146 ون با بالاترين ميزان شكار (هاي تشتكي حاوي فرمها، تله.اما در مقايسه ميانگين F4, 8 =1.72 ; P = 0.22)( ندارد

         23/86ترين ميزان شكار(با كم 410فرموني داراي طول موج  –با تله نوري  ها)روز نصب تله 67پره در مدت شب

  دار نشان داد.پره) اختلاف  معنيشب

  هاي نوري و فرموني و تركيبيها توسط انواع تلهساير شب پره ميزان شكار -د

ها انجام شد) هاي تبديل شده (به دليل بالابودن ضريب تغييرات عمل تبديل داده روي دادهداده ه واريانسنتايج تجزي

دار در هاي موجود در باغ انار (به استثناي كرم گلوگاه انار) نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معنيپرهشب ميزان شكار

هاي تشتكي حاوي فرمون ها ميزان شكار تله. در مقايسه ميانگينF4, 8= 14.07; P = 0.001)(سطح يك درصد وجود دارد 

ها، روز نصب تله 67ها داراي كارايي مشابه بودند و در يك سطح آماري قرار گرفتند. در مجموع صفر بود و ساير تله

. همچنين در درصد از كل جمعيت را به خود اختصاص داد 8/21آوري شد كه كرم گلوگاه انار پره جمعشب 8028تعداد 

 16باشد حدود خوار درختان ميوه ميكه از آفات مهم چوب 1آوري شد، جمعيت پروانه زنبور مانندهاي جمعبين پروانه

 درصد برآورد شد.

  Notocelia rosaecolana خوار انارميزان شكار شب پره گل -ه

هاي مختلف نشان داد كه بين تيمارها ار توسط تلهخوار انگل هايپرهشب ميزان شكار هاي تبديل شدهداده تجزيه واريانس

هاي .در مقايسه ميانگين تيمارها، تلهF4, 8 = 36.61; P = 0.0001)( دار وحود دارددرصد اختلاف معني در سطح يك درصد

  دار با هم نداشتندنانومتر همراه يا بدون فرمون اختلاف معني 410و  390نوري مجهز يه طول موج 

  

 .Chrysopa spبالتوري سبزميزان شكار 

هاي مختلف نشان داد كه بين تيمارها در سطح بالتوري سبزتوسط تله ميزان شكار داده هاي تبديل شده تجزيه واريانس

بيشترين ميزان شكار  .در مقايسه ميانگين تيمارها،F4, 8 = 14.25; P = 0.001)( دار وحود دارديك درصد اختلاف معني

  ).2 + فرمون تعلق گرفت(جدول 410 وري داراي طيفبالتوري سبز به تله ن

                                                             
1 Synantedon sp 
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  هاروز شكار تله 67ميزان جلب حشرات مختلف توسط انواع مختلف تله در مدت  -2جدول 
Table 2- Mean number of attracted insects by various traps in 67 days trapping 

  بالتوري سبز

Chrysopa sp. 

  خوار انارپره گلشب

Notocelia rosaecolana 

  جز كرم گلوگاه)ها ( بهپرهشب

moths (except carob moth) 

  كرم گلوگاه

Carob moth.  

  نوع تله

Trap type 

14bc 6.33a a3/621  ab3/132  LT 390 

16c 13.33ab a7/592  ab102  LT 410  

15.3ab 6.33a a534  ab130.33  LT 390 + P  

22.3a 16.33ab a334  b23/86  LT 410 + P  

..0.00 d 0.00c  0.00b  a146  WPPT  

LT=light trap,   P=Pheromone         WPPT= Water pan pheromone trap 

Means with the same letter are not significantly different (P=0.05) 
  

مختلف تله در هاي هاي آلوده در تراكم: درصد ميوههاي مختلف تله در هكتارهاي آلوده در تراكمدرصد ميوه -و

        ها، بيشترين و. در مقايسه ميانگينF4, 8 = 25.13; P = 0.000)(دار در سطح يك درصد نشان داد هكتار اختلاف معني

 66/3تله در هكتار با ميزان  60درصد و تيمار  19هاي آلوده در تيمار تراكم صفر تله (شاهد) به ميزان ترين درصد ميوهكم

  درصد مشاهده شد. 
 

  فرموني در هكتار هاي مختلف تلههاي آلوده در تراكمميانگين درصد ميوه -3جدول 
Table 3- Mean percentage of infested fruits in various pheromone traps densities per hectare. 

  .Trap density/haتراكم تله در هكتار  Mean percent of infested fruits .هاي آلودهدرصد ميوه

19a  Zero 

13.66ab  15  
9bc  30  

5.66c  45 

3.66c  60  
Means with the same letter are not significantly different (P=0.05) 

 

  برداري:هاي مختلف نمونهدر تاريخكرم گلوگاه انارتغييرات شكار  - ز

هاي هاي تستكي فرموني و تلهتله داد نشان 28/6/96لغايت  21/4/96روند تغييرات شكار كرم گلوگاه انار از تاريخ 

هاي نمونه برداري بيشترين ميزان شكار را نانومتر با فرمون و بدون فرمون در اغلب تاريخ 390نوري مجهز به طول موج 

  اند. به خود اختصاص داده

روند تغييرات  برداري:هاي مختلف نمونهدر تاريخ)  ها ( به استثناي كرم گلوگاه انارشب پره وند تغييرات شكارر - ر

نمايش داده شده  2در شكل  28/6/96لغايت  21/4/96هاي جلب شده به استثناي كرم گلوگاه انار از تاريخ شكار شب پره

  هايكند. در اغلب تاريخها تقريبا از روند مشابه تبعيت مياست. روند كلي تغييرات شكار در طول زمان در كليه تله

نانومتر و  390هاي نوري بدون فرمون مجهز به طول موج ترتيب به تلهها بهن ميزان شكار شب پرهبرداري ، بيشترينمونه

برداري صفر بوده است كه امري طبيعي است اختصاص داشته است. مقدار شكار تله فرموني نيز در طول دوره نمونه 410

  كنند. رم گلوگاه انار) را شكار ميكنند و فقط گونه مورد نظر (كصورت اختصاصي عمل ميها بهچون فرمون
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  در يك باغ انار در منطقه شيراز برداريهاي مختلف نمونهدر تاريخ(به استثناي كرم گلوگاه انار)  هاپرهشبروند تغييرات شكار  -2شكل 
Fig. 2- Population fluctuations of moths except Carob moth in various traps in different sampling dates in a pomegranate 

orchards in Shiraz region 

  

 بحث

نتايج اين پژوهش نشان داد كه شكار انبوه روشي موثر عليه كرم گلوگاه انار است و پتانسيل كاهش جمعيت و 

ددي خسارت كرم گلوگاه و رساندن آن به سطح قابل تحمل را دارد. ميزان كارايي و موفقيت اين روش به عوامل متع

كننده تله دلتا (رنگ سفيد) حاوي فرمون جنسي جلب 60بستگي دارد كه در ادامه بيان خواهد شد. در اين پژوهش كاربرد 

درصد در تيمار  19جنس نر كرم گلوگاه انار (ااز نوع اكونكس ساخت اسپانيا) در هكتار توانست ميزان خسارت آفت را از 

). اين ميزان خسارت از نظر اقتصادي 3تله در هكتار برساند (جدول 60يمار درصد در ت 3/3شاهد ( صفر تله) به حدود 

هاي غيرشيميايي توصيه شده تاكنون هاي روش شكار انبوه در مقايسه با روشترين مزيترسد. از مهمقابل تحمل بنظر مي

)، Shakeri, 1992درختان (هاي آلوده روي آوري و از بين بردن ميوه)، جمعFarazmand, 2013ها (پوشش ميوه مانند

پر كردن تاج ميوه با فوم و  )،Karami et al., 2011)، كاربرد روش نر عقيمي (Farazmand, 2011هاي انار (حذف پرچم

توان ) ميPeyravi et al. 2011)، كاربرد مخلوط عصاره آنغوزه و تنباكوعليه آفت (Farazmand, 2010استفاده از كائولين (

بار نصب تله و يك بار تعويض فرمون بعد از دو ماه)، وقت گير هاي انار (يكسهولت كاربرد در باغ به مواردي مانند

ها در باغ) و اقتصادي بودن از نظر هزينه اجرا اشاره نبودن (حداكثر دو ساعت زمان مورد نياز براي مونتاژ و نصب تله

اند كه خسارت كرم گلوگاه را به صفر برسانند و در نبودههاي غير شيميايي توصيه شده قانمود. تاكنون، هيچ يك از روش

            ها، ميزان خسارت برآورد شده معادل مقدار خسارت برآورد شده در اين تحقيق بوده استترين روشدر موفق

)Peyravi et al. 2011( ،با محيط زيست  هاي فرموني، سازگاري آناز ديگر مزاياي مهم روش شكار انبوه با استفاده از تله

صورت كاملا اختصاصي عمل هاي جنسي بهو نداشتن آثار سو روي حشرات مفيد و دشمنان طبيعي است چون فرمون

. همچنين روش شكار انبوه در توليد محصول سالم و (El-Sayed et al, 2006)كنند كنند و فقط آفت هدف را جلب ميمي

اي مناسب براي مديريت طور كلي روش شكار انبوه گزينهباشد. بهموثر مي انار و افزايش ميزان صادرات آن نيز ارگانيك

هاي انار (به خاطر رسد. علت اين امر، عدم كارايي سموم شيميايي عليه كرم گلوگاه در باغتلفيقي كرم گلوگاه انار بنظر مي

دد فني و اجرايي و اقتصادي در كاربرد گذاري حشره ماده درون تاج ميوه و تغذيه لاروها از درون ميوه)، مشكلات متعتخم
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هاي انار و ضرورت توليد انار ارگانيگ به هاي غير شيميايي توصيه شده تاكنون، فقدان عوامل بيولوژيك موثر در باغروش

ني هاي فرموباشد. از نظر هزينه اجرا، روش شكار انبوه با استفاده از تلهخاطر تقاضاي بالا در بازارهاي هدف صادراتي مي

(تله + فرمون+ چسب  رسد. هزينه هر واحد كامل تلهتله در هكتار مقرون به صرفه و اقتصادي بنظر مي 60با تراكم 

 1396كفپوش تله) همراه با هزينه يك بار تعويض فرمون و چسب كفپوش درون تله در طول دوره داشت انار در سال 

 2700000تله در هر هكتار معادل  60). بنابراين هزينه كاربرد 1396هزار تومان برآورد شد (به قيمت ثابت سال  45حدود 

تومان، ميزان درآمد هر هكتار  2000تن انار در هكتار و قيمت هر كيلوگرم  20شود. با در نظر گرفتن عملكرد تومان مي

در هكتار از نظر درصدي آفت در تيمار شاهد، مقدار خسارت آفت  19شود كه با لحاظ خسارت ميليون تومان مي 40انار 

درصدي آفت  3/3شود. بنابراين با لحاظ خسارت تومان مي 7600000كيلوگرم و از نظر قيمت معادل  3800وزني معادل 

تومان خواهد بود. بنابراين، استفاده از  3580000تله در هكتار ، ميزان در آمد خالص هر هكتار انار معادل  60در تراكم 

دهد كه روش شكار انبوه كاربرد وسيعي در وگاه داراي تو.جيه اقتصادي است. منابع نشان ميروش شكار انبوه عليه كرم گل

هاي چند صد تا چند هزار هكتاري داشته است. روش شكار هاي كنترل آفات زراعي، باغي و جنگلي و در مساحتبرنامه

          وشان و دوبالان استفاده شده استهاي بالپولكداران، سخت بالپانبوه براي كنترل طيف وسيعي از آفات از راسته

(El-Sayed, 2006).  

              انجام شده استپولكداران هاي فرموني در راسته بالبيشترين موارد تحقيقات شكار انبوه با استفاده از تله

(El-Sayed et al., 2006)يب در آمريكاي شمالي و اروپا هاي فرموني در كنترل كرم س. كاربرد شكار انبوه با استفاده از تله

(Madsen and Carty, 1979, Emelyanove and Bulyginskaya, 1999 Baker et al., 1991)  و در سوئيس و شمال ايتاليا

(Baker and Sadovy, 1978, Al-zaidi, 2009) طور موفقيت آميزي در كنترل كرم ، موفقيت آميز بوده است. اين روش به

،  (Haniotakis et al., 1986)خوار انگورو كرم خوشه (Baker et al., 1989)، كرم هلو (Baker, et al., 1990)سرخ پنبه 

. همچنين از روش شكار (El-Sayed et al., 2006)استفاده شده است  نيز Lymantria disparLناجور پروانه ابريشم باف

          آفت بيد سيب زميني ، (Cocco et al., 2012, Bolckmans, 2009)پره مينوز گوجه فرنگيانبوه براي كنترل شب

(Patrisia et al, 2009)  و پروانه برگخوارSpodoptera frugiperda استفاده شده است (Witzgal et al., 2010).  نتايج

  هاي ذكر شده در بالا مطابقت دارد. پژوهش ما با نتايج پژوهش

مورد تحقيق در دنيا در ارتباط با كاربرد روش شكار انبوه براي كنترل  100افزون بر  2005الي  1975هاي در طي سال

اي از تحقيقات، آفات مهم زراعي، باغي و جنگلي صورت گرفته است كه نتايج متفاوتي را به همراه داشته است. در عده

قتصادي رسانده ها را به زير سطح زيان اروش شكار انبوه جمعيت آفات هدف را به شدت كاهش داده و خسارت آن

اي . در عده(Madsen & Carty, 1979. Faccioli et al., 1993. MafraNeto & Habib, 1996. Zhang et al., 2002)است

نيز، كارايي روش شكار انبوه در كاهش جمعيت يا خسارت آفات هدف كم تا متوسط ارزيابي شده و در مجموع كاربرد 

اي از ،و در پاره (Willson & Trammel, 1980. Pasqualini et al., 1997)ت آن براي كنترل آفات هدف توصيه نشده اس

 ,Hagley 1978)تحقيقات روش شكار انبوه فاقد كارايي لازم در كاهش جمعيت يا خسارت آفات هدف بوده است 

Willson & Trammel, 1980, Haniotakis et al., 1986, Yamanaka et al., 2003). 

در موفقيت روش شكار انبوه نقش دارند. در ارتباط با عوامل تاثير گذار در كارايي شكار انبوه با  عوامل بسيار زيادي

هاي وحشي در طبيعت هاي سنتيتيك با مادهتوان به مواردي مانند: قدرت رقابت فرمونهاي فرموني مياستفاده از تله

(Jones, 1998)ها در هكتار، نوع طراحي (شكل، رنگ و حجم) و ميزان تراكم تله(El-Sayed et al., 2006)  تراكم ،
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ها و ايزوله بودن محل آزمايش و ميزان مهاجرت آفت زمان نصب تله ،(Madsen & Carty, 1979)جمعيت آفت هدف 

           و بيولوژي و اكولوژي آفت هدف (Hagley, 1978, Yamanaka et al., 2003) هدف به داخل مزارع آزمايشي

ها) نام گيري نرها با مادهدامنه ميزباني، ميزان تحرك و طول دوره چرخه زندگي، تعداد دفعات جفت(تعداد نسل، 

  . (Sternlichet et al., 1990)برد

علت عدم موفقيت بسياري از آزمايشات روش شكار انبوه در گذشته را به عدم توجه به عواملي از جمله انتخاب 

ها در هكتار و جمعيت آفت در زمان نصب ه، زمان نصب، تراكم مناسب تلهكننده و نوع تلتركيب مناسب ماده جلب

تواند نتايج كننده جديد و كاراتر و توجه كامل به انكات ذكر شده ميها و مواد جلباند. ساخت انواع تلهگزارش كرده

 .  .(EL-Sayed, 2006)نامناسب بسياري از آزمايشات ناموفق قبلي را تغيير دهد

        هاي تشتكي) استفاده شد. در آزمايش مقايسه كارايي ختلف اين پژوهش از دو نوع تله (تله دلتا و تلهدر مراحل م

هاي تشتكي قرمز هاي فرموني از تلههمراه با فرمون و بدون فرمون با تله 410و  390هاي نوري مجهز به طيف نوري تله

هاي شكار انبوه مناسب هستند چون ظرفيت نگهداري ها براي برنامهرنگ با ظرفيت ده ليتر آب استفاده شد. اين نوع تله

هاي در آزمايش ارزيابي كارايي تراكم .(Hagley, 1978, Russell IPM 2012). ها بالاستحشرات شكار شده توسط آن

ها در اين نوع تلههاي دلتاي سفيد رنگ استفاده شد. هاي انار به كرم گلوگاه، از تلهمختلف تله روي درصد آلودگي ميوه

ترين مهم .(Hassan & Al-Zaidi, 2010) روندشمار ميهاي استاندارد در مطالعات پايش و مواردي كنترل آفات بهزمره تله

روز  4الي  3هاي تشتكي بايد هر هاي تشكي است. تلهها در مقايسه با تلهها سهولت نصب و شارژ آنمزيت اين نوع تله

هاي انار با گير و پر مشقت به خصوص براي استفاده در باغارژ شوند كه اين موضوع، كاري وقتيك بار با آب كافي ش

        ها بيشتر ازها ندارند اگرچه ظرفيت شكار آناي به استفاده از اين نوع تلهساختار سنتي است و باغداران معمولا علاقه

  .(USDA APHIS, 2011)  هستند ترهاي شكار انبوه مناسبهاي دلتاست و براي برنامهتله

 Madsen & Carty, 1979; Emelyanove)تراكم جمعيت آفت هدف نقش كليدي در موفقيت روش شكار انبوه دارد 

& Bulyginskaya, 1999) رسد. تعداد تله بيشتر سبب نظر ميهتله مناسب ب 40الي  10هاي شكار انبوه تراكم . در برنامه

. در موارد متعدد جمعيت بالا در اوايل فصل عامل (Roelofs et al., 1970)شوند انبوه مي غير اقتصادي شدن روش شكار

 ;Hagley, 1978; Roelofs et al., 1970; Willson & Trammel 1980)هاي شكار انبوه بوده است شكست برنامه

Yamanaka et al., 2001)در هكتار بر روي ميزان آلودگي  تله 60و  45، 30، 15هاي صفر، . در پژوهش ما تاثير تراكم

كه طوريها ميزان خسارت آفت نيز كاهش يافت بههاي انار به كرم گلوگاه بررسي شد. طبق نتايج، با فزايش تعداد تلهميوه

هاي فرموني با تراكم استفاده از تلهتله رسيد.  60درصد در تراكم  3/3درصد در تراكم صفر تله به  19ميزان خسارت از 

كش) شده تله در هكتار سبب كاهش موثر خسارت بيد سيب زميني در مقايسه با شاهد ( استفاده از حشره 40و  20

 فرنگي در مزارع پره مينز گوجهتله در هكتار در كنترل شب 50الي  40تراكم  . همچنين(Patrisia et al, 2009)است

تايج با نتايج پژوهش ما بسيار نزديك هستند و چه بسا در . اين ن  (Bolckmans, 2009)آميز بوده استفرنگي موفقيتگوجه

هاي غير شيميايي، تراكم ها و مواد جلب كننده و يا تلفيق روش شكار انبوه با ساير روشآينده بتوان با افزايش كارايي تله

          ل گوجه فرنگي وتعداد تله در هكتار را كاهش داد. در هر حال با توجه به اين كه انار در مقايسه با محصولاتي مث

تله  60زميني از ارزش افزوده بالاتري برخوردار است و در زمره محصولات صادراتي نيز قرار دارد، استفاده از تعداد سيب

در هكتار نيز براي توليد محصول انار ارگانيك از جنبه اقتصادي توجيه پذير است. علاوه بر جنبه اقتصادي كاربرد روش 
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محصولات با ارزش افزوده بالا، كنترل پايدار، عدم آلودگي محيط زيست و حفاظتت از دشمنان طبيعي، از  شكار انبوه در

   (Witzgal et al., 2010) باشدهاي مبارزه مبتني بر استفاده از فرمون مانند روش شكار انبوه ميديگر محاسن روش

زمان با ها در اوايل فصل (اواسط خرداد ماه) و همدراين پژوهش، براي افزايش ميزان كارايي روش شكار انبوه، تله

هاي نصب شده براي پايش آفت) در باغ نصب و تا زمان هاي فرموني (تلههاي كرم گلوگاه توسط تلهاولين شكار پروانه

ايزوله  دهد كه كم بودن جمعيت آفت در ابتداي فصل وبرداشت ميوه انار (اوايل آبان ماه) نگهداري شدند. منابع نشان مي

 ,Madsen & Carty, 1979)آميز بودن روش شكار انبوه كرم سيبب در آمريكا بوده است ها از دلايل مهم موفقيتبودن باغ

Emelyanove & Bulyginskaya 1999,) .  

وي ها رها و زمان معاينه و تعويض فرموندهنده فرمون، كيفيت كپسول رها كننده فرمون، نحوه استقرار تلهمواد تشكيل

. در اين پژوهش، از بين چهار نوع كپسول رها كننده فرمون مورد (Abbes & Chermiti, 2011)ها موثر هستند كارايي تله

ساخت (هاي راسل آزمايش، دو كپسول شامل: اكونكس ساخت اسپانيا و آلفا آلفا از كارايي بالاتري نسبت به كپسول

هاي فرموني ردار بودند و به همين دليل در مطالعات ارزيابي كارايي تلهشركت راسل) و كانادا (ساخت كشور كانادا) برخو

ترين تراكم تله در هكتار براي كاهش خسارت آفت، از فرمون هاي نوري و تركيبي و همچنين آزمايش تعيين مناسببا تله

  دهد كهبع نشان ميها تعويض شد. مناهفته بعد از نصب اوليه تله 8اكونكس استفاده شد. كپسول فرمون اكونكس 

 ,Abbes & Chermiti, 2011, Bolckmansهاست(هفته بعد از نصب اوليه تله 8الي  6ها ترين زمان تعويض فرمونمناسب

متر فاصله  30ها همچنين به منظور افزايش كارايي روش شكار انبوه و جلوگيري از همپوشاني نتايج، بين بلوك ).2009

  متر نصب شدند.  5/1هاي فلزي به ارتفاع ها روي پايهمنظور شد و تله

هاي نوري مورد آزمايش واكنش مثبت نشان داده است اگرچه دو طيف در پژوهش ما، كرم گلوگاه انار به همه طيف

هاي متعلق به خانواده دهد كه پروانهبالاترين ميزان جلب را به خود اختصاص دادند. منابع نشان مي 410و  390

Noctuidae پره مينوز گوجه فرنگي نيز به طول موج شوند همچنين شبنانومتر بيشتر جلب مي 400طيف نوري  نيز به

اغلب شب  ). اين نتايج با نتايج تحقيق ما مطابقت دارد.Bolkmans 2009( نانومتر بيشترين گرايش را نشان داده است 400

دهند و برعكس نورهاي زرد و قرمز دور كننده ان ميهاي نوري نزديك به اشعه ماورا بنفش واكنش مثبت نشها به طيفپره

خوار برنج، كرم ذرت، كرم سيب و ديگر حشرات شب پرواز هاي نوري جهت شكار كرم ساقحشرات هستند. از تله

خوار برنج در كشور ژاپن طور گسترده براي كنترل كرم ساقههاي نوري با لامپ فلورسنت نور آبي بهتلهاستفاده شده است. 

ها و در نقاط مختلف دنيا بسيار هاي الكتريكي كشنده حشرات در گل خانهاند. همچنين كاربرد تلهتفاده قرار گرفتهاس

  متداول شده است. 

هاي گذشته چندان رايج نبوده است كه علت اصلي آن دردسترس هاي كنترل آفات در دههاستفاده از نور در برنامه

، افق  LEDهاي با فناوري ها و مزارع بوده است اما كشف صفحات خورشيدي ولامپاغنبودن منبع تامين نور پايدار در ب

هاي نوري ترين برتري تلههاي نوري فراهم كرده است. مهمجديدي را در برنامه هاي شكار انبوه آفات با استفاده از تله

هاي اخير گرايش به سمت استفاده در دههباشد. هاي فرموني كارايي آنها در جلب هر دو جنس نر و ماده مينسبت به تله

گذاري هاي كه حشرات ماده را جلب و شكار كنند افزايش يافته است، چون اين حشرات ماده هستند كه با تخماز فناوري

هاي تشتكي حاوي فرمون با تله 410و  390هاي نوري مجهز به طيف شوند. در مقايسه كارايي تلهخود سبب خسارت مي

هاي دار با تلهنانومتر همراه با فرمون و بدون فرمون از نظر كارايي اختلاف معني 390نشان داد كه طيف  جنسي نتايج

هاي نوري آن است كه قادر ند هر دو جنس نر و ماده كرم گلوگاه انار را جلب و ترين نقطه قوت تلهفرموني ندارد. مهم
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هاي مضر پرهكه علاوه بر آفت هدف، طيف وسيعي از ساير شبهاي نوري آن است هاي ديگر تلهشكار نمايند. از مزيت

 8025خوار انار و پروانه زنبور مانند را نيز شكار كردند. در اين پژوهش از مجموع پره گلموجود در باغ انار مانند شب

خوار انار گلدرصد را حشرات غير هدف تشكيل داد. پروانه  8/78ها، حدودروز نصب تله 67پره شكار شده در مدت شب

كند و پروانه زنبور مانند نيز از آفات مهم چوبخوار هاي انار تغديه ميها و غنچهاز آفات مهم اول فصل انار است كه از گل

هاي نوري مورد استفاده در اين درختان ميوه هست كه خسارت آن در برخي شرايط اقتصادي است. از ديگر مزاياي تله

هاي جديد هاي نوري با لامپي از حشرات مفيد و شكارگر مانند بالتوري سبز بود چون تلهپژوهش، جلب تعداد بسيار كم

بالتوري  203در اين پژوهش در مجموع تعداد  .(Buttler, et al., 1999)صورت انتخابي جلب كنندهتوانند حشرات را بمي

عدد بالتوري سبزدر هر  0/.25تر از نوري كمها شكار شد كه ميانگين شكار روزانه هر تله روز نصب تله 67سبز در مدت 

باشد كه از نظر خسارت به محيط زيست چندان حايز اهميت نيست. با وجود مزاياي ذكر شده، هنوز موانع متعددي تله مي

با تله هاي نوري آن است كه در مقايسه باشند. يكي از معايب تلههاي ميوه ميسد راه استفاده از اين فناوري در مزارع و باغ

ها به شدت تحت تاثير عوامل غير قابل مديريت مانند دما، باد، باران، رطوبت نسبي هوا و ابري بودن فرموني كارايي آنهاي

مانع در كاربرد  ندومي (Yela & Holyoak 1997; Holloway et al. 2001) يا نبودن آسمان و ميزان روشنايي ماه قرار دارد.

 3ها به شارژ با آب (تعويض يا تمكيل آب تشت هر در اين پژوهش، نياز مستمر اين نوع تله هاي نوري مورد استفادهتله

شود روز) است. نبود منابع آب قابل دسترس در تمام اوقات شبانه روز و وقت گير بودن و هزينه بر بودن سبب مي 4الي 

هاي هاي نوري با تلهمسايل فوق و كارايي يكسان تلهها نباشند. با توجه به مند به كاربرد اين نوع تلهكه باغداران علاقه

تومان و هزينه هر تله فرموني همراه با  65000تر بودن هزينه هر واحد تله فرموني (هزينه هر تله نوري فرموني و ارزان

ي هاي فرمونتومان)، در حال حاضر كاربرد تله 45000فرمون و يك بار تعويض فرمون در طول داشت ميوه معادل  

هاي فرموني استفاده شد. تر است. به همين علت نيز، در مطالعه تعيين بهترين تراكم تله، از تلهتر و عملياقتصادي

، سهولت نصب  (El-Sayed , 2006)هاي فرموني، كارايي بهتر در شرايط آب و هوايي مختلفتر عمل كردن تلهاختصاصي

ها،  بار تعويض فرمون درون تلهآبان ماه) با يك 15خرداد تا  15انار (از و كاربرد در باغ و امكان پوشش كامل دوره داشت 

باشد.در مجموع ، كاربرد روش شكار انبوه در مورد آفات كليدي محصولات با هاي فرموني ميترين محاسن تلهاز مهم

گزينه اي بسيار مناسب براي توليد تواندارزش افزوده بالا و صادراتي مانند انار توجيه اقتصادي دارد و روش شكار انبوه مي

  محصول ارگانيك انار باشد. 

  

   گيرينتيجه

تله در هكتار) روشي موثر  60هاي فرموني (طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه شكار انبوه با استفاده از تلهبه

هاي غير شيميايي ر نسبت به اغلب روشهاي انابراي كنترل كرم گلوگاه انار و توليد انار ارگانيك است و كاربرد آن در باغ

هاي توصيه شده تاكنون از نظر هزينه، وقت و سهولت كاربرد برتري قابل ملاحظه دارد. موفقيت كاربرد اين روش در باغ

ها در تراكم، ارتفاع ويژه انتخاب نوع تله مناسب و فرمون با كيفيت و با طول عمر مناسب، نصب تلهانار به عوامل متعدد به

هاي اناردارد. اگرچه از نظر كارايي ها در باغو زمان مناسب (شروع فعاليت آفت و اوايل فصل) و توزيع يكنواخت تله

هاي همراه با فرمون و بدون فرمون با تله نانومتر 390هاي نوري (نوع بهرويان) داراي طيف نوري دار بين تلهاختلاف معني

هاي نوري از جنبه وگاه انار مشاهده نشد اما در حال حاضر كاربرد تلهتشتكي حاوي فرمون در ميزان جلب كرم گل

  شود. اقتصادي و عملياتي (سهولت كاربرد) توصيه نمي
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Abstract 
Ectomyelois ceratoniae (Lep: Pyralidae), is the most important pest of pomegranate fruits in 

Iran. Chemical control is not effective against this pest, and recommended non-chemical control 

methods against this pest have net considered by farmers so far. In this study, the efficiency of 

mass trapping using light traps, pheromone traps and light –pheromone traps were evaluated to 

control this pest in an infested pomegranate orchard in Shiraz region (Iran) during 2013, 2014 

Results showed, light traps containing 390 and 410 wave lengths nanometer attracted the maximum 

number of carob moths among wave lengths 370, 390. 410, 430 and 450 nanometer. Econex and 

alfa alfa Pheromone dispensers attracted the maximum number of Carob moth among four studied 

pheromone dispensers. The maximum and minimum number capture of carob moth were observed 

in water pan pheromone traps (2.18 moth/night) and light-pheromone traps containing 410 wave 

length (1.28 moth/night). The fruit infestation percent in five trap densities (0, 15, 30, 45, 60 traps 

/ha.), the maximum and minimum fruit infestation were observed in zero trap (19%) and 60 

traps/ha. (3.3%) densities respectively. In conclusion, using 60 water pan pheromone traps /hectare 

is recommended for effective mass raping of carob moth in pomegranate orchards in Shiraz region.  
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