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 چکیده

بینی یشپ شود، لذاهایی در بازارهای مالی میباعث تلاطم و بعضا ناهنجاریانتشار اخبار سیاسی، فرهنگی و اجتماعی، 

های مختلف روند بازار مبتنی بر اخبار اهمیت زیادی دارد. روند صعودی یا نزول بازار با انتشار اخبار مهم دارای موضوع

ای متنی در هاساسی در سازماندهی به دادهی بازنمایی یک سند خبری چالشی کند. شیوهسیاسی، اجتماعی و فرهنگی تغییر می

های پیشگو، بدون در نظر گرفتن ارتباط بردن به ارتباط موضوعی میان اسناد خبری است. تا کنون اغلب روشراستای پی

سازی ی ها برای برداراند و اغلب از روش تجمیعی از واژهبینی بازار بر اساس اخبار پرداختهموضوعی میان اسناد خبری به پیش

ن گیرد. این تحقیق با در نظر گرفتها را در نظر نمیاند در حالیکه این روش ارتباط معنایی پنهان میان واژهاسناد استفاده کرده

نی روند بازار مبتنی بیارتباط موضوعی اسناد خبری مبتنی بر الگوریتم مدلسازی مفاهیم معنایی پنهان اقتصادی روشی برای پیش

ای از اخبار اقتصادی مرتبط با بازار فارکس ساخته شد و اده است. برای بازنمایی موضوعی اسناد، ابتدا پیکرهبر اخبار ارائه د

است هها، برای هر واژه برداری که قادر به بازنمایی ارتباط معنایی و نحوی آن با سایر واژهسپس با استفاده از روش جاسازی واژه

حاصل تعدادی مفهوم معنایی پنهان اقتصادی استخراج و در نهایت بازنمایی سند بر  بندی بردارهایساخته شد و پس از خوشه

هایش روی این مفاهیم معنایی محاسبه گردید. بهترین زمان برای بررسی تاثیر خبر بر روند بازار آزموده شد اساس توزیع واژه

ی روند بیندهد که صحت پیشها نشان میج آزمایشبه عنوان روش پیشگو استفاده شد. نتای  XGBoostبند و در نهایت از دسته

به میزان  F1، صحت و AUC به ترتیب در معیارهای  درصد بوده و نسبت به سایر روشهای پایه در مدلسازی عنوان  ٪۹۷برابر 

تفاده اسهای مالی و تحلیل احساس، گونه ویژگی دیگری نظیر شاخصکه از هیچحالیبهبود داشته است، در ۶۳٪و  ۲۴٪، ٪۴۲

 نشده است.
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مقدمه-0  

ی بر لعهها، مطای اقتصاد بر رشدیافتگی ملتهای اجتماعی و همچنین اهمیت ویژهگسترش استفاده از اینترنت و رشد شبکه

های زمانی بورس رفتاری تصادفی و شد سریتصور می ۲۷۳1باشد. تا قبل از سال ها همواره دارای اهمیت میآن کنشهم

رفتار . او در این نظریه، تصادفی بودن [۲] رائه دادرا ا ۴ی بازار موثرنظریه ۲بینی دارند، تا این که در این سال فاماقابل پیشغیر

گیرد. اقتصاد گذاران قرار میداند که در دسترس سرمایهکند و آن را تحت تاثیر اطلاعاتی میرا رد می ۶های زمانی مالیسری

-های ملی، سیاسی، فرهنگی برای توجیه ناهنجاریگذاران در پی وقوع رویدادهایی با موضوعی رفتار سرمایهبه مطالعه ۲رفتاری

 های پیشگو و پشتیبان تصمیمتواند در راستای تدوین سیستمگذاران میی رفتار سرمایه. مطالعه[۶, ۴] پردازدهای بازار می

 مطلوب باشد.

سعی بر سازماندهی متون بدون ساختار وبی و تحلیل  1کاویهای متنهای زیادی با استفاده از روشکنون پژوهشاز این رو تا

، در حالیکه به اطلاعات پنهان میان اخبار با  [۳-۲] اندهای پیشگوی مالی داشتهی سیستماحساس اسناد خبری برای ارائه

مثال،  گذاران دارند. به عنوانهای مختلف، میزان تاثیر متفاوتی بر سرمایهاند. اخبار با موضوعابه توجهی نداشتههای مشموضوع

یک خبر با موضوع سیاسی راجع به جنگ میزان تاثیر متفاوتی با یک گزارش اقتصادی بانک جهانی دارد، لذا باید بازنمایی اسناد 

 بینی بازار بر اساس میزان تشابه موضوعیی بازنمایی منعکس گردد و در نهایت پیشبه نحوی انجام شود که موضوع در شیوه

به  چهسازند و آنهای متفاوت را میگیرند و متون با موضوعها در کنار هم قرار میکه اسناد با یکدیگر دارند، انجام گیرد. واژه

گو در های پیشکنند. بسیاری از روشا در کنار هم تولید میهبخشد ارتباط معنایی و نحوی است که این واژهیک متن مفهوم می

-8]اندبرای بازنمایی اسناد استفاده کرده [۹]۳هامتداول تجمیعی از واژه ی یک روش انتخاب ویژگی از روشبازارهای مالی با ارائه

گیرد و با چالش ابعاد بالا و فضای خلوت ها وجود دارد را در نظر نمی، در حالیکه این روش ارتباط معنایی که میان واژه[۲۴

ها، سعی در و ابزارهای تعیین نقش نحوی واژه ۹هاشناسیاستفاده از هستیها با ای دیگر از روشها مواجه است. دستهویژگی

در حالیکه با افزایش حجم داده دو چالش  [۲۶, ۳]اندها و انتخاب ویژگی بر این اساس داشتهمدلسازی ارتباط معنایی میان واژه

. یکی [۲۲] ها وجود داردشناسیهای مختلف در هستیها و همچنین وجود کلماتی با معانی مختلف در حوزهابعاد بالای ویژگی

های . در روش[۲1]استههمیان واژه 8م معنایی مبتنی بر ارتباط معنایی و نحویمدلسازی مفاهی های غلبه بر این چالش،از راه حل

های هر سند حول تعدادی مفهوم پنهان به عنوان بازنمایی توزیع واژه LSA [۲۹]و  LDA[16]متداول مدلسازی عنوان نظیر 

 دارای پیچیدگی زمانی زیادی است.  LDAشود، در حالیکه روشسند محاسبه می

                                                             
1 Fama 

2 Efficient Market Hypothesis 

3 Financial Market time series 

4 Behavioural Finance 

5 Text Mining 

  یک روش متداول بازنمایی متن که در آن ماتریسی از اسناد-لغات تشکیل میشود و هر درایه در این ماتریس فرکانس تکرار آن واژه در سند را نشان میدهد. 6

7 Ontology 

8 Semantic and Syntactic  
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 ۶۷ 

ها بر اساس ارتباط معنایی و مفهوم پنهانی که از در ، ابتدا بازنمایی برداری واژه ارائه شده ۲در روش مدلسازی مفاهیم معنایی

شود. این روش، بازنمایی برداری تولید می [۲8]۴هاها ساخته شده است، توسط روش جاسازی واژهکنار هم قرار گرفتن واژه

با استفاده از یک شبکه عصبی  dی همپوشان به طول ها در یک پنجرهمتقابل رخداد آن ها را بر اساس میزان بیشینه آنتروپیواژه

 dکنند و هر چه ها را منعکس میکوچکتر باشد بردارهای تولید شده مشابهت معنایی میان واژه dکند. هر چه مقدار محاسبه می

ها، در تولید بردارهایی کنند. مزیت روش جاسازی واژهها را مدل میبزرگتر شود، بردارهای تولید شده روابط نحوی میان واژه

شوند. پس از ساخت فضای برداری هایی است که اغلب در سند متنی در یک همسایگی از هم ظاهر میمشابه برای واژه

ر نظر گرفته د ۲شوند و هر خوشه معادل یک مفهوم معنایی پنهانمی ۶بندیها، بردارهای تولید شده خوشهشده برای واژهجاسازی

ها در آن پدید آمده است، را مبتنی بر موضوعی که از کنار هم قرار گرفتن واژه 1توان بازنمایی سند متنیشود. از این رو میمی

رو یک روش پیشگو های آن سند در هر کدام از مفاهیم پنهان ساخته شده، انجام داد. پژوهش پیشبر اساس فراوانی رخداد واژه

ی حجم زیاد بر اساس اخبار مرتبط با جفت ارز مبدا ارائه داده است. در این روش با توجه به مسئله ۳فارکس در بازار مالی

های متنی خبری، ابتدا یک روش بازنمایی اسناد خبری مبتنی بر مدلسازی مفاهیم معنایی پنهان در اخبار اقتصادی استفاده داده

بر روند بازار بر اساس زمان انتشار و میزان تغییر قیمت بستن معاملات جفت  شده و سپس بهترین زمان برای بررسی تاثیر خبر

و جنگل تصادفی استفاده شد. XGBoost، ۷های ماشین بردار پشتیباناز روش 8بند پایه، آزموده شد. به عنوان یک دسته۹ارز مبدا

داده است.   بینی را بهبودها، دقت پیشسایر روشدهد روش پیشنهادی بازنمایی سند خبری، نسبت به ها نشان مینتایج ارزیابی

 های ارائه شده در این مقاله به شرح زیر است:نوآوری

 ارز بررسی بهترین زمان تاثیر خبر بر جفتEUR/USD .مورد معامله در بازار تبادل ارزهای خارجی 

 ری بررسی تفسیر پذیکارگیری روش مدلسازی مفاهیم پنهان جهت بازنمایی موضوعی اخبار اقتصادی و به

 موضوعی اخبار مرتبط با بازار فارکس.

 بینیانجام مطالعات فرسایشی در بررسی تاثیر عنوان و محتوای خبر بر صحت پیش 

وش ر ،۶خش در ب بنابراین، ابتدا در بخش مرور ادبیات به مرور فنون بازنمایی اسناد خبری اقتصادی پرداخته شده است. سپس،

 گیری پرداخته است.به نتیجه ۳بخش  ارزیابی بیان شد. 1و  ۲در بخش ح گردید. پیشنهادی پژوهش تشری

                                                             
1 Topic modeling 

2Word embedding  

3 Cluster 

4 Latent Semantic Concepts 

5 Document representation method 

  بازار معاملات ارزهای خارجی)در این بازار معاملات بر اساس نسبت دو جفت ارز پایه به یکدیگر انجام میشود(6

7 Source currency pair 

8 Baseline Classifier 

 .Support Vector Machine(SVM) یک طبقه بند که یک صفحه در فضا پیدا میکند بطوریکه فاصلهی نقاط هر دسته از این صفحه بیشینه باشد. 9
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 ی پژوهشپیشینه-2

گذاران قرار در اختیار سرمایه ۴های اجتماعیو رسانه ۲های خبریی بازار کارامد، اطلاعاتی که از طریق گروهبر اساس نظریه

ر که روزانه دهایی های مختلف، توئیتهای کشورهای فنی بانکجهانی، اخبار، تحلیل های فنی بانکگیرد، شامل گزارشمی

ای مختلفی ههای اخیر، روشباشند. در طی سالگذاران موثر میشوند، بر رفتار سرمایههای اجتماعی نظیر توئیتر منتشر میرسانه

گذاران بورس و به بررسی تاثیر این اطلاعات بر سرمایه ۲و پردازش زبان طبیعی ۶با استفاده از فنونی نظیر واکشی اطلاعات

 [۴1-۴۶]های پیشگو ی سیستمکاوی و تحلیل احساس در راستای ارائه. فنونی مانند نظر[۴۴-۲۷]اند مالی پرداختهبازارهای 

در این حوزه به  [۶۴-۴۷]های تجاری گر استراتژیهای توصیههمچنین سیستم [۴8-۴۳]گذاران های تحلیل رفتار سرمایهروش

، [۶۶] ، آمار جستجوهای آنلاین در موتورهای جستجو[۴۳] ییترهای اجتماعی نظیر توهای شبکهاند. اخبار، دادهکار گرفته شده

ای هستند که از ، انواع منابع داده 1و همچمنین بوردهای تخصصی گفتگو در بورس [۶۲]آمار مراجعه به صفحات ویکی پدیا 

های بررسی شده بخش زیادی از مراجع  با توجه . در میان روش[۶1] گیرندگذاران قرار میسرمایهطریق اینترنت در اختیار 

ی کمی و دسته [۶۹, ۶۳]اند یل اخبار استفاده نمودهویژگی قابل اعتماد بودن اخبار نسبت به سایر منابع اطلاعاتی، تنها از تحل

 .  [۲0-۶8, ۶۶]اند ای استفاده کردهبینی از ترکیبی از چند منبع دادهبرای بهبود دقت پیش

ی موضوعی آن، حاوی یافته است. عنوان خبر به عنوان هستهخبری از دو بخش عنوان خبر و محتوای خبر سازمان هر سند

ای ههایی است که بیشتر بیانگر موضوع هستند و محتوا به نوعی شرحی بر موضوع آن سند خبری است. در بسیاری از روشواژه

در حالیکه بخشی از اطلاعات ارزشمند راجع  [۲۲, ۲0]۳بررسی شده است ی تحلیل اخبار، اغلب عنوان خبرارائه شده در حوزه

های عنوان خبر و محتوای خبر، ی میزان ارتباط معنایی واژهبا محاسبه  [۲]به موضوع سند در محتوای خبر وجود دارد. در روش 

های موجود در محتوا و مرتبط با عنوان خبر، به شیدن به واژهی یادگیری عمیق، با هدف ارزش بخبا استفاده از یک شبکه

های عنوان و محتوای مدلسازی مفاهیم پنهان، واژه هایی از اسناد خبری پرداخته است.  در صورتیکه در روشاستخراج ویژگی

ازند. سفاهیم معنایی را میها در یک سند خبری ساخته شده است، مخبر بر اساس مفهوم یکسانی که از کنار هم قرار گرفتن آن

های آن سند روی تعدادی ، فنی برای بازنمایی یک سند متنی ارائه شده، که با استفاده از توزیع واژه[۲1] در روش پیشنهادی

ند. اها در عنوان و محتوای سند متنی یکسان در نظر گرفته شدهشود، در حالیکه در آن واژهمفهوم معنایی پنهان بردار تولید می

های عنوان سعی دارد با بسط واژه [۲۴]های عنوان و محتوا در بازنمایی سند متنی، روش پیشنهادی در ی تاثیر واژهبرای مطالعه

های عنوان و محتوا در کنار هم به ا آن از طریق نمایش برداری جاسازی شده، از واژههای مشابه بخبر با استفاده از یافتن واژه

ها غلبه شود و هم موضوع سند در بازنمایی آن منعکس گردد. بر اساس ای استفاده نماید که هم چالش ابعاد بالای ویژگیگونه

                                                             
1 News Group 

2 Social Network 

3 Information Diffusion 

4 Natural Language Processing 

5 Sina Weibo, Stock tweet 

  های عنوان خبر انجام گرفته است.ها تحلیل تنها بر واژهشود و به همین دلیل در اغلب پژوهشها بسیار زیاد میها، تعداد ویژگیهای متداولی مانند تجمیعی از واژهها در روشافزایش تعداد واژهب  6
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 ۲۲ 

های مدلسازی عنوان، در این در برتری روش ارائه شده مدلسازی مفاهیم پنهان اقتصادی بر سایر روش [۲۴]نتایج اعلام شده در 

 شود. استفاده می [۲۴]مقاله نیز از روش ارائه شده نویسنده در

ها به دنبال بازنمایی برداری برای هر واژه است به طوریکه در بازنمایی برداری، نقش نحوی و معنایی آن تکنیک جاسازی واژه

توسط میکولو  ۴0۲۶ها، منعکس شود. این روش در سال همسایگی از سایر واژه واژه بر اساس احتمال رخداد متقابل آن در یک

 ۶. در این روش برای هر واژه، بر اساس آنتروپی متقابل[۲8]ارائه شد  ۴با پشتیبانی شرکت گوگل ۲با عنوان بردار برای هر واژه

 شود. هر چه مقدارده از یک شبکه عصبی، بازنمایی برداری جاسازی شده تولید میاش، با استفاهای همسایهآن با سایر واژه

ی متنی ی که پیکرهاشود. بنابراین در زمینهآنتروپی متقابل دو واژه بیشتر باشد برداری با شباهت بیشتر برای آن دو واژه تولید می

وت ی قدهند. نقطهدر کنار هم یک مفهوم یکسان را گزارش می اند واز آن شکل یافته، این دو واژه بیشتر در کنار هم ظاهر شده

 ظاهر هایی است که اغلب در یک همسایگی از هم در پیکرهاین روش، در تولید بردارهایی با میزان مشابهت زیاد برای واژه

مایی برداری، نقش نحوی و ها به دنبال بازنمایی برداری برای هر واژه است به طوریکه در بازناند. تکنیک جاسازی واژهشده

را مجموعه  Vها، منعکس شود. در صورتی که معنایی آن واژه براساس احتمال رخداد متقابل آن در یک همسایگی از سایر واژه

، به دنبال skip-gram [۲8]در نظر گرفته شود، روش مبتنی بر شبکه عصبی  Dی های موجود در اسناد خبری پیکرهتمام واژه

ی بازنمایی ی ورودی شبکه به صورت بدون ناظر و محاسبهاز واژه kهای موجود در یک همسایگی به طول بینی واژهپیش

ی برای محاسبه ۲ی باشد. در این صورت از رابطه، می�⃗⃗⃗� 𝒊به فرم  ℜ𝑚بعدی  mها در فضای ی واژهبرداری جاسازی شده

شود. در این رابطه احتمال ی عصبی استفاده میی ورودی به شبکههمسایگی از بردار متناظر واژهاحتمال رخداد هر واژه در 

شود و در نهایت دو محاسبه میبر اساس آنتروپی متقابل آن  𝑤𝑖ی از کلمه dدر یک همسایگی به طول  𝑤𝑐.𝑗ی رخداد کلمه

𝑤𝑖ی بردار جاسازی شده برای هر واژه  شود.اسبه میمح  �⃗⃗⃗� 𝒊به فرم    

(۲) 
𝑝(𝑤𝑐.𝑗|𝑤𝑖) =  

exp(𝑤𝑐.𝑗
𝑇 ∙  𝑤𝑖)

∑ exp (𝑤𝑗
𝑇 ∙  𝑤𝑖𝑖  )

 

گذاران نامند، یکی از انواع بازارهای مالی است که در آن سرمایهمی 1که به اختصار آن را فارکس ۲بازار تبادل ارزهای خارجی

مانند سایر بازارهای مالی تحت تاثیر اخبار واکنش نشان پردازند. این بازار  نیز به معامله پول بر اساس انواع جفت ارزها می

شود. ارزهایی مانند دلار، یورو، ین از . در این بازار هر معامله بر اساس نسبت دو ارز خارجی به یکدیگر انجام می[۲۶]دهد می

ساعتی، روز، هفته و ماه انجام  ۲دقیقه،  ۶0دقیقه،  ۲1یک دقیقه،  ۳های زمانیاین جمله هستند. در این بازار معامله بر اساس بازه

                                                             
1 Word2vec 

2 Google 

3pyCross Entro ی متنی را سنجید. توان میزان میزان تنوع رخداد دو واژه در یک پیکرهمبتنی بر احتمال شرطی که به عنوان یک کاربرد از آن میی اطلاعات و ای در نظریهمعیاری پایه 

4 Foreign Exchange Market 

5 FOREX 

6 Time frame 
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باشند که بر ، حجم معاملات، قیمت فروش و قیمت خرید می۴، قیمت بستن۲ای شامل  قیمت بازهای پایهگیرد. شاخصمی

می باشد.  جزء اولین کارها با رویکرد متن کاوی در بورس فارکس [۲۴]شوند. روش پیشنهادی اساس مبنای زمانی محاسبه می

 google RSS readerو  Marketwatch.com آن ها اخبار مربوط به هر جفت ارز را بر اساس مهر زمانی از دو منبع 

API ند، تمرکز خود را بر جفت ارزجمع آوری کرده اEUR/ USD  پیش بینی بازگشت در بورس به ، سپس قرار داده است

جهت پیش بینی بازگشت در  SVMدر نهایت از دسته بند  ساعتی انجام گرفته است. ۴ر بازه های زمانی د مدت کوتاه صورت

 کرده است. بورس 

 پیشنهادی روش -3

در این بخش به بیان مراحل مختلف روش پیشنهادی پرداخته شده است. روش پیشنهادی مورد مطالعه در پژوهش، شامل 

ها، مدلسازی مفاهیم معنایی پنهان اقتصادی، برداری سازی اسناد، یافتن بهترین ی واژهمراحل ساخت فضای برداری جاسازی شده

ند ماشین بردار پشتیبان ببینی بازار مبتنی بر اخبار با استفاده از ترکیبی از سه دستهخبر بر بازار و در نهایت پیش زمان بررسی تاثیر

 دهد.شناسی پژوهش را نشان میشمایی از روش ۲باشد. نمودار شکل می XGBoost، جنگل تصادفی و 

 .  مدلسازی مفاهیم معنایی پنهان اقتصادی3-0

ازش نظیر حذف پردای از اخبار اقتصادی مرتبط با بازار فارکس تشکیل شد، سپس مراحل پیشابتدا پیکره در روش پیشنهادی،

در پایتون در  Gensimی ی افعال انجام گردید و در نهایت، با استفاده از کتابخانهاعداد و کلمات توقف، یکسان سازی ریشه

(. پس از استخراج ۲از شکل شماره  ۲ر پیکره استخراج شد )بلاک ها دنمایش برداری برای تمام واژه Spyder 3.02محیط 

ها را بر اساس مفهوم پنهانی که در کنار هم گزارش توان آنها، میها مبتنی بر روش جاسازی واژهبازنمایی برداری برای واژه

هایی که مفهوم مشترکی را توان واژهبندی بردارهای جاسازی شده، می. برای این منظور، با خوشه[۲۲]کرد  ۶بندیدهند، دستهمی

باشند. این شباهت از ها دارای نمایش برداری با میزان مشابهت زیادی میاین واژهسازند، در یک دسته قرار داد. در کنار هم می

اند و دارای آنتروپی متقابل بیشتری شدهاین رو ایجاد شده است که این دو واژه، اغلب در سند خبری در کنار هم ظاهر می

بندی بردارهای جاسازی شده،برای ای بدون ناظر در خوشهبه عنوان یک الگوریتم ساده و پایه k-means [۲1]باشند. الگوریتممی

 means-K۲. در روش پیشنهادی برای تولید مفاهیم پنهان اقتصادی نیز از الگوریتم [۲۲, ۲1]تولید مفاهیم معنایی مطرح است

�⃗⃗⃗� 𝒊شده استفاده شده است، بطوریکه بردارهای ساخته  ∈  ℜ𝑚  به عنوان ورودی این الگوریتم، در نظر گرفته شدند و خروجی ،

𝐶𝐾تا مفوم پنهان به فرم  Kمجموعه  = {𝑐1, … , 𝑐𝑘} م است و هر خوشه به فر𝐜𝐢 = { 𝑤1⃗⃗ ⃗⃗   .  … .𝑤𝑛 ⃗⃗⃗⃗ شامل تعدادی   {  ⃗⃗

                                                             
 شود. ی زمانی مورد معامله با آن شروع میقیمتی که معامله در ابتدای بازه 1

 شود.ی زمانی مورد معامله با آن تمام میدر انتهای بازه قیمتی که معامله 2
3 classification 

 .کندبندی میی اقلیدسی نقاط از یکدیگر در فضا آنها را به صورت بدون ناظر خوشهبندی متداول که بر اساس فاصلهیک الگوریتم خوشه 4
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 ۲۶ 

از  ۴ی یک مفهوم معنایی پنهان در نظر گرفت )بلاک شماره توان هر خوشه را نمایندهباشد و هر لذا میواژه با زمینه مشترک می

 (. ۲شکل 

 

 فلوچارت روش پیشنهادی -۲ شکل

 بازنمایی اسناد .3-2

ی بازنمایی با توجه به فضای . شیوه[۲۳]مطرح است  ۲بندی متنزیربنایی در دستهبازنمایی یک سند متنی به عنوان یک کار 

کی از فنون کاهش ابعاد های متنی، چالشی اساسی در سازماندهی به متن است. مدلسازی مفاهیم معنایی یی ویژگیگسترده

 ی بازنمایی برداریتوان از مدلسازی مفاهیم معنایی پنهان بهره جست، محاسبههایی که می. یکی از روش[۲۹]باشد ها میویژگی

های عنوان و متن خبر در کنار هم موضوع سند را بر . واژه[۲1]در مفاهیم پنهان است  های آناسناد خبری بر اساس توزیع واژه

عین  شود دری بازنمایی سبب میسازند. این شیوهبندی شده در مفاهیم معنایی پنهان، میشههای خواساس یک ترکیب از واژه

ها کم شود، موضوع هم در بازنمایی منعکس گردد و اسناد با ها نسبت به روش متداول تجمیعی از واژهحال که ابعاد ویژگی

 یوان بیان کرد اسنادی با موضوعی مشابه، دارای توزیع واژهتکنند. در حقیقت، میموضوع مشابه، بازنمایی برداری مشابهی پیدا 

ی سازماندهی متن، به عنوان یک گام مهم در درک ارتباط موضوعی میان اسناد مشابهی روی مفاهیم پنهان هستند؛ و لذا این شیوه

 یشنهادی برای بازنمایی کند. روش پباشد. شبکه کد زیر، الگوریتم تولید بردار برای اسناد را بیان میخبری مطرح می

 Bag-of-Economic-Concepts (BoEC)[42].  برداری سازی اسناد خبری ۲ الگوریتم

𝑁𝑙ورودی: دنباله اخبار  = {𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒, 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡, 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝}  مفاهیم پنهان اقتصادی ،𝐶𝐾 = {𝑐1, … , 𝑐𝑘}  ،

 های مشابه برای هر توکنبازنمایی بردار به واژه کلمات پیکره متنی، تعداد بیشترین تعداد واژه  𝑅𝑚فضای 

𝑥𝑙𝜖𝐶خروجی: بردار  
𝐾     حاوی بازنمایی برداری𝑙 امین خبر 

پردازش */شپی – ۲/* مرحله  

1- 𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒𝐾𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 ← 𝑷𝒓𝒆𝒑𝒓𝒐𝒄𝒆𝒔𝒔(𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒)  
2- 𝑑𝑒𝑠𝑐𝐾𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠  ← 𝑷𝒓𝒆𝒑𝒓𝒐𝒄𝒆𝒔𝒔(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡) 
3- 𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒𝑉𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠 ←  𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒𝐾𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑅𝑚 

                                                             
1 Text classification 
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4- 𝑒𝑥𝑡𝑊𝑜𝑟𝑑𝑠 ← 𝑻𝑶𝑷_𝑵_𝑺𝒊𝒎𝒊𝒍𝒂𝒓(titleVectors, n, 𝑅𝑚)  

5- 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝐸𝑥𝑡𝑊𝑜𝑟𝑑𝑠 ← 𝑨𝒑𝒑𝒆𝒏𝒅(𝑡𝑖𝑡𝑙𝑒𝐾𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠, 𝑑𝑒𝑠𝑐𝐾𝑒𝑦𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠, 𝑒𝑥𝑡𝑊𝑜𝑟𝑑𝑠  ) 

سازی */برداری – ۴/* مرحله  

6- for 𝑖 = 1 𝒕𝒐 𝐾 𝒅𝒐 

7-            𝑥𝑙[𝑖] ← 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑜𝑘𝑒𝑛𝑠 𝑖𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝐸𝑥𝑡𝑊𝑜𝑟𝑑𝑠 ∈  𝒄𝑖  
8- end for 
9- return 𝑥𝑙 

 

 

ای مبتنی بر تجمیعی از مفاهیم معنایی پنهان هایش برداری اسناد خبری، شیوهمعنایی، یک سند بر اساس فراوانی تکرار واژه

 (.۲از الگوریتم  ۹)خط شماره   ۲شودهای مبتنی بر مفاهیم در تعداد مشخصی خوشه برداری میروش

های عنوان خبر دارند به ها که مشابهت معنایی زیادی با واژهدر این الگوریتم با هدف تقویت موضوع سند، تعدادی از واژه 

ها افزوده شد. بدین صورت که، ابتدا برای کلمات عنوان خبر، تعدادی از کلمات با مشابهت مفهومی از فضای مجموعه ویژگی

(و بعد، فراوانی تکرار هر ۲از الگوریتم  ۶گردد )خط شماره ها افزوده میری جاسازی شده، انتخاب و به مجموعه ویژگیبردا

 ۶شدهیافته نرمالو تجمیعی از مفاهیم معنایی بسط ۴واژه در مفاهیم معنایی به دو شیوه تجمیعی از مفاهیم معنایی بسط یافته

(.  در ۲از شکل  ۶)بلاک شماره 1ی فراوانی تکرار مفاهیم در اسناد انجام گردیدمحاسبه . نرمال سازی بر اساس۲محاسبه گردید

های سند در مفاهیم انجام گیرد و در حالتی که از بخش ارزیابی به تحلیل نتایج، زمانی که برداری سازی بر اساس فراوانی واژه

 گردد.بیان می روش پیشنهادی تجمیعی از مفاهیم معنایی بسط یافته انجام پذیرد،

 دهی به اخبار.  برچسب3-3

ی زمانی مشخصی تحت تاثیر قرار بگیرند و در بازار یکی از گذاران در بازهپس از انتشار یک سند خبری ممکن است سرمایه

دون ، تقریبا ب۳دو وضعیت صعود و نزول رخ دهد و یا خبر دارای تاثیر چندانی بر جفت ارز مبدا نباشد و مقدار قیمت بستن

شود د کلاسه فرموله میبندی چنی دستهبینی بازار مبتنی بر اخبار، به صورت یک مسئلهی پیشتغییر باقی بماند. بنابراین مسئله

ه ی زمانی برای بررسی تاثیر خبر انجام گرفتکنون مطالعات مختلفی بر بازهدهی اسناد خبری، تا. به منظور برچسب[۲8, ۲۴]

ی زمانی یک ساعت پس از انتشار گذاران در بازهمعتقد هستند، واکنش سرمایه [۲۷, ۴۶, ۲۴]هایی نظیر است. محققین در تحقیق

یابیم. از این رو، را در نظر گرفتیم و بهترین مقدار آن را می t∆خبر، در بازار قابل بررسی است. در این تحقیق مبنای زمانی 

مدت بعد از   t∆مدت قبل از انتشار خبر و   t∆ی زمانی ساس تغییر قیمت بستن در بازهدهی به هر خبر، بر ای برچسبشیوه

                                                             
Concept Frequency (CF)1  

2Extended Concept Frequency(ECF) 

3 Extended Concept Frequency Inverse Document Frequency(ECF-IDF) 

4 Extended Concept Frequency(ECF) 

5 Concepts inverse Document Frequency(IDF) 

6 Close price 
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 ۲1 

 EUR/USD (closeی میزان تغییر قیمت بستن معاملات جفت ارز گیرد. بر همین اساس، به محاسبهانتشار خبر انجام می

price)۲ ی زمانی بر اساس زمان انتشار خبر و بازه∆tشود. پرداخته می( ۴ی )، بر اساس رابطه 

𝑙𝑎𝑏𝑒𝑙

= {

𝑼𝒑              𝑖𝑓    𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝 𝑜𝑓 𝑛𝑒𝑤𝑠 +∆𝑡 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝 𝑜𝑓 𝑛𝑒𝑤𝑠 −∆𝑡 > 𝑡ℎ

𝑫𝒐𝒘𝒏       𝑖𝑓    𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝 𝑜𝑓 𝑛𝑒𝑤𝑠 +∆𝑡 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝 𝑜𝑓 𝑛𝑒𝑤𝑠 −∆𝑡 < 𝑡ℎ 

𝑵𝒆𝒖𝒕𝒓𝒂𝒍   𝑖𝑓    𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝 𝑜𝑓 𝑛𝑒𝑤𝑠 +∆𝑡 − 𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠𝑡𝑎𝑚𝑝 𝑜𝑓 𝑛𝑒𝑤𝑠 −∆𝑡 = 𝑡ℎ

                 (۴) 

اند و مهر زمانی بر اساس زمان استاندارد آوری شدهدهد. تمامی اخبار از یک خبرگذاری جمعیک نمونه خبر را نشان می ۲جدول 

 زمانی متفاوتی از یک های مالی مربوط به جفت ارزها را در بازهشود که بروکرها اطلاعات شاخصباشد. یادآور میگرینویچ می

t∆دهند. به عنوان مثال با فرض دقیقه تا روز در اختیار قرار می = 1 ℎ𝑜𝑢𝑟 8:10بری که در ساعت دهی به خ، برای برچسب 

دقیقه نسبت به  ۹:10در ساعت  EUR/USDمنتشر شده است،  میزان تغییر قیمت بستن جفت ارز   2018.08.09دقیقه روز 

شود.  در صورتی که این مقدار از حد آستانه بیشتر باشد، این خبر دارای برچسب صعود خواهد دقیقه محاسبه می ۷:10ساعت 

 شود و در غیر این صورت برچسب خبر، بدونآستانه کمتر باشد، به این خبر برچسب نزول داده می بود و در صورتی که از حد

ازار بدون ها نیز با توجه به تعطیلی بکند و شاخصگردد. در روزهای تعطیل خبرگزاری خبری منتشر نمیتغییر در نظر گرفته می

اعات پایانی شود، میزان تغییر قیمت در سشنبه منتشر میابتدای روز دودهی به خبری که در مانند. لذا برای برچسبتغییر باقی می

 خواهد شد.  مدت پس از انتشار خبر محاسبه t∆روز جمعه گذشته نسبت به 

 EUR/USDیک نمونه خبر مرتبط با  – ۲جدول 

Title 

 

Content timestamp pair 

EUR/USD 

pulls back on 

Friday, still 

heads for 

highest weekly 

close since 

June 

The Euro opens the new week with the bears 

firmly in control. Long weekends will be 

evaporating the early week  already-thin 

volume offering.' The EUR/USD is trading 

into 1.1510 ahead of the European continent  

Monday morning market open, ... …  

Mon, 08 Oct 

2018 

04:10:50 Z 

EUR/US

D 

 
 

 2بندآموزش دسته .3-4

گو مانده آموزش مدل پیشی اخبار برداری شده و دارای برچسب است، تنها مرحله باقیبا توجه به این نکته که یک مجموعه داده

ی جنگل های ترکیب، روشهای یادگیری ماشین خواهد بود. در اینجا از الگوریتم ماشین بردار پشتیبانبا استفاده از الگوریتم

                                                             
  است.EUR/USD جفت ارز مبدا همان جفت ارز مورد مطالعه در این پژوهش 1

2 classifier 
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۲۳ 

 

 

اسناد و  بند، پس از برداری سازی. برای آموزش دسته[10, ۶۹] بینی بازار استفاده شده استبرای پیش  XGBoostتصادفی و 

مجموعه داده برای آموزش  80۸شوند تا ترتیب انتشار اخبار تغییر کند، سپس از ریزی میها درهمها، ابتدا دادهآندهی به برچسب

ی آزمون استفاده شدند. در بخش ارزیابی همچنین به بررسی تاثیر باقیمانده به عنوان مجموعه داده ۴0۸بند استفاده شد. دسته

 ی دیتاست اخبار نیز پرداخته خواهد شد. های آموزشی و افزایش بازهتعداد نمونه

 سازی و تنظیم پارامترهای مدلشبیه -4

ی تنظیم پارامترهای مختلف شود و به بیان شیوههای آماری آن ارائه میدر این بخش جزئیات مربوط به مجموعه داده و ویژگی

و معیار  recallو میزان خطای  ۴، دقت۲کلاسه، معیارهایی نظیر صحتبندی چندروش پیشنهادی پرداخته شده است. در دسته

F1  از این رو، در این بخش به بررسی و ارزیابی پارامترها بر اساس مقادیر [1۴, 1۲]به عنوان معیارهای ارزیابی مطرح هستند .

 شده است. این معیارها پرداخته

 های آماریمجموعه داده و ویژگی.  ۲-۲

آگوست  ۴8از تاریخ  www.Fxstreet.comاز وب سایت  ۶ی اخبار مرتبط با بازار فارکس از طریق یک اسکرپرمجموعه داده

ا هکند و در سایر روزهای تعطیل خبرگزاری خبری منتشر نمیتا کنون به صورت آنلاین در حال دریافت است. در روز ۴0۲8

ن اخبار شود. در بیروزی بودن بازار فارکس( منتشر میماهیت شبانهروزی)با توجه به خبر به صورت شبانه ۴10به طور متوسط 

های شاخص ۴ها برچسب ندارند. جدول ها دارای برچسب تعیین کننده جفت ارز مرتبط با آن خبر هستند و برخی خبربرخی خبر

دهد. در بازار فارکس نشان می  EUR/USDمالی نظیر قیمت باز، بستن، خرید و فروش و حجم معاملات رابرای جفت ارز 

از این جمله هستند.  GBP, JPY,EUR,USDشود. ارزهایی نظیر معاملات بر اساس نسبت دو جفت ارز به یکدیگر انجام می

کند، خبر منتشر شده به کدام جفت ارز ارتباط آوری شده، اخبار دارای برچسبی هستند که مشخص میی جمعدر مجموعه داده

ی باشد، در این پژوهش به عنوان مطالعهیک جفت ارز پایه در بازار فارکس می EUR/USDارز دارد. از این رو که جفت

 موردی انتخاب شد.

 در برش زمانی یک دقیقه  EUR/USDهای مالی جفت ارز چند نمونه شاخص -   ۴جدول

Date&time Ask Bid  Close Open Trade 

Volume 

2018.05.15 

01:59 

1.19294 1.19296 1.19285 1.19286 39 

2018.05.15 2:00 1.19286 1.19297 1.19286 ,1.19296 35 

                                                             
1 accuracy 

2 precision 

3 Scraper 
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 ی اخبارمشخصات مجموعه داده -۶جدول 

Corpus Total news document Words count Size 

ForexNews Dataset 40,341 63,612 50MB 

EUR/USD News 2,860 13,638 5MB 

به  EUR/USDبوده است، از اسناد خبری با برچسب   EUR/USDبینی جفت ارز تحقیق، از این رو که هدف پیشدر این

 ۹تا تاریخ ۴0۲8اکتبر  8سند خبری از تاریخ  ۴8۳0ی آموزش استفاده شده است. این مجموعه داده دارای عنوان مجموعه داده

ی خبر(، مهر و گزارشی از خلاصههای عنوان، محتوای خبر )شامل متن خبر باشد. برای هر سند خبری ویژگیمی ۴0۴0مارچ 

پردازش روی پیکره انجام شده است. زمانی، جفت ارز مرتبط با خبر وجود دارد. برای بهبود دقت این روش، ابتدا مراحل پیش

ی و یکسان سازی ریشه IMGهای و تگ URLای نظیر قاعدهپردازش شامل حذف اعداد، کلمات توقف، عبارات بامراحل پیش

 است. در پایتون انجام شده  RE , NLTKهای استفاده از کتابخانهافعال با 

 . تنظیم پارامترهای روش پیشنهادی4-2 

تیبان آزموده بند ماشین بردار پشبه منظور بررسی تاثیر پارامترهای مختلف بر نتایج مدل پیشگو، پارامترهای زیر به ازای دسته

 اند.شده

 ها هاست که بر اساس نتایج آزمایشواژه، طول همسایگی میان واژهموزش مدل برداربهیکی از پارامترها در آ :یطول همسایگ

های به دلیل وجود برچسب F1در نظر گرفته شده بود. معیار ۶زمانی بدست آمد که طول همسایگی  F1بهترین مقدار 

 ی صعود و نزول و بی تاثیر انتخاب شده است.نامتوازن در دو دسته

  در نظر  ۲00ها شده واژه:  همچنین بهترین نتایج زمانی بدست آمد که بعد بازنمایی جاسازیهابازنمایی واژهبعد بردار

 از مجموعه کلمات کلیدی حذف شدند.  ۶هایی با فراوان تکرار کمتر از گرفته شد و واژه

 طرح های اخیر متحقیقاتی در طی سالی باز : مطالعه تعداد مفاهیم استخراج شده به عنوان یک زمینهتعداد مفاهیم پنهان

 مفهوم پنهان بدست آمده است.  k = 210در روش پیشنهادی را به ازای تعداد   F1. بهترین مقدار [1۶]است 

 ی متنی بر نتایج مدل پیشگو، در فاز آموزش مدل بردار به واژه : به منظور بررسی تاثیر حجم پیکرهی متنحجم پیکره

و در حالت دوم از تمامی خبرهای  EUR/USDمرتبط با جفت ارز آزمایشی ترتیب دادیم. در حالت اول تنها از اخبار 

و در  ٪۹۶در حالت اول  F1ها بهترین مقدار آوری شده، برای ساخت مفاهیم پنهان استفاده شد. بر اساس این دادهجمع

ها بر اساس مدل آموزش دیده روی کل پیکره اخبار محاسبه کسب شد، که در نهایت بازنمایی برداری واژه ٪۹۳حالت دوم 

استفاده شد. حجم  EUR/USDارز بینی تنها از اخبار مرتبط با جفتگردید و در فاز بررسی تاثیر خبر بر بازار و پیش

مفاهیم پنهان اقتصادی استفاده شد، یک معیار مهم در  ها و استخراجی متنی که برای آموزش روش جاسازی واژهپیکره
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۲8 

 

 

ر تبیشتر باشد، بازنمایی برداری دقیق هاست. هر چه حجم پیکرهی واژهی بهتر بازنمایی برداری جاسازی شدهمحاسبه

در یابدی متنی، معیار صحت افزایش میها نشان داد، با افزوده شدن بر حجم پیکرهخواهد بود. ارزیابی نتایج آزمایش

واژه هر چه تعداد دفعات ظاهر شدن کلمات با مفهوم مشابه در پیکره بیشتر باشد، صحت روش در تولید الگوریتم برداربه

 بازنمایی برداری مشابه بالاتر خواهد بود.

 هاتجزیه و تحلیل یافته -5

های ایج با روششود. سپس مقایسه نتپرداخته میبند در این بخش ابتدا به بررسی تحلیل زمان تاثیر خبر بر بازار و انتخاب دسته

پایه بیان گردیده و در نهایت به بیان تفسیرپذیری مفاهیم و قدرت روش در مدلسازی ارتباط موضوعی میان اسناد مرتبط و غیر 

 شود.   مرتبط پرداخته می

 . تحلیل تاثیر خبر در زمان5-0

مدت قبل و بعد از انتشار خبر برچسب داده شد. به  𝑡∆( در ۴یمت )رابطه در این پژوهش به اخبار بر اساس میزان تغییرات ق

بند بردار ساعت را آزموده و نتایج دسته ۴دقیقه تا  1مقادیر مختلفی از بر نتایج روش پیشنهادی،  𝑡∆منظور بررسی تاثیر مقدار 

در   F1دهد که بهترین مقدار ت. نتایج نشان میگزارش شده اس ۲در جدول  F1پشتیبان را به ازای هر دور از آزمایش و معیار 

∆𝑡 = زمان تقریبی تاثیر خبر بر  EUR/USDارز توان نتیجه گرفت که در جفتدقیقه کسب گردیده است. به عبارتی می  ۳0

 ها در آموزش مدل پیشگو بر مبنای یک ساعت انجام پذیرفته است. باشد، لذا سایر آزمایشبازار حدود یک ساعت می

 𝒕∆  نتایج بررسی صحت به ازای مقادیر مختلف  - ۲جدول 

∆𝑡 Accuracy F1 

Macro 

10 0.80 0.45 

20 0.82 0.46 

30 0.83 0.45 

40 0.75 0.65 

50 0.84 0.46 

60 0.76 0.71 

70 0.75 0.70 

80 0.75 0.69 

90 0.75 0.70 

100 0.75 0.68 

110 0.75 0.68 
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 ۲۷ 

 

های زمانی مختلف نیز تکرار کردیم. ، آزمایش را در پنجرهEUR/USDارز  به منظور بررسی بیشتر تاثیر خبر بر بازار جفت

خبر افزوده شد تا در  ۶10خبر را در نظر گرفتیم و در هر دور از آزمایش  ۶10ای کوتاه شامل بطوریکه در اولین آزمایش بازه

در فرایند آزمایش نشان از اهمیت  F1بیان گردیده است. بهبود معیار  1شد. نتایج در جدول نهایت کل مجموعه داده پوشش داده 

 بینی بازارهای مالی دارد. در نظر گرفتن تاثیر اخبار بر پیش

 ی زمانی و تعداد اخبار بر نتایج روش پیشنهادیبررسی تاثیر پنجره -1جدول 

Time interval Number of news documents F1 Macro 

2018-10-08 to 2019-03-26 1,600 0.49 

2018-10-08 to 2019-05-17 1,950 0.56 

2018-10-08 to 2019-07-02 2,300 0.69 

2018-10-08 to 2019-08-22 2,650 0.71 

2018-10-08 to 2020-02-07 2,860 0.71 

 بند. ارزیابی طبقه5-2

است. برای  دهش بند، روش پیشنهادی با اعمال  بهترین تنظیمات بدست آمده از مراحل قبل آزمودهبه منظور انتخاب بهترین طبقه

را با اعمال تنظیمات یکسان به ازای تمامی   XGBoostبند ماشین بردار پشتیبان، جنگل تصادفی و این منظور، سه دسته

دهد. بند نشان میرا به ازای هر سه دسته AUC/ROCنمودار معیار  ۴شده است. شکل  پارامترهای روش پیشتهادی، آزموده

استفاده شده  XGBoostبند نشان داده شده است، بهترین نتیجه زمانی بدست آمده است که از طبقه 1همانطور که در جدول 

 است.

 

 های مختلفبندبه ازای طبقه ROCنمودار  -۲شکل 
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 بندهای مختلفمعیارهای ارزیابی به ازای طبقه -۳جدول 

F1 

Micro 

F1 

Macro 
Accuracy AUC Classifier 

0.76 0.71 0.76 0.82 SVM 

0.78 0.75 0.79 0.86 Random Forest 

0.79 0.76 0.79 0.87 XGBoost 

 .  مطالعات فرسایشی5-3

کارآمدی روش پیشنهادی، به مطالعات فرسایشی روش تجمیعی از مفاهیم پنهان اقتصادی بسط یافته بر مبنای به منظور ارزیابی 

هایی که در بسط عنوان هر خبر استفاده شده است و بررسی تاثیر عنوان و محتوای خبر در بهبود دقت پرداخته شده تعداد واژه

ر و حالتی که عنوان و محتوا به عنوان ویژگی استفاده شده باشد در نظر است.  در هر دور از آزمایش، دو حالت تنها عنوان خب

اند، به مجموعه واژه که بیشترین مشابهت معنایی را با آن داشته 1تا  ۲ی کلیدی در عنوان خبر، تعداد گرفته شده و برای هر کلمه

را به ازای حالات مختلف   F1-Score ۲اردی بهترین مقدار متوسط وزننتایج مقایسه 1ها اضافه شده است. جدول ویژگی

 ۹در حالتی که از کلمات عنوان و محتوا به همراه   F1-Scoreدهد. بر این اساس، بهترین مقدار مطالعات فرسایشی نشان می

محتوای  راند بدست آمده است. لذا می توان به تاثیر کلمات موجود دهای عنوان داشتهواژه که بیشترین مشابهت کسینوسی با واژه

 خبر و اهمیت بسط موضوع خبر بر اساس کلمات عنوان خبر پی برد. 

 EUR/USD News Corpusی متوسط وزن دار در مجموعه داده F1Scoreی مقایسه  - 1 جدول

Model  N Accuracy F1 

Macro 

F1 Micro 

BoEC-word2vec Title 0 0.68 0.57 0.68 

BoEC-word2vec Title 3 0.66 0.51 0.66 

BoEC-word2vec Title 5 0.67 0.53 0.67 

BoEC-word2vec Title 7 0.67 0.52 0.67 

BoEC-word2vec Title 9 0.67 0.53 0.67 

BoEC-word2vec title and content 0 0.76 0.75 0.76 

BoEC-word2vec title and content 3 0.76 0.76 0.76 

BoEC-word2vec title and content 5 0.78 0.76 0.76 

BoEC-word2vec title and content 7 0.79 0.76 0.79 

BoEC-word2vec title and content 9 0.77 0.76 0.76 

                                                             
1 Weighted average F1  
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 1۲ 

های مبتنی بر تجمیعی از ها در روشها و خلوت بودن فضای ویژگیهای متنی، تعداد زیاد ویژگیچالش اول در پردازش داده

هاست، لذا در روش های مبتنی بر مفاهیم پنهان میان واژهکه روش پیشنهادی، از جمله روش هاست. با توجه به این نکتهواژه

ها کمتر گردیده و در عین حال صحت مفهوم پنهان، فضای ویژگی ۴۲0ها و ساختن تعداد ارائه شده  با کم کردن ابعاد ویژگی

نوان یک ها تنها از عاخبار، با هدف کاهش ابعاد ویژگی های پیشگو مبتنی بر تحلیلبهبود پیدا کرده است. در بسیاری از روش

، در حالیکه بخش زیادی از اطلاعات مرتبط با موضوع خبر، در محتوا [11, 1۲, 10, ۶۹, ۳, 1]سند خبری استفاده شده است

 هاییواژهی موضوعی آن، حاوی وجود دارد. در روش پیشنهادی با در نظر گرفتن این حقیقت که عنوان خبر به عنوان هسته

ی مشابه با واژه ۹است که بیشتر بیانگر موضوع هستند و محتوا به نوعی شرحی بر موضوع آن سند خبری است، با افزودن 

ای هی خبر، از محتوا نیز استفاده شد، در حالیکه نتایج بهبود داشت. در روشیافتهکلمات کلیدی در عنوان، علاوه بر عنوان بسط

، از تنسور و ترکیبی از چندین منبع اطلاعاتی استفاده ۲ی یک سیستم ترکیب اطلاعاتیمحققین با ارائه [18-1۳, ۲0] پیشنهادی 

،  توان به عنوان یک کار زیربناییشده است، در حالیکه در روش پیشنهادی تنها از خبر به استخراج ویژگی پرداخته شد و می

 ایش داد. بینی را افزهای اطلاعاتی ترکیبی افزود و دقت پیششده را به صورت یک بعد از تنسور، در سیستم بازنمایی ارائه

 های پایهمقایسه با روش  .5-4

را با  شبینی بازار مبتنی بر اخبار، این روبه منظور ارزیابی کارامدی روش پیشنهادی تجمیعی از مفاهیم پنهان اقتصادی در پیش

 (، و روشLDA, LSAهای مدلسازی عنوان )و روش (BoWها )ای بازنمایی متن نظیر تجمیعی از واژههسایر روش

های برتری روش پیشنهادی را نسبت به سایر روش ۶و شکل  ۳بردار مقایسه شده است. نتایج بیان شده در جدول سندبه

ها مقایسه شده است به شرح زیر این تحقیق با سایر روشای بازنمایی متن که در های پایهدهد.  روشمدلسازی عنوان نشان می

 است:

 ها به روش تجمیعی از واژهTFIDF های هر سند : در این روش بردار مربوط به هر سند بر اساس فراوانی تکرار واژه

 شود.نسبت به کل پیکره محاسبه می

  مدلسازی تحلیل معناییLSA یک تکنیک تجزیه ماتریس است. بردار هر خبر بر اساس تجزیه  [۲۹]: این روش

 مفهوم پنهان محاسبه شده است.  ۴۲0اجزای اصلی حول 

  مدلسازی مفاهیم پنهان تخصیص دریکلهLDA هاست که با یک تکنیک تجزیه نامنفی ماتریس [۲۳]: این روش

 شود.مفهوم پنهان محاسبه می ۴۲0استفاده از یک تحلیل بیزی سه سطحی بردار هر خبر حول تعداد 

 ند به بردار مدل سDoc2vec یک تکنیک مبتنی بر شبکه عصبی برای بازنمایی برداری هر سند  [59]  :  این روش

 در نظر گرفته شده است. ۴۲0است که در اینجا بعد بازنمایی برداری هر سند 

                                                             
1Information Fusion   
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 های پایهمقایسه با روش -۳جدول 

F1 Micro F1 

Macro 
Accuracy AUC Model 

0.52 0.40 0.67 0.63 BoW 

0.54 0.40 0.70 0.63 LSA 

0.66 0.60 0.70 0.65 Doc2vec 

0.79 0.76 0.79 0.87 BoEC 

 

 های پایهروش پیشنهادی و روش  ROC/AUCنمودار  -۴شکل 

سازی متفاوت از روش پیشنهادی نسبت به سایر سطح زیر نمودار به ازای دو پیاده، میزان ۶بر اساس نتایج بیان شده در شکل 

ل های مدلسازی عنوان قابهای بازنمایی متن بیشتر است و نتایج کسب شده در روش پیشنهادی نسبت به سایر روشروش

درصد بوده و نسبت به سایر روشهای پایه   ٪۹۷بینی روند برابر دهد که صحت پیشها نشان میاعتمادتر است. نتایج آزمایش

حالی که از بهبود داشته است، در ۶۳٪و  ٪۲۴، ۴۲٪به میزان  F1، صحت و AUCبه ترتیب در معیارهای  در مدلسازی عنوان

 های مالی و تحلیل احساس، استفاده نشده است.گونه ویژگی دیگری نظیر شاخصهیچ

 پذیری روش پیشنهادی. تفسیر5-5

ی سازماندهی به سند متنی ارائه شده در این پژوهش، و قدرت روش در بازنمایی موضوعی اسناد، در ی ارزیابی شیوهدر راستا

ای مرتبط با هی تفسیری از مفاهیم پنهان ساخته شده پرداخته شده است، سپس چند سند متنی با موضوعاین بخش ابتدا به ارائه

ا هشود در عین حال که ابعاد ویژگیی بازنمایی روش پیشنهادی، سبب میشیوه ایران، برگزیت و جنگ را تفسیر خواهد شد.

ها کم شود، موضوع هم در بازنمایی منعکس گردد و اسناد با موضوع مشابه، بازنمایی نسبت به روش متداول تجمیعی از واژه

ها و چند نمونه از کلمات هر مفهوم بیان کل واژهمفهوم، تعداد  ۴0برای تعداد  ۹کنند. از این رو، در جدول برداری مشابهی پیدا 
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 1۶ 

در یک مفهوم، شهودی  Low, High, Open, pips, Trends, Levels, Pivot, Point شده است. وجود کلماتی نظیر 

 باشد. بر ادعای ما نسبت به قرار گرفتن کلمات مرتبط با یکدیگر و ساختن مفاهیم معنایی پنهان اقتصادی می

 بندی شده در مفاهیم پنهانای خوشههواژه -۹جدول

# Words 

1 Hours, minutes, Monday, month, overnight, Thursday, today, week, yesterday 

2 Low, High, Open, Last, pips, Trends, Levels, Pivot, Point, Pervious,  

3 Moment, index, gold, Nikkei, metal, Asia, ,Jones, Street, equity, Dow, Nasdaq 

4 Cycle, policy, interest, rat, Federal, Reserve, Fed, rate, hike, monetary, ECB, 

curve, Bank, Committee 

5 Consumer, Confidence, Survey, MoM, YoY, Monetary, United, Kingdom, 

Japan, Australia, France 

6 Analysis, Bulls, bear, break, trendline, breakout, uptrend, upper, candle, 

downtrend, Fib, descend 

7 Conference, Commission, Reuters, official, White, President, Donald, Trump, 

Washington, Huawei 

8 Wells, Danske, Rabobank, Nordea, Nomura, FXStreet, Bednarik, Commerzbank, 

Scotiabank, UOB 

9 Octobers, disaster, pgrowth, momentumIn, roof, groundwork, homeowners, 

validity, underbelly ,fend 

10 European, GBPUSD, UK, May, Italian, Brexit, GBP, Euro, vote, Pound, Sterling, 

EURGBP, British 

11 Wake, space, dent, Australian, appetite, reaction, heavily, backdrop, upbeat, 

always, persistent,  

12 USDJPY, USDCHF, cross, DXY, WTI, AUDUSD, NZDUSD, GBPJPY, 

USDCAD, EURJPY, YTD 

13 Expansion, consistent, consumer, spend, increase, energy, production, job, earn, 

activity, industrial 

14 Losses, worst, reverse, drop, weakest,  lowest, decline, higher, lower, jump, 

highest, pick, hover, 
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15 eventually, safehaven, Loonie, assist, act, bout, capitalize, status, combination, 

build, upmove 

16 Accept, possible, approve, leaders, Cabinet, proposals, Brussels, Brexiteers, 

Ireland, prepare, decide 

17 Limit, challenge, need, find, period, still, stick, keep, cenario, rsquo, leave, intact, 

approach, suggest 

18 Earlier, When, Oil, Market, Joint, OPEC, Ministerial, Monitoring, JMMC, 

compliance, original, group 

19 Bearish, momentum, bias, technical, overbought, negative, indicators, oversold, 

slop, Momentum 

20 Japanese, improve, Yen, assets, flow, tone, news, incoming, elevate, heighten, 

broad, light, softer 

دهد. برای هر خبر، نمودار ابر، عنوان خبر و زمان انتشار در این چند نمونه خبر موجود در مجموعه داده را نشان می ۲ شکل

مشابه، در جدول  واژه 1یافته به ازای شده است. همچنین بردار تولید شده توسط روش تجمیعی از مفاهیم بسطشکل نشان داده 

دهد. نمودارهای ابر ، میزان شباهت کسینوسی این بردارها با هم را نشان می۲ی گرمامودار نقشهن  1شده است. در شکل بیان  8

ی جنگ تجاری چین و آمریکا و خبرهای مربوط به واژه c,dمربوط به کرونا ویروس، خبرهای  ۲در شکل  a,bدو خبر  ۴کلمات

e,f دهد شان میی گرما، نها، نمودار نقشهتولید شده برای این خبری برگزیت است. با توجه به بعد کم بردارهای مربوط به مسئله

 10بیشترین مشابهت کسینوسی بین خبرهایی با موضوع یکسان وجود دارد و میزان مشابهت خبرهایی با موضوع متفاوت کمتر از

ن جدول بردارهای تولید مفهوم پنهان بدست آمده، در حالیکه در ای ۴۲0است. در روش پیشنهادی، بهترین صحت برای تعداد  ۸

ای همفهوم پنهان گزارش شده است. با توجه به این حقیقت که اخبار با موضوع ۴0های اسناد در شده بر اساس فراوانی تکرار واژه

ولید دارهای تسناد در برعای ما مبنی بر بازنمایی موضوع اارزها دارند، این مثال شهودی بر ادمختلف، تاثیر متفاوتی بر بازار جفت

 بینی در روش پیشنهادی شده است.ی بازنمایی بسط یافته، سبب بهبود دقت پیششده است و این شیوه

 آتیگیری و پیشنهادهای . نتیجه۶

بینی بازارهای مالی بر اساس میزان تشابه موضوعی اسناد، ارائه شد. در این پژوهش، روشی برای بازنمایی اسناد خبری و پیش

 د.ها در نظر گرفته شهای متنی، ارتباط نحوی و معنایی میان واژهپیشنهادی، علاوه بر کاهش بعد ویژگی ی بازنماییدر شیوه

                                                             
1 heatmap 

2 worldcloud 
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 c,dهای مربوط به کرونا ویروس، قسمت a,bهای قسمت. Forex News Corpusی چند نمونه خبر در مجموعه داده - ۲شکل 

باشند. برای هر خبر، عنوان و زمان انتشار ی برگزیت، میوط به واژهمرب e,fهای مربوط به  جنگ تجاری چین و آمریکا و قسمت

 .۲نشان داده شده است

یابند، ساخته شد و های مرتبط در یک همسایگی از هم، شکل میتعدادی مفهوم معنایی پنهان که از رخداد واژه چنینهم

محتوا، مبنی بر همین مفاهیم پنهان برداری های عنوان بسط یافته و در نهایت هر سند خبری بر اساس فراوانی تکرار واژه

ند. کشد . همین امر سبب بازنمایی موضوعی شد که کنار هم قرار گرفتن مفاهیم معنایی مختلف در سند، آن را منعکس می

بند ههای مشابه، با استفاده از دستی بازنمایی پیشنهادی، با در نظر گرفتن اطلاعات پنهان میان اخبار با موضوعدر شیوه

XGBoost آوریای از اخبار مرتبط با این بازار جمعبینی روند در بازار فارکس، آزموده شد. مجموعه دادهبرای پیش 

، بر اساس میزان EUR/USDدهی به اخبار مرتبط به جفت ارز ها نشان داد هنگامی که برچسبگردید. نتایج ارزیابی

 بدست آمد. ۹۷۸خبر انجام شد، بهترین صحت تغییر قیمت بستن یک ساعت قبل و بعد از انتشار 

در یک سند خبری مالی، بخشی از اطلاعات ارزشمند راجع به موضوع سند در محتوای خبر وجود دارد، از این رو  

های عنوان انجام شود و در حالتی که از عنوان و محتوا برای صحت روش پیشنهادی زمانی که تحلیل تنها متکی بر واژه

وه بر گذاران علابینی در حالت دوم نشان داد، سرمایهاری سند استفاده شود، آزموده شد. بهبود صحت پیشبازنمایی برد

های های روش پیشنهادی است. در روشکنند و این ویژگی، از جمله مزیتهایی از محتوا هم توجه میعنوان به بخش

حساس های فنی و همچنین فنون تحلیل متن نظیر تحلیل الهای مالی و تحلیپیشگو مالی مبتنی بر اخبار، استفاده از شاخص

اند و از هیچ شاخص مالی و باشد. در روش پیشنهادی، تنها اسناد خبری بازنمایی شدهو تعداد خبر بسیار متداول می

بازنمایی به  یاست. با توجه به بعد کم و بازنمایی موضوعی سند، گنجاندن این شیوهویژگی اضافی دیگری استفاده نشده 

شود. به الی میبینی بازارهای مهای فنی، سبب بهبود دقت پیشای در کنار استفاده از تحلیلعنوان یک تحلیل بنیادین پایه

های مختلفی بررسی کرد. با توجه به ماهیت متغیر بازار فارکس و توان این پژوهش را از جنبه، میعنوان پیشنهاد آینده
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ها و سایر اندیکاتورها بر pivot pointهای مالی نظیر ، استفاده از شاخصEUR/USDارز شرایط متلاطم جفت

وان با تدهی به اخبار موثر خواهد بود. همچنین، میی برچسبارز و بهبود شیوهچگونگی تعیین روند قیمت در این جفت

مبسته ارزهای های مختلف را بر جفتهبندی نمود و تاثیر موضوعاعمال یک روش شناسایی رویداد، اسناد مرتبط را دسته

به عنوان  LSTMهای کانولوشن و بررسی کرد. استفاده از فنون مبتنی بر یادگیری عمیق نظیر مدل زبانی برت و شبکه

 تواند سبب بهبود دقت روش پیشنهادی گردد.مدل پیشگو نیز می

 

 

میزان شباهت  heatmapنمودار  - 1شکل 
 fتا  aکسینوسی خبرهای 

تولید شده توسط   fتا  aبردار تولید شده برای اسناد  -  ۹ جدول
 روش تجمیعی از مفاهیم پنهان بسط یافته

a [2.0, 16.0, 25.0, 3.0, 12.0, 81.0, 19.0, 5.0, 

11.0, 14.0, 0.0, 19.0, 0.0, 3.0, 13.0, 2.0, 

2.0, 4.0, 36.0, 11.0] 

b [0.0, 19.0, 11.0, 9.0, 9.0, 82.0, 3.0, 5.0, 

15.0, 16.0, 3.0, 10.0, 0.0, 10.0, 14.0, 3.0, 

4.0, 2.0, 36.0, 5.0] 

c [0.0, 4.0, 14.0, 1.0, 15.0, 0.0, 3.0, 19.0, 

1.0, 3.0, 0.0, 5.0, 0.0, 3.0, 2.0, 2.0, 5.0, 

0.0, 0.0, 6.0] 

d [0.0, 5.0, 18.0, 0.0, 21.0, 5.0, 6.0, 22.0, 

0.0, 12.0, 0.0, 9.0, 3.0, 1.0, 0.0, 3.0, 3.0, 

1.0, 0.0, 3.0] 

e [9.0, 13.0, 37.0, 18.0, 3.0, 7.0, 5.0, 2.0, 

21.0, 15.0, 25.0, 27.0, 6.0, 9.0, 6.0, 4.0, 

8.0, 2.0, 0.0, 7.0] 

f [13.0, 9.0, 38.0, 32.0, 2.0, 5.0, 16.0, 15.0, 

25.0, 21.0, 33.0, 28.0, 4.0, 1.0, 7.0, 6.0, 

1.0, 2.0, 0.0, 12.0] 
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