
 
 
 

������� 	
��� �� �����  ��� ��� 
���1 ������2������ 	 !"#�$ �1392% �79-89  

Journal of Weed Ecology 
 
Vol. 1, No. 2, Fall and Winter 2013, Page 79-89 

  
 �"&'(����)���� �#�"�"�  ���� �*�� 
�+��� �� ��� ��� �, (Sorghum bicolor L.) 

 
��.�� ��/�� �#,!0�$1�
�� 4�5��6� � �
,��2: �;"�
,��"�� 3��,�( 4"�5�"� �4  

������ ����	 :20/9/1390  

��� ����	 :30/7/1392  

��"+=  
������� ����� ����	 ������ ����� ��!"# ���"# $�%��& ��'"�# �� (�) *�) *+)-��-�.&+ 45� ( 8�; <��5 �� �=���(>

?�"� *�) @��� A �+�'	 ��BC �� ����D	13 �� �#+�( ��& �� ����	1389�#�F��� �	�G�GH	 I5+A �� J�G�GH	F��� 
*(�A�=� I����A ���K; L�&+�M *�N�-B=� ��  -� +�O+ .� !"# @��� Q���(> R�+ *�)����	Q *�)�	AF��L�+ 

	���	�(T�R+ U+-  �"�W���)X�����3 A 4�=�A� Q� A X Z���') �� ���� ( Z&�LA��[��&��)\��&250 A $�%375 $�% 
Z���') �� �=�A� Q�( Z��^�+�_��@)  ���&+ `�	3 A 4Z���') ������  �=�A� Q�( ZR��+��"[��	) LT��	5/1���') ������ ( Z

R��+��"[��	+R�(+�	>)	LT��+R�(+�	> Z5/1����+2���') �� $�%�"��(Z *�����	+�K�'�+�+ R�(+�	>)LW��+�+ ZR�(+�	>
1����+1���') �� $�%�"�� (-a��� .-� ����% ��a �� F�a ��&� R�OA A R�OA LA-� -)�� ����	 A� . �� �+� L�=a b���a

 *�)����	�	AF��L�+ 	���	�(T�R+ U+- �"�W��� R��+��"[��	 Z) �� AR�(+�	> �� <���	 (*�����	 A+�K�'�+�+ �� R�(+�	>
!"# ��B� �� (�) *�)85 �	 95c��� Q)�� -d�� Z ��A &�LA��[��&�� A ��^�+�_��@ �e�+-f �� 35 c��� Q)�� -d�� 

-a��Ka .!"# ��+ -�C �) Q���'"�# �� �) -=a �+� ���� $�%��& ���"#Z^��G� �� ��A �  *�)L���	AF� ����	 �)A�% +
R�(TK	���	+ U+-(+�f+ R����& �� �K^a +� *��=�� ��'"�# �"�W��� ���. J��^M L�ga�=a �	AF��L�+ 	���	�(T�R+ U+ -

 �"�W���h�� ��5�� L-� -�[& @'� �� -� i-)�=� $�%��& *�) .4B�!"# R��	  4�+�	 A j=M L(A U�&+ �� (�) *�)
UA�M k�	 @��� (�) *�) !"# (Amaranthus retroflexus)��"& Z (Chenopodium album)���M Z  

(Portulaca oleracea) jl� Z(Convolvulus arvensis)k�	 A *F�� (solsnum nigrum) ���-a.  
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���B�  
 $�%��&�j% �i�#+�( � �&+ ��=� �� 
��^% ��f �� 

)19( -� n�DM �� ������!"#  �)* L> (�) 
GH	�c  *�)^������ + ��&+ i-� $�oaA   L����	 p�)

!"#  �=�!"# ��B� *+��  (�) *�) *�& (+ $�%��&
 J�	�Ka q[f L��(�&i-=a �K� �&+ )2(.+  (+ i��[�&+ L�'�

!"# Q� �)���& �� �� ��% �L�)�+�( #�A ba�� -�a��   J�r
� ��� ���  $�%��& �� -aA�a�F��+� ��OA ) 9 A 20.( L���+ 

!"# �� i(��K� i-�#  (+ i��[�&+ �� $�%��& (�) *�)
!"# Q� *�)�"�W> @��� J�r b�+� + @'� �� R�(+�	>

 $�oa+ �=�A� X @'� �� *�����	 A �=�A� Q�
�� �����  -��^�a �+���M�� ��W�� ��+��� (+ )9(.��������  

)7(Z �&�B� !"# Q�  i-� ��d�	 *�) $�%��& *+�� +�
> @��� R�(+�	) @��	A ���%80 ( �=�A� X @'� ��)3 -

5/1���') �� $�%�"�� (�"�W> Z)EC48% ( Q� @'� ��
�=�A�)5/2�	  3 ���') �� ���� ( �A�� *(�& ��=t> u�� ��

 *�����	 Zi-��� R��+ �+�� �� $�%��&)SL72% (X 
 �=�A�)1���') �� $�%�"��  ( LA(���� A)SL48% ( @'� ��

 �=�A� X)4 -2���') �� ����  (��� 
�+F%.  
 �a( �a+�O (+ X �A+ ��[) -�C �� $�%��& -�� �#�&

 -�� ��� �̂�&+4B� R�+����� Z!"# ����� �a��( i�A� R��	  *�)
(�) ���g�) Z��^)> -�� A i��� L+�O $�%��& �� �&+  *+
��+�)12 Z15 A 17(. ��vf -� $�oa+ �� �=���(> cK; 

!"#  �	 (�) *�)2���� (+ X ��[) Z \�f �� ��=�� �a ��+ 
!"#  J-� �� @5+-f (�) *�)4���� (+ X ��[) Z �a ��+ 

 (+ *��%�"O w#�� ����Q)�� �� �K â $�%��& ��'"�# 
-� (�) !"# LA-� -)��)12(. (+ *��# i�A� ��[) ��BC 

Q���(> �� $�%��& *+�� (�) !"#  *�) i-� -�x�	 F�a �g��
�&+)8(. 4)  R�� (�) !"# (+ *��# i�A� R��C19 �	 22 (A� 

-� 
�+F% $�%��& ���� (+ X)1(. y&�	 �=���(> �� 

!"# ����� �a+�H� i�A� L����f� A ��^O��  �� (�) *�)
���"# $�%��&  R�� *+20 �	 31 L-� FK& (+ X (A� )3 �	 5 

�%�� ( �e�+-f ��K5 ��5 �&-� ��'"�# (�o� Q)�� -d��
 -�>)1(.!"# \�D� @��� i(��K� J��"�# R�+�����  Q�  �� �)

 �#�F� R��+� i�ga *��# �� ���5 �� ��	+������!"# (+  *�)
 (�) �"f�� �	 ���� $�g�) (+5 (+ -���� $�%��& �%�� 

�� ��a��� (�o� -f (+ Q�� ��'"�# Q)�� -��� . ��
Q���(> �; ��=� �� i-� $�oa+ J������ ���))1A  9 (

!"#  *�)k�	 @��� $�%��& �#�F� �� <��t (�)*F�� 
)(Solanum nigrum��"& Z (Chenopodiom album)k�	 Z -

�=fA UA�M (Amaranthus  retroflexus)jl� A  
(Convoulus arvensis) \A��& @��� �g�� Q���(> �; A 

)Echinocloa crus-galli( �&� z���> Zjl� Z
(Heliotropium spp.) �g�C�M !"# Z(Digitaria

sanguinalis)���M A ZUA�M k�	 Z��&�� Z (Portulaca 

oleraceae)-a���  .!"# (+ ���a ���5�  h�� RB (�) *�)
�a�% ���5� (+ ��=�� +� $�%��& �a+� ��'"�#  h�� j���� *�)

h�� RB u�"m� �� h�� j���� A �) �+� Q)�� �))14(.  
&�^f �� �O�	 ����!"# �� $�%��&  Q�  �))9 Z16 A 

20( �)��')+� �&+ $(W*� i(��K� ��������	 @5+-f �� �� 
!"# ��B� L+�	 �e�+-f A $�%��& ��'"�# �� |�& �)* 

&��� ���� (�)�% �+�5 �-a�. j� �; L+��'�) A �=�+ 
Q'["# ��+��� Q���(>  A LA(����^�+ �=�A� Q� *�)

 �+�5 �&��� ���� �=�A� X @'� �� ZLA��[��&���&
-a�+�Z�a  b�� Z@d�f!"# j=M L(A Q)��  +� (�) *�)

��+� ��Ka� ��)20(.i-� $�oa+ J������  R���	 *+�� Z
�a+� $�%��& �&� !"# �� *+  u�"m� Q� Q�

L���	AF�+ U+-�"�W���+  ��d�	 �+-G� A� �� R�(+�	>
 Z��=� Q��A( @'� �� i-� ��d�	 ��+�� A� �� i-�

 �+� L�=a �=�A� Q� A ��=� Q���� J��^M ��
-� ��+A $�%��& �� *-�-�  *�)�} J��^M ��O�� ��A
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!"#  �� (�) *�)p�) @D� L��� �� @D� �A+  �a�%
a�=a�  J��^M (+ *+ F�a $�%��& ��'"�# A -a��a �5��

 ����a Q)��)16 .(~����� ��  *�����	 Z�g��)5/2 
���') �� i���� i��� $�%�"�� ( i(+-a+ �� �A+ ��& ��

 LA(����)92/1���') �� i���� i��� $�%�"��  ( ��B� ��
!"#  @�# !��N $A� ��& �� ��A ��� c��� (�) *�)
��� )18(.  �� L���	AF� *�)�} J��^M 
�+F% j� ��

 X �A( �� �K^a �=�A� X ��� ������ �� $�%��&
��� ���� �=�A�)20(. ������ *+�� ���� ���;� -�C�) 

 �&+ *�A�N L���	AF�)11 (�;� ��A -f (+ Q�� ��
�� F�a ��� �#+�( i��% �� J��^M |�=�� -a+�	)10(.  

+�R��(> �Q ����� �� �R���!"#  Q�*�)+�� <&��� * ��B� 
!"# �)*&��� A $�%��& �� (�) �����f+ ��)�} L�ga�=a * 

% �� J��^M�i�( �#+���a � ������ (+ L> �)-� $�oa+ .  
  

C	� 	 
,���  
G�GH	 F��� �� Q���(> R�+ ���K; I���� A *(�A�=� J�

*�N� L�&+�M )-B=� (?�"� 8�; <��5 �� *�) @���

-� $�oa+�+�'	 ��BC �� ����D	 . @��� �=���(> J�� �)
5 @d+�� �� !��� 75 ��; A �g�-'� (+ �����a�& 6 ��� 

��� .���*�)�"d�� �� -��-�.&+  5��a�&  A �g�-'� (+ ���
 �A-f ���+�	267000��') �� �	��  �=� �&� y&�	 �

-a-���% . �A-O �� Q���(> *�)����	1i-� i��A>  -a+ .
4& 4& (+ i��[�&+ �� ���  ��= 
� i�K���� (+ X *_���

 L�������	 �) <&��� -#�� ��) Q� *�)����	 �� �=�A�
����	17/3/1389X A  ����	 �� �=�A�2/4/1389( 

 J��d���%.a+ �� j��Fa �	 ��&� R�OA ����	  *�B�
���� ��+�+ @D� y&�	 ��'"�# Q)�� $-# (+ �	 

!"# �� FK& L> (+ X �� *(�) *�) L����;+ -a��
���% @d�f.!"# (+ *�+��� �a��a  Q� A ��BC (�) *�)

���� ��� A� (+ i��[�&+ �� ����	 R��M> ���#+ (+ X ��[) 
5/0×5/0+ $�& j� (+ I��� ���-� $�oa+ J�� �) *�B�a 

> U�&+�� ��!"# j=M L(A A �+-�	 L  �� (�) *�)
�m=� �"d+ *�) �a�% j�'[	-���%  . L��� j=M

�a��a   �� LA> �� �)75 J-� �� 48���% J��d �#�& .  

  
D	��1. ��� F��� ���� �F��� �,!"� ��(��G( ��H ����� ��H I? ���"( J�� 	 �� I#���K ���  

����� ��	  
��� ��	  ���� ���� ���� �����  ����  

L���	AF�+U+ -�"�W���+R�(T�	���	 X�����   l ha-13  �=�A� Q�  
L���	AF�+U+ -�"�W���+R�(T�	���	 X�����   l ha-14  �=�A� Q�  
L���	AF�+U+ -�"�W���+R�(T�	���	 X�����   l ha-13  5-3$�%��& �%�� §  
L���	AF�+U+ -�"�W���+R�(T�	���	 X�����   l ha-14  5-3$�%��& �%��  

LA�A�[��&���& \��& g ha-1250 �=�A� Q� 
LA�A�[��&���& \��& g ha-1375 �=�A� Q� 

@�_����^�+ ���&+ `�	  l ha-13 �=�A� Q� 
@�_����^�+ ���&+ `�	  l ha-14  �=�A� Q� 
R��>��"[��	 LT��	 l ha-15/1   �"f�� ��5$�%��& �%�� ¥ 

R��>��"[��	+R�(+�	> LT��	+R�(+�	> l ha-12+ Kg ha-15/1  5$�%��& �%��  
)*�����	+�K�'�+�+(R�(+�	> LW��+�+R�(+�	>  L ha-11+ Kg ha-11 5-3$�%��& �%��  

!"# LA-� -)�� Q�       
��&� R�OA -)��      ���M @�'=	 �"f�� �	 

§�L�� �B# M��, ��10 �N�O(�, ��� ��H�� ¥���"�K P�? �� Q�0 �� R�S�  
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*�)�} J��^M R���	 �BO!"#   �� $�%��& �� Q�2 

 (����+ 
A� (+ i��[�&+ �� ����	 R��M> ���#+ (+ X ��[)
-� $+-5+ ���A�+ *-��)10(.  ����	 �� ��+��� J��"�#

19/7/1389���% $�oa+  . A� (+ ��'"�# R���	 �BO
 ����f !��� A� \�f (+ X J�� �) i-a�� �5�� $�&

��; �� y&A !��� A� (+ *����4 *+�� ���  R�C �)
-���% $+-5+ . L(A U�&+�� F�a j=M ���"# ��'"�#

-� �K&�H� J�� �) (+ ���%�"�� A� �a��a j=M .
 �a+A+��) ������1 (!"# 4�+�	 A*�) (�)) ������2 ( ��

 U���	 JW���� U�&+ �� $�%��& ��a A -�� ��;
)22 (-���% �m=�.  

  

 ������)1(    
100�� �

n
yi

Fk  
  

��+� R�+ �� Z�Fk  Z�a�% �a+A+��yi ��vf )1 ( $-# �� A
 ��vf)0 ( �a�%k i���� J+��+�� �� I A n �a��a �+-�	 
*�+���  �))J+��+�� �+-�	 i-� ��M+-a+ @� *�) (�� -��� .  

������ )2(    n
T

T k
ki

��
  

  
Tki�a�% 4�+�	 k  i���� ���� �� I ZTk  4�+�	) �+-�	

I��� ��� �� �	�� ( An	 �a��a �+-� *��%) J+��+�� �+-�	
i-� ��M+-a+ @� *�) (-��� �� .I�O J�#T;+ *�A>

 *���> �+F�+ $�a y&�	 i-�SAS @�"H	A ��Fo	 ���� 
���% �+�5 .X��G�   *�)R�ga��� 
A� �� F�a �)LSD 
-� �K&�H�.  

  
  
  
  
  

T6� 	 U#��H 
 Q���(> R�+ ��17!"# �a�% (�) �A-O 8�� ��)2 (

� -� i-)�=�k�	 �a�% b� �Z���M Zi�	 ��"& ZUA�M 
A jl� k�	4B� *F��!"# ���& (+ �	*�) -a��� (�).  

!"# j=M L(A A �+-�	 (�) *�) . M��, �� �#!G( U#��H
 V? PW0 ��	 	 X"Y�� �� �����"( �&, ZH�#�,	

��� �� �,
 ��Y� �[�
 P# \.� �
 ��� ���
) D	��3 	 4 .( ������"(�(	!�#�+(��(";�#4+M,-

��?`�� �,!"� ��4 ��W#	� Z$ ��": 
4":,��O#�(+4#�,�(K��
��(  +�)�+#,
 + �4#�,�(K

�(	!�#�+(��("�;#4+M,-��?`��3 ��": ) I"$
�W#	� Z$ �# �W#	� ( �#�a�( �� 4":,��O#�( 	

��� 
,�Y( ����H,( ,� ��� ���90 % ��	 	 ��W"� 	
�K PW0  ,� ��85 �( 95��a� �[�
  ���? )D	��  ���

5  	6 .(��#�B�   
,
 ��WH !"H �����"( 4"� ��	�* ���
�#�(	!� �	�* �?+4#�;"(��(+M,- ��?`�� ) �

���� 	 ���,�B� ���( �� (I? ��� �#�� �� X)�H  �
 ��

��� PW0 ��	 	 e?,�( I��?  ��(�� ��� ���
X�,
 .e�  ������"( �	�* �� X)�H �	�* 4#, 4"�=

�( ��6� �;�)4#�,�(K �� �K R�S� 	 �#�a�( �� (
X�,�H ��;�0, . �#�� �� X)�H �	�O:��"� �	�*

I? ��� ����,
 ����? �#,��? �� .I#���K U#��H ���
	 4"�,�	 �
 ���W� 
,
 ��WH �,�, �"Yf �?  4#�(

��� V? ��a� �
 �����"(  	 �	�O:��"� ��� ���
�K 4#��a� �#�(	!� ��+�;"(��(4#+M,- 
� ��?`��

�H�� T��� !"H ,� ���� 
�+��� 4#�(`�� �?)10.(  
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D	��2. ��� N�(  e?,�( M��, �� �)�H X"��, 	 I#���K �
 
�� ��� ���)g��� ��� �
 �(� ( �H,	,�� 	(%)  

    ��� ����� �� ��� 
��  ��� !�"# �#$% $��& ��� 
��  

�&��� $�a  ��"# $�a  4�+�	  �a+A+��  +�	4�  �a+A+��  

UA�M k�	  Amaranthus retroflexus6/11  75  8/35  100  
��"&  Chenopodium album1/8  3/73 8/18  100 

���M  Portulaca oleracea7/3  6/81  3/8  92  
jl�  Convolvulus arvensis  3  6/71  6  3/33  

*F��O�	  Solanom nigrom8/1  6/31  9/4  3/58  
�m"	  Acroptylon repense8/0  6/26  ¼  75  

$T&���A+  Cyperus rotundus8/0  6/11  2  3/8  
\A��&  Echinochloa crus-gali7/0  6/16  6/1  6/16  
i�� 
�%  Crozophora tinctoria  5/0  3/18  5/1  25  
L��( A�%  Anchusa ovate4/0  6/26  8/0  50  

�����( ��	  Xanthium strumarium4/0  10  8/0  25  
�=fA R�C  Poa annua4/0  3/18  7/0  25  

-�� �[)  Poligonum aviculare2/0  6/11  4/0  6/16  
�=fA �)��  Lacutca sp1/0  5  1/0  3/8  
 ��� ��M  Alhagi persarum0/0  3/3  1/0  3/8  

�&� z���>  Heliotropium sp0/0  6/1  8/35  100  
?���  Malva neglecta0/0  3/3  8/18  100 

  
D	��3. ZH�#�,	 �#!G( U#��H
,�Y( ��� V?  ���  ���)g��� ��� �� ( �*�� �
 h:�i ��� �H* 	  

 '�(%�� !�)	���   *+,�
'����-  


���. �"��  
��� ��  
��
���  /#�0 1� ���2 �3�0 45�6 
�7� 1� 

�+�'	  3  36/15  64/1  84/1 05/0 **32/8 96/1 

����	  12  **24/56  **24077 **64/15 **39/3  *94/2  **64/3 

��M  36  98/5  602/3  52/2 32/1 17/1 82/0  
J+����	 <��N(%)   1/39  84/51  60/50  6/45 5/45  88/56 

ns�** 	 *��Y� F;�0, ��� �jH�"� h"(�( ��  ��Y� 	 �,
  \.� �
 �,
1 	 5�� �[�
  ����.�
,
   �� ��)x+1(� (�)#V���  �H,.  
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 D	��4. ZH�#�,	 �#!G( U#��H��� V? PW0 ��	  ���  ���) ��*g��� ��� �� (�H* 	  �*�� �
 h:�i ���  
 '�(%�� !�)	���  '����- *+,�  
���. �"��  

��� �� ��� 
��  /#�0 1� ���2 �3�0 45�6 
�7� 1� 
�+�'	  3  *44/12 688/0  22/1 61/1 30/6** 20/0 

����	  12  **28/20  **07/4 **96/1  ns86/2  ns 99/1 ns 65/0 

��M  36  54/3  54/0  31/0 69/1 04/1 33/0  
J+����	 <��N(%)   41/37  35/38  30.64  23/62 29/45 85/46 

ns�** 	 *��"� h"(�( ��  ��Y� F;�0, ��� �* ��Y� 	 �,
  \.� �
 �,
1 	 5�� �[�
  ���� .�
,
  �� ��)x+1 (�( �)#V���  �H,.  
  

  
  

D	��5.4"jH�"� ��#�B�   ������ V? 
,�Y( ���  ���)
g��� ��� � (* 	�H  �*�� �
 h:�i ���  

����æ  
 �� ��$(

��� ��� 
�� 
/#�0 1� ���2 �3�0 45�6 
�7� 1� 

X�����3�=�A� Q� ����  d 6/15  c 0  bc 1/7 bc 5/6  bc 6 c 0  
X�����4�=�A� Q� ����  bcd 7/67  b 1/46  bc 1/7 abc 5/9 c 2/4 c 2/1  
X�����3�=�A� X ����  d 14  c 8/1  bc 6/0 bc 4/2 bc 7/10 c 0  
X�����4�=�A� X ����  d 2/4  c 0  c 0 c 8/1 c 3 c 0  

 \��&250$�%  b 7/124  bc 9/24  a 8/53  abc 6/13 a 4/22 c 2/1  
 \��&375$�%   bc 2/91  bc 6/23  bc 2/11  ab 2/14 bc 7/7 a 1/20  

 ���&+ `�	3�� �� cd 55  bc 5/19  bc 8/14 ac 3 c 3  bc 3  
 ���&+ `�	4�� �� cd 5/58  bc 2/17  b 9/21  ac ¾ c 4/2  c 8/1  
LT��	  d 3/25  bc 13  bc 7/7  bc 4/5 c 4/2 c 6/0  

LT��	+R�(+�	>  d 4/7  c 6/3  bc 2/1  c 8/1 c 4/3 c 0  
LW���+R�(+�	>  d 1/9  c 8/4  bc 4/2  c 8/1 c 3 c 6/0  

R�OA LA-� -)��  a 8/240  a 7/107  a 3/52  a 7/20 ab 1/17 ab 4/11  
�5��"� ��� �� �
 ���W� F	 ��Y� F;�0, ��� �* �� �,
 ����.) 5=%LSD �(æ D	�� �� �����"( ���� ��H �,�� 1
� N�� .  

  
l�(M	�0 .����=�R �+-�	 Q)�� k�	UA�M �� u���� 

	��)��� *�	AF��L�+	���	�(T�R+U+ - �"�W���X 
A��= �3A  4� ������') �� L+F�� �� ����	 R��) A 3�  ���

 Z�=�A� Q��	 u�"m��"[��+��R+(+�	>�R u�"m� A 
*�����	+�� �K�'�+�(+�	> �R���  )�A-O5 .(!"# Q��) *

 LA��[��&���& A @�_����^�+ A� �) ��L+F������  ��(>�Q 

 ���B�	 �� R��+��"[��	 A��� JA�[	��+� *�� +�   �� -)��
��+� (�) !"#Z-�A UA�M k�	 ��B� �� ��G� ���M �� �� 

-a��Ka c��� .)�A-O5.( ����	 �	AF��L�+ 	���	�(T�R+ 
U+ - �"�W��� 4 UA�M k�	 ��B� �� �=�A� Q� ���� 

 ��A Z��+� �+� ���� \T�M+ R�OA LA-� -)�� �� �K^a
��� c��� ���� iA�% R�+ *�)����	 ���& �� �^��G� ��.  
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 D	��6.4"jH�"� ��#�B�   ������ V? PW0 ��	 ���  ���)��*g��� ��� ��  (�H* 	 ���� �*�� �
 h:�i ���  �,  

���� æ 
 �� 480 ��#

��� ��� 
�� 
/#�0 1� ���2 45�6  
�7� 1� 

X�����3�=�A� Q� ����  bcd 2/22 b 0 def 6/1 abc 9 b 0 

X�����4�=�A� Q� ����  bcd 25 b 3 def 9/0 bc 7/3 b 4/0  
X�����3�=�A� X ����  cd 20  b 35/0 ef 1/0 bc 8/5 b 0  
X�����4�=�A� X ����  d 8/4 b 0 f 0 bc 2/2 b 0  

 \��&250$�%   ac 3/57 b 4 b 8/6 a 6/14 b 3/0  
 \��&375$�%  a 6/61  b 3/4 bcde 7/3 abc 3/7 ab 1/3  

 ���&+ `�	3�� �� a 5/62 b 4/7 bcd 4 bc 7/5 b 7/0  
 ���&+ `�	4�� �� abc 1/49  b 1/6 bc 4/5 abc 7/7 b 4/0  
LT��	  d 4/8  b 8/1 cdef 2/2 bc 6/2 b 1/0  

LT��	+R�(+�	>  d 6/5 b 5/0  def 9/0 c 3/1 b 0  
LW���+R�(+�	>  d 1/8 b 1/1  def 8/0 c 1/1 b 3/0  

R�OA LA-� -)��  a 9/80 a 23  a 8/10 ab 4/10 a 9/6  
F	�5��Y� F;�0, ��� �jH�"� ��� �� �
 ���W�  �� �,
 ����.) 5=% LSD�( æ D	�� �� �����"( ���� ��H �,�� 1
� N�� .  

  
��a�b�G� ��^� �ga��R� �R	 ��)���*��(> �Q  L(A *+��

 UA�M k�	 j=M �� �+� L�=a  Q���(> *�)����	 $��	
 ����� ��B� ���M �� +� UA�M k�	 -��^a+�	 \T�M+ 

*��+�� �� A -��� -�a�� �	AF��L�+	���	�(T�R+U+ -
�"�W��� ��B�  -d �� -d-� (+�f+ UA�M k�	 

)�A-O6(.  
���� .LA��[��&���& ����	 FO ��250 �� ���') �� $�% 

��Ka c��� ��"& ��B� ��Z +� ��"& -�^a+�	 �)����	 ���& 
-��� ��B�Z ��A �	AF��L�+	���	�(T�R+U+-�"�W��� 

XA� �=� 4� ������') ��  ��"& -d �� -d �^a+�	 
-�� ��B� +� .���	 *�)��	AF��L�+	���	�(T�R+U+ -

�"�W���)  X A Q� @'� �� i-� \�D� ����G�
�=�A� ( R��+��"[��	 �� u�"m� R�(+�	> *�)����	 A

*�����	��+ �A-f -��^a+�	 F�a �K�'�+�85 ��"& -d�� 
 A LA��[��&���& *�)����	 �� �K^a A -��� ��B� +�

c��� ��"& 4�+�	 Q)�� �� @�_����^�+ @�# �	-a���Z 

 ��A $AF� J��d �� R�� *���> �+� ���� \T�M+ ���Ba> 
 ��Ka i+��))�A-O6(.  j=M L(A �� �)����	 ���& ��+

 ��+ ���=� ��"&L> �) ��� (�) !"# R�+ 4�+�	 �� 
)�A-O6(.  

 j=M L(A Q)�� ������ ��+ �� ��"&	��)���* 
�	AF��L�+	���	�(T�R+U+-�"�W����K^a -)�� �� 

R�OA LA-� j=M L(A �� *�Ha �� Z��� �+� ���� 
 R�OA LA-� -)�� �� �K^a ��"&51 Q)�� -d�� 

����. *�)����	 @�_����^�+ A LA��[��&���& �� �K^a 
�	AF��L�+	���	�(T�R+U+-�"�W��� �� *���� ��G��� 

 F�a *���> ��a (+ �� -���+� ��"& j=M L(A Q)��
��� �+� ����.  

  
���0 .�	W���R Q)�� -�	 ������ (+ ���M �+!"# Q� 
�	AF��L�+ 	���	�(T�R+U+-�"�W��� 4 �=�A� X ���� 

 R��+��"[��	 �� u�"m� @'� �� R�(+�	> *�)����	 A
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*�����	+-�> �&� �� �K�'�+� . �� �)����	 R��	 !��N
 LA��[��&���& ����	 ���M ��B�)\�D� L+F�� A� �) (

��� .A �� ����	 ��a (+ �)����	 \T�M+ ���M j=M L(
��Ka �+� ���� . L�=a Q���(> j��� i-� $�oa+ J������

 *�)����	 �� �+��	AF��L�+	���	�(T�R+U+-�"�W��� 4 
 A5/4 �^a+�	 Q�A� X J��d �� ���') �� ���� 

-���a ����� ���M �� +� ���M (�) !"#)2.( 

  
Pm"$ .����=�R �+-�	 Q)��  jl� �� u����
!"# Q��) *�	AF��L�+	���	�(T�R+U+- X�"�W���

 Q� AA��=� 4� ���  Z@�_+��^�+ *�)����	 A ���') ��
u�"m� A R��+��"[��	� �� ��� R�(+�	> *�) � y&��� ��;

 Q)��87-���+� ��Ka� �� +� jl� *-d��  .

LA��[��&���&250���') �� $�%  �� � -)�� R�OA LA-
���j���> iA�% *-����% �+�5 ) �A-O6(.	 R�+  �� ����

 ��� L+�	�a 4) jl� j=M L(A Q)��) �A-O6(.  
  
l�(�!#� . (�) !"# �+-�	k�	*F�� Z $��	 �"�&A ��

 LA��[��&���& FO �� �)����	)375���') �� $�%  ( ��
 ���"�� �Ha%)96 ( ���� Q)��) �A-O5 .( �)����	 ��+

k�	 j=M L(A ��-=a �+� ���� *F�� )�A-O6(.  
  

���� 
�+��� .�a ��'"�# *+�� Xa���+A ��Fo	 b��
 �� �[d R�+�� �)����	 ��+ �� �+� L�=a j=M ���"#

 �=�� L��(> U�&+) i���>F( ��Ka �+� ����.   

  
 D	��7. ZH�#�,	 �#!G( U#��H ���� 
�+��� )���+� �
 4(( PW0  

 '�(%�� !�)	���  '����- *+,�  
���. �"��  
480 �3���   �% ��9��2 480 ��# :+;	��  

�+�'	  3  *24/16 49/16 

����	  12  ns66/7 **25/23  
��M  36  37/5 41/5 

J+����	 <��N(%)   36/20  39/2 
ns� ** 	 *��Y� F;�0, ��� �jH�"� h"(�( ��  ��Y� 	 �,
  \.� �
 �,
1 	 5�� �[�
  ���� .�
,
  �� ��)x+1( � (�)#V���  �H,.  

  
 ��OA R�+ ���# �� R�ga��� �^��G� X *���> ��Fo	 L+�

+�a>1 )4( Q���(> *�)����	 R�� ZL��C  �� �A-O ��6 
�� �+� L�=a Zi-� i��A> *�)����	 �	AF��L�+ 

	���	�(T�R+ U+- �"�W���@'� ���=�A� X )4����  �� 
���')( A LA��[��&���& 375 +� ��'"�# R����� $�% 
��+�-�iA�% �� A  ) ����	 ���& �� �K^a JA�[�� *�) �

-����% �+�5. A� L���	AF�����	+R�(T�	���	+U+ -
�"�W��� �=�A� X3 ��'"�# R���=�� F�a LT��	 A ���� 

                                                  
Post Anova.1   

-a�+� n�D�M+ ��M �� +�.4)   j=M i��� 4B& R��C
 ��& -f+A�� ��O�� j=M i��� @� (+ $�%��&

)$�%��&+(�) *�) !"# (��� i(��K� *�)����	 ��� ���
 �� �� *�Ha �� ��� JA�[�� A LA��[��&���& *�)����	

 �� $�%��& *+�� j=M i��� 4B& R����� @�_����^�+
 $�%��& j=M i��� 4B& R���=�� @��G� �� A -�> �&�

!"# ��B� A ��'"�# �� Q���(> �	�� *�)����	 (+  *�)
 ��+��� i-��� -�x�	 �� -� @d�f (�)�Ba>���  . ���;�

-�>����a *�)����	 �� yG� $�%��& �	 ���"# ��B� ��a (+ 
!"#  �^��G� �� �� ��� R����& (+ ���� (�) *�)
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R�ga��� -����% �+�5 �a�%+-O iA�% �� F�a �))�A-O6(. �� 
�� ��a  Q�	 ��OA (+ ���f *�Ha �� ��N�� R�+ -&�

!"# J�A�o� �� $�%��& *+�� ����;� -��� (�) *�) .
���"# i��% j� L+��# �� $�%��&  *F��&��� ��^� �� *+

C ���A+ @f+�� (+ X *���( ����5� L+�	 *+�+� �������B
L��C A �&+ -��  �� i�A� L��� �	 -a+��� ������� i(��K�

 i�A-H� �� @K5 J������ cK; �� +� L> �a+�H�3 �	 5 
 R���% �#�&�� L> (+ X Z-)� Q�� �&+ L> �%��

4) A -�� �K� �a��� �� ��o�+ ���+�� ��a�� *�) ���
� (+ ����� *��%�"O ��'"�# �O�	 @��5 Q)�.  

L���	AF� ������+R�(T�	���	+ U+ - �� i��A �� �"�W���
 *�)�} L�ga�=a (A�� w#�� Z��=�� \�D� �+-G�

h�� �� J��^M  �Ba> L-� -�[& @'� �� $�%��& *�)
�& ��+ A -���% I�� Q�A� @D� ���=� �� �� -�� �

��+�ga *�O �� $�%��& ��'"�# ��.  

  
	��D 8.4"jH�"� ��#�B�  ���"( �&, ���  ���� 
�+��� �� ���*��)���+� �
 4((  

������ æ  � �3��� 480 �3���  
 �� ��9��2 <=2
 �� 480 ��# 

 :%�>� $?��
�3���  

X�����3�=�A� Q� ����  abc 3/53 ab 0/13 abc 2/98 a 3/24 

X�����4�=�A� Q� ����  abc 0/54 abc 5/12 abc 98 ab 4/23 

X�����3�=�A� X ����  a 0/60 a 4/13 ab 7/98 abc 1/22 

X�����4�=�A� X ����  bc 4/48 bc 8/9 a 6/99 c 2/20 

 \��&250$�%  abc 3/55 abc 2/11 cd 2/95 bc 3/20 

 \��&375$�%  bc 6/48 c 7/9 d 5/93 c 9/19 

 ���&+ `�	3����  abc 2/49 abc 5/10 cd 9/94 bc 2/21 

 `�	 ���&+4����  c 4/45 abc 3/10 bcd 6/95 abc 5/22 

LT��	 ab 1/59 a 4/13 a 4/99 abc 7/22 

LT��	+R�(+�	> c 0/47 abc 1/10 a 5/99 abc 6/21 

LW���+R�(+�	> ab 4/58  abc 5/12 a 2/99 bc 2/21 

R�OA LA-� -)�� abc 1/49  abc 8/10 d 93 abc 0/22 

 LA-� -)�� !"#(�) abc 0/49  abc 7/10 a 100 abc 9/21 
��Y� F;�0, ��� �jH�"� ��� �� �
 ���W� F	�5 �� �,
  ����)5=% LSD �.(æ D	�� �� �����"( ���� ��H �,�� 1
� N�� .  

  
�G"�H ��"*  

	��)��� *�	AF��L�+	���	�(T�R+U+-�"�W��� Z
�	 R��>��"[�) ���B�	 �� Au�"m�(+�	> �� �R ( A

*�����	+�'�+�R�(+�	> �� u�"m� �� �K ��B� �� 
!"# �)*�A Zc��� (�) LA��[��&���& � A @�_����^�+ 

-a��Ka c��� L+-�C .�� �"� ��; �� !"# L+�	  Q�

�	AF��L�+	���	�(T�R+U+-�"�W��� ����G� �� +�
 ��B� *+�� �=�A� X A Q� @'� A� �� i-� Q���(>

!"# =a �%+ ��f A ��� ��d�	 $�%��& (�) *�) L�ga�
-� -)+�M I�� @D� �; �� ��� i-�� 4) �	��^M .

!"# Q�  ��B� �� @�_����^�+ A L������&���& *�)
!"#  ���M �� (�) *�)�	AF��L�+	���	�(T�R+U+-
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�"�W���Q���(> A -a��Ka   c;��� �v�� �� ���=� *�)
-a�+-a L�=a 4) �K&��� ��+��� ��=� �g��)10(. 

�� F�a R��>��"[��	  -a+�	!"# (+ Q�  �=m� -��+ *�)
c�GH	 �&+ $(W �� -���  *�) ZL+F�� ���� �� *��=��

!"# ���& �� L> uT�M+ L�'�+ A L��( Q� ��� $�oa+ �) .
4)  R��C�� ������ "�� �(+ 45� )��K�- .&+��-�- i��[�&+ 
-� ��!"# �� �K&��� @�H	 ��a ��  Q�  ���� *�)

��+� i��[�&+Z� J������ ��=�� ��A  �� ��=� (+ k��M �
i��% ��&�^f �C !"# �� $�%��& *�) Q� i��A �� �)

i��� -���	 �=�A� Q� A \�D� ?�M �+�a+  -a+)10(. 
*��) �g�� Q���(> L+��'�) A i�+() �=��� �) i�+�

i-=a( Qm�-��+ R�W (+ i��[�&+ �� �� ZMFS1 Z-� $�oa+ 
 *�) Q'["# �� $�%��& �K^a ��&�^f (+ ���f

��&+ $AF� (+ L�=a ��+�� R�+ $��	 �� ��� R������-� Z�"�
Q)A� ��+�+ �BO�� �) @�H	 ����(�+ $�5�+ ��+� $�%��& .  

  

�a�W"$��  

 
(�+ �� �&+ z> 4� c;��� <&��� L�)��% (+ $�%��&
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