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 چكيده

هاي مهم اين  يكي از بيماري Rhizoctonia solani Kuhn زميني بيماري شانكر ريزوكتونياي سيب
ها، استولن و كور شدن  هاي زير زميني، ريشه كه موجب شانكر روي ساقه باشد مياصفهان  محصول در

 صوصهايي در خ بررسياين تحقيق، در  .گردد ها مي ها و نيز بيماري شوره سياه روي سطح غده غده
قبل از كاشت روي اين  ها و خاك و ضدعفوني غدهزميني  سيب بذري هاي دار كردن غده اثر پيش جوانه
عامل بيماري نشان داد  R. solaniهايي از قارچ  هاي آزمايشگاهي با جدايه بررسي. يافت بيماري انجام

زميني براي  پيش  سيبهاي بذري چهار رقم  غده. باشند ميزا  موجود غالباً بيماري هاي سختينهكه 
قرار  به مدت دو ماه زميني انتخاب و در شرايط اتاق مرطوب و نور معمول هاي سيب دار كردن غده جوانه

نتايج نشان داد كه . ندقبلي به بيماري ريزوكتونيا كشت گرديد ده با سابقهآلو  در زمينسپس . داده شد
بيماري شانكر  قابل توجه موجب كاهش ،قبل از كاشت ،زميني هاي سيب دار كردن غده سبز جوانه

در اين . هاي زيرزميني گرديده است هاي زيرزميني گياه بالاخص ساقه ريزوكتونيايي روي اندام
صورت ه كش رورال، نيز در سه تيمار جداگانه ب اس معروف به قارچ- تي -كش رورال از قارچ ،مطالعات

ها و خاك در مقايسه با تيمارهاي فوق  أم غدههاي بذري، ضدعفوني خاك و ضدعفوني تو ضدعفوني غده
سزايي در كاهش بيماري ريزوكتونيا اعم از ه كش اثر ب نتايج نشان داد كه اين قارچ. استفاده گرديد

اين سه تيمار در يك گروه در مقايسه با شاهد و . شته استزميني دا شانكر و شوره سياه سيب
دار نسبت به ساير تيمارها از  چنين، تيمارهاي جوانه هم .داري داشتند دار اثر معني تيمارهاي جوانه

  . ازدياد رشد و نمو و محصول بيشتري برخوردار بودند
  

     كش زميني، قارچ زني، سيب ريزوكتونيا، پيش جوانه :هاي كليدي واژه
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 مقدمه

در كشور آلمان قارچي با نام علمي   Kuhnعامل بيماري ريزوكتونيايي اولين بار توسط
Rhizoctonia solani   ها يا  اين بيماري به جوانه .شده استمعرفي و توصيف   1858در سال

اي بر روي  هاي جوان در زير خاك حمله كرده و موجب شانكرهايي به رنگ قهوه گياهچه
بيماري ممكن است . ) Sideman et al.,Phillip ;20122013 ,( گردد هاي سفيد جوان مي ساقه

 را نيز در زير خاك فرا گرفته و گياهچه جوان را از بين ببرد و باعث تخريب ودور تا دور ساقه 
چنين عدم  ها از خاك و هم هاي ثانويه گشته كه نهايتاً موجب تأخير خروج گياهچه ساقه توليد

  ).Rezaeidl, 1371(شود  زميني در مزرعه  هاي سيب يكنواختي بوته

صورت ميسليوم ه گيرد و در خاك ب ا در بر مياين قارچ طيف ميزباني وسيعي از گياهان ر
هاي مختلف روي  اندازه اهاي سياه رنگ ب صورت سختينهه بو نيز  برد يا سختينه بسر مي وفعال 
لذا اين .  ) Raven, et al.,Phillip ;2013 2010(نمايد  ميگذراني  زميني زمستان هاي سيب غده

گروههاي آناستوموزي   R.solaniيابد قارچ تشار ميقارچ به آساني از يك ناحيه به ناحيه ديگر ان
بلالي و همكاران گروه ). Erdipler, 1990 , 2012; TuncerSideman &(فراواني دارد 

زميني كاري كشور  براي مناطق مهم سيب AG-3زميني را  آناستوموزي اين قارچ براي سيب
، كرج  تا كنون از دماوند، ،ولي .اين بيماري در اغلب نقاط ايران وجود دارد. اند مشخص نموده

مازندران، قزوين، اردبيل، اقليد فارس، فيروزكوه، همدان و اصفهان گزارش شده است، ميزان 
درصد مقدار محصول برآورد گرديده  20زميني حساس تا  خسارت اين بيماري در ارقام سيب

 ). Behdad, 2009; Zohurpralk & Karimi, 1992(است 

تناوب زراعي با غلات و . كار گرفته شده است هر مبارزه با اين بيماري بهاي متعددي د روش
 3مدت ه زميني ب خودداري از كشت سيبيا زميني و  ويژه تناوب دو ساله يولاف و سيب هعلوفه ب

 ,Bandy & Tavantzis(است در تقليل بيماري موثر بوده  هآلود هاي سال در زمين 4الي 

2010 1990; Raven,( .يونجه و شبدر قرمز براي توسعه بيماري ريزوكتونيا مناسب  نچني هم
هاي انجام شده در جهت دستيابي به ارقام مقاوم روي انواع مختلف  بررسي. باشند مي

 اند كدام در طيف مقاوم قرار نگرفته زميني به اين بيماري نشان داده است كه هيچ سيب
)Gronquist & Anderson, 1977 .( ،قبل از كاشت موثر واقع   زمان مبارزهبايد توجه داشت

 10-15(رعايت عمق مناسب غده ها . گردد و پس از آن چندان موثر واقع نخواهد شد مي
و استفاده از غده هاي سالم و ضد عفوني كردن غده و خاك از روش هاي مفيد در ) سانتيمتر

   ).Rich, 1983( اين زمينه مي باشد
 ، PCNBردن سيب زميني با قارچ كش هاي جيوه اي، براي مبارزه شيميايي، ضد عفوني ك

اخيرا قارچ . )Spudman, 2013 & Wilkins( تيابندازول، كاربوكسين و بنوميل توصيه مي گردد
به بازار عرضه شده كه به طريق مه پاشي ) 60تكتو(كش جذبي تيابندازول به شكل تجاري 
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بنوميل و پنتاكلرونيتروبنزين نيز  ضد عفوني كردن خاك با قارچ كش هاي. توصيه گرديده است
  ).Plessis & Meyer, 1998; Rich, 1983; Tsoor et al., 1996(موثر است 

 گردد زميني كشت مي دار سيب هاي بذري پيش جوانه رفته، غده در اكثر كشورهاي پيش
)& Honeycutt, 2004  Essah( . اين عمل موجب شده است كه محصول زودتر بدست آيد و

هاي انبار شده را حدود شش هفته قبل از  رشد در مزرعه يكنواخت باشد، براي اين منظور، غده
سلسيوس درجه   20هاي مخصوص قرار داده و درجه حرارت انبار را به تدريج تا  كشت در جعبه

سلسيوس درجه  10- 7د درجه حرارت انبار را به ها ظاهر شدن كه جوانه بالا برده و به محض اين
  .)Heavenrich, 2012-Rich, 1983; Smith( دهند تقليل مي

جلوگيري از خطر در زميني قبل از كشت  هاي بذري سيب زني غده جوانه ،در كشور هلند
 و نيز  Phytophthora infestansزميني سيب )بادزدگي( ابتلا به بيماري سفيدك دروغي

 رشدارقامي كه  چنين، براي هم ).Wattie, 2000 Mikitzel &(گيرد  انجام مي ودروسمحصول ز
          . شود ، استفاده ميسفيدك دروغي هستندنيز حساس به بيماري نواخت نداشته و  يك

زميني گردد خطر بيماري ريزوكتونيا را  زني غده سيب هر شرايطي كه باعث تأخير در جوانه
 ،شرايط سرد درهنگام اين محصول كشت زودلذا، . ),Raven 2013 ,2010(سازد  مي شديدتر

 ;Dolnicar, 1996; Escande & Echandi, 1991b( دهد خطر ابتلا به بيماري را افزايش مي

Tsoor et al., 1996.(  

تحقيقات در شرايط آزمايشگاهي و  ،در اين راستا و در جهت امكان كاهش اين بيماري
كش و شاهد  دار در مقايسه با استفاده از قارچ هاي بذري جوانه تفاده از غدهمزرعه در بررسي اس

  .الب طرح تحقيقاتي انجام گرديدقدر دو سال متوالي در اصفهان در 
 

 ها مواد و روش

در . برداري و جداسازي قارچ عامل بيماري گرديد ، اقدام به نمونهها قبل از انجام آزمايش
زميني كاري فريدن اصفهان بازديد  از مزارع سيب، قارچ ريزوكتونيابراي جداسازي اين راستا، 

. هاي پلاستيكي به آزمايشگاه هدايت شد هاي آلوده به اين بيماري در كيسه بعمل آمد و بوته
هاي زيرزميني آلوده شستشو داده و به مدت يك ساعت زير آب شير معمول قرار  سپس، ساقه
بر اساس  هاي قارچ عامل بيماري جداسازي و بررسي جدايه در آزمايشگاه اقدام به. داده شدند

روي محيط آنها  اقدام به تكثير ها جدايهزايي  بيماريبراي بررسي  .گرديدهاي معمول  روش
PDA گرديد )Heavenrich, 2012-Smith, 2012; 2013; Sideman et al.,Phillip (.  سپس

بدين  .هاي سترون تلقيح گرديد در گلدان آگريازميني رقم  اي روي گياه سيب در شرايط گلخانه
 200از هر جدايه يك پتري حاوي محيط و قارچ ريزوكتونياي كاملاً رشد كرده، در كه  صورت
ها  سوسپانيون جدايه. كن به مدت يك دقيقه قرارداده شد ليتر آب مقطر سترون در مخلوط ميلي
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ها مخلوط  و روز بعد با خاك گلدانطور جداگانه افزوده شد ه ب معمول هاي به خاك گلدان
هر گلدان كشت و آبياري گرديد و به مدت دو ماه در در هاي به ظاهر سالم  سپس غده. گرديد

زميني  هاي سيب پس از گذشت دو ماه بوته. هاي لازم به عمل آمد شرايط گلخانه رها و مراقبت
ي زيرزميني گياه شامل ها ها خارج و براي بررسي وضعيت بيماري روي قسمت از خاك گلدان

ها در  شدت وضعيت بيماري در اثر جدايه. ي زيرزميني، ريشه، استولن و غيره آماده گرديد ساقه
درصد  100و  75، 50، 25، 10، 0( مجموع در شش شاخص متمايز به تفكيك درج شد

  ).Carling et al., 1989; Singleton et al., 1993; Sneh et al., 1991( )آلودگي
و اساح  )1371(رضائي عدل بر اساس روش زميني،  هاي سيب زني غده تحريك جوانه براي

و در شرايط معمول ها را به اتاق حرارت ثابت انتقال و در معرض نور  غده ،)2004(و هانيكات 
گذشت دو ماه از پس از  .شددرصد قرار داده  85-90و رطوبت سلسيوس درجه  15 -20دماي 

تقليل داده تا از رشد سلسيوس درجه  10ها، دماي محوطه را به حدود  رشد كافي و لازم جوانه
  . )Honeycutt, 2004; Rezaeiadl, 1371 Essah &( ها جلوگيري به عمل آيد بيش از حد جوانه

زميني به بيماري شانكر  هاي بذري سيب دار كردن غده در بررسي و مطالعه اثر پيش جوانه
نظر گرفته شد كه در شرايط مزرعه در چهار تكرار هر تكرار ريزوكتونايي، تيمارهاي ذيل در 

متري بين  سانتي 25عدد غده بر حسب نوع تيمار به فواصل  10شامل دو پشته و هر پشته 
پس از گلدهي وضعيت بيماري نيز بر اساس . ها كشت و مورد بررسي و مطالعه واقع گرفت غده

هاي سالم و آلوده تعيين و شاخص  تعداد بوتهبا شمارش و تفكيك  ميزان آلودگي بيماري شانكر
 75و  50، 25صفر، (ها  بر اساس دياگرامبيماري نيز در سه طيف ضعيف، متوسط و شديد 

ميزان آلودگي  ،چنين هم. زير زميني گياه مشخص گرديد ساقه و ريشهروي ) درصد به بالا
تفكيك تعداد  غده سالم و ها به بيماري شوره سياه پس از برداشت محصول و با شمارش و  غده

  ها در سه شاخص متمايز ضعيف، روي غدهنيز شدت بيماري . شدآلوده به بيماري تعيين 
     بر اساس تعرفه انستيتوي ملي باغباني بريتانيا مشخص گرديد   فوق متوسط و شديد

)Anon, 1987.(   

غده براي چهار تكرار  80د تعدا) زميني معمول هاي بذري سيب استفاده از غده(شاهد   -1تيمار 
  دد غده براي هر تيمار در هر سالع 360و از هر رقم 

به ميزان ). (دار شده اند هايي كه در معرض نور جوانه غده( دار هاي جوانه استفاده از غده  - 2تيمار
  )فوق
ميزان به ) (دار فوق كه خرده شده اند هاي جوانه غده( دار استفاده از قطعات بذري جوانه - 3تيمار
  )فوق
) هاي فوق جدا شده اند هايي كه از غده جوانه(ها  هاي تهيه شده از غده استفاده از جوانه  -4تيمار

  ).عدد جوانه براي چهارتكرار به ميزان فوق 80(
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بر اساس در دو سال متوالي زميني  هاي بذري سيب زني غده براي بررسي اثر پيش جوانه
زميني در مزرعه در فريدن، نيمه دوم ارديبهشت  شت سيباقدام به ك ي مورد آزمون،تيمارها

. گرديد صورت جوي و پشتهه ماه الي اوائل خردادماه و در اصفهان در اواخر اسفندماه ب
درصد  75زميني و آلودگي بالاي  هاي ميداني در مزارع آلوده با سابقه كشت سيب بررسي

طور عرضي ه خاك مزارع مورد نظر ب، تقبل از كش. زميني در سال قبل انجام شد هاي سيب بوته
بر حسب تعداد سپس، . ها جابجا گرديد و خاكو طولي جهت يكنواخت شدن آلودگي شخم 

. )Heavenrich, 2012-Smith& Honeycutt, 2004;  Essah( بندي شد تيمار و تكرار پشته
هفته آخر ماه و اصفهان  زمان كاشت براي فريدن در ايستگاه رزوه هفته آخر ارديبهشت

اسفندماه و زمان برداشت براي فريدن هفته دوم مهرماه و اصفهان هفته سوم خردادماه بود و با 
چنين تعداد ساقه در هر  هم. زميني در منطقه نيز تطبيق گرديد هاي موجود سيب ساير كشت

ه چهار ها ب ها و نيز تفكيك غده ها، وزن و تعداد غده تكرار، تعداد ساقه در هر كلن، طول ساقه
تصاوير توصيفي موسسه  بر اساس طيف مشخص و متمايز شامل بسيار ريز، ريز، بذري و درشت

   ).Anon, 1987(انجام گرديد شناسي ملي انگليس  گياه
ليتر  100گرم در 1000كش رورال، ابتدا سوسپانسيون به نسبت  ها با قارچ ضدعفوني غده
هاي بذري را بر حسب دستور العمل چگونگي  ي كمپاني مربوطه تهيه و غده آب بر حسب توصيه

سه دقيقه در آن غوطه  به مدت زميني هاي بذري سيب كش در ضدعفوني غده استفاده از قارچ
. ها گرديد هاي مورد آزمايش، اقدام به كشت آن ور ساخته و پس از خشك شدن تقريبي غده

براي  نيزي شد و يك تيمار پاش كيلوگرم در هكتار محلول 10ميزان ه براي ضدعفوني خاك نيز ب
هاي  بررسي .)Spudman, 2013 & Wilkins(در نظر گرفته شد زمان خاك و بذر  ضدعفوني هم
ها به روش آزمون چند  ها با استفاده از تجزيه واريانس مركب و مقايسه ميانگين آماري داده

 .انجام گرديد (DMRT) دامنه دانكن 

  
 نتايج

 هاي يك و دو هاي يك تا پنج و شكل جدولحقيقات در هاي انجام شده در اين ت بررسي
همگي  ،به جز يك مورد ي مورد آزمونها كه جدايهداد  نتايج حاصله نشان. خلاصه گرديده است

 .)1جدول ( باشند برخوردار مياز نظر شدت بيماري  زا بوده كه از طيف متفاوت بيماري
داري در كاهش بيماري شانكر خشك  معنينسبت به شاهد اثر نيز تيمارهاي اعمال شده 

داري  اثر معني شدت بيماري متفاوت بوده و هر چند كه بين تيمارها نيز ، )2جدول( ندتداش
  ).5و  4، 2جدول ( گردد مشاهده مي
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در سه گروه و شاهدها كش  استفاده از قارچ ،دار شامل جوانه ،هاي مربوط به تيمارها داده
  ).2 جدول( دقرار گرفتن متفاوت آماري

طيف ضعيف، به دو گروه آماري در دهد كه آلودگي تيمارها  شاخص بيماري نشان مي
دار در يك گروه و ساير تيمارها در گروهي  ها و قطعات بذري جوانه تقسيم شده كه شامل غده

آلودگي  ،چون .باشد نمي ز اهميتئاين شاخص چندان حا ،البته). 4جدول (گردد  ميديگر 
ضعيف روي  طوره ها و ب نامحسوس و بسيار ضعيف ظاهر شده و غالباً درحد استولنموجود 

نه تنها آلودگي روي ريشه و  ،در شاخص متوسط. هاي زيرزميني قابل مشاهده بود ساقه
در اين . وضوح قابل مشاهده بوده هاي زير زميني نيز ب بلكه روي ساقه ،ها وجود داشت استولن

 دار و تيمارها در دو گروه آماري قرار داشتند كه يك گروه شامل تيمار جوانهكماكان طيف نيز 
شديدترين آلودگي در شاهد و كمترين ميزان آن در . واقع شدنددر گروهي ديگر ساير تيمارها 

قرار گرفتند و اين دو طيف مابقي تيمارها در بين  .است تيمار ضدعفوني توام بذر و خاك بوده
  ).4جدول (داري داشتند  با شاهد اثر معني  اكثراً

بيماري شوره سياه در اثر تيمارهاي اعمال  ها به ها در خصوص آلودگي غده نتايج بررسي
تعداد اثر تيمارها در  ،جا در اين) 2جدول (شده نيز كماكان از روند فوق تبعيت نموده است 

به  هآلودهاي  تعداد غدهولي از نظر  ،در دو گروه آماري قرار داشته ي سالم از نظر آماريها غده
نمايانگر اثر تيمارهاي اعمال اين مطلب . اند بيماري شوره سياه در سه گروه آماري قرار گرفته

اثر  ين تيمارها باتر موثرهاي انجام شده  ضدعفوني ،در اين راستا. باشد شده در كاهش بيماري مي
كه دهد  شاخص اين بيماري در طيف ضعيف نشان مي. اند بودهدار نسبت به ساير تيمارها  معني

در مقايسه با تيمارهاي  آماري در يك گروه ،هاي اعمال شده در كاهش بيماري همگي ضدعفوني
 ،در طيف متوسط نيز كماكان همان روند ادامه داشته .اند بوده دار اثر معني با دار و شاهد جوانه

ه ك باشند مياثر قابل توجهي با هاي اعمال شده در يك گروه  ولي در طيف شديد ضدعفوني
  ).4جدول(دهد  داري نشان مي دار و شاهد در گروهي ديگر اثر معني نسبت به تيمارهاي جوانه

زميني و ميزان  رشد و نمو گياه سيباي تيمارهاي اعمال شده در  هاي مقايسه بررسي
دار با  هاي بذري جوانه نشان داد كه بيشترين تعداد ساقه در تيمار غده) 3جدول (محصول 

باشد و سايرين  عدد مي 56/28با  )4(هاي تنها  كمترين آن در تيمار كشت جوانهعدد و  5/104
 .اند يعني در سه گروه آماري قرار گرفته .قرار دارنداين دو طيف شاهد در بين همراه با 

 عدد بيشترين 46/5دار با  هاي جوانه ميانگين تعداد ساقه در هر كلن در تيمار غده ،چنين هم
تيمار ولي،  .ندترين تعداد ساقه را دارا بود كم 01/2با ) 4(هاي تنها  ر جوانهو تيما تعداد ساقه
). 5جدول (قرار گرفتند اين دو طيف  در بينتيمارها  با سايرهمراه عدد  78/3شاهد با 
كه تيمارهاي  طوريه ب .ها داشتند اثرات متفاوتي در روند رشد طولي غدهي مورد آزمون تيمارها

 57-58 باطول رشد مقدار بيشترين ميانگين با آماري در يك گروه  همگي ،ضدعفوني شده
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رشد ميزان ترين  كم .قرار گرفتندشاهد همراه با در مقايسه با ساير تيمارها طول متر  سانتي
تيمار . گيري شد اندازه طولمتر  سانتي 82/44با  )4تيمار (هاي تنها  در تيمار جوانهساقه، طولي 

طول متر  سانتي 51دار با  هاي جوانه و تيمار غدهمتر طول  سانتي 93/54دوم با  ي دهرشاهد در 
 ).5و  3 هاي جدول(دو تيمار ديگر واقع شدند به ترتيب، در مقام سوم قرار گرفت و سپس 

زميني  بررسي ميانگين اوزان محصول سيباي تيمارهاي مورد ازمون در  مقايسهنتايج چنين هم
دار با  هاي جوانه ق نشان داد كه بيشترين ميزان توليد در تيمار غدهدر اين تحقي) 3جدول (

. كيلوگرم بوده است 86/5هاي تنها با  كيلوگرم و كمترين ميزان محصول در تيمار جوانه 22/10
پس تيمارهاي ضدعفوني با تعداد بسيار كمي در يك گروه و در مقام دوم توليد واقع گرديدند و 

 76/8با  )3تيمار (دار  رم در مقام سوم و تيمار قطعه بذرهاي جوانهكيلوگ 35/9شاهد نيز با 
گروه آماري تقسيم شدند كه نسبت به يكديگر  5در واقع نتايج اوزان در  .كيلوگرم قرار گرفت

ها بر حسب اندازه به چهار گروه بسيار ريز، ريز، بذري و درشت  تفكيك غده. دار داشتند معني اثر
هاي  جدول( ها پيروي نموده است ر گروه وضعيت آماري از روند اوزان غدهنيز نشان داد كه در ه

 ).4و  3

هاي بسيار ريز مصرف خوراكي نداشته و در مواردي بر حسب  لازم به ذكر است كه غده
هاي رايج مورد استفاده بذري داشته و تحت عنوان  سلامت مزرعه از نظر آلودگي به بيماري

هاي ريز، بذري و درشت  لذا بطور عموم غده. گيرد برداري قرار مي ميني توبر  مورد كشت و بهره
كه بر حسب اهداف مورد نظر استفاده  باشند همگي مصرف بذري و خوراكي را دارا مي

 .گردند مي

  
 بحث 

 ،2 طور ميانگين تيمارهايه بررسي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه در مجموع و ب
هاي سبز هستند از نظر درصد سلامت با كمي اختلاف با تيمارهاي  كه داراي جوانه 4و  3

هر چند كه ممكن  .نمايند كش بالاخص ضدعفوني توأم بذر و خاك رقابت مي استفاده از قارچ
  شودندار مشاهده  هاي مختلف اثر معني است بعضاً در مواردي هم كه از نظر آماري در شاخص

تعيين و   AG3قبلاًآن  )ريسه پيوندي(گروه آناستوموزي توجه به اين كه  با .)1جدول (
هاي زير  فقط به قسمتاين گروه آناستوموزي . )Balali et al., 2000(است مشخص گرديده 

ايجاد بيماري صورت شانكر خشك ه ها ب ها و استولن زميني گياه شامل ساقه زيرزميني، ريشه
وجود كلروفيل رسد كه  لذا، در اين جا به نظر مي .هده استوضوح قابل مشاه بنمايد كه  مي

اين مشاهدات با . باشدهاي سبز  روي جوانهممكن است مانعي در ايجاد بيماري شانكر خشك 
مندرج در اين  et al. (2001) Stevenson و  et al. Phillip،Rich (1983) (2013) گزارشات
نمايد،  هاي زيرين گياه در خاك ايجاد شانكر مي كه عامل اين بيماري فقط به قسمتخصوص 
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باشد، هر چند كه  هاي تنها مي جا كشت جوانه كه در اين ) 4(در خصوص تيمار  .موافقت دارد
در  در ايجاد و توسعه بيماري نسبت به ساير تيمارها بيماري شانكر خشك كاهش چشمگيري

ولي نسبت عدم رويش تعداد ساقه و تراكم كافي، ميانگين تعداد  ،)2 جدول(اين تحقيق دارد 
ساقه در هر كلن و از همه مهمتر كمترين ميزان توليد غده نسبت به ساير تيمارها و حتي شاهد 

از اهميت خاصي در اين بررسي برخوردار نبوده و با گزارشات در اين خصوص  )3جدول (
رسي ميزان توليد محصول در اين تيمار نسبت به ساير بر). Rezaeiadl, 1993(مغايرت دارد 

دهد كه نمايانگر تحمل اين تيمار به  درصد افزايش نشان مي 10تيمارها و حتي شاهد، حدود 
باشد هر جند كه ارقام مورد كشت در اين تحقيق، مقاومتي به اين  بيماري شانكر خشك مي

 & Banville, 1878; Bains( افقت داردبيماري در بر نداشته و با گزارشات در اين خصوص مو

2010, 2013  Raven,& Wattie, 2000;  Schopmeyer, 1998; Mikitzel.(   
طور توأم نيز كاهش فاحش ه زميني و يا ب در ارتباط با ضد عفوني خاك و بذور سيب
كه در شاخص شديد، كمترين  قابل توجه اين .بيماري شانكر ريزوكتونيايي بسيار مشهود است

درصد  20هاي بذري و خاك است كه با حدود  آلودگي در اين گروه، ضد عفوني توأم غده
 50نسبت به شاهد نيز حدود  چنين، هم. كاهش نسبت به ساير تيمارهاي اين گروه قرار دارد

Wilkins& Honeycutt, 2004;  Essah & ( دهد درصد كاهش در بيماري را نشان مي

Spudman, 2013(. 

قابل توجهي هاي بذري اثر  فقط تيمارهاي ضد عفوني غده ،ري شوره سياهدر خصوص بيما
ها و  نسبت به ساير تيماها و شاهد در اين تحقيق داشته است كه در اينجا شامل سلامت غده

درصد  80بالاخص كه در شاخص شديد حدود . ها قابل مشاهده است چنين در شاخص هم
 ي اين نشان دهنده. دهد دار سبز نشان مي جوانههاي  كاهش در بيماري نسبت به شاهد و غده

 سزايي دارده هاي بذري و خاك دركاهش بيماري شوره سياه اثر ب آن است كه ضدعفوني غده
)Spudman, 2013 & Dolnicar, 1996; Plessis & Meyer, 1998; Wilkins( . 

ها از  بيماري در هر حال، مديريت بيماري در كاهش مصرف سموم و نهايتاً مبارزه تلفيقي
هاي رشد و نمو و ميزان محصول  بررسي داده ،لذا .جمله مواردي است كه بايد مدنظر قرار داد

دهد كه بيشترين ميانگين تعداد ساقه در هر كلن از  نشان مي زميني در اين تحقيق سيب
بوده است درصد افزايش نسبت به شاهد  40و  30دار به ترتيب با حدود  جوانه هايتيمار

)Heavenrich, 2012-mithS( .10افزايش  ،با ساير تيمارهاي اصليجا، در مقايسه  در اين 
سزاي اين تيمار در تحمل به ه دهنده تأثير بشود كه نشان  مشاهده ميدرصدي محصول 

 ،توان بدان توجه نمود از جمله مواردي كه مي. بيماري شانكر خشك و نيز افزايش محصول است
بيماري دخالت داشته و  ي دار بوده كه در تأخير و توسعه وي و كلروفيلهاي ق يكي وجود جوانه

ا ايجاد پوسيدگي كرده يدار نشده و  هايي كه به هر دليل ممكن است جوانه ديگري حذف غده
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از موارد ديگر وجود تعداد گياه و تراكم كافي . گردند كه خود به خود از گردونه كشت خارج مي
  .توان از جمله دلايل دانست مي نواختي مزرعه را و نيز يك
هاي  دار كردن غده بندي نتايج اين تحقيق گوياي اين مطلب است كه پيش جوانه جمع

صورت سبز و نه آن چه در اكثر كشورهاي اروپايي بالاخص كشور هلند ه زميني ب بذري سيب
گردد،  اعمال مياين محصول و در فرار از آن  معمول است و در مقابله با بيماري سفيدك دروغي

معرض نور ايجاد شده و از سلامت و ضخامت قابل  متري كه در سانتي 1- 2هاي  بلكه جوانه
همانطور كه مشخص گرديد اين روش با . توجهي برخوردار هستند جهت كاشت استفاده نمود

هاي بذري معيوب كمك  ايجاد تأخير و تحمل گياه به بيماري شانكر خشك و نيز حذف غده
در جهت بيماري  ،ولي. گردد موجب يكنواختي در رشد و حفظ تراكم بوته در مزرعه مينموده و 

مورد كشت، زمين  خاك ها و در مواردي بسته به آلودگي نيازمند به ضدعفوني غده ،سياه شوره
در صورت استفاده از روش پيش  ،البته. باشد مي كش مورد استفاده ضدعفوني خاك با قارچ

 ،در واقع نتايج اين تحقيق. دعفوني نمودها ض غدهبايستي قبل از آن ، ها غده دار كردن جوانه
در . باشد شامل، به زراعي، به نژادي و شيميايي مي هاي گوناگون نمايانگر استفاده از تلفيق روش

لذا، . كه موفقيت آميز بوده استزراعي و شيميايي بررسي گرديده  بهاين تحقيق، دو روش 
هاي مديريتي تلفيقي اين  جود ارقام مقاوم و يا متحمل، در برنامهطلبد كه در صورت و مي

 .  بيماري گنجانده شود
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