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 Ceratitis capitata (Dip.: Tephritidae)  

  روي پنج رقم تجاري نارنگي در استان مازندران 
  
  ر، ژينوس رستگا*مريم عباس پور

  ايران گرمسار،  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد گرمسار،
  شعبانعلي مافي پاشا كلايي

  عي استان مازندران، ساري، ايرانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبي
  اسماعيل غلاميان

 مؤسسه تحقيقات مركبات كشور، رامسر، ايران

  
  چكيده 
  و ترين مهم يكي از Ceratitis capitata Wied (Diptera: Tephritidae)اي گس ميـوه مديترانهم
زيست. باشددران مياستان مازن در از جمله بارترين آفات انواع درختان ميوه در جهان و ايران زيان

 27±1شرايـط آزمايشگـاهي با دماي اي روي پنج رقم تجاري نارنگـي در شناسي مگس ميوه مديترانه
سـاعت تاريكي  10ساعت روشنـايي و  14دوره نوري  درصد ،70±5رطوبت نسبي  ،سلسيوسدرجه 

 مورد بررسي قرار 1390در سال مؤسسه تحقيقات مركبات كشور واقع در شهرستان رامسردر گلخانه 
طور متوسط در ارقام پيج، كلمانتين، انُشو،  ميانگين طول دوره جنيني در شرايط آزمايشگاه به .گرفت

ميانگين . روز بود 7/2±12/0و  4/2±18/0، 3/1±2/0، 8/1±2/0، 5/2±15/0ترتيب   يونسي و ياشار به
اختلاف معني نتايج. م پيج متغير بودروز در رق 12±22/0تا انُشو روز در رقم  8/9±2/0دوره لاروي از 

همچنين نوع رقم  .داري را در طول دوره شفيرگي مگس با تغذيه از ارقام مختلف نارنگي نشان نداد
نمو جنين تا ظهور حشره بالغ در ارقام پيج،  و ميانگين مدت رشد .تأثير بودوزن شفيره بي نارنگي در

و  25±65/0، 22±57/0، 1/24±65/0، 27±52/0ترتيب  مانتين، اُنشو، يونسي و ياشار بهكل
   .ست آمدد هروز ب 47/0±5/26

  

  نارنگي، مازندران ،اي مگس ميوه مديترانه شناسي، زيست :هاي كليدي واژه
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  مقدمه 
اين حشـره به . ترين آفات كشاورزي در جهان است يكي از مخرب اي مگس ميوه مديترانه

 كند فـي و سبزيجـات مختلف حمله ميصي ،مركبـات از انواع ميوه، گونه گياهي 260از  بيش
(FDACS, 2010 a).  

هاي  از ميوهميرصلواتيان و ميرزايي توسط  1339و  1337 هاي سال در آفت در ايراناين 
از سهرابي و شهرآرا آن را روي پرتقال وارداتي  1345و  1342 هاي سال در. شدگزارش وارداتي 

از ايستگاه كشاورزي طرق مشهد  1354در اواخر سال چنين هم. گزارش كردندخرمشهر و اهواز 
هاي  بخشاز تهران و  1357تا  1354 هاي  سال طول در. شد آوري و يزد از روي ميوه هلو جمع

بهشهر، ساري، قائمشهر، بابل، بابلسر، محمودآباد و  هاي شهرستان شاملشرقي استان مازندران 
  .)Sabzevari & Jafari, 1991(گزارش گرديد  نيز نور

نماي آفت در فصل  و وهوايي معتدله سرد و سردسير نشو طور كلي در شرايط آب هب
 ,Quayle(كند  گذراني مي و حشره در مرحله شفيرگي زمستان شود مي زمستان دچار وقفه

1938; Bodenheimer, 1951(. هاي بررسي Christenson & Foote (1960)  نشان داد كه
باشد و در دماي پايين طول دوره جنيني  روز مي 3تا  5/1 ن آفتاي مدت زمان تفريخ تخم

 26تا  25در دماي طول دوره لاروي كه  گزارش كرد Greene (1929) .كند افزايش پيدا مي
نشان  Back & Pemberton (1915 & 1918b). باشد روز متغير مي 10تا  6 از سلسيوسدرجه 

و تغذيه لارو از گوشت ميوه ميوه ر بافت ريزي د خسارت آفت از دو طريق تخمكه  ندداد
طول دوره  ،روز 30تا  21از  طول دوره زندگي اين آفت اذعان داشتند نامبردگان. باشد مي

روز  13تا  6 از روز و طول دوره شفيرگي 16تا  6 از طول دوره لاروي ،روز 3تا  1 از جنيني
  .باشد مي متغير

مگس ميوه مديترانه در شرق استان  Sabzevari & Jafari (1991)هاي طبق بررسي
نسل . شدند و اولين حشرات بالغ نسل اول آفت در اواسط مرداد ظاهر داشتهمازندران سه نسل 

همچنين . چون هلو، گلابي و انجير فعاليت داشتند هايي ميزبان دوم آفت از اواسط شهريور روي
هاي خرمالو و نارنگي در منطقه  وهزمان با رسيدن مي افراد بالغ نسل سوم آفت از اواخر مهر هم

ظهور افراد بالغ در طبيعت به صورت تدريجي بوده و تداخل نسل روي  كهطوريبه ظاهر شدند
  .مشهود بود هاي مختلف كاملاًميزبان

هاي مختلف رشدي آفت شناسي و طول دورهزيست دقيق بررسي منظور تحقيق حاضر به
ين اطلاعات در مديريت و كنترل انجام شد تا اندران در استان مازروي ارقام تجاري نارنگي 

  .چه بهتر اين آفت مخرب استفاده شودهر
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   ها روشمواد و 
هـاي   نـام  اي، پنج رقم تجـاري نـارنگي بـه    شناسي مگس ميوه مديترانه جهت بررسي زيست

. اب شـد انتخ ـ  5يــاشار  و 4)يونسـي (، پـونكــن  3)سـاتسوما(، اُنشو 2)الجزايري(، كلمانتين 1پيج
نـارنگي  . متوسط و بافت آن ترد، آبدار و بسيار معطر و شيرين اسـت نارنگي پيج ضخامت پوست 

زء ـده كـه ميـوه آن ج ـ  ـاي ايجـاد ش ـ گي مديترانهـت بذر نارنـاز كش و وارد كلمانتين از الجزاير
مـاه   ترين رقم نارنگي است كه از شهريور نارنگي اُنشو زودرس. دـباشدرشت مي ام زودرس وـارق

شـود بـافتي تـرد،     آماده برداشت است، پوست آن نازك و خيلي راحـت از گوشـت آن جـدا مـي    
پوسـت آن ضــخامتي متوسـط داشــته و   ) يونسـي (پــونكن . كمـي دارد  گوشـتي معطـر و اســيد  

سختي از گوشت جدا شـده و از   بهنارنگي ياشار پوست  .تاحدودي به گوشت ميوه چسبيده است
   .)Golein & Aduli, 2011( استترين ارقام نارنگي ديررس

از  1390ر از اواخـر خردادمـاه سـال   س ـباغات آلوده شهرستان راماي از  مگس ميوه مديترانه
اي از روش س ميـوه مديترانـه  ـت پـرورش مگ ـ ـجه ـ .شـد  آوريوالنسـيا جمـع  هاي  پرتقالروي 

Vargas et al. (1983) يـد انبـوه در   آوري شـده بـراي تول  مـع جوده ـهاي آل وهـمي. شد ادهـاستف
اك خ ـ رمت ـ دو سـانتي  حدود ها آن متر قرار گرفته و زير سانتي 20×25ظروف پلاستيكي به ابعاد 

هـايي بـه ابعـاد     داخـل قفـس   لاروهاي آفـت بـه   از هاي حاصل شفيره .شده قرار داده شد استريل
  .تا به حشره كامل تبديل شوند منتقل متر سانتي 50×50×50

، سلسيوسدرجه  27±1نطينه در شرايط آزمايشگاهي با دماي قر ها در شرايط كاملاً قفس
ساعـت تاريكي در گلخانه  10ايي و ساعت روشن 14درصد و دوره نوري  70±5رطـوبت 

قطر روزنه  ترين كم د باها از پارچه طوري سفي رف بدنه قفسطسه . تحقيقاتي نگهداري شدند
پارچه توري به شكل آستين  د وشيك درب چوبي نيز مجهز به ي آن يسمت جلو .پوشيده شد

  . هاي ميوه و حشرات از قفس جابجا شوند تا در مواقع لازم نمونه به آن متصل گرديد
ظرف پتري محتوي پنبه آغشته به  دو كامل درون هر قفس پرورش جهت تغذيه حشرات

 طول مدت رشد .ظرف حاوي پنبه آغشته به آب مقطر قرار داده شددو  و %10آب و عسل
اين . مورد بررسي قرار گرفتهاي نارنگي  ج تيمار واريتـهروي پن مختلف زندگي آفتمراحل 

با همان شرايط كاملاً  آزمايش در واحد كنترل شده دما، نور و رطوبت در گلخانه تحقيقاتي
هايي به ابعاد  براي انجام اين آزمايش از قفس .قرنطينه و با كنترل خودكار انجام گرفت

  .پوشيده شد تور ارگانزااستفاده شد كه اطراف آن با  متر سانتي 30×30×30

                                                 
1. Citrus celementina ×[(C. reticulata cv. Dancy)×(C. paradisi cv. Duncan)] 

2. C. celementina 
3. C. unshiu 
4. C. reticulata cv. Ponkan 
5.[(C. reticulata cv. Dancy)×(C. paradisi cv. Ducan)]×(C. reticulata cv. Changsha) 
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براي تغذيه . به شكل آستين به عنوان درب قفس نصب گرديد تور ارگانزادر سمت درب آن 
دو پتري حاوي فتيله آغشته به آب و عسل و دو پتري فتيله آغشته با آب مقطر قرار ها مگس

 پنج در C. capitataس ميوه ـت مگـجف 25 و رقم عدد نارنگي سالم از هر 25تعداد . داده شد
ها ها از داخل  قفسميـوه) پـس از جفتگيـري(روز  هفت بعـد از گـذشـت. قفس قرار داده شد

ريزي روي هر رقم با  تفكيك نوع رقم و تاريخ تخم  ريزي شده به هاي تخمبرداشته شـد و ميـوه
  .برچسب مشخص شدند

پوست ميوه با استفاده از اسكـالپل بـه آرامـي    ،نارنگيروي ميوه  يافتن دستجات تخمبراي 
ــرش ــا ســوراخ تخــم  از روي ســـوراخ تخــم و ب ــار زده شــد ت ــزي كن ــر ري ــزي و تخــم در زي  ري

 ريـزي  عـدد ميـوه تخـم    25 دد و كلاًعـ 5از هر رقـم . دـاستريوميكروسكوپ قابل مشاهـده باش
داخل ظروف پلاستيكي بـه ابعـاد    طول دوره جنينيتعيين براي تصادفي انتخاب و ه طور بشده 

ه بـود قـرار   ده شـد ارگـانزا پوشـان   متر با تـور  سانتي 3به قطر  هادرب آنكه متر  سانتي 25×15×8
خروج لارو سن اول مگس و باقي ماندن پوسته تخم بـه عنـوان دوره    .شد بررسيروزانه  گرفت و

ريزي شـده   د ميوه تخمعد 25براي طول دوره لاروي مانند طول دوره جنيني . شدجنيني ثبت 
 .د شـدند بازدي ـتا زمـان تشـكيل شـفيره    ها روزانه  ميوه لاروهاي داخلطور تصادفي انتخاب و  به

 5/5ري به قطـر  روف پتبه ظ زي واجداسطور جداگانه  نارنگي به از هر رقمشفيره  همچنين پنج
 2بـه قطـر    اي دايـره درب ايـن ظـروف   روي . متر منتقـل گرديدنـد   سانتي 2ارتفاع و متر  سانتي
ها بازديد و زمان خروج حشـره   روزانه پتري .با تور ارگانزا پوشانده شدمتر جهت تهويه هوا  سانتي

گيري  اندازه در ارقام مختلفنيز ها  وزن شفيره. دـدست آم بالغ ثبت شد و طول دوره شفيرگي به
  .شد

روف قم داخـل ظـطـور جـداگانه به تفكيـك هر ر ريزي شـده به عدد ميوه تخم 25تعداد 
با مشاهده اولين مگس طول دوره رشد و نمو مگس از تخم تا خروج  و گرفتپلاستيكي قرار 

در  تكرار 5تيمار و  5در  اين آزمايشات. رقم نارنگي به تفكيك ثبت گرديد 5حشره بالغ روي 
تجزيه و   SASافزار  نتايج حاصل از آن با استفاده از نرمشد و انجام  تصادفي قالب طرح كاملاً

  .تحليل شد
  

  نتايج 
  

   طول دوره جنيني
م نارنگي ـرقپنج ن ـي در بيـول دوره جنينـن طـكه بيداد  انـنشنتايج تجزيه واريانس 

اطلاعات ). ,p<0.0001 F=10.74, df=20( شتوجود دا يك درصدداري در سطح  معني اختلاف
نشان داد كه ميانگين طول دوره  Tukeyحاصل از مقايسه ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون 

  ).1 شكل( روز در رقم ياشار متغير بود 7/2±2/0روز در رقم اُنشو تا  3/1±2/0از  جنيني
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 اي هاي مختلف رشدي مگس ميوه مديترانهاثر رقم در طول دوره  -1شكل 

Figure 1. The effect of mandarin cultivars on developmental times of different stages of 
Mediterranean fruit fly 

  .در نمودار بيانگر اختلاف معني داري در سطح يك درصد در آزمون توكي هستند غير مشابهحروف 
Different letter in each graph show significationtly different at 1% level (Tukey,s HSD). 

 
  طول دوره لاروي

 ,F=25.53( وجود داشت داري م نارنگي اختلاف معنيبين طول دوره لاروي در بين پنج رق

df=20, p<0.0001 .(ميانگين اين  نشان داد كه اطلاعات حاصل از مقايسه ميانگين تيمارها
روز، يونسي  8/9±2/0روز، اُنشو 6/10±1/0روز، كلمانتين 12±22/0پيج م مدت در ارقا

  ).1 شكل(روز بود  9/11±18/0روز و ياشار  18/0±4/11
  

   طول دوره شفيرگي

سخت  دهد و مي از دستكامل لارو، جلد لارو سن آخر شفافيت خود را  بعد از رشد
شكل  گونه كه از همان. شود داخل خـاك تبديـل به شفيـره ميشود و لارو سـن آخـر در  مي
 در همه ارقام و شتداري وجود ندا اختلاف معني اين زمان در ارقام آزمايشيآيد بين  برمي يك

  .)F=25.53, df=20, p<0.0001( روز بود11حدود 
  

    نمو و طول دوره رشد
يك در سطح  داري لاف معنيـگي اختـد در بين پنج رقم نارنـدت دوره رشـول مـن طـبي
ز مقايسه ميانگين ا  اطلاعات حاصل). ,p<0.0001 F=11.89, df=20( شتود داـوج درصد

طور  ي بهـپنج رقم نارنگ رويمگس ميوه  و نمودهد كه كل طول دوره رشد  تيمارها نشان مي
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و پيج اُنشـو ترتيب در ارقام  بهروز  27±52/0روز تا حداكثر  22±57/0حداقل  متوسط از
 ).1 شكل( باشد متفاوت مي

  

   وزن شفيره
 ,F=2.39, df=20( ود نداشتـداري وج تلاف معنيـم نارنگي اخـج رقـره در پنـوزن شفي

p<0.0845( .0071/0 ± 00029/0ارقـام پيـج  در طـوسـطـور مت بهره ـوزن شفي كه طوري به 
يونسـي  گـرم،0081/0 ± 00022/0 وـاُنشـ  گـرم،0071/0 ± 00031/0 نـگـرم، كلمـانتي

  .دست آمد هبگـرم  0073/0  ± 00035/0ياشـار  گـرم و 0079/0 ± 00029/0
 

  بحث 
دهد كه  ي متفاوت بوده و نشان ميگنمختلف نارهاي  رقمطول دوره رشد و نمو جنين بين 

واريته آزمايشي به مقاومت  تواند در كه اين فاكتور مياست نوع رقم در طول دوره جنيني مؤثر 
 Eurekaكه در ليموي  نشان داد Back & Pemberton (1915)تحقيقات . اين آفت مؤثر باشد

ن ـاي حقيقت در و ودـش مي هـار وقفـول دوره جنيني دچـواجه شده و طـرشد تخم با مشكل م
هاي ماده در  سمگاظهار نمود كه  Singer (1986). س داردـتري به مگ ت بيشـاومـم مقـرق

طول دوره ها  تخم ا اكثرـام نندك   مي ريزي تري دارند نيز تخم كه اولويت ضعيف هايي ميزبان
ميوه  چهار با بررسي روي Costa et al. (2011) .روند جنيني را طي نكرده و از بين مي

1Guava ،2Cashew )3، )بادام هنديStar fruit  4وSoursop كه درصد تفريخ ندنشان داد 
 Soursopترين و  بيش Guavaكه  طوري بود بهدر اين چهار ميوه با يكديگر متفاوت  ها تخم
در طول دوره جنيني تأثيرگذار گياه رقم  همچنين باشند درصـد تفريـخ را دارا ميترين  كم
 .شدبا مي

هاي  طول دوره و رقم ترين كم لاروي نيز مؤثر بوده و رقم اُنشو دارايرقم در طول دوره 
در بررسي  Joachim-Bravo et al. (2001) .گرفتنديونسي، ياشار و پيج در مرحله بعدي قرار 

 روي دو نوع ميوه پاپايا و سيب دريافتند كه طول دوره لاروي در پاپايا بهترعملكرد و رشد لارو 
 نشان دادميوه پاپايا، پرتقال، موز و سيب  چهار روي هاي آنهاهمچنين بررسي .بود تر و سريـع

هاي مختلف ترجيح  زبانبين مي دركه لارو مگس در پاپايا و موز عملكرد بهتري داشته و 
   .دهد مي ميزباني خاصي را از خود نشان

تعداد ترين  جا كه بيش رسد از آن نظر مي به. تأثير بود گياه در طول دوره شفيرگي بي رقم
تواند  فاكتورهايي مانند دما و رطوبت و نوع خاك مي شود مي ها در خارج از ميوه تشكيل شفيره

                                                 
1. Psidium guojova 
2. Anacardium occidentale  
3. Averrhoa carambola 
4. Annona muricata 
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نوع خاك را در طول دوره  چهار تأثيرet al. (2001)  Bento .در طول دوره شفيرگي موثر باشد
بدست ك سوم خاك رسـي ياي  در خاك ماسهرا طول دوره شفيرگي و شفيرگي بررسي كرده 

  . آوردند
ر ـوه موثـو مگس ميـدر طول دوره رشد و نمرقم ان داد كه ـر نشـش حاضـايج پژوهـنت

ال، موز و سيب ـوه پاپايا، پرتقـمي ارـچه روي Joachim-Bravo et al. (2001)ات ـتحقيق .بود
 در موز كه طوري هاي گياهي مختلف متفاوت بود به در ميزبان نشان داد كه طول دوره رشدي

اي ـه بررسين ـهمچني .كردند بيانول دوره را ـطترين  كمطول دوره و در پاپايا  ترين بيش
Staub et al. (2008) هاي  نارنگي، پرتقال، ليمو و سيب نشان داد كه طول دوره هاي  روي ميوه

ميوه  8روي  با بررسي et al Costa.(2011)  .باشد رشدي روي اين چند ميوه با هم متفاوت مي
Guava ،Cashew )بادام هندي(، Star fruit ،Soursop،1Malay apple ، 2Umbu، 3Yellow 

mombin  4وAcerola  رقم در كه طول دوره رشد در اين ارقام متفاوت بوده و  نددادنشان
Acerola  استاز ديگر ارقام بيشتر.  

ترين حساسيت و  بيشانشو م دهد كه رق شده نشان مي  با توجه به نتايج، تحقيقات انجام
رسد با  نظر مي  به .است  داشتهاي  س ميوه مديترانهترين حساسيت را نسبت به مگ كم پيجرقم 

 پيجتوجه به اهميت اقتصادي اين آفت بر روي ارقام مختلف نارنگي شمال كشور بتوان از رقم 
  .اي جديد استفاده كرده خصوصيات باغباني در ايجاد باغ گرفتن نظر تر بوده با در كه مقاوم

  
  سپاسگزاري

در اختيار  خاطر  به) شهرستان رامسر( مركبات كشوراز مسئولين مؤسسه تحقيقات 
  .گردد زم براي انجام اين پژوهش تشكر ميگذاشتن امكانات لا
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