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خیار  سفیدك پودري بیماري کنترل درو سولفور  تریسایمینواکتادین اثر 
)Golovinomyces cichoracearumهاي مزرعه) در کشت 

 
 *حسین عظیمی

 ، کرج، ایرانموسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور

 
 چکیده
 %)WG 80 ®%) و سـولفور (سـولفولاك  WP 40 ®نواکتادین تریس (بلکیوتیهاي ایمکش قارچ اثر

 هـاي طـی سـال   Golovinomyces cichoracearumخیار بـا عامـل    سفیدك پودريدر کنترل بیماري 
بلکیـوت و  دوزهـاي مختلـف    هـاي  آزمایش. تیمارهاي شدبررسی در کرج در شرایط مزرعه  91-1390

 WG ®%) و سـولفور (تیوویـت  EC 35 ®کاراتـان (دینوکـاپ  هدف و  هايشکقارچ به عنوانسولفولاك 
تیمـار و چهـار    نـه با  ها آزمایشپاشی بودند.  هاي مرجع و تیمار شاهد بدون سم کش عنوان قارچ%) به80

طور هاي کامل تصادفی اجرا شدند. براي هر کرت آزمایشی ده سطح فرضی بهبلوكتکرار در قالب طرح 
هاي آزمایشی با مشاهده اولین علائم بیماري آغـاز و   پاشی کرت گذاري شد. سم انتخاب و شمارهتصادفی 
پاشی تا رسـیدن مقـدار آلـودگی تیمـار شـاهد بـه        روز از هم تکرار گردید. سم 14و  10، 7 ،5 با فاصله

 ـهـاي آزمایشـی    ادامه یافت. ارزیابی کرت در الگوي هورسفال و بارات حداکثر آلودگی ممکن ر اسـاس  ب
با قرار دادن هرکدام از سـطوح فرضـی در   ) FPP) و درصد پوشش بیماري (DSIشاخص شدت بیماري (

 14پاشـی و  قبل از هر سـم هاي تعریف شده بر اساس الگوي اصلاح شده هورسفال و بارات  یکی از گروه
مسـاحت   انجام گرفت. میانگین سطوح فرضی براي هر کرت محاسـبه شـد.   پاشیروز بعد از آخرین سم

هـاي پـنج نوبـت    بـا اسـتفاده از داده  زیر منحنی پیشرفت بیماري و اثربخشی تیمارها نسبت بـه شـاهد   
هـا   هاي کامل تصادفی انجام و میـانگین  ها در قالب طرح بلوك تجزیه واریانس دادهمحاسبه شد. ارزیابی 

داري را  ال اختلاف معنیتجزیه واریانس مرکب دو سدانکن مقایسه شدند. اي آزمون چند دامنهطریق به
ایمینواکتـادین  ها نشان داد که تیمارهاي  . مقایسه میانگیندادنشان  درصد1و  5بین تیمارها در سطوح 

بیماري را  اندنستهاو توبیشترین تاثیر را در کنترل بیماري داشته و یک کیلوگرم در هکتار  75/0 تریس
 د.نکش کاهش دهدرصد نسبت به شاهد بدون استفاده از قارچ 74/90و  46/89 به ترتیب
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 مقدمه

اي کشور است. سطح زیرکشت و گلخانه ايهاي مزرعهمهم در کشت تولیداتخیار یکی از 
 3/2و میلیون تن  8/1با مقدار تولید اي هکتار در کشت مزرعههزار  79برابر  1391آن در سال 

 ). یکـی Anonymous, 2012است (هزار تن  مقدار تولید 573با اي هکتار در کشت گلخانه هزار
 ییت بـالا ی ـا از اهمی ـدر اکثـر نقـاط دن   کـه  خیار سفیدك پودري است يها يمارین بیتراز مهم

 ایـران  از را بیمـاري  ایـن  1326 سـال  اسـفندیاري در ). Larson et al., 2014( برخوردار اسـت 

ق ی ـز از طری ـوه ونیق کاهش تعداد و اندازه میاز طر يماریب .)Esfandiari, 1947( نمود گزارش
   . )Mossler & Nesheim, 2005( شـود یکوتـاه کـردن دوره برداشـت باعـث بـروز خسـارت م ـ      

شـکل   است بد يدك پودریسف يماریها آلوده به بکه برگ آن ییها د شده از بوتهیتول يهاوهیم
 ,Dik & Albajes( و آلباجه دیک ).,McGrath 1997نی دارند (ییپا يت بازار پسندیفیبوده وک

 ي هـا  ونـه . گانـد را ارائه نمـوده  يدیو محصول تول ین شدت آلودگیب یمنف یارتباط خط )1999
Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci  وErysiphe cichoracearum DC.  عنوان به

هاي سیستماتیک مولکولی منجر پیشرفت .(Jahn et al., 2002) اندشناخته شده يماریامل بوع
 .Podosphaera fuliginea (Schltdl.) U. Braun & Sترتیـب بـه   به تغییر نام این دو گونه به

Takam. و Golovinomyces cichoracearum (DC.) V.P. Heluta   ) شـده اسـتBraun et 

al., 2002 ها نشـان داده اسـت کـه   بررسی). امروزهP. fuliginea      در منـاطق اسـتوایی و نیمـه
در  G. cichoracearumيکه پراکنش گونهها گسترش بیشتري دارد در حالیاستوایی و گلخانه

 ين نژادهـا ی ـعلاوه بر ا. )Kiristakova et al., 2009( و مزرعه بیشتر است مناطق سرد و خنک
، یطیط مساعد محیاست که در صورت وجود شرا شدهگزارش  يماریعامل ب يها از گونه يادیز

ــا ــاد بیا ییتوانـ ــاریجـ ــ يمـ ــدوئ  ياریدر بسـ ــل کـ ــاوم و متحمـ ــام مقـ ــد یاز ارقـ ان را دارنـ
(Jahn et al., 2002).Behdad (1979)  ران یدر ا را گونه غالبS. fuliginea  کند در می معرفی

ــالی ــه (حـ ــه Babai Ahari et al. (2012کـ ــرقی را گونـ ــان شـ ــب در آذربایجـ                         ي غالـ
G. cichoracearum اند. معرفی کرده 

 يو نژادهـا  يمـار یعامل ب يها گونه يز برایجال يدك پودریسف يماریت بیریمد يها روش
-است. روش يماریص به موقع بیو تشخ یقیتلف يها ها مشابه بوده و متکی به روشمختلف آن

 ـ و جوانـه  بیمـارگر  يدی ـل قابلیت بـالاي انتشـار کن  یمثل تناوب به دل یزراع يها هـا در  آن یزن
 ـینداشته و  يماریکنترل بدر  یچندان یین کاراییپا یرطوبت نسب  ,McGrath( اثـر اسـت   یا ب

بـات  ی، اسـتفاده از ترک يمـار یبر استفاده از ارقام متحمل و مقاوم به ب یمتک ي. راهکارها)1997
م و یم، آمـون یسـد  يها کون، نمکیلی، سیو معدن یعیطب يهازبان مثل روغنیم يبرا یر سمیغ

 ,Bélanger & Labbe(دهنـد  یرا کاهش م يماریبروز ب يا ناشناخته يها سمیم که با مکانیپتاس

ختن مقاومـت  یکـه موجـب بـرانگ    ییایمیبـات ش ـ یک و ترکیولوژیها، عوامل ب کش، قارچ)2002

http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=226957
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د نباش ـ یز م ـیجال يدك پودریسف يماریت بیریمد یاصل يوند اجزاش یم 1یک اکتسابیستمیس

(Hector et al., 2006) . 
از اجزاي اصلی مدیریت بیماري سفیدك پودري جالیزهستند همواره  که ها کش قارچکاربرد 

هاي مورد استفاده همراه است که  کش با مشکل بروز مقاومت در عامل بیماري نسبت به قارچ
گیرد ا مورد توجه قرار ه هاي مدیریت بیماري قبل از بروز مقاوت باید در ارائه روش

)McGrath, 2005.( معرفی و جالیز بیماري سفیدك پودري  مهاري متنوعی برا يها کش قارچ
است. با توجه به اینکه بیماري سفیدك پودري در هر دو سطح رویی و زیرین میزبان  شدهثبت 

گیري از بروز مقاومت ضرورت کنترل بیماري در سطح زیرین برگ  یابد براي پیش گسترش می
هاي تماسی و غیر  کش قارچ). McGrath, 2005( هاي پایینی وجود دارد و بخصوص در برگ

هاي  کش سیستمیک فاقد این توانایی هستند و تنها راه انجام این مورد استفاده از قارچ
 مدیریت بیماري است در ،حرکت بین سلولی دارند هایی که خاصیت کش سیستمیک و قارچ

)McGrath, 2005ر چندگانه هستند مثل یتاث يها سمیمکان يکه دارا ییها کش ). قارچ
م مثل یکربنات پتاسی، بيگوگرد يها کش از گروه قارچ 3®سولفوکریو م 2®ولیکروتیم
و  6®اویل-اس استایلتامجی مثل یمعدن يها ، روغن5®، پتاسم فسفات مثل نوترول4®کاربیمرآ

ز ثبت یجال يدك پودریسف يماریکنترل ب يبرا®AQ10 ک مثل یولوژیو مواد ب 7®اسپري سان
 هايکشقارچ شده، انجام هايمطالعه اساس بر ).Zitter, 2000) & McGrathاند  دهیگرد

 )®13دومارك( 12، تتراکونازول11پنکونازول ،10هگزاکونازول ،)®9داکونیل( 8متیل–سا-اسیبنزولار
 مپتاسی بیکربنات ،)®17استروبی( 16متیل ، کروزکسیم15از گروه تریازول 14تریادیمفون و
هاي نام  سولفور با از گروه استروبیلورین، ) ®19فلینت( 18استروبین تریفلوکسی و )®کالیبان(

 خیار پودري سفیدك براي کنترلهاي گوگردي کشاز قارچ 21®و کومولوس 20®تیوویتتجاري 

 & Azimi, 2012; Azimi( اندشده هاي موثر در ایران ثبت و معرفیکشقارچ عنوانبه

1 - Systemic Acquired Resistance  
2 - Microthiol® 
3 - Micro Sulf® 
4 - Armicarb®  
5 - Nutrol® 
6 - JMS Stylet-oil® 
7 - SunSpray®  
8 - Acibenzolar-S-methyl 
9 - Daconil® 
10 - Hexaconazole 
11 - Penconazole 
12 - Tetraconazole 
13 - Domark® 
14 - Triadimefon 
15 - Triazole 
16 - Kresoxim-methyl 
17 - Stroby® 
18 - Trifloxystrobin 
19 - Flint® 
20 - Tiovit® 
21 - Kumulus® 

                                                 



 1393، سال 3، شماره 6پزشکی (دانشگاه آزاد اسلامی شیراز)، جلد گیاه                                                                      282

 
Shakeri, 2010; Azimi et al., 2008a; Azimi et al., 2008b; Jamali-Zavareh et al., 

2004 (. 
 باهاي ناقص  هاي آسکومیست و قارچ کشی با دامنه تاثیر وسیع روي قارچ قارچ 1®بلکیوت
کش از طریق تاثیر در غشائ سلول و تاثیر  باشد. این قارچ می 2تریس ایمینواکتادینماده موثره 

زنی اسپور و کاهش رشد لوله تندش، تشکیل مکینه و  در سنتز لیپیدها و نیز تاثیر در جوانه
با سایر  از آن استفاده متناوببلکیوت، کند. مکانیسم تاثیر متفاوت  رشد هیف تاثیر می

بلکیوت در  .کندایجاب میدر مدیریت بیماري ها  مقاومت منظور اجتناب از بروزهبرا ها  کش قارچ
است  شدهدر ایران براي استفاده در مدیریت بیماري سفیدك پودري خیار ثبت  1392سال 

)Azimi, 2014.( 
ها و  صورت سولفات، در اسیدهاي آمینه، پروتئینگوگرد بطور طبیعی در مواد غذایی به

اند گوگرد داراي سمیت بسیار پایین از  شناسی نشان داده سمهاي ها وجود دارد. مطالعه ویتامین
طریق گوارش و پوست است. گوگرد به مقدار بسیار کم در آب قابلیت حل شدن دارد بنابراین 

هاي گوگردي غیر  کش قارچ .)McCallan, 1948( خطر است براي موجودات آبزي بی
 خطر هستند ط زیست و انسان بیبراي محی سیستمیک و تماسی هستند. این ترکیبات عموماً

)Tweedt, 1981(. هاي گوگردي هستند که در ایران به ثبت کشمولوس و تیوویت از قارچوک
 ,.Hosseini-Nia et alنیا و همکاران ( حسینیهاي بررسی). Sheykhi et al., 2013اند (رسیده

بیماري مولوس دو در هزار با فاصله ده روز، وکش کپاشی با قارچ دو نوبت سم نشان داد) 2008
کش  دهد. قارچمیپاشی کاهش  % نسبت به تیمار شاهد آب66/66سفیدك پودري گل رز را 
دار، کیوي،  ها در درختان هسته ها و کنه هاي سفیدك پودري، زنگ تیوویت براي کنترل بیماري

 ,Anonymous( است شدهیه فرنگی و برخی سبزیجات توص مرکبات، مو، گیاهان زینتی، گوجه

2014a(. یند تنفس دخالت آاز ترکیبات غیر اختصاصی گروه تیول بوده و در فر 3®سولفولاك
براي استفاده در مدیریت بیماري سفیدك پودري خیار در  1392کش در سال این قارچ دارد.

 ).Azimi, 2013bاست ( شدهکشور ثبت 
در کنترل بیماري  رلفوو سو تریسایمینواکتادینهاي کشدر تحقیق حاضر اثرات قارچ

هاي مختلف هاي در دسترس از گروهکشسفیدك پودري خیار با هدف ایجاد تنوع در قارچ
  شیمیایی و با نقطه اثرات متفاوت بررسی گردید.

 
 
 

1 - Belkute® 
2 - Iminoctadine tris 
3 - Sulfolac 
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 ها مواد و روش

شی آزمای عه   کاشت مزر
در و چهار تکرار ) 1(جدول مار یت نهبا  یکامل تصادف يها در قالب طرح بلوك هاشیآزما

 5/1با فاصله ردیف  طول شش متربه ردیف کاشت سهآزمایشی هر کرت براي  شد.اجرا کرج 
خیار از بذر ها دو متر فاصله منظور گردید. متر و بین بلوك 5/1ها بین کرت شد. آمادهمتر 
قبل از  )ارندهنگ ) که حساس به بیماري سفیدك پودري است (مشاهداتßαبتا آلفا ( گروه

روي  یزن و پس از جوانه هسانده شدیساعت درون دستمال مرطوب خ 48-72کاشت به مدت 
 50براي هر کرت آزمایشی ده سطح فرضی  کشت گردید.متر سانتی 25خطوط کاشت با فاصله 

، ياریلازم شامل آب يها مراقبت گذاري شد. طور تصادفی انتخاب و شمارهمتر بهسانتی 50 ×
-هبو تریپس  ك، زنجرهابالکسفید  و مدیریت آفات مکنده شامل وجین  ،هیتغذتنک کردن، 

  .آمد عمل
 

عامل بیماري،  آلودگیتهیه زاد مایه   تلقیح و ایجاد 
کدو  ي میزبانرواز که ي ماریعامل ب يبا اسپورها یدهشروع گل  ها در مرحله بوته

طریق تهیه و نیز بهها  بوته يآلوده رو يها به روش تکاندن برگ آوري گردیده بود جمع
ها با استفاده از  و پاشش آن روي بوتهلیتر کنیدي در هر میلی 1×106با چگالی سوسپانسیون 

 .)Batista et al., 2011شدند (ح یتلقموتوري پاش پشتی سم
هـاي  پاشی کرتسمبا مشاهده اولین علائم بیماري : هاي آزمایشیپاشی و ارزیابی کرتسم

ادامـه یافـت.   مار شـاهد بـه حـداکثر ممکـن     یت یتا آلودگ آغاز و آزمایشی با تیمارهاي آزمایش
هـاي  کرتبراي ارزیابی  .)2(جدول  انجام گرفتپاشی قبل از هر سم هاي آزمایشیکرتارزیابی 

با توجه به درصد سـطح پوشـش    سطح فرضیبراي هر  )DSI( 1بیماريشدت شاخص  آزمایشی
و نیـز میـانگین   تخمـین   1-7با اختصاص نمـره  ) FPP) (Ahmed, 2010( 2بوته توسط بیماري

 & Horsfallروش هورسفال و بارات (به در هر نوبت ارزیابی سطح فرضیشدت بیماري براي هر 

Barratt, 1945(  شدمشخص ) 3جدول(. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 - Disease Severity Index 
2  - Foliage Protection Percentage 
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 هاي آزمایشتیمارهاي  -1جدول 

Table 1. Experimental treatments 
No. Fungicides 
1 Sulfur (Solfulac WG 80%) 2 L/ha 
2 Sulfur (Solfulac WG 80% 3) L/ha 
3 Sulfur (Solfulac WG 80% 4) L/ha 
4 Iminotacdine Tris (Belkute WP 40% 0.5) kg/ha 
5 Iminotacdine Tris (Belkute WP 40% 0.75) kg/ha 
6 Iminotacdine Tris (Belkute WP 40% 1) kg/ha 
7 Karatane (Dinocap EC 35% 2) L/ha 
8 Sulfur (Tiovit WG 80% 3) kg/ha 
9 Control (without fungicide) 

 
 هاو ارزیابی هاپاشیبندي سمزمان -2جدول 

Table 2. Timing of sprays and assessments 
Sprays and assessments periods 

Time of assessments Time of sprays No. 
before 1st spraying by early symptoms seen 1st  
before 2nd spraying 5 days after 1st spraying 2nd  
before 3rd spraying 7 days after 2nd spraying 3rd 
before 4th spraying 10 days after 3rd spraying 4th 
14 days after 4th spraying - 5th 
14 days after 5th assessment - 6th 

 
 )1945( بارات و هورسفال روش به بیماري شدت بنديگروه -3جدول 

Table 3. Disease severity index grouping by Horsfall & Barratt (1945) 
method 

Group Mean Foliage Protection Percentage Group 
0 0 1 

2.5 0 < FPP < 5 2 
7.5 5 < FPP < 10 3 
17.5 10 < FPP < 25 4 
37.5 25 < FPP < 50 5 
62.5 50 < FPP < 75 6 
87.5 75 < FPP < 100 7 

 
بـراي تفسـیر نقـش تیمارهـا در گسـترش      : محاسبه مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري

با استفاده از میانگین شدت بیماري  )AUDPC( 1ماريیبپیشرفت مساحت زیر منحنی  ،بیماري
 Campbellکمپل و مدن (طبق فرمول  تا توقف توسعه بیماريشروع بین مرحله هاي ارزیابیدر 

& Madden, 1990 ( شدمحاسبه. 
 

𝐴𝑈𝐷𝑃𝐶 =  ��
𝑦𝑖 +  𝑦𝑖+1

2
�

𝑛−1

𝑖=1

(𝑡𝑖+1 −  𝑡𝑖) 

 

1  - Area Under the Disease Progress Curve 
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ترتیـب میـانگین شـدت    بـه  tiو  yiنوبـت ارزیـابی،    iتعداد دفعات ارزیابی،  nدر این فرمول 

ترتیب میانگین شدت بیماري و زمـان در ارزیـابی   به ti+1و  yi+1بیماري و زمان در ارزیابی قبلی، 
 حاضر هستند.

: اثربخشی تیمارها در کاهش بیمـاري در مقایسـه بـا شـاهد بـا      تیمارها 1محاسبه اثربخشی
  ها محاسبه شد.استفاده از فرمول زیر براي داده

 

𝑒𝑓 = 100 − �
�̅�𝑡
�̅�𝑐

 × 100� 
 

 میانگین شاهد است. �̅�cمیانگین تیمار و   �̅�tاثربخشی تیمار، efدر این فرمول 
پـس از  هاي حاصل از هر نوبت ارزیـابی متـوالی   داده :هاتجزیه واریانس و مقایسه میانگین 

اثربخشـی   از محاسـبه حاصـل   نتایج و نیزتبدیل به جذر، مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري 
بـا   در دو سالدر ارزیابی پنجم و مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري  نسبت به شاهدتیمارها 

 واریـانس مرکـب شـد.   هاي کامل تصادفی تجزیه در قالب طرح بلوك SASاستفاده از نرم افزار 
 اي دانکن انجام شد.ها به طریق آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

 
 نتایج

     در نوبت اول که قبل از انجام  ها آزمایشزیابی ارهاي حاصل از تجزیه واریانس داده
تعیین مقدار بیماري در شروع هدف از آن و انجام گرفته است هاي آزمایشی پاشی کرتسم

    ترسیم محاسبه مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري و به منظور امکان  هاي آزمایش
داري بین تیمارها وجود معنیدهد اختلاف است نشان می بودههاي پیشرفت بیماري منحنی

هاي کرت آلودگی یکنواخت به بیماري سفیدك پودري در. این مسئله )4(جدول  ندارد
 ها آزمایشتجزیه واریانس نتایج حاصل از ارزیابی کند. تایید می ها آزمایشرا در آغاز آزمایشی 
نیز فت بیماري و نیز مساحت زیر منحنی پیشرهاي دوم، سوم، چهارم، پنجم و ششم در نوبت

دهد. هرچند اثر سال داري را بین تیمارها در سطوح پنج و یک درصد نشان می اختلاف معنی
دار است ولی اثر متقابل معنیو مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري در ارزیابی نوبت چهارم 

ي هابر این اساس مقایسه میانگین مرکب در نوبت ).4دار نیست (جدول تیمار در سال معنی
مقایسه میانگین تیمارها به ). 5اي دانکن انجام گرفت (جدول ارزیابی به روش آزمون چند دامنه

پاشی هاي ارزیابی با فواصل سمدهد که در تمام نوبتاي دانکن نشان میروش آزمون چند دامنه
داري اند بیماري را نسبت به شاهد به صورت معنیها توانستهروز تمامی تیمار 14و  10، 7، 5

هاي هاي اول تا ششم منحنیکاهش دهند. با استفاده از میانگین درصد بیماري در ارزیابی
 ). 1پیشرفت بیماري ترسیم شد (شکل 

1 - Efficacy 
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 روزه 50پیشرفت بیماري در یک دوره  منحنی -1شکل 

Figure 1. Disease progressive curve in a 50 days period 
 

توسعه بیماري را از شروع اولین علائم بیماري در  هاي پیشرفت بیماري که روندمنحنی
روز پس از  36دهد که روند توسعه بیماري حدود نماید نشان میروزه ترسیم می 50یک دوره 

ي مشاهده اولین علائم بیماري متوقف شده است. این مسئله نشانگر توسعه بیماري در یک دوره
دهد که بیماري در چنین نشان میهمروزه در شرایط محل آزمایش است. این منحنی  36

تیمار شاهد در همین دامنه زمانی به حداکثر مقدار ممکن در روش ارزیابی هورسفال و بارات 
)Horsfal & Barrat, 1945.رسیده است ( 

نشانگر بیماري که مساحت زیر منحنی پیشرفت  بر اساس مقادیربررسی میانگین تیمارها 
 تریسایمینواکتادیندهد که تیمارهاي مینشان  ،است روزه 36مقدار بیماري در یک دوره 

اند. همچنین ترین میانگین بیماري در یک گروه قرار گرفتهو یک کیلوگرم در هکتار با کم 75/0
کیلوگرم در هکتار بعد  3اه تیوویت لیتر در هکتار به همر 4و  3 )سولفولاكسولفور (تیمارهاي 

و یک لیتر در هکتار در گروه بالاتر از نظر مساحت زیر  75/0 تریسایمینواکتادیناز تیمارهاي 
 2دهد که تیمارهاي سولفولاك ها نشان میمنحنی پیشرفت بیماري قرار دارند. مقایسه میانگین

ترین تاثیر را در کنترل بیماري داشته و در گروه آماري کیلوگرم در هکتار کم 2 کاراتانلیتر و 
 .)2(شکل  رار دارنداز تیمار شاهد ق قبلواحدي 

هاي حاصل از محاسبه اثر بخشی تیمارها نسبت به شاهد در همچنین تجزیه واریانس داده
دهد بین تیمارها ارزیابی نوبت پنجم و نیز مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري نشان می

). مقایسه میانگین اثربخشی 4داري در سطح یک درصد وجود دارد (جدول اختلاف معنی
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   دهد تیمارهايتیمارها در ارزیابی پنجم و مساحت زیر منحنی بیماري نشان می

و یک کیلوگرم در هکتار بیشترین اثربخشی را در کاهش بیماري  75/0 تریسایمینواکتادین
سولفور و  کاراتانترین اثربخشی نیز مربوط به تیمارهاي چنین کماند. همنسبت به شاهد داشته

 ). 3ر در هکتار بوده است (شکل دو لیت )سولفولاك(
 

 
 هیستوگرام اثر تیمارها در مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري -2شکل 

Figure 2. Effect of treatments on AUDPC 
 

 
اثر بخشی تیمارها در کاهش بیماري نسبت به شاهد در ارزیابی پنجم (زمان توقف رشد بیماري در  -3شکل 

 تیمار شاهد) و مقادیر مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري
Figure 3. Treatments efficacy compare to control in 5th assessment (time of disease progress end 
in control), and AUDPC   
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 بحث

مختلف  يو نژادها بیمارگر يها گونه يز برایجال يدك پودریسف يماریت بیریمد يها روش
کاربرد است.  يماریموقع بص بهیو تشخ یقیتلف يها آنها مشابه بوده و متکی به روش

از اجزاي اصلی مدیریت بیماري سفیدك پودري جالیزهستند همواره با  که ها کش قارچ
ها و راهکارهاي بروز مقاومتپاشی، پاشی، دفعات تکرار، فواصل سمزمان سمسئوالاتی مثل 

هاي سازگارتر کشها و جایگزینی آنها با قارچکشاجتناب از آن و چگونگی کاهش مصرف قارچ
روزانه خیار اهمیت  خوري و برداشت تدریجی و تقریباًاستفاده تازهبا محیط زیست روبروست. 

کش را در این محصول برجسته ساخته و ش و از جمله سموم قارچکباقیمانده سموم آفت
متنوعی  يها کش قارچسازد. اجتناب ناپذیر میهاي هدفمند در استفاده از آنها را توصیهضرورت 

 ها که در بین آن استو معرفی شده ثبت در کشور بیماري سفیدك پودري  مدیریتبراي 
  .)Azimi, 2012د (نوجود دارسازگار با محیط زیست نیز  هايکشقارچ

ها  کش مورد استفاده قرار گرفته است. یونانی عنوان قارچاي است که به سولفور اولین ماده
 ,Tweedt( اند هاي زنگ گندم استفاده کرده سال قبل از سولفور براي کنترل بیماري 2000

ها  زنی اسپور قارچ انهجواز  هبا تولید سولفید هیدروژن به عنوان ماده سمی موثر. سولفور )1981
بیماري بسیار  مهار موفقبنابراین زمان استفاده از آن در  )McCallan, 1948کند ( می جلوگیري

گرم سولفور در هر  800داراي WG 80%  سولفولاك .)Ellis & Bradley, 1992مهم است (
دار، مو و هستههاي هاي سفیدك پودري و زنگ در سیب، میوهکنترل بیماري برايلیتر بوده و 

ها و کش نباید با کاپتان، روغن). این قارچAnonymous, 2014bسبزیجات توصیه شده است (
 ایمینواکتادین تریس ).Anonymous, 2014bهاي معدنی مخلوط شود (ترکیبات داراي روغن

محصول مختلف شامل درختان میوه و سبزیجات در ژاپن  16براي مصرف روي  1994در سال 
محصول  30مصرف آن به  2000سوزي پایین آن تا سال رسیده و به دلیل خاصیت گیاه به ثبت

نتایج حاصل از مطالعه حاضر نشان  .)Azimi, 2013a; Azimi, 2014( افزایش پیدا کرده است
 96/83و  67/80ترتیب با سه و چهار کیلوگرم در هکتار به WG 80%دهد که سولفولاك می

پاشی، تاثیر کافی  حنی پیشرفت بیماري نسبت به شاهد بدون سمدرصد کاهش مساحت زیر من
نتایج تحقیقات گیري از بیماري سفیدك پودري جالیز را دارد. این نتایج با در کنترل و پیش

)Keinath & DuBose (2012  که سولفور را در کنترل بیماري سفیدك پودري خیار موثر
که ترکیبات گوگردي را در کنترل  McGrath & Shishkoff (1999اند و با نتایج ( ارزیابی کرده

 کنند در انطباق است. مطالعه حاضر  گیري از بیماري سفیدك پودري خیار تایید میو پیش
و یک کیلوگرم  75/0با مقدار مصرف  ایمینواکتادین تریس کش دهد که قارچنشان میهمچنین 

ي سفیدك پودري خیار بوده و توانسته کنندگی کافی نسبت به بیمار مهاردر هکتار داراي اثر 
درصد نسبت  74/90و  46/89مقدار است مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري را به ترتیب به
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  با توجه به اینکه بین اثر بخشی کش کاهش دهد.به شاهد بدون استفاده از قارچ

داري در سطوح آماري یک و و یک کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی 75/0 تریسایمینواکتادین
 7-14کیلوگرم در هکتار به فاصله  75/0بلکیوت با مقدار مصرف پنج درصد وجود ندارد کاربرد 

 تریسایمینواکتادینکش چنین قارچهم گردد.توصیه میروز با مشاهده اولین علائم بیماري 
اي در گروه آماري جداگانهکیلوگرم در هکتار با اینکه از نظر مقدار تاثیر در کنترل بیماري  5/0

ولی توانسته است مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري را نسبت به شاهد بدون  داردقرار 
 خصوصییاتی مانند دوز پایین مصرفی، مقدار درصد کاهش دهد. 28/77کش استفاده از قارچ

روي  کم روز)، اثرات سوئ زیستی 80-140، دوره بقائ کوتاه آن در خاك (LD50 بالاي
دیر توصیه شده، دوره کارنس کوتاه سوزي در مقاهاي خاك و نداشتن اثرات گیاهمیکروارگانیسم

این و مقایسه ) Anonymous, 2009، فقدان اثرات تومورزایی و جهش ژنی ((یک روز در خیار)
هاي سفیدك که براي مدت بسیار طولانی در ایران براي مدیریت بیماري کاراتانبا  خصوصیات
    خصوص در خیار استفاده شده است، ها و بهطیف وسیعی از میزبان پودري در

بایستی توجه  نماید.معرفی می کاراتانعنوان جایگزین مناسبی براي را به تریسایمینواکتادین
گارت تعیین  طریق پیشنهادي مکزمان شروع آلودگی به اتداشت که در اجراي این آزمایش

ها  پاشی باشد. شروع سم ردي و در عین حال سودمندي میگردیده است که روش ساده، کارب
را کاهش دهد. بنابر این  آزمایشیهاي کش تواند اثر مهار کنندگی قارچ پس از بروز بیماري می

براي حصول نتایج بهتر در کنترل بیماري سفیدك پودري برآورد دقیق زمان شروع آلودگی در 
 کند در موفقیت امر بسیار مهم است. گیري میکش پیش عین حال که از کاربرد نابجاي قارچ

دهد آزمایش در شرایط شدت بالاي همچنین همانطوري که میانگین تیمار شاهد نشان می
تري از است بنابراین در شرایط پایین بودن شدت بیماري انتظار اثر مطلوب شدهبیماري اجرا 

    پایین  هايبر توصیه دوزتواند مستندي تیمارهاي آزمایش وجود دارد و این موضوع می
 با هدف کاهش استفاده از سموم باشد.  هاي مورد آزمایشکشقارچ

و لیتر در هکتار  2% با مقدار EC 35 کاراتان کشدهند که قارچنشان می ها آزمایشنتایج 
و  موثر بودهبیماري سفیدك پودري خیار  مهارنیز در کیلوگرم در هکتار  3 )تیوویتسولفور (
 کشنسبت به شاهد بدون استفاده از قارچ اند مساحت زیر منحنی پیشرفت بیماري راتوانسته

ثبت  1950که اولین بار در اوایل دهه  کاراتاند. ندرصد کاهش ده 61/81و  21/72 ترتیببه
در هاي سفیدك پودري طور وسیعی براي کنترل بیماريکشی تماسی است که بهقارچگردید 

. این )Anonymous, 1987( شوداستفاده میها و گیاهان زینتی خزانهسبزیجات، ، درختان میوه
از لیست استانداردهاي غذایی سازمان خوار و  CAC1بر اساس توافق  1993کش در سال قارچ

بنابراین با  .)Anonymous, 1993; Anonymous, 1989( حذف گردیده است FAOبار جهانی 

1 - Codex Alimentations Commission 
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ها استفاده همچنان حفظ کرده مهار کنندگی خود را پس از سال کش اثروجود اینکه این قارچ

کش از کند که در خصوص خروج این قارچاست ولی ضرورت توجه به سلامت غذایی ایجاب می
-بدیهی است در بکارگیري هدفمند قارچگیري شود. هاي مجاز کشور تصمیمکشلیست قارچ

تات و مروجین کشاورزي در برآورد و کارشناسان حفظ نبا آموزش هاي مورد آزمایش،کش
گرات که در این پروژه در تخمین زمان شروع بیماري از اهمیت بالایی برخوردار است. روش مک

پاشی مورد استفاده قرار گرفته است براي آموزش و ترویج در بین زارعین برآورد زمان شروع سم
 گردد. توصیه می
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