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 دهیچک

 یهایبردارنمونه ین منظور طیباشــد. به ایم ینیزمبیســ یمهم رو یهایماریاز ب یکی ینیزمبیســنرم  یدگیپوســ یماریب
شده از  س 15انجام  شت  طیمح یك بر رویسبز متال یکلن یدارا یگرم منف یک نوع باکتری، یدگیعلائم له یده دارایغده پو ک

EMB متعلق به جنس یکیتیلت پکتویو فعال ییایمیوشی، بیکیمورفولوژ یهاآمد که بر اساس آزمون دست به 

Pectobacterium ن حساس یسیترومایهضم نشاسته را نداشته، نسبت به ار ییها تواناین باکتریا یتمام .ص داده شدیتشخ
ــفاتاز منف ــد ییو توانا ینبودند؛ فس ــتفاده از دند را C◦37 در رش ــتند. آنها دادر به اس  D -لیهالوز، آلفا متیلوز، تریزا یهاداش

ستفاده میتول، رامنوز و آرابینوزیا یالونات نبوده و از دندهاد و میگلوکوز ص نیبا توجه به اکردند. یتول ا صو  یباکتر نیا اتیخ
سا .carotovorum subsp. carotovorum  Pعنوانبه با جفت  PCRدر آزمون  ین باکتریا یهاهیجدا یشد. تمام ییشنا

 P. carotovoumو متفاوت از P. carotovorum subsp. carotovorumمشـــابه با  یدو باند یالگوG1/L1 آغازگر 

subsp. atrosepticum  و Dickeya chrysanthemi یم برشــیر آنزیجاد نمودند که تحت تأثیا RsaI حدود  یبه دطعات
bp355 ، bp280  و bp180 سان ی یو مولکول ییایمیوشی، بیکیمورفولوژ یهاروشج به دست آمده از یم شدند. نتایتقس ک
 .P. carotovorum subspمنطقه دامنه و تعلق آنها به ینیزمبیســ یهاآمده از غده دســت به ییایباکتر یهاهین جدابود

caratovorum  د درار داد.ییرا مورد تأ 

  .Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum ، ی، باکترینیزمبیسنرم  یدگیپوس یماریب :یدیکل یهاژهاو 

 مقدمه

صول ،(.Solanum tuberosum L) ینیزمبیس شدیم یجنوب یکایآمر یبوم مح شمندان. با شأ که افتندیدر ییکایآمر دان  سرمن
شترک اهیگ کی به توانیم را یامروز یهاینیزمبیس انواع شت پرو در دبل سال هزار هفت از شیب که م ست، شده ک سبت ا . داد ن

ست ینیزمبیس سط رانیا در بار نینخ سط در ،ملکم سرجان تو شاه اوا  آن به ابتدا در که شد آورده رانیا به داجار، شاهیفتحعل یپاد

 یپزشکاهیفصلنامه گ

 رازیش یدانشگاه آزاد اسلام
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 نقاط ریسا به آن از پس و اصفهان دنیفر به سپس شدند، کاشته تهران پشند یروستا در ابتدا هاینیزمبیس نیا. گفتندیم ملکم یآلو
 .(Jafar Pour, 1991; Vazin Afzal & Aezami Sarduie, 2012) شدند کشت و برده کشور

صاد لحاظ به ینیزمبیس در مختلف یها یماریب بروز شدیم مهم یادت سا یبرا تلاش و با  دیتول در ها یماریب نیا کنترل و ییشنا
 ,Mehavaran). دهند یم رخ باشد، مرطوب یکاف ددر به که یانقطه هر در اهانیگ ییایباکتر یها یماریب. است یضرور مناسب

 خطر ،یطولان و نامنظم یها یبارندگ و بالا یدماها. دارد را رشد نیهتروس بیدرجه سلس 25تا  5 یدما در ینیزم بیس اهیگ (1997
باکتر. دهد یم شیافزا را ییایباکتر یها یماریب به اهیگ نیا ابتلاء  که هســتند ییها یباکتر جزء نرم یدگیپوســ مولد یها ومیپکتو

 به منجر و ابندی رییتغ یطیمح طیشـرا اسـاس بر گرید یا گونه به گونه کی از اسـت کنمم و باشـند یم هوا و آب راتییتغ به وابسـته
 (.Bhat et al., 2018; Jafar Pour, 1991) شوند سازگارتر گونه گسترش

 خانواده ،Enterobactriales راسته Prokaryotae سلسله به متعلق ینیزم بیس نرم یدگیپوس یماریب عوامل یها رگونهیز و گونه 

Enterobacteriaceae جنس و Pectobacterium شند یم س با گرفته صورت قاتیتحق در. با  ینیزم بیس آلوده یها غده یبرر
س به شخص نرم یدگیپو ست شده م س 25 حدود یدماها که ا سل شد یبرا وسیدرجه   یبرا آن از بالاتر یدما و  P. carotovoraر

 Haverkort). باشـــد یم مناســـب P. atroseptica رشـــد یبرا نآ از تر نییپا حرارت درجه و   D. chrysanthemiرشـــد

&Verhagen, 2008; Idrissi et al., 2017) ــ یرو زایماریب ییایباکتر عوامل نیتر مهم جمله از  عامل به توان یم ینیزم بیس
س و  Pectobacterium atrosepticumینیزم بیس اهیس ساق  Pectobacterium carotovorum ینیزم بیس نرم یدگیپو

pv. carotovorum نمود اشارهBhat et al., 2018; )  

.( Jafar Pour, 1991 

 مولد یها ومیپکتوباکتر (Dye, 1969). شد گزارش ـکایآمر از جیهو نرم یـدگیپوس نام با بار ـنیاول ییایباکتر نرم یدگیپوس یماریب
 شده گزارش لیاردب و کردستان شمال، مناطق فارس، ان،خوزست اصفهان، جمله از رانیا مختلف نقاط از ینیزم بیس نرم یدگیپوس

 ,Baghaee Ravari et al., 2010; Firuz, 2004; Khodaygan et al., ) (2015; Rezae, 2008; Salati & Ghasemiاست

2004; Zamani et al., 2010; Zohour et al., 1998. 

 نرم یدگیپوس به است ممکن یانبار یها غده ای و برداشت از دبل شده دیتول یها غده ای کاشت، از پس ینیزم بیس یبذر یها غده
سک قیطر از مزرعه در عمده طور به یآلودگ. شوند آلوده  یم اتفاق یمادر اهیگ ینیرزمیز رونده یها ساده یانتها و ها زخم ها، عد
ــک به مربوط که یئم علا. افتد ــوند، یم ها عدس ــتند یا دهوه به لیمتما یآبک یفرورفتگ یکم با گرد یمناطق ش  -3/0 با  یتقر که هس

شک یهوا در یآلودگ اگر. دارند دطر متریسانت 6/0 ست ممکن آلوده بافت افتد، اتفاق خ شک و سخت ،یخال تو ا  یگاه. شود خ
 از اهیگ بافت مرده و اهیسـ و سـخت توده با یتوخال منطقه شـدن پر و آلوده منطقه شـدن خشـک چون یلیدلا به اسـت ممکن اودات

 معمولا   و باشند نامنظم یفرورفتگ صورت به است ممکن یباکتر لهیبوس شده جادیا خسارات شکل. شود یریجلوگ یماریب یوشریپ
 ای باشند، دهید یکیمکان بیآس ها غده که یزمان معمولا   انبارها در( Hooker, 1981; Mehravaran, 1997) هستند رهیت یا دهوه

 انبارها در آب عاتیضا ای و بمانند سیخ ها غده و شود استفاده عیوس طور به ها کش دارچ از هک یزمان ای ها، یماریب گرید حضور در
قال یبرا را نهیزم  & AL-Mughrabi, 2010; Onkendi) شــود یم شــتریب یآلودگ آورد، فراهم گرید غده به غده کی از انت

Moleleki, 2014.) 

ستان شد یم لودهآ یها غده و خاک در ها ومیپکتوباکتر یگذران زم صل منابع خاک، در یاهیگ یایبقا و انبار در آلوده یها غده. با  یا
سوب یآلودگ ست ممکن یحیتلق هیما عنوان به که شوند یم مح شند یمادر غده سطح ای و داخل در ا صل طول در. با شد، ف  نیا ر
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س ها غده سئله ،یمادر غده پنهان یآلودگ رو نیا از کنند؛ یم خاک وارد را یباکتر یادیز ریمقاد و شده دهیپو ست یمهم م  مقدار. ا
صل از یمادر یها غده یآلودگ صل به یف ساس بر گرید ف ست متفاوت یطیمح طیشرا ا ست ممکن ها یباکتر. ا سک قیطر از ا  عد

شد یها شکاف ها، شت نیح یزراع اتیعمل اثر در شده جادیا یها زخم ای یر شرات یبرخ لارو ای بردا  یاهیگ یایبقا یرو که ح
 ;Abu-Obeid et al., 2018) بمانند یباد ها غده در یانباردار زمان در و شده بافت وارد اند، شده آلوده یباکتر به مزرعه در ودهآل

Etebarian, 2002; Hooker, 1981 .)شـده یمتلاشـ یها سـلول از ها یباکتر ها، زخم به یدگیپوسـ مولد یها یباکتر ورود با 
 باعث و کرده هیتجز را یســلول وارهید و یانیم یها غهیت نیپکت یها میآنز ها یباکتر نیاابند. ی یم ریتکث و کرده هیتغذ زخم ســطح

شدن سب هیتجز با سلولاز یها میآنز. شوند یم ها بافت خرد ست داخل آب تراوش باعث یسلول وارهید کردن نرم و ین  به پرتوپلا
ضا داخل سمول ها سلول جهینت در شده یسلول نیب یف ضاها داخل به خود شرفتیپ به ها یباکتر. رندیم یم و شده زیپلا  نیب یف
 یم آماده ورودشــان یبرا را ها بافت و کرده حرکت شیشــاپیپ ها آن یها میآنز حال نیهم در و شــوند یم ریتکث و داده ادامه یســلول

 شد لیتبد و حمله مورد یبافتها دنش نرم به یسلول نیب یفضا داخل به ها پروتوپلاست از آب تراوش و یکیپکت مواد زیدرولیه. کنند
 خارج یدرمیاپ یها شکاف قیطر از ها یباکتر نیا. است یباکتر یشماریب تعداد یحاو که گردد یم منجر لعاب از یا توده به نشان
 نیا به و گردند یم یبعد یها یآلودگ موجب نرم یها اندام گرید با تماس در ای خاک ذرات قیطر از و شــوند یم خاک وارد و شــده

 (.Mehravaran, 1997) ابـدی یم ادامه گرید ــاهیگ یرو یزندگ کلیس مجددا   بیترت

 مســاعد نا عوامل مقابل در ها آن یمنیا تینها در و حرارت، و نور خاک، و آب چون یطیمح عوامل به اهانیگ یبارور و رشــد زانیم
ستگ شد زانیم در اندازد، مخاطره به را اهانیگ سلامت که یعامل هر. دارد یب شته یمنف ریتأث ها آن یبارور و ر  ها آن ارزش از و گذا

 کاشت ساختن محدود زین و ها آن یها فرآورده و اهانیگ به شده وارد خسارات بعلت یاهیگ یها یماریب مطالعه نیبنابرا. کاهد یم
 (.Mehravaran, 1997) دارد یادیز تیاهم کشور، ای منطقه کی در اهیگ کی

 دیتول یبرا ها یماریب نیا کنترل یبرا تلاش و باشــد یم مهم زین یادتصــاد لحاظ از ینیزم بیســ در مختلف یاه یماریب بروز  
صفهان، دامنه منطقه در یماریب تیاهم به توجه با. است یضرور محصول مناسب  بیس نرم یدگیپوس عامل یباکتر گونه یبررس ا

شد یم تیاهم حائز ینیزم سا. با س مولد یها ومیپکتوباکتر ییشنا شابه علائم علت به ینیزم -بیس نرم یدگیپو  اهیگ یرو که یم
 مسئله نیا اما داد صیتشخ را یماریب توان یم تنها یظاهر علائم مشاهده با علت نیهم به است، دشوار کنند یم جادیا ینیزم بیس

 ،یکیمورفولوژ یها آزمون با اســـت، شـــده جادیا Pectobacterium  یها گونه ریز و ها گونه از کیکدام توســط یماریب که
  .است ریپذ امکان یمولکول یها روش و ییایمیوشیب

 هاروش و مواد

 هااز غده ییایباکتر یماریعامل ب یجداساز* 
دادند، ینرم را نشــان م یدگیکه علائم پوســ ینیب زمین غده ســید مزارع مختلف منطقه دامنه اصــفهان، در هر مزرعه چندیبازد یط

شدند. شاهده له یآلوده با آب معمول یهاینیب زمیس انتخاب  شده و پس از م سته  ش از  یها، مقدارسطح غده یرو یدگیکاملا  
سمتیل برش داده شد. در زیبا اسکالپل استر یبافت سطح ره وجود یت یاه دهوهیبا حاش یادهیله یهابرش داده شده، بافت یهار د

 Eosinط یمح یرو یها برداشــته و به صــورت خطن بافتیاز ا یر جزئل در حضــور شــعله، مقدایداشــت که با کمک لوا اســتر

blue (EMB)-Methylen کشت در انکوباتور  یهاطیکشت داده شد. محC◦28 یساعت مورد بررس 48شدند و پس از  ینگهدار 
 درار گرفتند. 
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  یکیمورفولوژ مشخصات اساس بر هاومیپکتوباکتر ییشناسا* 

ستر سالم  ینیزم بیس ابتدا، (Potato rot test)  ینیزم بیس یهادهور یدگیله مونجهت انجام آز سته و ا شده و به کمکیش  ل 
سکالپل، س کوچک دطعات به ا ستر یهایپتر در و دهیگرد میتق سمت چهار لیا  یهایباکتر یمحتو یهایپتر از. شدند داده درار ید

شد شته و در مرکز دطعات دری ،EMBط یمح یرو افتهی ر شاهد منفی یار گرفت. در هر پترک لوا بردا در نظر  یک نمونه به عنوان 
شد. در مرکز پتر ستر پنبه یمقدار هایگرفته  صورت  انکوبه C◦28 در هایپتر سپس و داده درار رطوبت حفظ جهت لیا شدند. در 

به  Nutrient Agar (NA) و EMB یهاطیمح یده رویک لوا از دسمت لهیساعت،  24پس از  ینیب زمیده شدن بافت سیله
 ). ,Rezae, 2002Etebarian ;2008( درار داده شدند C◦28ساعت در انکوباتور 24-48ده شد و به مدت یکش یصورت خط

 هاومیک پکتوباکتریجهت تفک ییایمیوشیب یهاآزمون* 

، C◦37رشد در  ییند توانامان ییایمیوشیب یهااز آزمون ینیب زمیس یهانرم در غده یدگیمولد پوس یهاومیک پکتوباکتریجهت تفک
د ، یگلوکوز D -لیهالوز، آلفا متیلوز، تریتول، رامنوز، زاینوزیا یهان، اســتفاده از دندیســیترومایت به اریواکنش فســفاتاز، حســاســ

شد ییتول، مالونات و توانایآراب ستفاده  سته ا شا ضم ن  ,.Darassae et al., ) 1994; Mehravaran, 1997; Schaad et al ه

2001.) 

 هاومیک پکتوباکتریجهت تفک یمولکول یروشها *

ـر ییشناسا یبرا ،ییایمیوشیب یهانه نسبت به روشیع و کم هزیق، سریدد ی( روشPCR) مرازیپل یارهیزنج واکنش  یهاومیپکتوباکت
 ;Abu-Obeid et al., 2018; Darassae et al., 1994; De Bore & Ward, 1995   (است ینیزم ــــبیس کننده آلــــوده

Kang et al., 2003; Nassar et al., 1996). 

 زیدن و فریها به روش جوشانیاز باکتر DNAاستخراج * 

به دست   DNA استخراج جهت هایباکتر از خالص یتیجمع ،NA طیمح یرو کشت آلوده با یجدا شده از بافتها یهایاز باکتر
تر آب مقطر یکرولیم 50 یمحتو یهاک لوا برداشــته شــد و به لولهی NAط یمح یرو ییایباکتر یهاهیه پرگنه جدایاز حاشــ .آمد

ستر شد. لوا به آرامیا ضافه  شد تا باکتر یل ا ستر یدرون لوله حرکت داده  شود. پس از ورتکس، یاز لوا به آب مقطر ا ل منتقل 
سپس  یقه در آب جوش در حمام بن ماریدد 10ها به مدت لوله سلولین مرحله دیشدند. در ا خ درار دادهی یقه بر رویدد 10و   یواره 

ن مرحله یوژ شدند. در ایسانترف 14000قه با دوریدد 10ها به مدت زد. سپس لولهیریرون میات آن بیشده و محتو یها متلاشیباکتر
 -20زریفر ل منتقل و دریاســتر یهاع به لولهین مایرند. ایگیدرار م ییع شــفاف رویها در مایباکتر DNAها، یبا رســوب ناخالصــ

 (Erinle, 1975).  شدند ینگهدار PCRجهت انجام 

  PCRوم بر اساس یپکتوباکتر یهاگونهریگونه و ز ییشناسا* 

 استفاده شد. 16S-23S rRNA Intergenic Transcrided Spacer (ITS)هیبر اساس ناح G1/L1از آغازگر  یدر روش مولکول
ستفاده از ا ساس الگو PCRش ک واکنین آغازگر با انجام یبا ا شده باکتریا یباند یو بر ا گر و یکدیاز  Pccو  Pa ،Dch یهایجاد 

 تیاهم آغازگر نیا از استفاده شات،یآزما نهیهز کاهش و عمل سرعت لحاظ به. شوندیص داده مینرم تشخ یدگیر عوامل پوسیاز سا
  (Jensen et al., 1993). دارد یادیز

 RFLP یمیانجام برش آنز* 
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و  PCRپس از انجام  گردد.یاستفاده م RsaI یم برشیله آنزیها بوسرگونهیز یید شناساییتأ یشتر برایاست که ب یروش RFLPز یآنال
دند یگرد ییوم شــناســایجنس پکتوباکتر یهارگونهیها و زمحدودگر، گونه یهامیبا آنز PCRمحصــول  یرو یمیســپس برش آنز

.(Waleron et al., 2002) 
شش تا نه  ،د شدهیجاد نموده بودند و با توجه به غلظت محصول تولیژل الکتروفورز ا یبر رو یدو یکه باندها PCRاز محصولات  
ــت.  RFLPتر جهت انجام یکرولیم ــده اس ــتفاده ش ــول اس ــیبا آنز PCR-RFLPالکتروفورز محص  15در واکنش ، RsaI یم برش
گارز  یرو 80به مدت سه ساعت با ولتاژ  یتریکرولیم  Ladderها از ز باند در کنار نمونهیسنجش سا یبرا .روفورز شدالکت %2ژل آ

 استفاده شد.

 ج و بحثینتا

ــ ــیپ یهایدر بررس ــ یهانمونه ین بر رویش ــ یمارید که بیاز مزارع متفاوت منطقه دامنه، معلوم گرد ینیب زمیغده س نرم  یدگیپوس
 ن منطقه وجود دارد.یدر ا ینیب زمیس یهاغده

 یکیمورفولوژ یبا استفاده از روشها یرعامل باکت ییشناسا* 

شت ناح ش یعلائم باکتر یآلوده دارا یهااز بافت یاهیک شکل  یااه و دهوهیس یهاهیبا حا  یادیتعداد ز، EMBط یمح ی( رو2و1)
سبز متال ست آمد که رویپرگنه به رنگ  شیرنگ کلن NAط یمح یک بد ش یریها  شکلیرنگ با حا ساس ر3ه نامنظم بود ) نگ (. بر ا

 ص داده شدند.یتشخ Pectobacterium spبدست آمده . یهایجنس باکتر EMBط یمح یجاد شده بر رویک درخشان ایسبز متال

 

 
 Figure 1. Potato Soft rot with black margin                                                           اهیه سیبا حاش ینیزم بیس بافت یدگیله -1شکل 
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 Figure 2. Potato Soft rot with brown margin                                                   یاه دهوهیبا حاش ینیزم بیس بافت یدگیله -2شکل 

 

 

 

 

 
(A)                                                               (B) 

سبز  یهاپرگنهNA (B ) طیمح یرنگ رو یریش یهاپرگنه (A). دهیله یهابدست آمده از غده ییایباکتر یهاهیجدا ل پرگنهیتشک -3شکل 
 EMBط یمح یک رویمتال

Figure 3. Bacteria of rot tubers. (A) Milky Bacteria on NA (B) Metallic Green Bacteria on EMB 
 

شده از غده یهایباکتر شت داده  س یهاک ، ینیب زمیس یهاورده یدگیساعت آزمون له 24، پس از ینیب زمیس یدگیمبتلا به پو
ــ ــ یدگیوجود پوس ــ یهادر ورده یدگیدر اطراف له یاه دهوهینرم همراه با حاش ــکل ینیب زمیس ــخ یدیی( تأ4)ش  ص جنسیبر تش

Pectobacterium sp.  .است  

 ( آورده شده است.1ها در )جدول نمونه یآوربه همراه ردم، علائم و محل جمع یمورد بررس یهاهیجدا

 

 

  Figure 4. Potato Rot Test with control sample                              در کنار نمونه شاهد ینیب زمیس یهاورده یدگیآزمون له - 4شکل 
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 منطقه دامنه ینیزم بیس یهاغده از شده یجداساز ومیپکتوباکتر یهاهیجدا -1جدول 
Table 1. Isolates of Pectobacterium from infected tubers of Damaneh Region 

Isolate Symptom Cultivar Place of collection 

Pcc 9 Black and shrunk on tuber surface Agria Komeitak 

Pcc 10 Black and shrunk on tuber surface Agria komeitak 

Pcc 11 Black and shrunk on tuber surface Komeitak Agria 
Pcc 12 Black and rot on tuber surface Santana Ghahiz 
Pcc 13 Black and rot on tuber surface Santana Ghahiz 
Pcc 14 Black and rot on tuber surface Santana Ghahiz 
Pcc 15 Rot on tuber surface Marfona Tiran 
Pcc 16 Rot on tuber surface Marfona Tiran 
Pcc 17 Rot on tuber surface Maradona Ghahiz 
Pcc 18 Brown rot with dark margin on tuber surface Marfona Ghahiz 
Pcc 19 Rot on tuber surface Marfona Ghahiz 
Pcc 20 Rot with black margin on tuber surface Marfona Ghahiz 
Pcc 21 Rot on tuber surface Marfona Ghahiz 
Pcc 1B Rot on tuber surface unknown Ghahiz 

Pcc 2A Rot on tuber surface unknown Ghahiz 

Pcc-SCR Rot on tuber surface unknown England 

Pa-SCRІ Rot on tuber surface unknown England 

Dch 13 Rot on tuber surface unknown Isfahan 

 

  ییایمیوشیب یهاها بر اساس آزمونومیپکتوباکتر ییشناسا* 

شــدند. در  یابیارز یداز منفیاکســو  یاریاخت یهوازی، بیو متحرک داشــته، گرم منف یالهیم یهابه دســت آمده، ســلول یهاهیجدا
ل نشد که نشانه یتشک یاچ هالهیه یباکتر یهاینشاسته، اطراف کلون یط محتویمح یدوره روی و دیمون هضم نشاسته، با افزودن آز

داشـتند و نسـبت به  یرا داشـته، واکنش فسـفاتاز منف C◦37رشـد در  یین توانایها همچنهین جدایا یتمامعدم هضـم نشـاسـته بود. 
ساس نبودند. آنهایسیترومایار ستفاده از دند ن ح هالوز، ، آلفا یلوز، تریزا یهاتول بوده و از دندیتول، رامنوز و آرابینوزیا یهادادر به ا
ستفاده یگلوکوز D -لیمت صل از ایکردند. نتاینمد و مالونات ا ست. ا2جدول ها در )ن آزمونیج حا شده ا ج در تمام ین نتای( آورده 

از مزارع  یاستخراج یهاومیپکتوباکتر ی، مشخص شد که تمامییایمیوشیو ب یکیمورفولوژ یهاها مشترک بود. با انجام آزمونهیجدا
 باشند. یم Pcc هیدامنه متعلق به سو
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 Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorumه یص سویجهت تشخ ییایمیوشیب یهاآزمون -2جدول 

Table 2. Biochemical Tests for Identification of Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum 

Isolate Test Pcc21 Pcc29 Pcc 16 Pcc14 Pcc2A 

Gram - - - - - 

Oxidase - - - - - 

Growth 37˚C + + + + + 

Sensitivity to Erythromycin - - - - - 

Digestion of Starch - - - - - 

Potato rot + + + + + 

Phosphatase - - - - - 

Arabitole + + + + + 

Rhamnose + + + + + 

Inositol + + + + + 

Trehalose - - - - - 

α-methyl D-glycoside - - - - - 

Malonate - - - - - 

Xylose - - - - - 

 

 یمولکول یهاها بر اساس روشومیپکتوباکتر ییشناسا* 

ساس روش بهینکه جدایپس از ا شیها بر ا سا Pccه عنوان ب ییایمیو شخییشدند، جهت تأ ییشنا س یهایص باکترید ت ، یمورد برر
جاد شد. در یا یباند یدو نوع الگو ،Pccه ین آغازگر در جدای، انجام گرفت. با استفاده از اG1/L1، با استفاده از آغازگر PCRواکنش 

سوکنار نمونه ستان( SCR- Pcc و  Dch13 (Firouz, 2004)ه یها،  شدند  یب به عنوان کنترل منفیرت، به ت)انگل و مثبت الکتروفورز 
 (. 5)شکل

ساس آزمونین ترتیبه ا شیب یهاب، بر ا س ی، باکتریمولکول یهاو روش ییایمیو در منطقه  ینیزم -بیس یهانرم غده یدگیعامل پو
 بینرم غده س یدگیالب پوسغ یباکتر Pccرسد که یص داده شد. به نظر میتشخ ، P. carotovorum subsp. carotovorumدامنه

ب یســ یبه دســت آمده رو یو مولکول ییایمیوشــیبج یبر اســاس نتاقات گذشــته یباشــد. همچنان که در تحقین منطقه میدرا ینیزم
 یمعرفدر اصــفهان  ینیب زمینرم ســ یدگیاه و پوســیجاد کننده ســاق ســیغالب ا یمارگرهایببه عنوان ب یبه ترت Pccو   Dch،ینیزم

 . (Firouz, 2004)دندیگرد

ــول  RsaI یمیبرش آنز ــه باند با اندازه ی، الگوPCRمحص ــکلیرا ا bp180 و  bp280 و  bp355  یهاس ج ی(. نتا6جاد نمود )ش
 .(Firouz, 2004)باشد یم Pccه یسو ییبر شناسا یدیین تأیمطابقت دارد و ا یبا مطالعات دبل ین بررسیبه دست آمده از ا یمولکول
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 .PCRدر آزمون  G1/L1توسط آغازگر یباند یو نوع الگوجاد دیا -5شکل 

M،1: مارکر : SCR- Pcc )2 ،)انگلستان :Dch (Firouz, 2004)  ،3 :Pcc1B ،4 :Pcc2A ،5 :Pcc14، 6 :Pcc16 ،7 :Pcc20، 8 :
Pcc21. 

Figure 5. Formation of two band pattern following PCR amplification with G1/L1 primers. 
M: Marker,1:(England) Pcc-SCR, 2: Dch (Firouz, 2004), 3: Pcc1B, 4: Pcc2A, 5: Pcc14, 6: Pcc16, 7: Pcc20, 8: 

Pcc21. 

 

 

 
 P. carotovorumکه به عنوان RsaI یمیوم منطقه دامنه تحت برش آنزیپکتوباکتر یهاهیجداPCR محصول  یمیبرش آنز یالگو -6شکل 

subsp. carotovorum  شده استمشخص. 
M  ،1مارکر :Pcc2A ،2 :Pcc1B ،3 :Pcc14 ،4 :Pcc16 ،5 :Pcc20 ،6 :Pcc21 

Figure 7. Digestion of PCR product with RsaI restriction enzyme resulted in identical bands formation as described 

for P. carotovorum subsp. carotovorum 

M: Marker,1: Pcc2A, 2: Pcc1B, 3: Pcc14, 4: Pcc16, 5: Pcc20, 6: Pcc21 



 و همکاران  شکیبافرد. ط /...  ژیکی،مورفولو یی و جداسازی بیماری پوسیدگی نرم سیب زمینی با روشهایشناسا

 

194 

 یگزارسپاس

را در  ن پروژهیاز جهت انجام ایلات مورد نیل و تسهیاصفهان که وسا یدانشگاه صنعت یاهپزشکیاز بخش گان نویسندگله ین وسیبد
 .دنینما یمانه تشکر مینجانب درار دادند، صمیار ایاخت

 منابع

Abu-Obeid, I., Khlaif, H., Salem, N. 2018. Detection and Identification of Potato Soft 

Rot Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum by PCR Analysis of 16S rDNA in 

Jordan. Agricultural Sciences, 9: 546-556. 
AL-Mughrabi, K. 2010. Bacterial soft rot of potatoes. New Nouveau Press, Brunswick, Canada.  

Baghaee Ravari, S., Rahimian, H. & Shams Bakhsh, M. 2010. Characterization of Pectobacterium 

species from Iran using biochemical & molecular methods. Europian Journal of Plant Pathology, 

13: 413-425. 

Bhat, K. A.,Viswanath, H.S., Bhat, N.A. & Wani, T.A. 2018. Bioactivity of various ethanolic plant 

extracts against Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum causing soft rot of potato tuber. 

Journal of Indian Phytopathology, 70 (4): 463-47. 

Darassae, A., Priou, S., Kotoujansky, A. & Bertheau, Y. 1994. PCR and restriction fragment length 

polymorphism of Pel gene as a tool to identity Erwinia carotovora in relation to potato diseases. 

Applied and Environmental Microbiology, 60: 1437-1443.  

De Bore, S.H. & Ward, L.J. 1995. PCR detection of Erwinia carotovora subsp. atroseptica associated 

with potato tissue. Phytopathology, 85:854-858.  

Dye, D.W. 1969. A taxonomic study of the genus Erwinia ІІ The carotovora groups. New Zealand 

Journal of Science, 12: 81-97.  

Erinle, I.D. 1975. Blackleg of potatoes: Induction through tuber inoculation. Plant Pathology, 24: 172-

175.  

Etebarian, A. 2002. Vegetables diseases and Methods of controls. Tehran University Press, Tehran, Iran. 

Firouz, R. 2004. Etyology of potato soft rot and black leg in Isfahan province, M.Sc. Thesis, Isfahan 

University of Technology, Isfahan, Iran.  
Haverkort, A.G. & Verhagen, A. 2008. Climate Change and Its Repercussions for the Potato Supply 

Chain. Potato Research, 51: 223-237.  

 Hooker, W.J. 1981. Compendium of potato diseases. American Phytopathological society Press, 

American, USA. 

Idrissi, N.S., Abdessamad, A., Senhaji, M.A., Quarzane, A., Chaker, A. & Elantri, S. 2017. Prevalence 

of the Pectolytic Enterobacterial Diseases in the Major Potato Producing Regions in Morocco. 

Journal of Agriculture and Veterinary Science, 10: 42-49. 

Jafar Pour, A. 1991. Potato diseases, Jahad daneshgahi Press, Mashhad, Iran.  

Jensen, M.A., Webster, J.A. & Straus, N. 1993. Rapid identification of bacteria on basis of Polymerase 

Chain Reaction-amplified ribosomal DNA spacer polymorphism. Applied and Environmental 

Microbiology, 59: 945-952. 

Kang, H.W., Kwon, S.W. & Go, S.J. 2003. PCR-based specific and sensitive detection of 

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum by primers generated from a URP-PCR 

fingerprinting-derived polymorphic band. Plant pathology, 52: 127-133. 



 و همکاران  شکیبافرد. ط /...  ژیکی،مورفولو یی و جداسازی بیماری پوسیدگی نرم سیب زمینی با روشهایشناسا

 

195 

Khodaygan, P., Hatani Giglu, R. & Baghaee Ravari, S. 2015. Identification of Potato soft & black leg 

on potato in Ardebil province. Journal of Plant Protection, 29: 273-282.  

Mehravaran, H. 1997. Plant Pathology. Urmia University Press, Urmia, Iran. 

Nassar, A., Darrasse, A., Lemattre, M., Kotoujansky, A., Dervin C., Vedel, R. & Bertheau, Y. 1996. 

Characterization of Erwinia chrysanthemi by pectinolytic isozym polymorphism and restriction 

fragment length polymorphism analysis of PCR-amplified of pel genes. Applied Environmental 

Microbiology, 19: 2228-2235. 

Onkendi, E. & Moleleki, M. 2014. Characterization of Pectobacterium carotovorum subsp. 

carotovorum and brasiliense from diseased potatoes in Keny. European Journal of Plant Pathology, 

10: 23-31.  
Rezae, R. 2008. Investigation of Phenotypic and Genotypic of soft rot Pectobacterium in Fars province. 

M.Sc. Thesis, Shiraz University, Shiraz, Iran. 

Salati, M. & Ghasemi, A. 2004. Investigation and Identification of Potato Bacteria in Khuzestan 

province. Proceeding of the 16th Plant Pathology Congress, Tabriz, Iran, p. 216. 

Schaad, N.W., Jones, J.B. & Chun, W. 2001. Laboratory guide for Identification of Plant Pathogenic 

Bacteria. American Phytopathology Society of Minnesota Press, American, USA. 

Vazin Afzal, M. & Aezami Sarduie, Z. 2012. Potato import to Iran is a fundamental change in traditional 

agriculture Qajar period. Journal of the Iranian Society of History, 12: 131-155. 

Waleron, M., Waleron K., Podhajska, A.J. & Kojkowska E. 2002. Genotyping of bacteria belonging to 

the former Erwinia genus by PCR-RFLP analysis of recA gene fragment. Microbiology, 148: 583-

595.  

Zamani, S., Maerefat, A., Harighi, B. & Ramezan Zadeh, R. 2010. Identification and Study of the 

Genetic Diversity of Enterobacteriaceae bacteria cause Soft rot in Kurdistan province. Proceeding 

of the 19th Plant Pathology Congress, Kurdestan, Iran, p. 428.  

Zohour, A., Rahimian, H. & Bani Hashemi, Z. 1998. Identification of soft rot Erwinia in Iran. 

Proceeding of the 13h Plant Pathology Congress, Karaj, Iran, p. 171. 

 

 



196 

  

 

 

 

Tahereh Shakibafard1*, Masoud Bahar1, Majid Olia2, Hadi KarimipourFard3 

(1)* Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Isfahan University of 

Technology, Isfahan, Iran., tahereshakiba@gmail.com 

(2) Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, 

Shahrekord, Iran 

(3) Plant Protection Research Department, Kohgiluyeh and Boyerahmad 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, 

Yasouj, Iran. 

Abstract 

Potato soft rot is a common and important disease on potatoes. Fifteen pectolytic 

bacteria with green metallic colonies on EMB medium were isolated from the tubers 

showing surface cracking and soft rot symptoms, simultaneously. All the isolates 

grew at 37 ˚C, no starch digestion, they were not sensitive to erythromycin and 

negative for phosphatase. They could not use sugars of Xylose, Trehalose, α-methyl 

D-glycoside and Malonate, while they were able to use Inositol, Rhamnose and 

Arabitol sugars. Based on These characteristics the isolates recognized as P. 

carotovorum subsp. carotovorum. The isolates were further identified by PCR 

amplification with primer G1/L1 which produces two bands similar to those 

produced in P. carotovorum subsp. carotovorum, but not from P. carotovorum 

subsp. atrosepticum and Dickeya chrysanthemi. Digestion of the amplified PCR 

product with restriction enzyme Rsa I resulted in identical 385 bp, 280bp and 180 bp 

bands formation as described for P. carotovorum subsp. carotovorum. The results of 

physiological, pathogenicity, biochemical and molecular tests, confirmed that all 

bacterial isolates induced soft rot symptoms in potato tubers are P. carotovorum 

subsp. carotovorum.  

Keywords: Potato soft rot, Bacteria, Pectobacterium carotovorum subsp. 

Carotovorum. 
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