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  چکیده

کنه به  ).Phaseolus vulgaris L(ژنوتیپ هاي لوبیا سفید مقاومت هايمکانیسمنیتعیبه منظور 

در دانشکده کشاورزي 1388-89تحقیقی در سال ) Tetranychus urticae Koch(اي تارتن دولکه

در مقاومت به کنه تارتن  مکانیسم هاي مؤثر. دانشگاه آزاد اسلامی شیراز در شرایط گلخانه انجام شد

ژنوتیپ  50اي در زنوز و تحمل با استفاده از آزمون هاي استاندارد گلخانهیوز، آنتیباي شامل آنتیدولکه

تیمار 50هاي کامل تصادفی با سه تکرار و بلوك از طرحدر هر سه آزمایش . لوبیا سفید ارزیابی گردید

 ه ايآزمون چند دامن نتایج تجزیه واریانس ساده و مقایسه میانگین به روش. استفاده شد) ژنوتیپ(

بین  05/0در سطح احتمال  معنی داري هاي تفاوت ،دانکن نشان داد که در هر سه مکانیسم مقاومت

بیوز مربوط به بالاترین سطح واکنش در خصوص مکانیسم آنتی .ژنوتیپ هاي مورد مطالعه وجود دارد

، 41178،41106، 41111،41161، 41109، 41190، 41117، 41103، 41188هاي ژنوتیپ

، 41121، 41188بالاترین سطح تحمل نیز مربوط به ژنوتیپ هاي . بود41151و  41133، 41127

ژنوتیپ که اختلاف  16زنوز در خصوص مکانیسم آنتی. بود 41101و  11867، 41113، 41158

براي تعیین شاخص . نداشتند بالاترین سطح واکنش را نشان دادند 05/0هم در سطح داري بامعنی
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هاي مقاومت در یکدیگر استفاده شد که بالاترین و ضرب مکانیسماز عکس حاصل مقاومت گیاهی

نتیجه نهایی این که در .بود 41134و  41151پایین ترین مقدار آن به ترتیب مربوط به ژنوتیپ هاي 

پتانسیل بالایی در مقاومت به   41188و  41121، 41151هاي هاي مورد مطالعه، ژنوتیپبین ژنوتیپ

    بیوز و هاي مؤثر در مقاومت آنها آنتیاي داشتند و به طور کلی عمده مکانیسمدولکهارتن کنه ت

  . زنوز بودآنتی
  

  تحمل  ،زنوزوز، آنتیبیاي، آنتیلکهدولوبیا سفید، کنه تارتن : هاي کلیديواژه

  

  

  مقدمه

Phaseolus vulgaris(لوبیا  L.( درو  سراسر جهان پراکنده است گیاهی است که در 

در از نظر سطح زیر کشت  این گیاه. باشداي و معتدل قابل کشت میحارهاي، نیمهمناطق حاره

ترین آنها در سراسر دنیا و همچنین ایران و پرمصرف مقام اول را در بین حبوبات داشتهجهان 

ه بوده که بهفتمین محصول عمده غذایی جهان  لوبیا همچنین.)Bagheri et al., 2001(است

Tetranychus urticae(دولکه ايتارتن  مورد هجوم آفات متعددي از جمله کنه طور وسیعی

Koch( آفات شناخته شده محصولات کشاورزي  چند خوارترینکنه یکی از  این. گیرد قرار می

به  .)Khanjani, 2005(صد خانواده گیاهی داردگونه میزبان در  960که بیش از  باشد دنیا می

، همواره در تابستان آفات گرمادوست استاز جملهاي حبوبات دولکهنکه کنه تارتن لحاظ ای

ها  فعالیت این آفت اغلب در پشت برگ. سازد وارد می لوبیاخسارتی بالاتر از آستانه اقتصادي به 

شود رنگ میهاي سفید و زرد  ظهور لکهموجب این تغذیه  .باشد و تغذیه آن از شیره سلولی می

هاي مورد هجوم سطح فتوسنتزي  برگ. ها شدیدتر است سارت در سطح زیرین برگکه این خ

هاي آسیب دیده غیر قابل کنترل  از دست رفتن آب از سطح برگ. دهند خود را از دست می

تحقیقات نشان داده که با ادامه خسارت کاهش چشمگیري در سطح فتوسنتز و آب گیاه . است

گیاه از بین  ایتهنو در  شده یه تمام برگ خاکستري، سپس زردبا ادامه تغذ. اتفاق خواهد افتاد

 Khanjani & Haddad(شود حداکثر خسارت از اواخر مرداد تا اواسط شهریور دیده می. رود می

Irani-Nejad, 2006(. انجام آبیاري بارانی، استفاده از دشمنان طبیعی و استفاده از انواع   

مقاوم یک ارقام استفاده از اما  ترل این آفت در ایران است،داول کنکش ها از روش هاي متکنه

هاي کنترلی مثل کنترل  امکان تلفیق با سایر روش باشد کهمیخطر  روش کنترل اقتصادي و بی

  .)Khanjani, 2005; Brandenborg & Kennedy, 1987(دارد نیز بیولوژیک را

Yousefi & Dorri. ستادر این زمینه در ایران تحقیقات محدودي انجام شده  (2007) 

تی انجام دادند واکنش هاي متفاوتی را در طی بررسی هایی که بر روي ژنوتیپ هاي لوبیا چی

Saeidi & Salehi. زنوز و تحمل گزارش کردندبیوز، آنتیخصوص مکانیسم هاي آنتی (2004)  
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 ايدولکهنه تارتنلاین گزینش شده از توده محلی لوبیا چیتی لردگان به ک 7بررسی مقاومت 

جدا شده از  1لاین شماره  تصادفی نشان داد کهدر شرایط گلخانه در قالب طرح بلوك کامل 

.باشدبیوز میتوده محلی لردگان نسبت به کنه تارتن مقاوم بوده و این مقاومت از نوع آنتی

Sedaratian et al. . سی کردندرا برر ژنوتیپ سویا نسبت به کنه تارتن 14مقاومت  (2009)

ترین آن و کوتاه I27طولانی ترین دوره رشدي روي ژنوتیپ . انجام شدآزمایش در اتاقک رشد 

لاین بیشترین و روي L17لاین میزان تخمریزي روي. بود KS-3494هاي سحر و روي ژنوتیپ

و  L032 ،KS-3494ژنوتیپ سحر، 14نتایج بیانگر این بود که در بین این . کمترین بود 032

Dpx ترین ارقام نسبت به کنه تارتن بودندمقاوم.  

زنوز و تحمل درآنتی ،بیوزآنتیمقاومت  هايمکانیسم میزانتعیین هدف اصلی این تحقیق 

اطلاعات . ژنوتیپ لوبیا سفید بوده تا با استفاده از آنها شاخص مقاومت گیاهی تهیه گردد 50

و در  ايقاوم لوبیا سفید نسبت به کنه تارتن دو لکهم ژنوتیپ هاي تواند در شناسایی حاصله می

نتیجه شناسایی منابع جهت تحقیقات تکمیلی در راستاي تولید ارقام مقاوم مورد استفاده قرار 

  .گیرند

  

  هامواد و روش

  و تهیه ارقام و لاین ها آزمایشمحل انجام 

ورزي دانشگاه آزاد در محل گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشا 1388-89این تحقیق در سال 

رقم و لاین خالص لوبیا سفید  50ژنوتیپ هاي مورد مطالعه که شامل . اسلامی شیراز انجام شد

  .تهیه گردید کشور ملی تحقیقات لوبیاي ایستگاهبودند از 

  ايدولکهتارتن  تهیه کلنی کنه

 ,.Bynum et al(استفاده شد) رقم دانشجو(براي تهیه کلنی از رقم حساس لوبیا چیتی 

در دماي روز خیسانده و 3بذرها ابتدا جهت جوانه زنی در ظروف پلاستیکی به مدت ). 2004

پس . نگهداري شدندساعت تاریکی  8روشنایی و ساعت 16نوري  با دوره درجه سانتیگراد 27

متر براي کاشت ارقام حساس لوبیا چیتی درنظر  سانتی 10گلدان به قطر  50از جوانه زنی تعداد 

یک قسمت خاك و  برگسه قسمت خاكهایی که با  بذرهاي جوانه زده در گلدان. فته شدگر

پس از اینکه گیاهان به مرحله ظهور دومین سه برگچه . کشت گردیدمعمولی پر شده بودند 

گیاهان ها از کنه. ها به بوته هاي حساس و استقرار کلنی آغاز شد رسیدند عمل انتقال کنه

شناسی دانشکده اي واقع در گلخانه تحقیقاتی بخش حشرهدولکهکنه تارتن چغندرقند آلوده به 

  کلنی تقریباً هر روز مورد بررسی قرار . آوري گردید جمع) باجگاه(کشاورزي دانشگاه شیراز 

ها کشت و گیاهان خشکیده از  جهت تغذیه کنه جدیدبار گیاهان گرفت و هر دو هفته یکمی

  .ز سه نسل از کلنی حاصل جهت آزمایش اصلی استفاده شدپس ا .شدند خارج می گلخانه
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  بیوزآزمایش آنتی

ها قرار داده  هایی که بایستی براي انجام آزمایش روي برگ براي همسن سازي تخم 

پس از گذشت . هاي ماده از کلنی انتخاب و بر روي گیاهان سالم قرار داده شدند شدند کنه می

ها  هایی که طی این مدت روي برگ ازگردانده شدند و تخمهاي ماده به کلنی ب ساعت کنه 24

. مورد استفاده قرار گرفتند) زنوز و تحملبیوز، آنتیآنتی(گذاشته شده بود براي انجام آزمایش

براي دقت بیشتر . موي نقاشی چهار صفر به گیاهان آزمایشی منتقل شدند ها با کمک قلم تخم

  .کولر استفاده شد برگ از بینی ها از سطح در مشاهده و جدا کردن تخم

در ارقام مختلف لوبیا نسبت به کنه تارتن  میزان مقاومت آنتی بیوز گیري براي اندازه

 بادي ، ماسهمعمولی با خاك 1: 1: 2سانتیمتر به نسبت  30هایی به قطر  ابتدا گلدان اي،دولکه

در . اده شده کاشته شدندهاي آم هاي مختلف لوبیا سفید در گلدان لاین. برگ پر شدند خاكو 

متر از سطح  1گلخانه با ارتفاع  میزهايها روي  گلدان. گیاه از یک لاین کاشته شد 3هر گلدان 

سانتیمتر  30سانتیمتر و قطر  50هر گلدان با قفس پلاستیکی به ارتفاع . گلخانه قرار داده شدند

     دماي نسبی گلخانه. شد هاي ارگانزا پوشیده شده بود، محصور که سطح فوقانی آن با توري

هر . بودساعت تاریکی  8روشنایی و ساعت  16نوري  دورهدرجه سانتیگراد و طول 5±25

روز پس از آلوده  40. تخم کنه تارتن آلوده شد 10گیاه در مرحله ظهور دومین سه برگچه با 

ن معیاري جهت هاي ماده موجود روي هر گیاه به عنوا تعداد کنه ،کردن گیاهان با تخم کنه

  .بیوز شمارش گردید تعیین آنتی

  آزمایش آنتی زنوز

براي انجام این آزمایش از سینی هاي کشت دایره اي شکلی که توسط توري ارگانزا 

گیاه  50در این آزمایش . پوشیده و جهت انجام این آزمایش طراحی شده بودند استفاده گردید

 داراي این آزمایش. کاشته شدند سینیاطراف مختلف به صورت دایره وار در  ژنوتیپ هاياز 

رقم (کنه ماده روي برگ جدا شده از بوته گیاه لوبیا چیتی  8ژنوتیپبه ازاي هر . بودتکرار سه

کنه  400سینی درهر(قرار داده شدند ها سینیدر وسط  ها قرار داده شد و این برگ) دانشجو

گیاه شمارش و به عنوان معیاري جهت  ساعت تعداد کنه ها روي هر 72پس از گذشت ). ماده

  .زنوز استفاده گردیدتعیین آنتی

  آزمایش تحمل 

بیوز شرح داده براي انجام این آزمایش گلدان هاي لوبیا مطابق آنچه در مورد آزمایش آنتی

    براي. شرایط انجام آزمایش نیز مشابه با شرایط آزمایش هاي قبلی بود. شد آماده شدند

پس . ده برگچه با ده کنه ماده آلوده گردیهر گیاه در مرحله ظهور اولین س ،حملگیري تاندازه

از یک ) زمانی که بوته شاهد حساس علائم مربوط به خسارت را بروز داد(از گذشت یک هفته

این مقیاس بدین . براي بررسی میزان خسارت کنه ها به برگ ها استفاده شد 6تا  1مقیاس 
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،درصد خسارت در پشت برگ 5داراي کمتر از  -2ون آثار خسارت، گیاه بد -1: : صورت بود

،درصد خسارت در پشت برگ 45تا  25بین  -4،درصد خسارت در پشت برگ 25تا  5بین  - 3

بیش از  -6،درصد خسارت در پشت برگ و کلروزه شدن سطح بالایی برگ 65تا  45بین  - 5

یل کلروزه شدن، نکروزه شدن و گرد و درصد خسارت در پشت برگ و علائمی دیگر از قب 65

  . )Yousefi & Dorri, 2007(غباري شدن بوته

  طرح آزمایشی مورد استفاده

 50طرح به کار رفته طرح بلوك هاي کامل تصادفی با  ،بیوز و تحملهاي آنتیدر آزمایش

د آزمایشی طوریکه یک گلدان به عنوان واحه ب. و سه تکرار بود) ژنوتیپ هاي لوبیا سفید(تیمار

در نظر گرفته شد و در آن شش بذر کشت گردید که پس از جوانه زنی تنها سه بوته در هر 

و در هر گلدان سه بوته ) سه تکرار(بنابراین براي هر ژنوتیپ سه گلدان. گلدان نگهداري شد

در خصوص آزمایش . بوته وجود داشت 9پس در این آزمایش براي هر رقم یا لاین . موجود بود

تیمار و سه تکرار  50هاي کامل تصادفی شامل زنوز نیز طرح به کار برده شده طرح بلوكتیآن

در این آزمایش در هر تکرار براي هر ژنوتیپ یک بوته در نظر گرفته شد و نهایتاً در این . بود

  . آزمایش براي هر ژنوتیپ سه بوته وجود داشت

  1(PRI)محاسبه شاخص مقاومت گیاهی 

  :ه ترتیب انجام شدبخص مقاومت گیاهی مراحل زیر جهت تعیین شا

     ابتدا در رابطه با هر صفت:  میانگین هر ژنوتیپ در رابطه با هر صفتتعیین - الف

  .به طور جداگانه و براي هر ژنوتیپ میانگین مربوطه حساب شد) زنوز، آنتی بیوز و تحملآنتی(

ها آزمون عیین نحوه توزیع دادهبراي ت: صفتنرمال کردن داده هاي مربوط به هر  -ب

از . انجام شد 2دارلینگ - و روش آندرسون  Minitab-Ver 15نرمالیتی با استفاده از نرم افزار 

که داده ها توزیع نرمال نداشتند لذا با گرفتن ریشه دوم از داده هاي مربوط به صفات آنجا 

 ،هاي مربوط به صفت تحملدن دادهزنوز آنها را نرمال کرده و براي نرمال کربیوز و آنتیآنتی

  .رسانده شدند 2/0ها به توان داده

ها، در هر صفت به طور جداگانه جهت استاندارد کردن داده: هااستاندارد کردن داده -ج

ها به آن تقسیم گردید به این ترتیب تمامی ابتدا بزرگترین داده شناسایی شد سپس تمامی داده

  .شدند مساوي یکیا ها کوچکتر داده

براي محاسبه شاخص مقاومت گیاهی از رابطه : شاخص مقاومت گیاهیتعیین - د

1/ab.ax.tol استفاده شد)Webster et al., 1993 .( در این رابطهab بیوز، شاخص آنتیax 

که در بعضی از ژنوتیپ ها ممکن است از آنجا. باشدشاخص تحمل می tolزنوز و شاخص آنتی

بی نهایت خواهد شد که این موضوع بی معنی  PRIا صفر شود لذا مقدار هبعضی از این شاخص

                                               
1. Plant Resistance Index
2. Anderson-Darling
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هاي سه به تمامی شاخص PRIبنابراین براي رفع این مشکل قبل از محاسبه شاخص . است

شکل  تغییر  این به PRIواحد اضافه گردید و فرمول شاخص  5/0گانه براي همه ژنوتیپ ها 

  :کرد
  

1/(ab+0.5)(ax+0.5)(tol+0.5)  
  

Excel 2007،SAS-Verنهایت جهت تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزارهاي رد و   6.12

Minitab-Ver 15 هاي بندي ژنوتیپ ها براساس دادهبراي گروه 3ايتجزیه خوشه. استفاده شد

ضرایب و 4UPGMAزنوز و تحمل با روش بیوز، آنتیهاي مربوط به آنتیحاصل از آزمایش

  . استفاده گردید NTSYS-Ver 2.0جهت این تجزیه از نرم افزار  .انجام شد 5جاکارد

  

  نتایج و بحث

هاي لوبیا سفید مورد دهد که بین ژنوتیپنشان می 1نتایج تجزیه واریانس ساده در جدول 

درصد 01/0زنوز و تحمل در سطح احتمال بیوز، آنتیمطالعه از لحاظ هر سه مکانیسم آنتی

میزان ها از نظر این مطلب بیانگر وجود تنوع بین ژنوتیپ. اردداري وجود داختلاف معنی

گزارش نیز  دیگر روي لوبیا چیتیه چنین تنوعی در مطالع. اي استدولکهتارتن مقاومت به کنه 

ها نتایج حاصل از مقایسه میانگین ژنوتیپ 2در جدول ). Yousefi & Dorri, 2007(شده است 

زنوز و تحمل با استفاده از آزمون دانکن و در سطح احتمال نتیبیوز، آبراي هر سه مکانیسم آنتی

 2بیوز بر اساس اطلاعات جدول در خصوص مکانیسم آنتی. ارائه شده استدرصد 05/0

ترین پایین تخم کنه 30کنه بالغ به ازاء هر  33/20با متوسط  41131مشخص شد که ژنوتیپ 

 1103، 41188هاي در حالی که ژنوتیپ. اراستها دبیوز را در بین ژنوتیپسطح مکانیسم آنتی

و   41133، 41127، 41106، 41178، 41161، 41111، 41109، 41190، 41117، 

با یکدیگر ندارند و بالاترین سطح درصد 05/0داري در سطح احتمال اختلاف معنی 41151

  .هاي مورد مطالعه از خود نشان دادندبیوز را در بین ژنوتیپمکانیسم آنتی

ترین سطح این مکانیسم نشان داد که پایین 2زنوز نتایج جدول در ارتباط با مکانیسم آنتی

ژنوتیپ 16.بودکنه ماده  24کنه به ازاء هر  33/12با متوسط  41103ژنوتیپ مربوط به 

41121 ،41151 ،41128 ،41114 ،41112 ،41107 ،41105 ،41158 ،41131 ،41113 ،

داري با از لحاظ آماري اختلاف معنی41108و 41123، 41129، 41132، 41190، 41203

زنوز را در بین نداشتند و بالاترین سطح مکانیسم آنتیدرصد 05/0یکدیگر در سطح احتمال 

مشخص  2بر اساس نتایج بدست آمده از جدول . ژنوتیپ مورد مطالعه از خود نشان دادند 50

                                               
3.Cluster analysis
4 . Unweighted Pair Group Method Analysis
5. Jacard
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است که   41106و  41159هاي ربوط به ژنوتیپشود که میانگین بالاترین میزان خسارت ممی

ترین میزان پایین. دار نیستمعنیدرصد 05/0البته تفاوت آنها از نظر آماري در سطح احتمال 

41101و  41113، 11867، 41121، 41158، 41188هايخسارت نیز مربوط به ژنوتیپ

تر با نگاهی دقیق.ي ندارندداربا یکدیگر اختلاف معنیدرصد 05/0که در سطح احتمال است 

از نظر دو مکانیسم  41158، 41121، 41113هاي شود که ژنوتیپمشخص می 2به جدول 

زنوز و از آنجایی که ترکیب دو مکانیسم آنتی. زنوز و تحمل در بالاترین سطح قرار دارندآنتی

هاي پروژهدر  گرددپیشنهاد میتواند بسیار حائز اهمیت باشد لذا تحمل در یک ژنوتیپ می

از  41190و  41151هاي همچنین ژنوتیپ. اي گرددنوتیپ توجه ویژهاصلاحی آتی به این سه ژ

بیوز و هاي آنتیاز لحاظ مکانیسم 41188زنوز و ژنوتیپ بیوز و آنتیهاي آنتینظر مکانیسم

در .گیرندقرار توجه  مورد تحمل در بالاترین سطح قرار دارند که این سه ژنوتیپ نیز بایستی

ژنوتیپ . هاي جالبی از خود نشان دادندهاي مورد مطالعه سه ژنوتیپ واکنشبین ژنوتیپ

زنوز، ژنوتیپ ترین سطح مکانیسم آنتیبیوز و پایینبالاترین سطح مکانیسم آنتی 41103

و  )داري ندارداختلاف معنی 41103با ژنوتیپ (بیوزبالاترین سطح مکانیسم آنتی 41106

بیوز و ترین سطح مکانیسم آنتیپایین 41131رین سطح مکانیسم تحمل و ژنوتیپ تپایین

با توجه به مطالب قید شده از آنجایی . )2جدول (زنوز را داشتندبالاترین سطح مکانیسم آنتی

هاي آنها اي به واکنشویژه دقتباشد بایستی هاي امید بخش میها لاینکه اکثر این ژنوتیپ

هاي مختلف داشت چرا که وجود یک مکانیسم به تنهایی در یک ژنوتیپ منسبت به مکانیس

  .جهت معرفی آن به عنوان یک ژنوتیپ مقاوم ممکن است گمراه کننده باشد

تجزیه واریانس ساده شاخص هاي مؤثر در مقاومت، اعداد داخل جدول میانگین مربعات  - 1جدول 

  .هر شاخص است

Table 1. Analysis of variance for rasistance indices (numbers in the table are mean of
squares for each of indises).

ToleranceAntixenosisAntibiosis(df)S. O. V
2.93**17.19**59.2**42Genotype
0.15ns3.69*0.62ns2Block
0.200.800.7098Error

17.2726.7115.34-(CV)
  01/0و  05/0ه ترتیب معنی دار در سطح احتمال ب** و * 

*,** Significant at 5% & 1%, respectively, ns: non significant
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مقاومت ژنوتیپ هاي لوبیا سفید با استفاده از در مقایسه میانگین شاخص هاي مؤثر -2دول ج

  درصد 5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

Table 2. Mean Comparison of resistance indises in Navy bean genotypes using 
Duncan’s multiple range test at the 0.05 probability level.

ToleranceAntibiosisAntixenosisGenotype codeRow

1.8 klmn5.67 cde3.33 qrstu1

2.00 ijklm4.67 defgh5.00 lmnop2

2.00 ijklm12.33 a0.33 y3

1.90 jklm3.33 ghijk3.00 rstu4

3.00 efgh0.67 mno5.33 klmno5

5.30 a5.00 cdefg1.33 vwxy6

2.80 fghij0.67 mno2.67 stuv7

3.00 efgh1.67 klmno14.67 b8

3.20 defg6.67 bc1.00 wxy9

2.00 ijklm4.00 efghi5.67 jklmn10

3.67 bcdef4.67 defgh1.00 wxy11

3.30 cdefg0.33 no5.67 jklmn12

1.70 lmn1.00 mno2.67 stuv13

3.20 defg0.33 no7.67 fgh14

3.80 bcde3.67 fghij4.00 opqrs15

2.43 ghijkl4.00 efghi4.67 mnopq16

2.70 ghijk6.00 cd0.67 xy17

2.13 hijkl6.00 cd2.33 tuvw18

1.90 jklm8.00 b2.67 stuv19

1.90 jklm4.67 defgh6.33 hijkl20

1.10 mn0.00 o4.33 nopqr21

2.00 ijklm3.00 hijkl4.67 mnopq22

2.30 hijkl1.33 lmno10.00 de23

2.00 ijklm4.00 efghi6.00 ijklm24

2.70 ghijk3.00 hijkl13.33 bc25

2.50 ghijkl2.33 ijklm6.67 hijk26

2.00 ijklm2.00 jklmn1.33 vwxy27

2.70 ghijk0.33 no7.67 fgh28

2.30 hijkl1.33 lmno5.67 jklmn29

1.90 jklm3.67 fghij8.67 ef30

2.20 hijkl1.00 mno20.33 a31

2.10 ijkl1.33 lmno5.67 jklmn32

2.20 hijkl2.00 jklmn1.33 vwxy33

2.90 fghi5.00 cdefg12.67 c34

  ...ادامه جدول در صفحه بعد 
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  2ادامه جدول 

ToleranceAntibiosisAntixenosisGenotype codeRow

2.00 ijklm4.00 ijklm14.00 bc35

2.70 ghijk0.00 ghijk1.33 vwxy36

4.20 b4.00 efghi2.00 uvwx37

3.00 efgh6.67 bc3.00 rstu38

1.90 jklm4.67 defgh7.00 ghij39

3.20 defg5.33 cdef3.67 pqrst40

2.00 ijklm2.33 ijklm8.33 fg41

4.00 bcd3.33 ghijk10.33 d42

1.10 mn1.00 mno5.00 lmnop43

5.70 a3.00 hijkl7.33 fghi44

3.00 efgh4.67 defgh1.00 wxy45

4.40 b2.33 ijklm1.00 wxy46

1.00 n4.67 defgh0.00 y47

4.10 bc1.33 lmno0.67 xy48

2.00 ijklm1.33 lmno14.00 Bc49

1.70 lmn5.33 cdef6.00 ijklm50

  .در صد هستند 5ار در سطح احتمال میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی د -

- Means by the uncommon letter in each column are significantly different, at the 0.05 probability level.

  

هاي مختلف مؤثر در مقاومت و شاخص مقاومت ضرایب همبستگی ساده بین مکانیسم

ن جدول بین مکانیسم تحمل و بقیه بر اساس نتایج ای. ارائه شده است 3گیاهی در جدول 

از آنجا که مکانیسم . شودداري دیده نمیها و شاخص مقاومت گیاهی همبستگی معنیمکانیسم

توان گفت خطا تحمل به صورت مقیاس چشمی و امتیازدهی تعیین شده است، بنابراین می

ن این مکانیسم با دار شدگیري در آن نسبتاً بالاست و شاید یکی از دلایل عدم معنیاندازه

دهد نتایج جدول نشان می). Tahmasbi et al., 2008(هاي دیگر همین موضوع باشدکانیسمم

دار معنیدرصد 05/0در سطح احتمال  زنوزآنتیبیوز و هاي آنتیکه همبستگی بین مکانیسم

ابل تفکیک زنوز به آسانی از یکدیگر قبیوز و آنتیهاي آنتیمعمولاً مکانیسم). r=32/0(است 

بیوزي ممکن است چون مرگ حشرات تحت بررسی در آزمون آنتی). Horber, 1980(نیستند 

بیوز و یا از تأثیر مواد دور کننده موجود در گیاه که ایجاد از تأثیر مواد سمی ایجاد کننده آنتی

   دار بدست آمده بین لذا همبستگی معنی). Renwick, 1983(کند باشد زنوز میآنتی

همچنین در جدول . رسدزنوز در این آزمایش منطقی به نظر میبیوز و آنتیهاي آنتیکانیسمم

) - 44/0(زنوز و آنتی) -48/0(بیوز هاي آنتیهمبستگی بین شاخص مقاومت گیاهی و مکانیسم

ها را در دار شده است که این موضوع اهمیت و سهم این مکانیسممعنیدرصد 05/0در سطح 

هاي مورد توان گفت که در بین ژنوتیپلذا می. سازدمقاومت گیاهی مشخص می تعیین شاخص
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بیوز و هاي آنتیاي تارتن مکانیسمدولکههاي مؤثر در مقاومت به کنه مطالعه عمده شاخص

لازم به ذکر است که علامت منفی در ضریب همبستگی شاخص مقاومت . زنوز بوده استآنتی

بیوز و هاي آنتیزنوز به این دلیل است که در مکانیسمیوز و آنتیبهاي آنتیگیاهی و مکانیسم

زنوز اعداد کوچکتر نشان دهنده سطح بالاي مکانیسم است در حالی که در شاخص آنتی

اعداد بزرگتر نشان دهنده سطح بالاي مقاومت ) ها مراجعه شودبه مواد و روش(مقاومت گیاهی 

  .است

  

  ن شاخص مقاومت گیاهی و اجزاء مؤثر در مقاومتضرایب همبستگی ساده بی - 3جدول 

Table 3. Pearson correlation between Plant Resistance Index and resistance 
indises.

ToleranceAntixenosisAntibiosisMechanism

Antibiosis

0.32*Antixenosis

- 0.051ns- 0.094nsTolerance
- 0.155ns- 0.44*- 0.48*(PRI)

  داردرصد و غیر معنی 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی nsو * 
*, ns : Significant at 5% & non significant , respectively 

بیوز، س حاصلضرب مقادیر آنتیوعکممقادیر شاخص مقاومت گیاهی را که از  4جدول 

بر اساس این جدول . دهدژنوتیپ نشان میزنوز و تحمل به دست آمده است را براي هر آنتی

از طرفی این . را دارد )951/1(بالاترین مقدار شاخص مقاومت گیاهی 41151ژنوتیپ ) 4(

. زنوز را در بالاترین سطح داردبیوز و آنتیآنتی هايهاي دیگر  مکانیسمژنوتیپ در بین ژنوتیپ

ص مقاومت گیاهی داشتند این نتیجه داري با شاخکه این دو مکانیسم همبستگی معنی از آنجا

  در بین ) 7/2(ت که شاخص تحمل این ژنوتیپ شبایستی توجه دا. دور از انتظار نیست

دهد که دو ژنوتیپ نشان می 4نتایج جدول . هاي مورد مطالعه در حد متوسط استژنوتیپ

 )یاهیاز نظر شاخص مقاومت گ(هاي بعديکه در رده) 483/1(41188و ) 708/1(41121

برخلاف . بیوز و تحمل نیز در سطح بالایی هستندهاي آنتیقرار دارند از لحاظ مکانیسم

ترین مقدار این هایی که پایینهایی که شاخص مقاومت گیاهی بالایی دارند، ژنوتیپژنوتیپ

هاي مقاومت را دارا ترین سطح مکانیسمباشند، هیچ یک به تنهایی پایینشاخص را دارا می

به . دهندها را نشان میها ترکیبی از مقادیر پایین مکانیسمند به عبارت دیگر این ژنوتیپنیست

41157و ) 564/0(41125، )532/0(41164، )496/0(41134هاي عنوان مثال ژنوتیپ

   هاي سه گانه سطوح مکانیسم ینترکه در انتهاي جدول قرار دارند هیچ یک پایین) 566/0(

41103، )640/0(41131هاي از طرفی ژنوتیپ. باشندزنوز و تحمل را دارا نمییبیوز، آنتآنتی
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زنوز و تحمل بیوز، آنتیترین سطوح آنتیکه به ترتیب داراي پایین) 789/0(41106و ) 818/0(

  .قرار دارند 4هستند در نیمه جدول 

هاي سه گانه ممکانیس مبنايها بر اي ژنوتیپکه حاصل از تجزیه خوشه 1شکل بر اساس 

هاي تحت بررسی به ژنوتیپ ،به دست آمده استجاکارد و ضرایب  UPGMAمقاومت و روش

در بالاترین سطح هم 4هاي گروه یک و دو که در جدول ژنوتیپ. گروه دسته بندي شدند چهار

مه نیز نسبتاً در نی 4که در جدول  3هاي گروه هاي مقاوم، ژنوتیپقرار دارند به عنوان ژنوتیپ

 34که شامل  4هاي گروه هاي نیمه مقاوم و ژنوتیپبالایی جدول قرار دارند به عنوان ژنوتیپ

  .هاي حساس معرفی گردیدندشوند، به عنوان ژنوتیپژنوتیپ مابقی می

و  41121، 41151اي ههاي مورد مطالعه، ژنوتیپنتیجه نهایی این که در بین ژنوتیپ

ند و به طور کلی عمده شتاي دادولکهبه کنه تارتن  پتانسیل بالایی در مقاومت41188

شود که در کارهاي لذا توصیه می. دبوزنوز بیوز و آنتیهاي مؤثر در مقاومت آنها آنتیمکانیسم

  .اي گرددها توجه ویژهاي به این ژنوتیپدولکهاصلاحی مقاومت به آفت کنه تارتن 

  

  ژنوتیپ هاي مختلف لوبیا سفید به صورت نزولی براي (PRI)مقادیر شاخص مقاومت گیاهی -4جدول 

Table 4. Plant Resistance Index for Navy bean genotypes as downward.

PRI  Tolerance  Antixenosis  Antibiosis  
Genotype 

Code  
Genotype  Row

1.9510.7352.0001.32836411511
1.7080.8202.0001.04121411212
1.4830.8290.8942.00047411883
1.2300.6961.2121.45848411904
1.1460.7781.2741.15713411135
1.1450.7311.3541.1577411076
1.1210.7631.1071.32827411277
1.1080.7541.1071.32833411338
1.0600.7161.5240.97112411129
1.0330.8201.2740.989434115810
1.0250.6901.0721.385464117811
1.0030.7351.5240.896284112812
0.9820.7191.5240.896144111413
0.9710.7251.3540.98954110514
0.8980.7250.8941.385454116115
0.8940.7350.8431.458174111716
0.8920.7581.2120.971324113217
0.8820.7491.2120.971294112918
0.8740.7050.8941.385114111119
0.8180.7630.6671.60934110320
0.8040.7190.8081.38594110921
0.7970.6940.9341.229374115222
0.7860.6730.8791.32864110623
0.7820.7631.0061.019224112224
0.7710.7730.8341.195184111825
0.7560.7491.2120.832234112326
0.7400.7421.0720.931264112627

  ...ادامه جدول در صفحه بعد
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  4ادامه جدول 

PRI  Tolerance  Antixenosis  Antibiosis  
Genotype 

Code  
Genotype  Row

0.7240.7730.8471.10714110128
0.7180.7631.0720.878414115629
0.7100.7030.9541.059154111530
0.7100.7460.9341.019164111631
06950.7631.2120.752494110332
0.6850.7630.8941.00424110233
0.6790.7670.7651.157194111934
0.6710.7190.8651.079404115535
0.6620.7250.8081.131384115336
0.6580.7250.9340.971104111037
0.6490.7670.8940.946204112038
0.6490.7250.9340.958544112439
0.6450.7780.8650.958501186740
0.6400.7541.2740.667314113141
0.6340.7670.9540.866304113042
0.6340.7670.7301.13144110443
0.6310.7670.8940.920394115444
0.6150.7251.1470.7484110845
0.6100.6671.0060.909444115946
0.5560.6980.9820.825424115747
0.5640.7351.0060.764254112548
0.5320.7630.9340.747354114649
0.4960.7280.8790.775344113450
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بر اساس ضرایب جاکارد مربوط به و UPGMAژنوتیپ لوبیا سفید بر مبناي روش  50دندروگرام - 1شکل 

  زنوز و تحملبیوز، آنتیزاء آنتیاج

Figure 1. Dandrogram pattern of 50 Navy bean genotypes based on UPGMA (Unweighted Pair 
Group Method Analysis) and Jaccard’s coefficients related to antibiosis, antixenosis and tolerance 
components.
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