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 چکیده

وم جارویی هاي پس رویشی بر عملکرد دانه سورگکشبه منظور بررسی تأثیر تراکم کشت و کاربرد علف
طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار در  به صورت فاکتوریل در قالب 1390آزمایشی در سال 

بوته در متر  31و24، 17شهرستان میانه اجرا شد. فاکتورها شامل تراکم کشت سورگوم در سه سطح 
شده و کاهش هاي توفوردي+ ام سی پی آو بروموکسنیل+ ام سی پی آ در دزهاي توصیه مربع، علفکش

هاي هرز  بود. نتایج نشان داد که با افزایش درصد به همراه وجین دستی علف 40درصد و  20یافته 
تراکم کاشت تعداد خوشه چه وگلچه در مترمربع و تعداد دانه در خوشه چه افزایش پیدا کرد و 

 92/179خوشه چه، 7/1541بوته در متر مربع به ترتیب با  31بیشترین میزان صفات مذکور در تراکم 
دانه بدست آمد. تیمار وجین دستی نیز در صفات مذکور نسبت به سایر تیمارها  132/18گلچه و 

برتري داشت و در برخی موارد با تیمارهاي علفکشی معنی دار بود. عملکرد دانه و شاخص برداشت با 
بوته در  31د دانه از تراکم افزایش تراکم به طور قابل توجهی افزایش یافت. بیشترین افزایش در عملکر

هاي بروموکسینیل + ام سی پی آ و درصد بدست آمد. همچنین کاربرد علفکش 23/59متر مربع با 
درصد بالاترین افزایش  62/40و 05/52توفوردي+ ام سی پی آدر دزهاي توصیه شده به ترتیب با 

 عملکرد دانه را داشتند.
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  مقدمه

تا  1گیاهی است به ارتفاع   technicumvarSorghum vulgare .سورگوم جارویی با نام علمی 
هاي برجسته با هاي زبر و به دلیل داشتن خوشهاي تیره و ساقهاي قهوهمتر، داراي لگوم 5

سورگوم ). Emam, 2003( شودر تهیه جارو و دانه آن کشت میانشعابات زیاد و طویل به منظو
نیز با  و )Jamshidi, 2003( باشدجارویی یک محصول مهم و راهبردي در منطقه میانه می

هکتار یکی از مهمترین محصولات زراعی منطقه میانه بوده و  2300سطح زیر کشت حدود 
نمایند هاي آن امرار معاش میبا فرآورده علاوه بر کشاورزان، تعدادي از مردم این منطقه نیز

)Shahrokhi., 2005.( هاي هرز بیشترین میزان خسارت به سورگوم را به خود اختصاص علف
هاي در بین علف).  et al.,Grichar 2005(درصد است  84تا  69داده و دامنه خسارت آن بین 

 Grichar(باشد باریک برگ می هاي هرزهاي هرز پهن برگ بیشتر از علفهرز نیز خسارت علف

., 2004et al .(هرز بر سر مواد غذایی، آب و نور خوشید با هاي دهد که علفمطالعات نشان می
کاهند رو از میزان و کیفیت محصول میکنند وازاینهم دیگر و با گیاه زراعی رقابت می

), 2005et al.Grichar  .( 
امروزه  شود. می محسوب مدیریتی روشهاي موثرترینجزء  هم هنوز شیمیایی سموم از استفاده
 ایران در و بوده هاي هرزعلف تلفیقی ناپذیر مدیریت جدایی جزء هرز هايعلف شیمیایی کنترل

 بدون. ) 2007et alBaghestani ,.(رود می شمار به هرز هايعلف کنترل روش ترین نیز اصلی

 آن افزایشی روند و کنونی جمعیت براي رزيمحصولات کشاو کافی تولید ها،علفکش از استفاده

   et al(Lotfi mavi,. 2011). لطفی ماوي و همکاران ( 2005et alMontazeri ,.( وجود ندارد
 هاي  فورامهاي هرز بر عملکرد سورگوم جارویی در تلفیق علفکشدر تاثیر مدیریت تلفیقی علف

سی پی آ در دزهاي مختلف و وجین  ام+ بروموکسنیل  و ام سی پی آ + توفوردي سولفورون،
اظهار کردند که علفکش فورام سولفورون بیشترین میزان عملکرد را باعث شد. رابلس و 

هاي تو فوردي ،بروموکسینیل و پرو سولفورون را در )، تاثیر علفکش Robles., 2005همکاران (
و سولفورون باعث هاي تو فوردي و پرهرز سورگوم بررسی کردند که علفکشهايکنترل علف

 et alIshaya ,.( هاي هرز سورگوم شد. ایشایا و همکارانکاهش معنی داري در کنترل علف

هاي هرز سورگوم جارویی اظهار داشتند، در هاي مختلف در کنترل علفدر تاثیر علفکش )2007
رم ماده کیلوگ 5/2هاي پرتیلاکلر + دیمتامترین به میزان هاي مورد بررسی، علفکشبین علفکش

کیلوگرم ماده موثره درهکتارو پیپروفوس + 05/0موثره در هکتار، سینو سولفورون به میزان 
-کیلوگرم ماده موثره در هکتار بیشترین تاثیر را در کنترل علف 5/1سینوسولفورون به میزان 

هاي هرز، افزایش قدرت گیاه، ارتفاع گیاه،کاهش صدمه به گیاه و بیشترین عملکرد دانه را 
 امکان بررسی منظور به )2011et alahari B ,.درسورگوم جارویی داشتند. بهاري و همکاران ، (

 در )آ ام برومایسید (بروموکسینیل + (کروز )و ام سی پی آ نیکوسولفورون کش علف دو اختلاط



 85                                     ...     بر عملکرد  یشیپس رو هايکشاثرات تراکم کشت و کاربرد علف :رئیسی شیویاري و همکاران

 
 علف مصرف میزان آزمایشی شامل ذرت، مزارع برگ پهن و برگ باریک هرز هايکنترل علف

 نیز دوم عامل لیتر در هکتارو 5/1و  5/0صفر،  دز چهار در + بروموکسینیل آ یپ سی ام کش

 .انجام دادند هکتار در لیتر 2و  1،5/1صفر،  دز درچهار نیکوسولفورون علفکش مصرف میزان
 علف کنترل کارآیی گرفتن نظر در با کش علف دو این اختلاط حالت بهترین داد نشان نتایج

 ام سی علفکش مصرف محیطی، زیست اثرهاي حداقل و ذرت عملکردافزایش  درصد هرز، هاي

 هکتار در لیتر 5/1همراه  به تجارتی ماده هکتار از در لیتر 1تا5/0میزان  به بروموکسینیل + آ پی

) در بررسی  2011et alFirouzman ,بود. فیروزمند و همکاران ( نیکوسولفورن تجارتی ماده از
 علفکش بروموکسنیل+ ام سی پی آ با نیکوسولفورون + ریماثر اختلاط دزهاي مختلف دو 

سولفورون بر عملکرد ذرت بیشترین عملکرد ذرت در تیمار استفاده از بروموکسنیل+ ام سی پی 
آ به میزان یک لیتر در هکتار مشاهده شدکه کاهش دز آن به یک لیتر در هکتار نتایج بهتري را 

 سولفورون ل+ ام سی پی آ با نیکوسولفورون + ریمحاصل کرد و اختلاط دو علفکش بروموکسنی
 باعث کاهش عملکرد ذرت گردید.

هاي کنترل شیمیایی بیشتر ي کشاورزي تک محصولی روز به روز وابستگی به روشبا توسعه 
هایی که براي بشر و محیط زیست دارد، موجب مقاومت می گردد. این وابستگی علاوه بر زیان

تر و با هاي قويها و در نهایت ضرورت مصرف علفکشیعی از علفکشهاي هرز به طیف وسعلف
). یکی از روشهاي جایگزین براي  1996et alHani ,.دز بالاتر و افزایش هزینه تولید می گردد(

هاي هرز را به حداقل برساند، کاربرد مقادیر کاهش یافته ها و مقاومت علفاینکه مصرف علفکش
یی رقابت گیاه زراعی از طریق کاشت متراکم تر آن می باشد. تراکم ها و افزایش تواناعلفکش

والگوي کاشت مناسب از شیوه هایی است که با استفاده از آنها نور به عمق جامعه گیاهی نفوذ 
تحقیقات اخیر  .) 2009et alLatif  bayat ,.کرده و سهم زیادي در افزایش تولید ایفا می کند (

 Norris( هاي هرز در تراکم کاشت بالاتر استتولید بذر و تراکم علف، زیست تودهبیانگر کاهش 

2001 et al.,(. گارسیا و همکاران)., 2009et alGarcya (  بیان نمودند که در گیاه سورگوم
نتایج یک آزمایش هاي هرز را بدنبال دارد. کاهش فاصله ردیف هاي کاشت بهبود کنترل علف

زیاد ذرت و نیز فاصله ردیف کشت باریک موجب افزایش فشار بر نشان داد که استفاده از تراکم 
 et alJoseph ,.هاي هرز گردیده و در مقابل میزان عملکرد گیاه زراعی افزایش می یابد (علف

) به منظور بررسی تاثیر  2009et alLatif  bayat ,.( وهمکاران بیات). در آزمایش لطیف1996
کش تو فور دي+ ام سی پی آ و مقادیر کاهش یافته علف تراکم هاي مختلف ذرت و تاج خروس

بر رشد و عملکرد ذرت و کنترل تاج خروس انجام دادند، نشان دادند که با افزایش تراکم ذرت، 
کش افزایش یافت .در این مطالعه عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص کارایی علف

ر تراکم و یاین تحقیق با هدف ارزیابی تاث برداشت ذرت با افزایش تراکم ذرت افزایش یافت.
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هاي پس رویشی در افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در سورگوم جارویی کاربرد علفکش

 انجام گرفت.
 

 هامواد و روش
 .در مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه اجرا گردید 1390این تحقیق در سال 

هاي گرم و خشک و جزو مناطق نیمه خشک با تابستان طح دریا ،متر از س 1100ارتفاع  میانه با
 متر بود.2آن و عرض  8 آزمایشی کرت طول هر  .هاي نسبتاً سرد و مرطوب می باشدزمستان
و قسمت بالایی کرت به عنوان شاهد (سمپاشی  به دو قسمت مساوي تقسیم  آزمایشی هر کرت

فاصله در نظر گرفته شد. شده تیمار  ن بخشبه عنوا نشده) و قسمت پایینی (سمپاشی شده) 
 طرح در قالب فاکتوریل آزمایش صورته این آزمایش بمتر در نظر گرفته شد.  1بین بلوك ها 

با سه تکرار انجام گرفت تیمارهاي  آزمایش عبارت بودند از تراکم   بلوك هاي کامل تصادفی
بوته  31و  24، 17 ( شامل: طحکشت سورگوم جارویی ( با تغییر فاصله روي ردیف) در سه س

تو فور دي + ام سی پی  هاي  کشعلف دزهاي مختلف  کاربرد) به عنوان عامل اول، در مترمربع
 )ES %40 ®برومایسید ام آ( آپیسیو بروموکسینیل+ ام )SL %67.5 ®کمبی فلوئید 46یو (آ 
درصد  40لیتر در هکتار)، 1/ 2درصد کاهش یافته ( 20لیتر در هکتار)،  5/1دز توصیه شده ( در

. براي هر تراکم کاشت یک شاهد به به عنوان عامل دوم  لیتر در هکتار) 9/0کاهش یافته (
. ( از تیمار وجین براي هر تراکم، تغییرات هاي هرز در نظر گرفته شدصورت وجین دستی علف

وره و فسفات آمونیوم نیتروژن، فسفر و پتاسیم از منابع کودهاي ا عملکرد دانه محاسبه گردید.)
در  )1( جدول  کیلوگرم در هکتار بر اساس نتایج آزمون خاك 100و  350به ترتیب به میزان 

شد. فاصله به صورت دستی انجام1390خرداد سال  3زمین پخش شد. کاشت سورگوم در
شد. هر کرت آزمایشی داراي پنج خط کاشت متر در نظر گرفتهسانتی 40هاي کشت از همردیف

خرداد انجام گرفت.از ابتداي فصل رشدتا مرحله برداشت  5بود. اولین آبیاري بصورت کرتی ودر 
هاي هرز باریگ برگ کل مزرعه وجین دستی گردید. پس از سبز گیاه زراعی ، تمامی علف

(تراکم 17عملیات تنک به منظور ایجاد تراکم هاي  ،برگی 4تا  3شدن کامل گیاه در مرحله 
با فاصله هاي بوته روي ردیف به اندازه هاي  بوته در متر مربع به ترتیب 31و  42توصیه شده)، 

 40هاي کشت از هم در همه تراکم هاردیف متر انجام گرفت. فاصلهسانتی  8و 5/10، 15
با استفاده از سمپاش پشتی با  برگی سورگوم جارویی 6تا  4مرحله  متر بود. سمپاشی درسانتی

چهار مرحله  ،هاي هرزعلف جمعیترفت. . براي ارزیابی تاثیر تیمارها بر گ انجام نازل شره اي
روز پس از سمپاشی و زمان برداشت محصول با استفاده از  45، 30، 15نمونه برداري در 

کوادراتهاي متغیر و براي ارزیابی اثر تیمارها بر صفات گیاه زراعی در زمان برداشت از کوادرات 
ات ثابت کوادراتی است که از ابتداي کاشت تا مرحله برداشت محصول ( کوادرثابت استفاده شد
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ها در هر کرت آزمایشی از هر . نمونه برداریها با حذف حاشیهدر کرت بصورت ثابت باقی ماند)

 16/0و2/1× 21/0و2/1× 3/0دو بخشتیمار و شاهد انجام گرفت. ابعادکوادراتهاي متغیر و ثابت 
کوادرات متغیر براي .بوته در متر مربع بود 31و 24، 17م هايمتر به ترتیب براي تراک2/1×

هاي هرز در طول دوره رشد و کوادرات ثابت که جهت ارزیابی ارزیابی تغییرات وزن خشک علف
اجزاي عملکرد در پایان دوره رشد مورد استفاده قرار گرفت.در نمونه برداري برداشت با استفاده 

شده براي هر تراکم گیاه زراعی، از هر دو قسمت بالایی (شاهد) و از کوادرات ثابت به ابعاد گفته 
قسمت پایینی (تیمار)  بوته هاي گیاه زراعی کف بر و جمع آوري شدند. نمونه ها در داخل آون 

رار داده شد و پس از خشک شدن نمونه قساعت  48به مدت سانتی گراد  درجه  75در دماي و 
آنها با ترازوي دیجیتالی گردید. در تجزیه و تحلیل داده  ها اقدام به اندازه گیري وزن خشک

هاي مربوط به گیاه زراعی وجین جزو تیمارهاي علفکشی محسوب گردید ولی در تجزیه و 
تحلیل داده هاي مربوط به علف هاي هرز وجین جزو تیمارها محاسبه نگردید. تجزیه و تحلیل 

اي یسه میانگین براساس آزمون چند دامنهانجام شد. مقا C-MSTATها توسط نرم افزار داده
 درصد صورت گرفت. 5دانکن و در سطح 

 
 آزمون خاك مزرعه یجنتا -1جدول 

Table 1. Soil test results 
0 - 30 Sampling depth (cm) 

0.55 electrical conductivity Ec ×103 ( ds / 
m) 

7.8 pH 

7.00 (%)T.N.V 

.50  (%) Organic carbon 
0.052  (%)total N 

10 Absorbable P (mg/kg) 
376 Absorbable K (mg/kg) 
18  (%)Clay 
34  (%)Silt 
48  (%)Sand 

Silt-loam (%)Soil texture 

 
 نتایج 

 ، خرفه)Hibsicum trionum(علف هاي هرز پهن برگ موجود در مزرعه شامل قوزك 

)Partulaca oleracea(تاج خروس ،)troflexusAmaranthus re(  پیچک ،)Convolvulus 

arvensis(سلمه تره ، )Chenopodium album( ) کنگر وحشی ،Cirsium arvenseتوق ،(   
)L. Xanthium strumariumتلخه ، (  )roptlion repenceAc( .بودند 
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علف ک  ش  هاي هرزوزن خ

ي تراکم سورگوم و تیمارها حاکی از تاثیر معنی دارها  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده 
). مقایسه 2علفکش و نیز اثر متقابل تیمارها در تمامی مراحل نمونه برداري بود (جدول 

هاي هرز در همه مراحل میانگین اثر تراکم گیاه زراعی نشان داد که بیشترین وزن خشک علف
طوح ن سیانگیسه میمقا ).3بوته در متر مربع دست آمد (جدول  17نمونه برداري، از تراکم 

روز پس از  30، 15هاي هرز در مراحل علفکش نشان داد که بیشترین وزن خشک علف
کاهش  %40آ یپ یام سيتوفورد ی، از تیمارعلفکشنمونه برداري مرحله برداشتو  سمپاشی

کاهش یافته  %40یافته و در مرحله سوم نمونه برداري از تیمار بروموکسنیل+ ام سی پی آ 
هاي هرز در تمامی مراحل نمونه برداري از تیمار ن وزن خشک علفبدست آمد. کمترین میزا

 45و  30ه شده حاصل شد که در مراحل نمونه برداري یام سی پی آ دز توص بروموکسنیل +
ه شده در گروه آماري مشابهی یآ دز توص یپ یام سيبا علفکش توفورد روز پس از سمپاشی
و علفکش نشان داد که  یاه زراعیت متقابل تراکم گن اثرایانگیسه میمقا ). 3قرار گرفت (جدول 

کش ها در تمامی مراحل نمونه برداري با افزایش تراکم کاشت سورگوم جارویی کارایی علف
افزایش یافت که این افزایش کارایی اکثرا در دزهاي کاهش یافته معنی دار بود و باعث کاهش 

در هر تراکم نیز باعث  هاعلفکش ازهر کدام  هاي هرز شد. کاهش دز مصرفیعلف وزن خشک
 ).3(جدول کاهش کارایی علفکش و افزایش وزن خشک علف هاي هرز گردید

 
 

 تجزیه واریانس اثر تیمارهاي تراکم و  علفکش بر وزن خشک علف هاي هرز در سورگوم جارویی - 2جدول
Table 1. Analysis of variance for weeds dry weight in density and herbicide treatments in broomcorn 

Harvest time 45 days after 
 spraying 

30 days after 
 spraying 

15 days after 
 spraying d.f S.O.V 

**409.11 ns 51.76 ns 179.89 7.03ns 2 Block 
**13105.68 **4818.3 **3455.87 4341.52** 2 Density 

**12980.12 **6674.37 **8008.14 7633.57** 5 Herbicide (H) 

**1978.35 **767.49 *300.96 1601.17 ns 10 Herbicide× Density 
55.83 122.41 139.12 29.275 34 Error 

12.66 11.06 19.82 10.03  C.V(%) 

ns  :غیر معنی دار     
                                                                                                              ns: None-significant  

 درصد کی و پنج احتمال سطوح در دار معنی ترتیب به: *و **
* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 روز بعد از جوانه زنی 35+ مصادف با 
+ Coincided with 35 days after germination  
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 جارویی  سورگوم در علفکش تیمارهاي تراکم و در هرز هايعلف خشک وزن میانگین مقایسه  – 3جدول

Table 3. Mean comparison of weeds dry weight in density and herbicide treatments in broomcorn 
Harvest time 

)2(g/m 

45 days after 
 Spraying 

)2(g/m 

30 days after 
 Spraying 

)2(g/m 

15 days after 
 Spraying 

)2(g/m 
Herbicide Density 

89.12 a 79.69 a 74.94 a 71.17 a * 17 
50.98 b 58.09 b 55.45 b 49.67 b * 24 
36.98 c 47.6 c 48.14 b 41.02 c * 31 
26.8 d 35.2 d 30.13 d 35.31 d 2,4-D+MCPA(Recom. dose) * 
56.97 c 63.48 c 76.46 b 55.91 c 2,4-D+MCPA(<20%) * 

117.85 a 86.81 b 106.26 a 101.70 a 2,4-D+MCPA(<40%) * 
15.42 e 29.7 d 28.76 d 20.05 e Bromoxynil+MCPA(Recom. dose) * 
50.87 c 57.43 c 48.75 c 40.28 d Bromoxynil+MCPA(<20%) * 
86.23 b 98.17 a 66.7 b 70.48 b Bromoxynil+MCPA(<40%) * 
37.39 ef 47.74 fg 43.43 ef 52.39 efg 2,4-D+MCPA(Recom. dose) 17 
79.45 cd 74.74 cd 92.2 b 56.44 def 2,4-D+MCPA(<20%) 17 
194.28 a 97.48 b 114.5 a 171.42 a 2,4-D+MCPA(<40%) 17 
18.78 g 32.45 gh 31.86 ef 23.51 hij Bromoxynil+MCPA(Recom. dose) 17 
66.37 d 74.49 cd 71.2 cd 50.01 fg Bromoxynil+MCPA(<20%) 17 

138.42 b 151.26 a 96.45 ab 73.29 b Bromoxynil+MCPA(<40%) 17 
24.44 fg 29.58 gh 25.93 f 30.52 h 2,4-D+MCPA(Recom. dose) 24 
49.92 e 60.53 def 83.54 bc 56.86 def 2,4-D+MCPA(<20%) 24 
83.22 c 91.46 bc 103.28 ab 70.21 bc 2,4-D+MCPA(<40%) 24 
16.26 g 31.39 gh 28.37 f 19.39 ij Bromoxynil+MCPA(Recom. dose) 24 
49.44 e 53.41 ef 38.55 ef 43.53 g Bromoxynil+MCPA(<20%) 24 
82.62 c 82.2 bc 53.05 de 77.51 b Bromoxynil+MCPA(<40%) 24 
18.59 g 28.29 gh 21.05 f 23.03 hij 2,4-D+MCPA(Recom. dose) 31 
41.53 e 55.16 def 53.63 de 54.41 def 2,4-D+MCPA(<20%) 31 

76.06 cd 71.48 cde 101 ab 63.47 cd 2,4-D+MCPA(<40%) 31 
11.22 g 25.26 h 26.05 f 17.23 j Bromoxynil+MCPA(Recom. dose) 31 
36.82 ef 44.39 fgh 36.5 ef 27.31 hi Bromoxynil+MCPA(<20%) 31 
37.66 ef 61.05 def 50.6 de 60.64 de Bromoxynil+MCPA(<40%) 31 

 ).α= %5انکن داري با یکدیگر ندارند (داند اختلاف معنیهایی که حداقل در یک حرف مشتركدر هر ستون میانگین
The values with common letter in each column have no significant difference (p=0.05) 

 روز بعد از جوانه زنی 35+ مصادف با 

+ Coincided with 35 days after germination 

 طول خوشه
لفکش در مار عیبراي صفت طول خوشه نشان داد فقط ت انسیه واریج حاصل از جدول تجزینتا

ن اثر علفکش براي صفت یانگیسه می).  مقا4دار  گردید (جدول  یدرصد معن %1سطح احتمال 
ن کامل،  تیمار بروموکسنیل + ام سی پی یمار وجیطول خوشه در متر مربع نشان داد بعد از ت

ن طول خوشه را داشت که با تیمار وجین کامل در گروه آماري مشابهی یشتریه شده بیآدز توص
 ).5ر گرفت (جدول قرا

 

ع  تعدادخوشه چه در متر مرب
مار یچه در متر مربع نشان داد تانس براي صفت تعداد خوشهیه واریج حاصل از جدول تجزینتا

دار  گردید. اثر متقابل تراکم  یدرصد معن %1و علفکش در سطح احتمال  یاه زراعیتراکم گ
داري را نشان  یمربع اختلاف معن و علفکش بر اي صفت تعداد خوشه چه در متر یاه زراعیگ

بر تعداد خوشه چه در متر مربع نشان داد  یاه زراعین اثر تراکم گیانگیسه می). مقا4نداد (جدول
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بوته در متر مربع بیشترین تعداد خوشه چه در متر مربع را داشت و با سایر  31که  تراکم 

در گروه آماري جداگانه اي قرار تیمارهاي تراکم گیاه زراعی داراي اختلاف معنی داري بود و 
ن اثر علفکش براي صفت تعداد خوشه چه در متر مربع نشان داد بعد از یانگیسه میگرفت. مقا

ن خوشه چه را یشتریه شده بیآ دز توص یپ یام سن کامل، علفکش بروموکسینیل + یمار وجیت
آماري مشابهی قرار  کاهش یافته در گروه%20آ  یپ یام سداشت و با تیمار بروموکسینیل + 

 ).5گرفتند (جدول 
 

 چه تعداد دانه درخوشه
مار تراکم یانس براي صفت تعداد دانه در خوشه چه نشان داد تیه واریج حاصل از جدول تجزینتا
دار  گردید و تاثیر بسیار معنی داري  یدرصد معن %1و علفکش در سطح احتمال  یاه زراعیگ

و علفکش بر اي صفت تعداد دانه در خوشه چه  یاه زراعیکم گرانشان دادند اما اثر متقابل ترا
بر تعداد دانه  یاه زراعین اثر تراکم گیانگیسه می). مقا4داري را نشان نداد(جدول  یاختلاف معن

بوته در متر مربع بیشترین تعداد دانه را داشت و با سایر  31در خوشه چه نشان داد که  تراکم 
داراي اختلاف معنی داري بود ودر گروه آماري جداگانه اي قرار تیمارهاي تراکم گیاه زراعی 

ن اثرعلفکش براي صفت تعداد دانه در خوشه چه نشان داد بعد از یانگیسه میگرفت. بررسی مقا
ن تعداد دانه در یشتریه شده بین کامل، علفکش بروموکسنیل+ ام سی پی آ دز توصیمار وجیت

  .)5ن کامل در گروه آماري مشابهی قرار گرفتند(جدول خوشه چه را داشت و با تیمار هاي وجی
اه یمار تراکم گیانس نشان داد تیه واریج حاصل از جدول تجزینتا : تعداد گلچه در متر مربع

درصد  5دار  گردید تیمار علفکش هم در سطح احتمال  یدرصد معن 1در سطح احتمال  یزراع
صفت تعداد گلچه در متر  و علفکش بر اي یراعاه زیمعنی دار گردید. اما اثر متقابل تراکم گ

بر  یاه زراعین اثر تراکم گیانگیسه می). مقا4داري را نشان نداد (جدول  یمربع اختلاف معن
بوته در متر مربع بیشترین تعداد گلچه در متر  31تعداد گلچه در متر مربع نشان داد که  تراکم 

زراعی داراي اختلاف معنی داري بود ودر گروه مربع را داشت و با سایر تیمارهاي تراکم گیاه 
ن اثر علفکش براي صفت تعداد گلچه در متر مربع یانگیسه میآماري جداگانه اي قرار گرفت. مقا

ه شده ین کامل، علفکش بروموکسنیل+ ام سی پی آ دز توصیمار وجینشان داد بعد از ت
آ دز  یپ یام س + يرهاي  توفوردن تعداد گلچه را داشت و با تیمار وجین کامل و تیمایشتریب

کاهش  %20 یپ یام س +يافته، توفوردیکاهش  %20ه شده، بروموکسنیل+ ام سی پی آ یتوص
 ).  5افته در گروه آماري مشابهی قرار گرفتند (جدول ی
 

کرد دانه  عمل
 و یاه زراعیمار تراکم گیانس براي عملکرد دانه نشان داد تیه واریج حاصل از جدول تجزینتا

و  یاه زراعیدار گردید   اما اثر متقابل تراکم گ یعلفکش در سطح احتمال یک درصد معن
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 یاه زراعین اثر تراکم گیانگیسه میداري را نشان نداد. مقا یعلفکش بر عملکرد دانه اختلاف معن

ن عملکرد دانه را داشت یشتریبوته در متر مربع ب 31بر عملکرد دانه نشان داد که  تراکم 
ن یمار وجین اثر علفکش بر عملکرد دانه نشان داد بعد از تیانگیسه می). بررسی مقا4(جدول 

ن عملکرد دانه را داشت و با تیمار یشتریه شده بیکامل، بروموکسنیل+ ام سی پی آدز توص
 ). 5ه شده در گروه آماري مشابهی قرار گرفتند (جدول یآ دز توص یپ یام س+يتوفورد

انس براي درصد افزایش عملکرد یه واریج حاصل از جدول تجزینتا :هدرصد افزایش عملکرد دان
دار گردید.  یو علفکش در سطح احتمال یک درصد معن یاه زراعیمار تراکم گیدانه نشان داد ت

داري را  یو علفکش بر درصد افزایش عملکرد دانه اختلاف معن یاه زراعیاما اثر متقابل تراکم گ
بر درصد افزایش عملکرد دانه نشان  یاه زراعین اثر تراکم گیانگیمسه ی.مقا )4نشان نداد (جدول

ن درصد افزایش عملکرد دانه را داشت. بررسی یشتریبوته در متر مربع ب 31داد که  تراکم 
ن کامل یمار وجین اثر علفکش بر درصد افزایش عملکرد دانه نشان داد بعد از تیانگیسه میمقا

گروه با وجین بود بروموکسنیل + ام سی پی آ عملکرد که همکه، بیشترین میزان درصد افزایش 
 ).5ه شده بود. (جدول یآ دز توص یپ یام س+  يه شده و بعد از آن تیمار توفوردیدز توص

 

 شاخص برداشت
اه یمار تراکم گیانس براي صفت شاخص برداشت نشان داد تیه واریج حاصل از جدول تجزینتا

دار  گردید. جدول تجزیه واریانس موید این مطلب  یمعن در سطح احتمال پنج درصد یزراع
و  یاه زراعیدرصد معنی دار گردید اما اثر متقابل تراکم گیک بود که تیمار علفکش در سطح 

سه یمقا ) .4نشان نداد (جدول  داري را یعلفکش بر اي صفت شاخص برداشت، اختلاف معن
بوته در متر مربع  31شان داد که  تراکم بر شاخص برداشت ن یاه زراعین اثر تراکم گیانگیم

بوته در متر مربع در گروه آماري مشابهی قرار  24بالاترین شاخص برداشت را داشت و با تیمار 
مار ین اثر علفکش براي صفت شاخص برداشت نشان داد بعد از تیانگیسه میبررسی مقا .گرفتند

ن شاخص برداشت را داشت و یترشیه شده بین کامل، بروموکسنیل+ ام سی پی آ دز توصیوج
ه شده در گروه آماري مشابهی قرار گرفتند. تیمار یآ دز توص یپ یام س+ يبا تیمار  توفورد

 ).5افته کمترین شاخص برداشت را داشت (جدولیکاهش  %04آ  یپ یام س +يتوفورد
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 ت تاثیرتح جارویی عملکرد دانه در سورگوم اجزاي و عملکرد واریانس تجزیه -4جدول 

 علفکش و تراکم تیمارهاي
 Table 4. Analysis of variance of grain  yield and yield components in broomcorn affected by 
density and herbicide treatments 

   MS    
 

d.f 
S.O.V Harvest 

index 
Grain yield 
increment 

Grain 
yield 

Floret No. 
( m2)  

Grain No. 
racemes-1 

Racemes NO. 
(m2) 

Panicle 
length 

ns 28.4 ns68.276 ns 3017.115 *2592.375 ns 22.997 ns 4327.85 ns 21.333 2 Block 
*93.486 **8631.595 **148364.6 **19422.885 **118.791 **1958730.52 ns 70.022 2 Density 

**355.988 **1545.666 **98629.225 *1957.146 **560.57 **189135.36 **195.334 6 Herbicide (H) 
ns47.821  ns107.553 ns 2222.263 ns 143.102 ns 4.591 ns 10238.95 ns 57.543 12 Herbicide× Density 

24.694 397.848 3073.847 623.091 7.149 7513.87 40.128 40 Error 
13.63 14.34 17.35 16.4 13.33 6.98 14.12  C.V(%) 

 ).α= %5ندارند (دانکن  یکدیگربا  داري¬معنی اختلاف اند¬حرف مشترك یککه حداقل در  هایییانگینر ستون مدر ه
The values with common letter in each column have no significant difference (p=0.05( 

 یروز بعد از جوانه زن 35+ مصادف با 
+ Coincided with 35 days after germination 

 
 علفکش و تراکم تیمارهاي تحت تاثیر جارویی عملکرد دانه در سورگوم اجزاي و عملکرد مقایسه میانگین -5جدول 

 Table 5. Mean comparison of grain  yield and yield components in broomcorn affected by density 
and herbicide treatments 

Harvest 
index 
(%) 

Grain yield 
Increment 

(%) 
Grain yield 

)2-(g. m 
Floret No. 

( m2) 
Grain No. 
racemes-1 

Racemes NO. 
( m2) 

Panicle 
length 
(cm) 

Treatmen 

34.02 b 118.69 c 235.85 c 119.68 c 22.713 a 931.2 c * 17 (Plant.m-2) 

37.45 a 139.39 b 318.63 b 157.05 b 19.313 b 1253.22 b * 24 (Plant.m-2) 

37.87 a 159.23 a 403.95 a 179.92 a 18.132 b 1541.7 a * 31 (Plant.m-2) 

39.41 b 140.62 abc 339.49 bc 162.18 ab 20.84 bc 1237.62 c 45.12 bc 2,4-D+MCPA(Recom. dose) 

34.23 c 132.36 bc 267.82 d 145.96 abc 19.13 cd 1133.13 d 43.98 bc 2,4-D+MCPA(<20%) 
28.93 d 120.63 c 202.92 e 130.23 c 16.73 d 1026.06 e 39.01c 2,4-D+MCPA(<40%) 
39.99 b 152.05 ab 383.47 b 163.4 ab 22.61 ab 1325.38 b 48.21 ab Bromoxynil+MCPA(Recom. dose) 
34.48 c 137.52 bc 291.63 cd 156.99 ab 20.03 bc 1258.75 bc 43.98 bc Bromoxynil+MCPA(<20%) 

30.76 cd 131.2 bc 237.76 de 137.06 bc 17.28 d 1226.18 c 41.26 c Bromoxynil+MCPA(<40%) 
47.33 a 159.33 a 513.26 a 169.70 a 23.75 a 1487.16 a 53.13 a hand weeding 

 )α= %5نکن داري با یکدیگر ندارند (دااند اختلاف معنیهایی که حداقل در یک حرف مشتركدر هر ستون میانگین
The values with common letter in each column have no significant difference (p=0.05) 

 ، به صورت درصد بیان می شود.100بیانگرافزایش عملکردنسبت به نیمه تیمارنشده می باشد که این مقدار عددي بالاتر از 100+ اعدادبالاتراز

 
 بحث

 باریک فاصله ، ذرت متداول تراکم و بین ردیف فاصله با مقایسه در که است داده نشان تحقیقات

علف پوشش کاهش باعث تواند ذرت می تراکم شدن برابر دو با ترکیب در هاي ذرت بین ردیف
 باعث موارد برخی در فاصله ردیف،کاهش  با توأم ذرت تراکم افزایش وهمچنین شده هرز هاي

تحقیقات اخیر بیانگر افزایش بیوماس،  ).1995Teasdale ,( شد هرز هاي کنترل علف افزایش
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 )Anderson, 2000( هاي هرز در نراکم کشت هاي پایین استتولید بذر و تراکم علف

)Begna,2001.( 
Baghestani (2010)  و برومایسید ام آ علف  آ یپ یس امي+توفوردگزارش داد که علف کشهاي

 کردند. هاي هرز پهن برگ را در حد خوب تا عالی کنترل
باعث کاهش کارایی علفکش در آزمایش ما  کاهش دز مصرفی علف کش در هر تراکمهمچنین 

زمانی که   Baghestani  &Zand)2002در بررسی ( ،هاي هرز گردیدو افزایش وزن خشک علف
کش علف دزهاي هرز در تیمارهایی که علف مهار ،مقدار بذر ذرت کشت شده دو برابر شد

 . بودآن مشابه مقادیر متداول مصرف  ،کاهش یافته بود %25ها مصرفی در آن
ها هنگامی که در تراکم  پایین ذرت مورد استفاده کارایی علفکش  Lesnik)2003در بررسی (

  ها افزایش یافت.قرار گرفتند به طور معنی داري کاهش یافت و با افزایش تراکم کارایی علفکش
2009) ( et al.Deyhimfard  رقابتی قابلیت افزایش سبب زراعی گیاه تراکم افزایش دندکر ثابت 

 .گردد می علفکشها مصرف وکاهش زراعی گیاه
سطوح مختلف تراکم بوته تاثیري بر  Nasrabad & Ramazani (-Azari(2009بر طبق نتایج 

 مطابقت دارد. این آزمایش طول خوشه سورگوم نداشت که با نتایج 
)2001 et al., Norris(  38به  76ر داشتند که کاهش فاصله بین ردیف هاي ذرت از اظها 

Nasrabad & -Azari  .درصدي عملکرددانه ذرت می گردد 15تا  10سانتی متر باعث افزایش 

2009)Ramazani ( گزارش کردند عملکرد دانه به افزایش تراکم واکنش مثبت نشاننیز     
 17/80در هکتار باعث شد عملکرد دانه هزار بوته 135به طوري که افزایش تراکم از دهدمی

 درصد افزایش یابد.
نشان دادند که با افزایش تراکم ذرت عملکرد دانه    et alLatif Bayat. )2009در آزمایشی (

عملکرد دانه به افزایش تراکم  کهبه این نتیجه رسیدند  et al.Javadi )2007افزایش یافت. (
هزار  260هزار به  100ري که با افزایش تراکم از سورگوم واکنش مثبت نشان می دهد به طو

 درصد افزایش یابد.  26/37بوته در هکتار باعث شد عملکرد دانه 
بوته در متر مربع بالاترین شاخص برداشت را داشت و با  31تراکم  طبق نتایج این آزمایش

به دست آمده با  نتیجه و این بوته در متر مربع در گروه آماري مشابهی قرار گرفتند 24تیمار 
 Berenguer& ( مطابق دارد درحالیکه نتایج آزمایش  Tsukuda and Hoshino)1978نتایج (

2001(Faci  .این مطلب را تایید نمی کند 
وزن خشک و همچنین  هاي هرزعلفدرصد پایداري  با افزایش تراکم کشت سورگوم جارویی

 ت باعث افزایش کارایی علفکش ها برهمچنین افزایش تراکم کش . علف هاي هرز کاهش یافت
کش روي نتایج اثر تیمارهاي تراکم و علفهاي هرز گردید. وزن خشک علف درصد پایداري و

دار بود، ولی اثرات متقابل معنی دار نبود. عملکرد دانه و درصد تغییرات عملکرد دانه معنی
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داشت و در تاثیر تیمارهاي  بوته بیشترین عملکرد و درصد تغییرات عملکرد دانه را 31تراکم 

 بالاترین عملکرد دانه را داشت و بعد از آن کامل، نیوج ماریت کشی بر عملکرد دانه،علف
نشان داد و این تیمار را  عملکرد دانه نیشتریشده ب هیدز توصبا  آپیسیام بروموکسینیل +

ماري مشابهی قرار گرفتند. در گروه آ شده هیدز توصبا آ  یپ یسام ي+توفوردکشی با تیمار علف
بالاترین درصد  کامل، نیوج ماریتکشی بر درصد افزایش عملکرد دانه در تاثیر تیمارهاي علف

 نیشتریشده ب هیدز توصبا   آپیسیام بروموکسینیل + کشافزایش عملکرد دانه را داشت و علف
کشی ار، تیمار علفتغییرات عملکرد دانه بعد از وجین را داشت و پس از این تیم درصد
، تیمارهایی بودند که با تیمار وجین در یک گروه آماري شده هیدز توصبا آ  یپ یسام ي+توفورد

 قرار گرفتند.
 

 سپاسگزاري
 .گرددها و مساعدت جناب دکتر سعیدرضا یعقوبی تشکر و قدردانی میبدینوسیله از راهنمایی
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