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 چکیده
هاي گیاهی، سبب کاهش اثرات نامطلوب بیماري مهاراستفاده از ترکیبات موثره گیاهان دارویی در 

زاي به منظور بررسی اثر اثر اسانس گیاهان دارویی بر مهار دو قارچ بیماري .دگردمیسموم شیمیایی 
عاملی در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در شرایط آزمایشی به صورت فاکتوریل سهگیاهی 

ل اسانس چهار گیاه دارویی (اسطوخودوس، رزماري، آزمایشگاهی اجرا گردید. تیمارهاي آزمایش شام
مهار میکرولیتر در لیتر) بر  2000و  1500، 1000، 500دارچین و اوکالییپتوس) در پنج غلظت (صفر، 

قارچ  میسیلیوم با افزایش غلظت اسانس، رشد بود.  Fusarium solaniو  Fusarium oxysporumقارچ 
   F. solani) از رشد قارچ%100ها توانست به طور کامل(غلظتاسانس دارچین در همه کاهش یافت. 

میکرولیتر بر  2000و  1500 هايدر غلظترا فقط    F. oxysporumرشد قارچ ولی جلوگیري نماید
و  5/88(اسانس اسطوخودوس  مترین و بیشترین درصد بازدارندگیک لیتر به طور کامل مهار نمود.

 .Fقارچ مهاربالاترین درصد  .مشاهده گردید   F. solaniو  F. oxysporumبه ترتیب در قارچ )% 100

solani  وF. oxysporum    اسانس درصد بود.  6/46و  100توسط اسانس رزماري به ترتیب
میکرولیتر در  لیتر اسانس  2000غلظت  ها از خود نشان داد.قارچ مهاراوکالیپتوس کمترین تأثیر را در 

جلوگیري کرد. به   F. oxysporumو  F. solaniاز رشد قارچ به ترتیب درصد 49و  18با  اوکالیپتوس
اسانس در به ترتیب   F. solaniاز رشد قارچ بازدارندگیو کمترین درصد بیشترین طور میانگین، 

به ترتیب در اسانس دارچین و رزماري مشاهده   F. oxysporumو اوکالیپتوس و در قارچدارچین 
 هايقارچ مهارتوان در بازدارنده بسیار قوي بوده و می اسانس دارچینسینامالدئید موجود در  گردید.
 مند شد.زاي گیاهی از آن بهرهبیماري
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 مقدمه

زیست و محصولات بر محیط را اثرات نامطلوبی ،استفاده بی رویه از سموم و ترکیبات شیمیایی
هاي غیرشیمیایی و ترکیبات ضرورت استفاده از روش ،که همین عامل گذاشتهکشاورزي 
هایی که در آن از یکی از سیستم .)Alpsoy, 2010(را افزایش داده است  طبیعتسازگار با 

گردد صنعت کشاورزي است. استفاده از سموم شیمیایی ترکیبات شیمیایی به وفور استفاده می
هاي گیاهی بخش اعظمی از مشکلات زیست محیطی را موجب شده آفات و بیماري مهار در

ها در پی کشف ترکیباتی بودند که کمترین آثار گران سالپژوهش). Carvalho, 2006( است
تحقیقات  در همین راستا، .)Proksch et al., 2003( سوء را بر محیط زیست داشته باشد

 عوامل مهار درگیاهان دارویی هاي ثانویه متابولیتاستفاده از اي را انجام و دریافتند که گسترده
ها و ترکیبات موجود در اسانس ).Hashem et al., 2010( نقش موثري دارد زاي گیاهیبیماري

 شوندزیست محسوب میعصاره گیاهان دارویی منبع عظیمی از ترکیبات سازگار با محیط 
)Tripathi et al., 2008 .(هاي گیاهی از جمله عواملی هستند که به طور گسترده بیماري

این ترکیبات معمولا در طبیعت به کندي تجزیه  ولیگردند می مهارتوسط سموم شیمیایی 
 ,.Osée Muyima et al( گذاردات نامطلوبی روي موجودات زنده و محیط زیست میاثرو شده 

که درصدي عملکرد محصولات کشاورزي بوده  20عامل کاهشزا هاي بیماريقارچ). 2004
 ).Agrios, 2004( شوندرشد و نمو گیاهان و حتی دوره انبارداري میسبب اختلال در 

را در  هاي بسیاريهاي گیاهی بوده که بیماريترین پاتوژنهاي جنس فوزاریوم از شایعقارچ 
پژمردگی فوزاریومی از   (Langner et al., 2009).کنندایجاد میزراعی و باغی گیاهان 

هاي مختلف فوزاریوم در گیاهان مختلف ایجاد هاي قارچی بوده که توسط گونهمهمترین بیماري
آلی موجود در خاك کلونی تشکیل  توانند روي ترکیباتهاي این قارچ میگونهکند. خسارت می

داده و در صورت نبود گیاه میزبان حساس، بصورت کلامیدوسپور و اسکلروت در خاك زنده 
بمانند. کلامیدسپور غیر فعال شده و در صورت وجود دماي مناسب، زمانی که ترشحاتی از 

). Stewart et al., 2006( کندزنی میریشه گیاه میزبان حساس دریافت نماید شروع به جوانه
 .F کند قارچها که به گیاهان خانواده سیب زمینی خسارت زیادي وارد مییکی از این گونه

solani  باشدمی )Ingle et al., 2007.( قارچ F. oxysporum    سبب  یدر گیاهان مختلفنیز
به  هاقارچهاي این شود. پوسیدگی ریشه و طوقه نیز از دیگر خسارتایجاد پژمردگی آوندي می

   (Langner et al., 2009). باشدمحصولات کشاورزي می
هاي بیماري مهارترین روش ترین و متداولامروزه کاربرد ترکیبات شیمیایی به عنوان ارزان

شوند و به همین گیاهی مورد توجه است. اما این مواد معمولا در طبیعت به کندي تجزیه می
 ,.Osée Muyima et al( شوندنامطلوبی روي موجودات زنده میهاي دلیل سبب ایجاد اثر

-هاي گیاهی علاوه بر تخریب محیطبیماري مهاردر  هاي شیمیاییاستفاده از روش). 2004
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آنها را با  مهاربه سموم شده و  ي فوزاریومهامنجر به مقاومت نسبی بعضی از گونه ،زیست

هاي گیاهی داراي اثرات بسیاري از اسانس .)Rebib et al., 2012( مشکل مواجه کرده است
که ) Marino et al., 2001( زا هستندهاي بیماريبازدارندگی قابل توجهی بر میکروارگانیسم

هاي گیاهی و تهیه فرمولاسیون سموم تواند به عنوان یک رویکرد جدید در مدیریت بیماريمی
گران زیادي به در این راستا پژوهش ).Isman et al., 2007( با منشأ گیاهی در نظر گرفته شود

 اندهاي گیاهی پرداختهها و عصارهکشی اسانسمطالعه اثرات ضد باکتریایی، ضد قارچی و حشره
)Osée Muyima et al., 2004; Alam et al., 2007; Chuang et al., 2007; Batish et al., 

2008.( 
 رویدکه در بیشتر نقاط دنیا به حالت خودرو می 1گیاهی است از خانواده نعناعیان اسطوخودوس

)Samsam Shariat, 2007.( هاي گلدار گیاه اسانس اسطوخودوس از تقطیر گل و سرشاخه
اسید  اسید بوتیریک، ،لینالیل استاتترکیبات مختلفی مانند از که حاوي آید یبدست م

موجود  ترکیب بیشترین .)Upson, 2004(باشدمیاسید والریک، لینالول و ژرامبول  و پروپیونیک
-نسبت میلینالول  آن را عمدتاً به میکروبی خواص ضد بوده ودر گیاه اسطوخودوس لینالول 

 ).Cavanagh et al., 2002( دهند
هاي کوچک گلبا معطر  وهاي دائمی داراي برگ بوده و گیاهی علفی با ساقه چوبی رزماري 

بوده که  درصد اسانس 5/1تا  1رزماري داراي  ).Samsam Shariat, 2007( باشدآبی روشن می
 Lee et(پینن است  -سینئول، کامفور و آلفا 8 و1اسانس آن حاوي بورنئول، لیمونن، کامفن، 

al., 2004.( خواص آنتی همچنین باشد. اسانس رزماري داراي خاصیت ضد میکروبی می
هاي سرطانی آن در پژوهش اکسیدانی، ضد اسپاسم، کاهش استرس، تسکین درد و اثر ضد

 ).Hamedo et al., 2009; Moghtader, 2009( متعددي به اثبات رسیده است
هاي این گیاه براي از اسانس برگ بوده که 2گیاهی است متعلق به خانواده مورد اوکالیپتوس

اسانس اوکالیپتوس حاوي ). Adeniyi et al., 2006( شودهاي ریوي استفاده میدرمان بیماري
عصاره و  .باشدخواص دارویی این گیاه به علت وجود همین ماده میبوده و  ماده اوکالیپتول

اسانس برگ این گیاه داراي خواص ضد سرطانی، ضد التهابی، ضد درد، آنتی اکسیدانی، ضد 
 . )Siddiqui et al., 2004(ازدیاد قند خون، ضد مالاریا، ضد قارچی و ضد ویروسی است 

 1/. تا 5 داراي 3متر از خانواده برگ بو 10-15است همیشه سبز به ارتفاع دارچین درختی 
دارچین سینامیک اسید، سینامالدئید و سینامات  اسانساصلی  باشد. ترکیباتاسانس میدرصد 

توان به ال بورنیل، کاریوفیلن، الفا توجن اشاره نمود. هاي موجود در آن میاست. از دیگر ترکیب
ص آنتی اکسیدانی، ضد میکروبی، ضد دیابت، ضد التهابی و ضد درد می دارچین داراي خوا

1 Lamiaceae 
2 Myrtaceae 
3 Lauraceae  
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گران متعددي اثرات اسانس گیاهان دارویی را بر مهار پژوهش ).Matan et al., 2006( باشد
گزارش ) Basem et al. (2007(اند. مورد مطالعه قرار داده F. oxysporum و  F. solani قارچ 

 و با افزایش غلظت شتهاثر بازدارندگی دا F. oxysporumکردند که عصاره بومادران بر قارچ 
مرزه و ، )Tavalaei et al., 2012( یابد. اسانس بادرنجبویهافزایش میدرصد بازدارندگی  اسانس،

نیز گزارش گردیده  F. oxysporum بر مهار قارچ )Kohanmoo & Jamali, 2013(اوکالیپتوس
گزارش گردید که    F. poaeو F. solani   عصاره آبی، الکلی و فنلی دانه سورگوم بر قارچ. است

 ).Ataei Azimi et al., 2007(اثر ضد قارچی علاوه بر غلظت به نوع گونه قارچ نیز بستگی دارد 
بازدارندگی را بر  درصد و عصاره زنجبیل کمترینعصاره میخک بیشترین گزارش گردیده که 

خاصیت ضد قارچی اسانس و عصاره گیاهان  .)Dwivedi et al., 2012( داشت   F. solaniقارچ
). Jalander et al., 2012( زا نیز بستگی داردعلاوه بر گونه گیاهی، به نوع قارچ عامل بیماري

این آزمایش به منظور بررسی اثرات چهار اسانس گیاه دارویی (اسطوخودوس، رزماري، دارچین 
 مهارمیکرولیتر در لیتر) بر  2000و  1500، 1000، 500و اوکالییپتوس) در پنج غلظت (صفر، 

 طراحی و اجرا گردید. تحت شرایط آزمایشگاهی،  F. solani و  F. oxysporumقارچ
 

 هامواد و روش
به منظور بررسی اثر ضد قارچی چهار گیاه دارویی(اسطوخودوس، رزماري، دارچین و 

 مهارمیکرولیتر در لیتر) بر  2000و  1500، 1000، 500اوکالییپتوس) در پنج غلظت (صفر، 
عاملی در قالب طرح آزمایشی به صورت فاکتوریل سه  F. solani و   F. oxysporum  قارچ

هاي برگ و سرشاخه از ابتداکاملا تصادفی با چهار تکرار در شرایط آزمایشگاهی اجرا گردید. 
هاي ین نمونهچداردرخت هاي اوکالیپتوس و پوست ، اسطوخودوس، برگرزماريگیاهان گلدار 

گرم از  100 گیريساسانبراي  .دگردیآسیاب پس از شستشو، در سایه خشک و  گیاهی تهیه و
آب مقطر اضافه  میلی لیتر 500ریخته شد و به آن  1شده داخل دستگاه کلونجر آسیاب نمونه

و  شده هایی ریختهبدست آمده در داخل میکرو تیوب ساعت اسانس 4س از گذشت . پگردید
هاي استخراج شده با باشد. اسانسدور از تابش نور ه شد تا ب پیچیدهفویل آلومینیومی  در

 .ندنگهداري شد لسیوسدرجه س 4تا زمان استفاده، در دماي سدیم آبگیري و سولفات 
و کروماتوگراف گازي متصل به  2هاي به دست آمده توسط دستگاه کروماتوگرافی گازياسانس

متر و  10بررسی گردید. دستگاه گاز کروماتوگراف مجهز به ستونی به طول  3طیف نگار جرمی
میکرومتر بود. برنامه ریزي  4/0متر بود که ضخامت لایه فاز ساکن در آن میلی 1/0قطر 

دجه سلسیوس رسید.  285درجه سلسیوس شروع شده و به تدریج به  60حرارتی ستون از 

�  Clevenger 
2 Gas Chromatography (GC), (Model Thermo-UFM"(Ultera Fast Model).Made in Thermo Co. ITALY)  
3 Gas Chromatography–Mass Spectrometry (GC/MS), (Model Varian Star-3400 cx. J&W Scientific Inc.,Rancho Cordova, 
CA, USA.) 
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 FID 1درجه سلسیوس تنظیم شد. دتکتور از نوع  280دماي محفظه تزریق و دتکتور در دماي 

متر در دقیقه میلی5/0از حامل استفاده شد که با سرعت به عنوان گ % 99بود. و از گاز هلیوم 
کرد. از گاز کروماتوگراف متصل شده با طیف سنج جرمی از نوع تله در طول ستون عبور می

 25/0میلی متر و ضخامت لایه فاز ساکن  25/0متر و قطر  30یونی مجهز به ستونی به طول 
ریزي دستگاه قبلی مشابه با برنامه دستگاه میکرومتر استفاده شد. برنامه ریزي حرارتی ستون

کرد. شناسایی ترکیبات موجود در متر بر ثانیه حرکت میسانتی 32بود. گاز هلیوم با سرعت 
اي رایانه دستگاه و مقایسه هاي بازداري و پیشنهادهاي کتابخانهها با استفاده از اندیساسانس

 .(Davies, 1990)  آنها با ترکیبات استاندارد انجام شد
سیب زمینی  کشت با محیط کشت، ابتدا محیطاسانس براي انجام آزمایش به روش اختلاط 

پس از اتوکلاو شدن در دماي محیط قرار داده شد تا دماي آن  آماده گردید و 2دکستروز آگار
درصد) رقیق شد و با همزن خوب هم  05/0( 20 3مورد نظر با توئینهاي کاهش یابد. اسانس

سیب زمینی دکستروز زده شد تا محلول یکنواختی بدست آید. زمانی که دماي محیط کشت 
، 500صفر، ( هااز اسانس هاي مورد نظریافت غلظت کاهش سلسیوسدرجه  30به زیر  آگار

. با همزن هم زده شد و اضافه شد کشت به محیط) 4میکرولیتر در لیتر 2000و  1500، 1000
 10داخل هر پتري  سیب زمینی دکستروز آگار کشت محیطمیکرو لیتر  20سپس به مقدار 

-قرص ،سیب زمینی دکستروز آگار محیط کشت پس از جامد شدن سانتی متري اضافه گردید.
جدا  5متر با چوب پنبه سوراخ کنمیلی پنج، به قطر هاي مورد نظرقارچاز  هاي میسیلیومی

 ها پارافیلم کشیده شد. گردید و در وسط هر پتري قرار داده شد و بلافاصله دور پتري
ساعت  48درجه سلسیوس نگهداري گردید و هر  25±2ها در داخل انکوباتور با دماي نمونه

هاي شاهد بطورکامل توسط قارچ پوشانده یکبار قطر هاله قارچ رشد یافته تا زمانی که پتري
روز به طول انجامید.  10هاي شاهد توسط قارچ . مدت زمان پر شدن پتريگیري شدهشود، انداز

وآب مقطر استریل  20درصد از توئین  05/0هاي شاهد هم حاوي همان میزان از محلول پتري
بودند. در این آزمایش براي هر تیمار سیب زمینی دکستروز آگار  کشت حل شده در محیط

هاي مختلف اسانس با استفاده از ده بود. درصد بازدارندگی غلظتتکرار در نظر گرفته ش چهار
 ):  Abbott, 1925( محاسبه گردید ابوت فرمول

  IP= C−T
C

× 100  
 IP= درصد بازدارندگی 
 C= میانگین قطر هاله قارچ در تیمار شاهد  

1 Flame Ionization Detector(FID) 
2 Potato Dextrose Agar(PDA) 
3 Tween"20 
�  Part Per Million (PPM) 
5 Cork borer 
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 T= میانگین قطر هاله قارچ در تیمار مورد نظر 

 10ساعت یکبار به مدت  48در هر تکرار و براي هر تیمار هر  قارچ همچنین میانگین رشد هاله
 :روز با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید

= ∑i [(Di+Di−1) × (Ti−Ti−1)]
2

 میانگین رشد هاله قارچ 
Di= و میزان رشد هاله   Ti= زمان 

اي چند دامنهآزمون  توسط هاقارچ میانگین رشد و اسانسدرصد بازدارندگی  هاي مربوط بهداده
مورد بررسی و تجزیه و تحلیل  یک درصدسطح احتمال در  SAS ردانکن و به کمک نرم افزا

 شد.انجام  Excelرسم نمودارها نیز به کمک  قرار گرفت.
 

 نتایج 
 به متصل گازي کروماتوگراف نتایج شناسایی ترکیبات تشکیل دهنده اسانس توسط دستگاه

 آمده است.  )1(در جدول )GC/MS(جرمی  نگار طیف
 

 به متصل گازي کروماتوگراف دستگاه توسطگیاهان بکار برده شده اسانس  شده شناسایی ترکیبات -1جدول 
 )GC/MSجرمی( نگار طیف

Table 1. Determined Compounds by Gas Chromatography–Mass Spectrometry (GC/MS) in used 
of essential oils 

Rosemary Lavender Eucalyptus Cinnamon 
Compound % Compound % Compound % Compound % 

pinene  - α  25.4 linalool 51.8 α-Pinene 3.2 Terpinen-4-ol 0.4 
- pinene  β  4.2 Lavandulyl acetate 14.8 O-Cymene 1.7 1,8- cineole 0.6 
- myrcene  β  2.8 Terpineol 6.9 Limonene 28.8 Linalool 3.6 
P - cimene 4.5 Neryl acetate 6.7 1,8-cineole 5.3 - terpineol  α  0.7 
Tricyclene 1.4 α- Terpineol 4.5 α-Terpinolene 9.4 Caryophyllene 3.2 
Comphene 8.2 Cis- ocimene 3.6 Beta-citronellal 8 Cinnamaldehyde 78.1 
1,8- cineole 22.6 - β  caryophyllene 3.4 Z-Citral 10.7 Eugenol 4.2 
Comphor 4.8 Geranyl- acetat 2.4 Trans-geraniol 4.2 Cinnamyl acetate 6.2 
Borneol 12.4 Cis- β- franesen 1.5 E-Citral 14.1 Coumarin 0.7 
Verbenone 8.4 Myrcene 1.6 Methyl geranate 3.6 Unknown 

Compounds 3 Borneol acetate 7.5 Borneol 1.5 Geraniol acetate 3.8 
Linalool 4.7 Unknown 

Compounds 1.3 Unknown 
Compounds 7.2 

  
1- limonene 2.8   
4 - terpineol 3.2       
Chrysanthenone 2       
Unknown 
Compounds 2.3       

Total 100  100  100  100 

 
 6/22سینئول( -8و  1درصد)،  4/25بیشترین ترکیب تشکیل دهنده اسانس رزماري آلفا پینین(

درصد،  8/14و لواندولیل استات با   8/51درصد) بود. لینالول با  4/12درصد) و بورنئول (
سیترال به ترتیب با  -Eبیشترین ترکیب اسانس اسطوخودوس را تشکیل داده بود. لیمونن و 
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ترین ترکیبات تشکیل دهنده اسانس اوکالیپتوس بود. همچنین درصد، عمده 6/14و  82/28

 ). 1درصد) بود (جدول  10/78بیشترین ترکیب موجود در اسانس دارچین سینامالدئید (
 .Fقارچ مهارهاي بکار برده شده بر دار اسانسها بیانگر تأثیر معنیه واریانس دادهینتایج تجز

solani  و F. oxysporum  قارچ . اثر متقابل قارچ در اسانس)2 (جدول بوددر سطح یک درصد ،
یک در سطح احتمال  هاي بکار برده شده،قارچ در اسانس و غلظت ،اسانس در غلظتدر غلظت، 

 ).2جدول ( داري از خود نشان دادنددرصد با یکدیگر اختلاف معنی
 

 F. oxysporum و   F. solaniقارچ  مهار بر هاي کاربرد اسانستجزیه واریانس داده نتایج -2جدول 
Table 2. Results of data analysis of variance in essential oil used on control of F. solani and F. 
oxysporum fungi 

Source  of Variable Degrees of 
Freedom Sum of Squares Mean Square F Value 

Repeat 3 1429.05 784.33 78** 
Fungi (F) 1 3485.31 3485.31 7.01** 
Essential oil (E) 3 49314.51 16438.17 3.3** 
Concentration (C) 4 118158.59 29539.64 5.94** 
F × E 3 7398.53 2466.17 4.96** 
F × C 4 4965.48 1241.37 2.5** 
E × C 12 21705.46 1808.78 3.64** 
F × E × C 12 14913.76 1242.81 2.5** 
Error 117 --- --- --- 
Total 159 219941.68   

 )tatistical difference at 1%S **( داري در سطح یک درصدمعنی٭٭

 
بالاترین درصد نیز افزایش یافت.  هامهار از رشد قارچها، درصد با افزایش غلظت اسانس

و  100به ترتیب  رزماري توسط اسانس F. oxysporum و   F. solani بازدارندگی از رشد قارچ
 1500غلظت به استثناي   F. solani درصد مهار اسانس رزماري بر قارچ .درصد بود 6/46

. چنین حالتی در )3(جدول بود F. oxysporum ها بیشتر از قارچمیکرو لیتر، در سایر غلظت
درصد  بیشترین و کمترینمیکرو لیتر) نیز مشاهده گردید.  1000اسانس اسطوخودوس (غلظت 

 .F و  F. solani درصد) به ترتیب در قارچ 5/88و  100مهار توسط اسانس اسطوخودس(

oxysporum .هاي مختلف، فعالیت ضد قارچی اسانس اسطوخودوس در غلظت مشاهده گردید
اسانس ). 3جدول یک به یکدیگر بود(دبسیار نز F. oxysporum و  F. solaniبر مهار قارچ

   F. solani درصد) از رشد قارچ 100به طور کامل ( هاغلظتدارچین توانست در همه 
را به F. oxysporum  میکرو لیتر رشد قارچ 2000و  1500لی فقط در غلظت جلوگیري نماید و

تواند به علت مقاومت بالاي قارچ نامبرده به عامل بازدارنده می این کهطور کامل متوقف نمود. 
ها از خود نشان داد. غلظت قارچ مهار. اسانس اوکالیپتوس کمترین تأثیر را در )3(جدول باشد

 .F درصد به ترتیب از رشد قارچ 49و  48میکرولیتر در  لیتر اسانس اوکالیپتوس با  2000
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solani  و F. oxysporum   هاي مورد غلظت تماماسانس اوکالیپتوس در . جلوگیري کرد

 ). 3جدول ( بود  F. solani قارچ تر ازموفق  F. oxysporumاستفاده در مهار قارچ 
 

-در غلظت   F. oxysporum و   F. solani قارچ مهارهاي استفاده شده بر اسانسمیانگین  همقایس -3جدول
 هاي مختلف

Table 3. Mean (±SE) comparisons of used essential oil on control of F. solani and F. oxysporum 
fungi in different concentrations 

 0 µL/L 500 µL/L 1000 µL/L 1500 µL/L 2000 µL/L 
F. S F. O F. S F. O F. S F. O F. S F. O F. S F. O 

Rosemary 0 h 0 h 15.71f 8.1g 23.57e 12.7f 25.23e 30e 100a 46.6d 

Lavender 0 h 0 h 16.7f 11.1f 20.94e 30.3e 62.35c 59.7c 100a 88.5b 
Eucalyptus 0 h 0 h 100a 6.2g 100a 48d 100a 100a 100a 100a 
Cinnamon 0 h 0 h 1.88g 3.9g 12f 28e 17.41f 35de 48d 49d 

 

 
 F. oxysporum و   F. solani هاي بکار برده شده بر مهار قارچمیانگین کل اسانس -1شکل

Figure 1. Total mean of used essential oils on control of F. solani and F. oxysporum fungi 
 

درصد، بیشترین  82/19و  100طور میانگین کل، اسانس دارچین و اوکالیپتوس به ترتیب با به
،  F. oxysporum داشتند. در قارچ   F. solani و کمترین اثر را در مهار رشد میسلیوم قارچ

درصد، بیشترین اثر را از  55/63درصد، کمترین و اسانس دارچین با  35/24رزماري با اسانس 
  F. solani ). اسانس دارچین، اسطوخودوس و رزماري در مهار قارچ1 شکل( خود نشان دادند

عملکرد بهتري   F. oxysporum عملکرد مطلوبی داشتند ولی اسانس اوکالیپتوس در مهار قارچ
، از میانگین رشد هاله قارچ کاسته گردید. ). با افزایش غلظت اسانس1اد(شکل را از خود نشان د
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ها میکرولیتر اسانس 2000در غلظت  بیشترین رشد قارچ در غلظت صفر (شاهد) و کمترین آن

 ).3و  2(شکل  مشاهده گردید
 

 
 هاي مختلفهاي گیاهی در غلظتتحت کاربرد اسانس   F. solani میانگین رشد هاله قارچ.-2شکل

Figure 2. Mean growth hallow of F. solani fungus under applied of essential oils in different 
concentrations 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 هاي مختلفهاي گیاهی در غلظتتحت کاربرد اسانس   F. oxysporumمیانگین رشد هاله قارچ  -3 شکل
Figure 3. Mean growth hallow of F. oxysporum fungus under applied of essential oils in different 
concentrations 
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 بحث

هاي هاي رزماري، اسطوخودوس، دارچین و اوکالیپتوس در پژوهشاثرات ضد قارچی اسانس
گریزي دارند و به صورت یک ها ماهیت آباز آنجایی که اسانس متعددي به اثبات رسیده است.

هاي مختلف، سبب تخریب کنند در اثر فعالیت مشترك و همپوشانی ترکیبکاتالیزور عمل می
یابد. در پی ها افزایش میدیواره و غشاء سلولی پاتوژن ها شده و نفوذپذیري و نشت یونی سلول

هاي غشاء و نیز لخته شدن سیتوپلاسم ها و پروتئینهاي دیواره سلولی، میتوکندريتجزیه لیپید
 شوندهاي آسیب دیده از اسانس دچار مرگ سلولی میتخلیه نیروي محرکه پروتون سلولو 
)Burt, 2004.( ها به در گیاهان، تجزیه شدن و عدم دسترسی قارچ 1القاي مقاومت سیستمیک

هاي شناخته شده هاي گیاهان، از دیگر مکانیسمآب مورد نیاز جهت رشد در سطح اندام
اسانس گیاه رزماري بر  قارچ عامل لکه  .)Burt, 2004( باشدها میيبیمار مهارها در اسانس

و با افزایش غلظت اسانس، درصد بازدارندگی نیز افزایش  ردموجی برگ خیار اثر بازدارندگی دا
اثرات ضد قارچی اسانس اوکالیپتوس، در سایر تحقیقات،  .)Nosrati et al., 2012(می یابد 

به دلیل کم بودن  که اسانس اوکالیپتوس گرفتهبررسی قرار  موردنیز  آویشن مرزنجوش، مرزه و
ترکیب تیمول و کارواکرول  ه وی را دارا بودماده موثره تیمول، کمترین فعالیت ضد میکروب

 ,Mahboubi & Feizabadi( باشدنسبت به اوکالیپتول داراي اثرات ضد میکروبی بیشتري می

داشت اما  هاقارچ مهارآزمایش حاضر نیز، اسانس اوکالیپتوس کمترین اثر را بر در . )2009
درصد)  82/18لیمونن( ،دهنده اسانس اوکالیپتوس در این پژوهشترین ترکیب تشکیل عمده

ها نتایج سایر پژوهش با نظرولی اثر بازدارندگی مطلوبی را از خود نشان نداد که از این  بود
 رزماري ازسانس اسطوخودوس نسبت به ا در تحقیقات پیشین مشخص شد می باشد.متفاوت 

 ,.Salek Mearaji et al( برخوردار است F. oxysporum قارچ مهارتري در بازدارندگی مطلوب

که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. که ممکن است به دلیل بالا بودن لینالول موجود  )2012
 درصد) باشد. 7/4به اسانس رزماري(درصد) نسبت  8/51در اسطوخودوس(

لدئید است که به شدت الکترومنفی اسینام ترکیبدارچین غنی از  گردیده که اسانس گزارش
توانند با بنابراین، می .با فرآیندهاي بیولوژیکی دخیل در انتقال الکترون تداخل دارند کهاست. 

واکنش نشان دهند و از این ترکیبات حاوي نیتروژن مثل پروتئین ها و اسیدهاي نوکلئیک 
اسانس دارچین ترکیبات ). Gupta et al., 2008( شوندها میطریق مانع رشد میکروارگانیسم

و خوشبو است که مانع از  رید، آلدئیدي معطئکیبات سینامالددر بین این ترزیادي داشته که 
 همین دلیل به شدت الکترومنفی است به و شود می کربوکسـیلاز دي نهفعالیت اسید آمی

اسانس  GC/MSنتایج شناسایی . )Tajkarimi et al., 2010( فعالیت ضدمیکروبی فراوانی دارد
درصد) تشکیل  10/78ترین ترکیب را سینامالدئید(دارچین مورد استفاده نشان داد که عمده

1 Systemic Acquired Resistance (SAR) 
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قارچی  رسد سینامالدئید موجود در اسانس دارچین، مهمترین عامل ضدنظر میداده بود. به

هاي گیاهی نتایج آزمایش نشان داد که خاصیت ضد قارچی اسانس .بودن اسانس دارچین باشد
 ها مطابقت داردعلاوه بر مقدار غلظت، به گونه قارچ نیز بستگی دارد که با نتیجه دیگر پژوهش

)Ataei Azimi et al., 2007.(  
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Abstract 

Using medicinal plants essential oils to control or suppress plant diseases causing 

reduce of undesirable chemical pesticides. In order to study the effect of essential 

oils on control of two plant pathogens, an experiment was conducted as a three 

factorial experiment based on randomized complete block design with four 

replications carried out In-Vitro condition. The factors were including four

essential oils of medicinal plants (Lavender, Rosemary, Cinnamon and 

Eucalyptus) in five concentration (0, 500, 1000, 1500 and 2000 µL/ L) on control 

of Fusarium oxysporum and Fusarium solani fungi. The results showed that 

essential oil of Cinnamon can wholly control (100 %) mycelium growth of F. 

solani fungi in all concentrations, but in F. oxysporum fungi, only in 1500 and 

2000 µL/ L of essential oil can control growth of fungus. The least and most of 

essential oil of lavender (88/5 and 100 %) observed in F. oxysporum and F. solani 

respectively. The highest of control in F. solani and F. oxysporum by Rosemary 

was 100 and 46/6 % respectively. The eucalyptus essential oil was the lowest 

effect on control of fungi. The highest of eucalyptus concentration can with 48 

and 49 % inhibitor growth mycelium of F. solani and F. oxysporum respectively.

On average, the maximum and minimum control of F. solani fungus observed 

respectively in cinnamon and eucalyptus essential oils, and in F. oxysporum was 

in cinnamon and rosemary essential oils. Cinnamaldehyde in cinnamon essential 

oil is a very strong inhibitor and can be used to control plant fungi. 

Keywords: Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Essential oils, Medicinal 

plants, Control. 
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