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 چکیده 

حشمرا  اال  پمهشم   یرو  Haplophyllum tuberculatum A. Juss (Rutaceae)   یسماا   اهیگ  یتنفسم  تیاثر سم در این تحقیق، 
وس، یدرج  سمسسم  27±1 یشماا در دلایپما  آملا ی ررسم .Sitophilus oryzae L  و پمهشم   ر   Tribolium castaneum Herbstآرد 

اسمخررا     یسماا   اهیا جام پما  اسما ا ام  رو و گ  گ یكی تار اتتسم  8و    ییسماتت روپمنا 16 یدرصما و دوره  ور  60±5  ی سم رطو ت  
دارد  لرو و    یی الا یتنفسم  تیحشمرا  اال  پمهشم  آرد و پمهشم   ر   سم  یاسما ا رو نی شما  داد ا  ا  ها  شیحاصم  ام آملا  یپما   خا

  حشمرا  اال  پمهشم   ر   در ازتی شیازاا یدهغسظت و لا  ملا  اسما ا شیرومه در هر دو حشمره  ا ازاا 7-1حشمرا  اال    ریل
سماتت    24پا ام  یاسما ا سماا  50LC اا یاسما ا ام وود  روم داد ا  ل  یتنفسم  تی   سم   یشمخری  تی ا پمهشم  آرد حسماسم   سم یلقا

 11/23حشمرا  اال  پمهشم  آرد   یپماو   را نیا  اا ی  ل ودهوا  خری ر ل خریكرول یل 9/14حشمرا  اال  پمهشم   ر      ی را  یدهاسما ا
حفاظت غلا    ی را توا ایاست ا  ل  یلؤثر  کی ولوژیلن ع   یساا   اهی شا  داد ا  اسا ا گ  ی ررس   نیا  یهوا  ود   خا خری ر ل خریكرول یل

   توسط پهش   ر   و پهش  آرد  كار  رده پود یا  ار پاه ام آلودگ 

  یت ر اسا ا، حشرا  لحصولا  ا  ار    ی  ،ی دورانناگ  ،ی تنفس تی، س Haplophyllum tuberculatum :های کلیدیواژه

 مقدمه 
ت  ی ف یت و ایاننا، ا   اتث ااهش ا   یجاد لیا   ی ایپا  ی غلا  وسار  ها  ی دوره ا  اردار   یحشرا  آزت  عا ام  رداپت و در ط

ت یع ج عیش سر یآرد و ازاا  ی در ا  ارها Tribolium castaneum Herbst  ت پهش  آرد ی زعال    (Madrid et al., 1990) پو ا   یغلا  ل 
 Sitophilus    ت آ  ااسخ  پود  پهش   ر  یلرسوط و ام لرغو    یرگ یو پف  ی لارو  ی لحصول  ا لازوع و پوسخ  ها  یآ ، در لا  اوتاه

oryzae L.   ره ح س   یلا نا گنام، جو، ذر ، چاودار و غ  ی است ا     تناا     ر    سك     ت ام غلا  ا  ار  ی گر آزا  لام ا  ار ی ام د
درصا   75ام اشورها تا  یك  در  عضیا است،  طوریار پایغلا  لرخسف در حال حاضر  س ی ن آزت رویاا  وسار  ایانا  ل یل

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه دو 
 دانشگاه آزاد اسلامی شیراز
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  یا در طول م اگ یحشره اال     ین حشره در درج  اول لر وط    لارو است، ول ی انا  وسار  ت اه ا  ی   لحصول وسار  وارد ل 
  .(Hill, 1990)انا ی  ل یام دا   ها تغذ

ا  ار آزا       یلا نا لخ  یس ول     (White and Leesch, 1995) وا سخ  است   عیو لا  ی گام  ی    اار رد لااوم حشره اش ها   ی انخرل 
  ی س ی هسخنا  الا    دلا  ی لحصولا  اشاورم  گر یو د  ییلواد غذا  ،ی حفاظت ام لحصولا  ا  ار  ی س وم  را  نیلؤثرتر   نیو زسف  ای رولا

ام     ی لا  ی اثرا  لررب  را     ی   دل   2005در سال    ای رولا   یاار رد لخ  (Taylor, 1994)   دو سم لحاود پاه است  نیلصرف ا
 ن یتلاوه  ر ا   .((Haque et al., 2002  لخوقف پود ای ا  یگام س  نیلصرف ا  2015در حال توسع  تا سال    ی ل نوع پا و در اشورها

 ای   توسع  ا واع جا  امیلسائ      یق   نیا   (Lee et al., 2001)  پاه استام اشورها گاارش    ی اریام  س  ن یلقاولت حشرا     زسف
    (Champ and Dyte, 1976) پود یرا س ب ل  یحشره اش یا خرا   ا ی ترا 

ط یلح  ی رو  ی اپنا، ا  اثرا  سوء ا خر   یاها  لیس  گیا پاه    وسیا، لواد تول یجا  ی ا آزت اش هایتول   ی ام لنا ع  القوه  را  یكی
حشرا    ی رو   ی و رزخار  یكی ولوژی ا ی اثرا  ز   ی آ اا دارا   ی ثا و  ی ت هایاها  و لخا ول یام گ  ی ادیتعااد م    (Park et al., 2002) ست دار ایم

حشرا  آزت    ی   رویتغذ  یو  امدار اگ   یجسب انناگ ،  یت، دور انناگ ین اثرا  پال  س ی اپنا  ا  یل  ی ا  ار   آزت ام ج س  آزا 
     (Keita et al., 2000; Enan, 2001) اپنا یل

   ا  ی  اسا ساا ام  ظر ترا دهنای ل   یرا تشك  اها یس  گروه لام لواد لوثره گاسا ساا    ایزرار    ی و روغن ها  اهایكومی گس  اها،ییآلكالو
 ی   لی عت مودتر تجا یلع ولًا در ط   یاهیگ  ی   اسا ا هاپو ای لشاهاه ل  یلرخسف   ا ی سك   صور  ترا  سخنایه گن     ییای یپ

اثرا  لررب ا خر یو سا  سا ا   ی  را  ی ت ا خر یپو ا، س   ,Isman)   گذار ا  یل  ی ست  رجایط میدر لح  ی ر پسخا اارا  دار ا و 
 Panda) پو ا   یج ع ل  ی غاه ا   ی و لوها  ینی رم  ی هسخنا  لع ولًا ترپن ها در لجار  ی ایلواد ترپنوئ  ی دارا  یاهیگ  ی اسا ا ها  (2006

and Kush, 1995)    دهنا ا    یقا   شا  ل ین تحقیحشرا  صور  گرزخ  است  ا  ی ور  ااهیدر را ط   ا اثر ترپنوئ  ی اد یلطالعا  م
ن     ظر  ی نا را     (Enan, 2001) اننا  یدر حشرا  ت   ل  ی ا یا  امدار اه ترم ری  و  ی،  امدار اه تغذیاها    تنوا  لواد س یترپنوئ

 یو ا  ار  ی فاظت لحصولا  اشاورمح  تجا  ییای یپ  ی ا لك   حشره اش های ن و  ی گا یتوا نا    تنوا  جای  ا  لین ترا یرسا ا  یل
  .ك    اار رو ایناه  اد یام ج س  غلا  در آ

آ  در    ی اتنوع گو    نیشخریپود ا     یلحسوب ل Rutaceae اسا ا دار وا واده  ی ام جنا ها   یكی  (Haplophyllum A. Juss) ی ساا 
جنا پال     ن یلوجود در ا  ی ها تیگاارش پاه است  لخا ول   گو   ام آ   20ش ام  ی را   یدر ا    اپایل  ی لراا   ی ایو آس   یترا   را ،یا

 ,.Salvo et al) شاه است   اهی د Rutaceae وا واده  ی هاجنا  ر یاست ا  در سا  Skimmianine و  Robastine  ،Haplopine ی اهایآلكالوئ
 (H. glaberrimum Bge & Boiss) ارك   ی    ی، ساا (H. robustum Bge) یا ا ی   یب در اسا ا س  گو   ساا  یترا   13تعااد      (2011

(، %9/42رسن )ی  دهناه اسا ا، لیتشك  یاصس   ی ب هایپاه ا  ترا   یی،  پناسا(.H. perforatum (M. B.) Kar. & Kir) و لورد ااذب
  ی و ساا   یا ا  ی   یساا   ی   دهناه اسا ا  رو هایتشك  ی ب های(  وده ا ا  قس ت اتظم ترا %9/8سن )یوز یاار-( و  خا%6/10ال ول )

 Batooli and) ترپن ها  ود ا  یسسكوئ  ،لورد ااذب  ی  دهناه اسا ا  رو های تشك  ی ب هاین ترا یشخر یارك، لو وترپن ها و    ی 
Bamoniri, 2011)    

و   ی تر گذار  ر یلنجر    تاو  Haplophyllum tuberculatum اهیاسا ا گ   Acheuk et al. (2012) قا  یحاص  ام تحق   یاساس  خا   ر 
ل صحرا  ی رآورو  ا   ی  ارور  اا  یااهش  لسخ  است  یی در  حشره   نیه چن   پاه    .Culex quinquefasciatus پش    یتس  یاشاثرا  

(Mohsen et al., 1989) ی، اثرا    اتا اش (Onifade et al., 2008)یاشی و  ااخر   ی ، اثرا  قارچكش (Al-Burtamni et al., 2005) 
  .ثا ت پاه است  یساا  اهیگ
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ن یام ج س  ا  یاه ساا ی اپنا  گ  یل  ی  ا  ام وطر جات انخرل آزا  ا  ارین ترای   ا  یا یو دسخ  یا  ررسیق حاضر  یام تحق  هاف
در    یقا  چناا ینا و تاانو  تحقی  ا  یرپا ل  یعیط   ی ش گاه های رو  یدر  رو  یا مراتی اپنا ا     صور  وودرو و    یاها  ل یگ

ست  یط میا سا  و لح  ی ج  ام وطر  ود  آ اا  رایاه و در  خین گیا  یی است  وواص دارو  گرزخ آ  صور     یره اشلورد اثرا  حش
 م ی هردام را ین  ار در ایاول  ی  را ی آزا  ا  ار ی اه روین گیا یاثرا  حشره اش ی اتث پا ا      ررس

 ها مواد و روش 
 :جمع آوری گیاه مورد مطالعه *

 یج ع آور  یا  زارس  )ارتفاتا  ماگرس( در لرحس  گساه ام لناطق لرخسف اسخ  Haplophyllum tuberculatum  یساا     یاهیگو   گ
اه پال   رو، یلورد لطالع  گ  ی ارسال پا   رش ها  یاهشناسین گیا  اد لخرصصییق گو   و تای  دق یتشر   ی ک   و    رایا و  یگرد 

وس تا  یدرج  سسس  -24  ی ار و دلای در زر   ی ااغذ  یدر پااخاا  ی لراح   عا  ی اتاق وشک پا و  را  ی   و دلایط سایگ  و ساق  در پرا
   پا ا ی   اسا ا  گاااریملا  تا

 :پرورش حشرات *
آرد    رو   S. oryzaeپهش   ر      T. castaneumپهش   ا  ار  ی ام  آوردر پار پیرام  آلوده    ی لحصولا   ام  یگرد   ی ج ع  و پا  ا ا 

ط ی  حشرا  در پرار پا ای  ر    تكث   ی(،  ودا   ها1:10ر ر )آرد گنام ه راه  ا ل  ی ب روی   ترت  یشگاهیط آملای، در پراییپناسا
 ناتور  پرورش داده پا ا  یدر دسخگاه ژرل یكیدرصا و تار 60±  5 یو رطو ت  س   27±  1 ی دلا

 :تهیه اسانس گیاهی  *
  ی و هاگرم ام  ر   50   صور  پودر در آلا  هر  ار    یاه    ا ک ورد ان  رق ین گی ا  ی،  رو ها  یاه ساا یام گ  ی ر ی جات اسا ا گ

 وسیدرج  سسس  100  ی در دلا  Clevengerلال    ی ش  ایر پیخر آب لقطر  ا ا ک دسخگاه اسا ا گیل  یسیل  600پودر پاه ه راه  ا  
پاه و تا ملا     ی ر یم آ گیپاه  ا ا ک سولفا  سا  ی ج ع آور  ی ق   ود  اسا ا هایدق   180  ی ر ی پا  ملا   اسا ا گ  ی ر یاسا ا گ

ایاسخفاده در ظروف پ آلول یل  یسیل  2     حجم  ی ش   پا ا    ی  گااار  وسیدرج  سسس  4  ی رچال در دلایدر    یولینیخر  ا روپوش 
 زارس ا جام گرزت   ی جااد اشاورم قا یلراا تحق شگاهیاسخررا  اسا ا در آملا

یست سنجی  *  :آزمایش های ز
 .ایلحاس   گرد  Abbott (1925) ر اصلاح پاه ط ق زرلول یو درصا لرو و ل Keita et al. (2001) ت  ر اساس روشیاا  س یل
  Fieldsط ق روش  یاهیاسا ا گ  یاسخفاده پا  اثر دورانناگ   SAS 6.12ی و  ر ال  آلار  Finney (1997)ام روش 50LC لحاس    ی را 

et al. (2001)    ترم و لارو سن اول پهش  آرد ط ق روش   ی اسا ا رو  یت تنفسین پا  س ییتع Keita et al. (2001)   ،Ketoh et  
al.(2002)   و  Negahban et al. (2006)ا جام پا. 

دوام س ییتع  جات تنفسین  اسا ا رویاسا ا،  الاتر   یت  و  ر   لورد  ررس   ی ن غسظت  آرد  قرار گرزت     یحشرا  اال  پهش  
تاد حشره اال     10ش   یك ار    هر پیرخ  و  عا هر دو روم  یش ری لورد آملا  ی ش  هایهت    داو  پیكروپ یاسا ا  لورد  ظر توسط ل

 ازت  یش تا ملا  لرو اال  حشرا  ادال  ی ن آملایپا  ا  ی ا یساتت ارم 24لرده پا ام  ده و تعااد ازراپا یرومه لعرز  7تا  1

 :ی اهیاسانس گ ی ت تنفسیسم *
خر یل  یسیل  27درپوش دار    حجم    ی ش  ایش در ظروف پی ن آملای ا  Keita (2001)و    Rahman and Schmidt (1999) ر اساس روش  

ک قطع   ی ی اها  را رو یخر اسا ا گیكرو لیل10،   5، 3، 1ر یهت لقادیكرو پیلخر( ا جام پا   ا ا ک ل یسا خ 7و ارتفاع  2/2)    قطر 
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  یش  ایداو  درپوش ظروف پ  یش ، ااغذ صاز یپ   ی كنواوت اسا ا در زضایرخ  و جات پرش ی خر ریسا خ   2   قطر    یااغذ صاز 
ا و اطراف دها   هر  یگرد   ی رها سام  ی ش  ای      داو  ظروف پرومه پهش  آرد و پهش   ر   1-7حشره اال     10قرار داده پا  تعااد  

، 3لرخسف، پا ام    ی جااگا   در ملا  ها  ی هاش یآملا  یرو   فوذ  كنا  طیظرف  ا  وار لرصوص لحكم پا تا  رار اسا ا     
پا  تعااد حشرا     یا یساتت ارم  48ر  عا ام  یام اسا ا لنخق  پاه و لرو و ل  ی ساتت حشرا     ظروف تار  24و    12،  9،  6

ن  یا   (Abbott, 1925)  لحاس   پا  Abbottر اصلاح پاه ط ق زرلول  یا و در صا لرو و لی ار و پاها پ ارش گرد یلرده در ظروف ت
 ی كیدرصا و تار  60±    5  یو رطو ت  س   27±    1  ییط دلایدر پن  تكرار ه راه  ا پاها در پرا  یش در قالب طرح االلا تصادز یآملا

 پا  ی   آلاری تجا   SPSS 11.5اده ها  ا اسخفاده ام  رم ازاار ا جام پا  د

 :حشرات کامل یرو (50LC)در صد  50ن غلظت کشنده ییتع *
اوتاه تسفا    یا در لا  ملا  ین غسظت   ین ترییدر پا  ی اد  ود ا  حخیم  ی ت اسا ا    قاریر حشرا ، س یرو ا لرو و ل  یدر  ررس

ش   یخر اسا ا در پیكرول یل9/0و   8/0،  7/0،  0/ 6،  0/ 5  ی درصا، غسظت ها  50ه ا  لذا جات لحاس   غسظت اشنایگرد   یجاد ل یا
ش قرار یپهش   ر   لورد آملا  ی خر اسا ا رویكرول یل  7/0و    6/0،  0/ 4/0،5،  3/0ی پهش  آرد، غسظت ها  ی رو  ی خر یل   یسیل  280  ی ها

ر آ  ها یساتت لرو و ل  48پا ام  ام اسا ا لنخق  پا ا و    ی    ظروف سالم تار   یساتت پا ام اسا ا ده  24گرزت  حشرا   
 .ایدرصا لحاس   گرد  50غسظت اشناه  Finney (1971) و    روش SAS 6.12 پا   ا اسخفاده ام  رم ازاار یا یارم

 :ی اهیاسانس گ ی ت تنفسیدوام سم ی بررس *
خر، پا ام یل  یسیل  27خر در حجم  یكرول یل  10ن غسظت دو اسا ا ،  ی الاتر   یاهیت اسا ا گیدوام س   یش جات  ررسین آملایدر ا

ش قرار یرومه پهش  آرد، پهش   ر   لورد آملا  1-7ازراد    ی ا رویر حشرا     صفر رسیك  لرو و لیق اسا ا تا ملا یروم ام تار  2
رخ  پا  ی، ریت تنفس یس   یش  ررسی، لطا ق آملای خر یل  یسیل  27ش  یآملا  ی ش  هایهت اسا ا    داو  پیكروپ یگرزت     ا ک ل

ساتت لرو    48ام اسا ا لنخق  پاه و پا ام    ی ساتت حشرا     ظروف تار   24ا جام پا، پا ام    یت تنفسیس   شی و سها آملا
    .پا  یا  یر ارمیو ل

 :ی اهیاسانس گ ی ورکنندگش اثر دیآزما *
 یسیل  65پك  درپوش دار    حجم    یلكع   یك یک ظرف پلاسخیرا  در دو س ت  ییتغ  ی ا ا اا  Fields et al. (2001)  ر اساس روش

گر  ا ه ا   ید  یكی خر    ظرف پلاسخیسا خ  2لخر و طول    یسیل  3   قطر    یكیک لول  پلاسخی  پا و هر سوراخ  ا ا ک  ی تع   یخر سوراویل
 .ایا عاد لخص  گرد 

 40  پاه  ود،  یر ت   پا  در هر دو ظرف ا  در دو طرف ظرف وسط تع یح پهش  آرد و پهش   ر      صور  میترج  یجات  ررس
دا   ها  ا    ی  ار رویرخ  پا  در ظرف تیخر اسخو  ریل  یسیك لین دا   ها زقط  یا  ی رخ  پا  در ظرف پاها رویا گنام ری ر   و  دا    

 1-7حشره    50رخ  پا  سها تعااد  یخر اسخو  ریل  یسیك لیخر ام هر اسا ا در  یكرول یل  3و    5/1،  1،  5/0ر   یهت لقادیكروپ یا ك ل
ن  ی رها پا ا  درب ظروف در ح  ی پاه  ود ا، در ظرف وسط  ی ساتت گرسن   گااار  24   لا   رومه پهش  آرد، پهش   ر   ا   

اسا ا ط ق زرلول    یساتت تعااد حشرا  در هر ظرف پ ارش و درصا دورانناگ   24اه پاه  ود  پا ام  یپوپ  ی ش  ام و  ا توریآملا
(%R)= 2(X-50)     اX  یدرصا حشرا  در ظرف پاها ل  ( اپا لحاس   پا Owusu, 2001ا  )یش در قالب طرح زااخورین آملا ی  

و   وسیدرج  سسس  27±    1  ییط دلایتكرار در پرا  3لرخسف اسا ا( در  ی حشرا  و زااخور دوم غسظت ها  ی )زااخور اول گو   ها
دا كن در   ی دار پا   ا اسخفاده ام آملو  چنا دالن  ا  یا جام پا  داده ها در صور  لعن  یكیدرصا و تار  60±    5  یرطو ت  س 

  رلال پا ا  Arc sin X/100     ی ا ت ا ی   آلاری پا ا  داده ها ق   ام تجا  ی س  آلاریدرصا لقا 5سطح 
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 نتایج 

 :شپشه آرد یرو  Haplophyllum tuberculatum اهیاسانس گ ی تنفس تیسم *
  ن یشخری   ازتی  شیحشرا  ازاا  ر یلرو و ل  اا یغسظت، ل  شی ا گذپت ملا  و ازاا  ،یتنفس  تیس   شا  یحاص  ام آملا    ی ر اساس  خا

  ن یی پاه در پا  جادیا  ر یا  لرو و ل  یدرصا  ود در حال   100ساتت،    12خر(  عا ام  یكرول یل  10غسظت( )  نیدر  الاتر   ر یدرصا لرو و ل
 شا     ی خا  نیدرصا تسفا  را داپت  ه چن  100ساتت،    24درصا  ود و  عا ام    92ساتت،    12ام    عاخر(  یكرول یل   1غسظت )  نیتر 

  3خر(  عا ام  یكرول یل  1غسظت )  نیتر   نییصور  ا     تنوا  لثال در پا  نی ا ا   ای  یل   شیداد ا   ا گذپت ملا  درصا تسفا  ازاا
  3خر(   عا ام  یكرول یل  10غسظت )  نیدر  الا تر   نیارد و ه چن   جادیدرصا تسفا  ا46ساتت،    6درصا تسفا  و  عا ام    14ساتت،  
 ( 1ارد )پك    جادیدرصا تسفا  ا70ساتت،  6درصا تسفا  و   عا ام  42ساتت، 

 :شپشه برنج یرو  Haplophyllum tuberculatum اهیاسانس گ ی تنفس تیسم *
  ازتی  شیحشرا  ازاا   ر یلرو و ل  اا یغسظت، ل  شی شا  داد ا   ا گذپت ملا  و ازاا  یتنفس  ت یس   شا یحاص  ام آملا   ی خا

پاه   جادیا  ر یا  لرو و ل  یدرصا  ود در حال  100ساتت،    9خر(  عا ام  یكرول یل  10غسظت(    نیدر  الاتر   ریدرصا لرو و ل  ن یشخر ی 
 شا  داد ا   ا گذپت ملا      ی خا  نیدرصا تسفا  را داپت  ه چن  100ساتت،    24ام     عاخر(  یكرول یل  1غسظت )  نیتر   نییدر پا

درصا تسفا     20ساتت،    3خر(  عا ام  یكرول ی ل  1غسظت )  نیتر   نییصور  ا     تنوا  لثال در پا  ن یا ا   ای  یل  شیدرصا تسفا  ازاا
درصا تسفا     52ساتت،    3خر(   عا ام  یكرول یل  10)  غسظت  نیدر  الاتر   نیارد و ه چن  جاد یدرصا تسفا  ا  54ساتت،    6و  عا ام  

غسظت   شیدها ا  گذپت ملا  و ازاا  ی شا  ل  ر یرو ا لرو و ل  بیترت  نی(   ا1ارد )پك     جادیدرصا تسفا  ا  84ساتت،    6 عا ام  
 پود   یل ر یلرو و ل شیس ب ازاا

 :tuberculatum Haplophyllumاه یاسانس گ  (50LC)در صد  50غلظت کشنده  *
لر وط      LC50دها ا  لقاار    یساتت ام اار رد اسا ا  شا  ل   24حشرا  لورد لطالع  پا ام    ی لحاس   پاه  را50LC  ر  یلقاد

ش  شا  ین آملای اپا  ا  یخر( لیخر  ر لیكرول ی ل  11/23خر( و لقاار لر وط    پهش  آرد )ی خر  ر لیكرول یل  9/14پهش   ر   ح و ا  )
 24پهش  آرد پا ام    ی لحاس   پاه  را  LC50ملا  ا خر ام پهش   ر   است، و لقاار    یطدها ا  درصا تسفا  پهش  آرد در    یل

 (  1پهش   ر   است  )جاول  ی لحاس   پاه  را LC50شخر ام لقاار یار  ی س ی دار یساتت    طور لعن

 :شپشه آرد و شپشه برنج یرو  Haplophyllum tuberculatum  اهیدوام اسانس گ *
ر حشرا  یاا  لرو و لیل  ی رو  یاهیگ  ی لرخسف اسخفاده ام اسا ا ها  ی ن ملا  هایدها ا     یا ا داده ها  شا  لی  واری   تجا ی خا

  ی ازخ  است،    طوریاهش  ر اسا ا ایوجود داپخ  و  ا گذپت ملا  تاث  ی دار  یاال  پهش  آرد و پهش   ر   ح و ا  اوخلاف لعن 
ب در پهش  آرد و پهش   ر       یر    ترتیاا  لرو و لیروم ل  89و    74ب  عا ام  ی    ترت  Haplophyllum tuberculatumا  در اسا ا   

روم  اتث    48و    38   لا   H. tuberculatumام اسا ا     ی ش لشر  پا ا   گااارین آملای   در ا( 2)پك     اه است یصفر رس
  یرو  H. tuberculatum   دوام اسا ا  یلحاس   پاه    لنظور  ررس  LT50پود   یپهش  آرد و پهش   ر   ل  ی ر رویلدرصا لرو و    50

 پا  نییروم تع  43/ 22و   18/36ب یپهش  آرد و پهش   ر      ترت
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  S.  oryzaeپهش   ر    و) الا(  T. castaneum  آردحشرا  اال  پهش   یرو H. tuberculatumاه  یتوسط اسا ا گر یلرو و لدرصا   -1پك  

 ی لخوال  یو ملا  ها خریكرول یل  10و  5، 3، 1لرخسف  یدر غسظت ها)پایین( 
Figure1. Mortality percentage of essential oils of H. tuberculatum against T. castaneum (top) and S. oryzae (below) adults in different 

times and concentratin 
 
 

پا  oryzae  .Sپهش   ر    و castaneum. T آرد حشرا  اال  پهش   یرو H. tuberculatumاه  یگلحاس   پاه اسا ا  50LCر ی لقاد - 1جاول 
 ساتت  24ام 

Table 1. LC50 of H. tuberculatum essential oils against T. castaneum and S. oryzae adults after 24h 

species Number of insect X2 (df) LC50 (l/l) 
Confidence interval 95% 

Upper limit Lower limit 
T. castaneum 150 0.96(3) 23.11 30.82 20.43 

S. oryzae 150 3.22(4) 14.9 19.20 9.01 
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 S.  oryzaeپهش   ر    و T. castaneum آرد حشرا  اال  پهش   یرو H. tuberculatumاه   یگاسا ا  ی ت تنفسیس  -2پك  

Figure 2. Fumigant toxicity of H. tuberculatum essential oil on T. castaneum and S. oryzae 
 
 :پشه آرد و شپشه برنجش یرو  Haplophyllum tuberculatumاسانس   ی اثر دورکنندگ *

دو حشره در   ی ن اسا ا روی ا ین درصا دورانناگ ی شا  داد ا     H. tuberculatum اسا ا  یاثر دورانناگ  شی  حاص  ام آملای خا
ن درصا یشخر یدرصا(   25/91پهش  آرد )  ی اسا ا رو نیا  ا ی (،    طور3وجود دارد )جاول   ی دار  یدرصا اوخلاف لعن 1سطح 

 .(3دهنا )جاول  ی شا  ل ی ت ا خر ی درصا( حساس 22/66)   دها و پهش   ر   یرا  شا  ل یدورانناگ 
 ی دار  یلرخسف اوخلاف لعن  ی حشرا   ا غسظت ها  ی اسا ا رو  یدها ا  اثرا  لخقا   درصا دورانناگ   ی   شا  لی خا  نیه چن

درصا(    91/ 25±  92/2)  ین درصا دورانناگ یشخر یا ا   ی  یش لیازاا  ی دار  ی   طور لعن  یش غسظت، درصا دورانناگ یدارد، و  ا ازاا
   (3و پك   3ا ) جاول یخر اسخو ( لشاهاه گرد یل یس یك لیخر در یكرول یل 3ن غسظت )ی الاتر در 

 S.  oryzaeو پهش   ر    T. castaneumحشرا  اال  پهش  آرد   یرو H. tuberculatumاسا ا    ی ن درصا دورانناگ یا گیل -2جاول 
Table 2. Repellency mean of H. tuberculatum essential oils against T. castaneum and S. oryzae adults 

species Repllency%mean±SE 

T. castaneum 91.25±2.92a 
S. oryzae 66.22±1.02b 

-Values in column with the same letters do not differ significantly (P<0.05) 
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 پهش  آرد یلرخسف رو یدر غسظت ها H. tuberculatumاسا ا   ی ن درصا دورانناگ یا گیل -3جاول 

Table 3. Repellency mean of different concetration H. tuberculatum essential oils against T. castaneum adults 

Concentration (Ml) Repllency%mean ± SE 

0.5 53.85±7.48d 
1.0 71.01±3.11c 
1.5 83.12±1.25b 
3.0 91.25±2.92a 

-Values in column with the same letters do not differ significantly (P<0.05) 
 
 

 
 

    S.  oryzaeو پهش   ر    T. castaneumحشرا  اال  پهش  آرد  یرو H. tuberculatumاه  یاسا ا  گ ی درصا دور انناگ  -3پك  
Figure 3. Repellency percentage of essential oils of H. tuberculatum on T. castaneum and S. oryzae adults 

 بحث  

اننا   یجاد لی ا  یت تنفسیپهش  آرد و پهش   ر   س   ی رو H. tuberculatum اهیدها ا  اسا ا گ  یق  شا  لین تحقیحاص  ام ا   ی خا
اسا ا  ا توج     گو     یت تنفسیاا  س ین لیدر  را ر اسا ا  اار ا  ه چن  یكسا یت  یحشرا  لورد لطالع  حساس  ی و گو   ها

ت یس  H. tuberculatum اه یلرخسف اسا ا و لا  ملا  قرار گرزخن در لعرض اسا ا لخفاو  است  اسا ا گ ی ه، غسظت ها حشر 
ساتت قرار گرزخن در لعرض اسا ا   12ام اسا ا  عا ام    1ر در غسظت  یاا  لرو و لیانا     تنوا  لثال ل  یجاد لیا  یی الا  یتنفس

ت یدها ا  پهش  آرد و پهش   ر   حساس  ی   شا  ل ی خا  ن،یدرصا  ود  تلاوه  ر ا  100درصا، در پهش   ر      92در پهش  آرد  
ر در پهش  آرد لشاهاه پاه  ین لرو و لیر در پهش   ر   و ا خر ین درصا لرو و ل ی شخر ی    ااپخ  ا ا و  یاهیگ  در  را ر اسا ا  یكسا ی

لطا قت دارد  آ اا گاارش  Tripathi et al., (2002) و   Liu and Ho (1999)  وHuang et al.( 2002)  های       ا گاارشین  خایاست  ا
ام وودپا   شا  داده ا ا     ی شخر یش لقاولت  یلورد آملا  ی در  را ر اسا ا ها S. oryzae  س ت    T. castaneum ارده ا ا ا  ازراد 
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  ی اه یگ  ی ن حشره در  را ر اسا ا هایلطالع  پاه لقاوم تر   ی ن حشرا  ا  ارین لطسب است ا  در  یا  انناه ایا  ی   ی قا  لخعاد یتحق
  . اپا یپهش  آرد ل

   پات هر دو گو   حشره  یر در ج عیش لرو و لی اتث ازاا  یاهیگ  ی ا ا هاش غسظت اسیا جام پاه  شا  داد ا  ازاا  ی های  ررس
ش غسظت اسا ا  ین لطسب است ا  ازاایا ای ا لوی  Huang et al. (2002) و  Tripathi et al. (2002) های   شی  حاص  ام آملای خا
  .گردد یر ازراد ل یاا  لرو و لیش لیلورد لطالع   اتث ازاا ی ها
ر حشرا  یاا  لرو و لیش لا  ملا  قرار گرزخن حشرا  در لعرض اسا ا لیدها ا   ا ازاا یا ا داده ها  شا  لیر  وای تجا   ی خا

  ی ساتت ام پروع اسا ا ده  24لرخسف حشرا  پا ام    ی ت گو   هایر در ج عیاا  لرو و لین لیشخر ی   یا ا،    ت ارتی  یش لیازاا
ا  ین لرخسف  ی  لحققیاه است   خایساتت در هر دو گو   حشره لشاهاه گرد   24ام  ر  عا  یو ل  لرواا   ین لیشخر یپودو    یلشاهاه ل

وود را    یاثر حشره اش  یتوا ا تا لات  ی ل یاهیا ا و اسا ا گی یش ل یر ازااین لطسب است ا   ا گذپت ملا ، لرو و لیا  انناه ای 
 وود را حفظ وواهنا   ود  یقار  حشره اش  یلات  ی  را  یاهیگ  یهادها ا  اسا ا    یا  شا  لیلرخسف    ی ها  ینا   ررسیحفظ   ا

(; Shaaya et al., 1997; Keita et al., 2000; Kim et al., 2003). 
 50LC ن لقااریدها ا  ا خر   یساتت ام ملا  اار رد اسا ا  شا  ل   24حشرا  لورد لطالع  پا ام    ی لحاس   پاه  را 50LC ر یلقاد

  . اپا ی( ل 21/38ن لقاار لر وط    پهش  آرد )یشخر یو   (9/14لحاس   پاه لر وط    پهش   ر   )
پهش  آرد، پهش   ر   و سوسك چاار    ی رو A. aucheri    دست آلاه ام اسا ا  50LC   لقادیر   ، Shakarami, (2004)  قا یتحق  در

 H. tuberculatum اهیگ  ی اساس اسا ا ها  نیخر    دست آلاه است   ر ایخر  ر لیكرول یل  4/107و    7/127،  1/122ح و ا     ی  قط  ا
 .دار ا ی تر  ی قو یو اثر حشره اش  خر شی  یت تنفسیس  A. aucheri  س ت    اسا ا

ر حشرا  اال  پهش  آرد و پهش   ر    ا گذپت ملا   یاا  لرو و لیل  ی رو  یاهیدها ا  اثر اسا ا گ  ی شا  ل   ی  خاه چنین این  
و   75ب  عا ام یپهش  آرد و پهش   ر      ترت ی رو یا جاد پاه توسط اسا ا سایرایاا  لرو و لیازخ  است     تنوا  لثال لیااهش 

  .ازت و اثر اسا ا ام پای ا گذپت ملا  ااهش  یاهیاا  دوام اسا ا گیا  لیروم    صفر رس 89
 ,Coats et al., 1994; Regnault-Roger and Hamraoui)اها هسخنا  ی ا  لو وترپنوئیترا پاه لوجود در اسا ا    یی   پناسا ای ترا 

1995, Ahn et al., 1998).  جاد اوخلال در یاننا و  اتث ا  ی  ا  زرار هسخنا ا     داو   ا  حشرا   فوذ لی اها ترا یلو و ترپنوئ
ط  اار ا و  ا گذپت  یدر لح  ی ادی ا  دوام مین ترا ی، ا ود     زراری   دل     (Ahn et al., 2002) گرد ا  یل   یكی ولوژی ا یز   ی ت هایزعال

  .رود ین لیام  پود و  یملا  اثر آ  ها ام ل
ن  یام لحقق  ی شا  داد  ط ق  ظر  رو  یاسا ا ساا   ی س ت    پهش   ر      دورانناگ   ی شخر ی   ت ی ق پهش  آرد حساسین تحقیا  در

   ا ین  خای(   اTripathi et al., 2000ن حشره  اپا)یا  ی  را  یش درصا دورانناگ یتوا ا تست ازاا  یپهش  آرد ل  ی قار  تحرك  الا
ش غسظت اسا ا درصا یدها ا   ا ازاا  ی   شا  لیا لطا قت دارد   خای   Shakarami et al. (2005)های    شی  حاص  ام آملای خا

  توسط  ین  خایگردد  ا  ین غسظت لشاهاه لیدر  الاتر   ین درصا دورانناگ یشخر یا ا، و  ی  یش لی هر دو گو   حشره ازاا  یانناگ دور
 اه است    یا گاارش گرد ین لرخسف  یلحقق

 سپاسگزاری
و آملایشما  در آملایشمگاه  و لنا ع ط یعی اسمخا  زارس ) عثت(  در آملایشمگاه لراا تحقیقا  جااد اشماورمی    الراح  تای  اسما 

ام ه كاری لسموولین لر وط   وود  قاردا یلراتب تشمكر و   گار اه لقال   سمیس   لی واحا لرودپمت ا جام پما   اینودا شمگاه آماد اسملا
    ایارا اتلام لی 
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Abstract 
In this study, fumigant activity of Haplophyllum tuberculatum (Forssk.) A. Juss (Rutaceae) 

essential oil was assessed against Tribolium castaneum Herbst and Sitophilus oryzae L. . The 

experiment was conducted at 27±1ْ C, 60± 5 RH% in dark condition. Dry leaves and flowers 

were subjected to hydrodistulation using a modified Clevenger-type apparatus to obtain 

essential oil. The fumigant toxicity was studied against one to seven days old adult of T. 

castaneum and S. oryzae with four concentrations at several exposure times (3, 6, 9, 12 and 

24h.). Results showed that H. tuberculatum oil was shown to be highly effective on adults of T. 

castaneum and S. oryzae. The mortality of 1-7 days old adults was found to be increased 

significantly as its concentration and time were increased. Analysis showed that S. oryzae 

(LC50= 14.9 μl.L-1) was more susceptible to H. tuberculatum than T. castaneum (LC50= 23.1 

μl.L-1). The finding indicated the efficiency of H. tuberculatum oil to manage store product 

pests such as T. castaneum and S. oryzae. 

Keywords: Haplophyllum tuberculatum, fumigant activity, repellency, half-life time, stored 

products insects. 
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