
  

  

  

  

  به همراه  يريادگيانواع حافظه و  يابيارز عيو ساخت دستگاه تجم يطراح

  موش  ي برا كيو آلوسنتر كياگوسنتر يابيجهت  

DOR: 20.1001.1.17359880.1399.14.1.5.8 
  ٢يگدليمحمدرضا ب ،١ينادر كايمل

  mlk_ndr@yahoo.com ، تهران.ايران.تهران (دوره دوم) كيفرزانگان  رستانيدب -١

  ،تهران.ايران.يبهشت  د يدانشگاه شهدانشيار گروه فيزيولوژي پزشكي، -٢

   ٣٠/٩/٩٩تاريخ پذيرش:      ٢٦/٦/٩٩تاريخ دريافت: 
  چكيده
  گاهيهمواره جا  مي باشـد   يعصـب  يكه برگرفته از شـبكه ها  يرفتار  يپژوهش ـ يسـت كه كارهاي متمادي اها  سـال  هدف:زمينه و  

به مطالعات   يبه نحو  د ياست و با يو مولكول  يولوژيزيمطالعه الكتروف ه يكل  يمبنا  يو رفتار يشـناخت  يابيداشـته اسـت. چرا كه ارز  ياژه يو
ود. هدف از ا  د يبا  يرفتار اخت،    يطراح  نيارتباط داده شـ تگاه اسـت.    كيدر   يوانيمدل ح يهمزمان رفتارها  يابيو ارز  عيتجمو سـ دسـ

  به كسب اطلاعات درباره ساختار و عملكرد اعصاب كرده است.  يانيكمك شا يوانيح يها مدل  يبر مطالعه بر رو
  ي تحت بررس  يعوامل مختلف ر، يو در هر مس مي باشد يآب طيدر مح  ره يماز چند مس كي پژوهش،  نيشده در ا  يمدل طراح :كار  روش
توپ   ي دارا  يگر ي و د  نه يياز آ  ده يپوش  ي كيكه    ري شده است. با وارد شدن موش به دو مس  هيكه سه سكو تعب  ي. به گونه ارد يگ  يقرار م 

.  رديگ  يدر دسترس قرار م  پيب  يبا به صدا در آمدن صدا  ر،يچند مس  يپس از ط   خرآ  يگردند و سكو  يمتحرك فعّال م  ياست؛ سكوها
آمدن سكوها، چراغ كم نور بالا  م   ،يبه هنگام  ثان  يروشن  قرارگرفتن موش به مدت چند  از  افق   ه،يشود. بعد  از حالت  خارج    يسكو 

خودمدار، حافظه    ياب يود. جهت  جا منع ش  ورود به آن  زشود تا ا  يمواجه م  ي ماز، با فلش نور  يفرع   ري شود. هنگام ورود موش به مسيم
  شوند.  يم يابيها ارز عملكرد موش   يابيدر طول تست با ارز  يري نقش پذ  يريادگيو  يزي غر

دا يافته ها: دن به صـ اس شـ كو يعادت كردن به فلش چراغ قرمز، حسـ رط  يقبل از بالا آمدن سـ ه، شـ از  يسـ با   كيعامل و كلاس ـ يسـ

  ، يعملكرد  يبا بررس ـ  ينهفته و حافظه لحظه ا يريادگيكردن تسـت،    يبا اختصـاص ـ  ينيجانش ـ يريادگيو   ييكمك محرك ها، حافظه اجرا
 يريبودن موش با اندازه گ ياجتماع زانيو م زرهايبا شــناختن نحوه كار ل  يو شــروع كننده با توپ و حافظه ارتباط يارتباط  ريحافظه غ

  شوند.   يم  يدستگاه بررس نيدر ا ؛يا نه ييآ ريمدت زمان حضور در مس
  زمان، وجود دارد. ذكر شده به صورت هم يدستگاه امكان سنجش فاكتورها نيدر ا نتيجه گيري:

  .متحرك  يسكو  ،يابيجهت  ،يماز آب ،يريادگيحافظه و   :واژه هاي كليدي

  مقدمه
ها مدل  تشخ  يرفتار  يكاربرد    ا يها    يماري ب  صيدر 

  وانات يح  يبر رو  يمختلف  ياختلالات است و در تست ها

  يي نوع تست ها، از جعبه ها  ن يشود. در ا  يمتعدد انجام م

م م  گردد  ياستفاده  كارگ  يكه  به  با  به    يري توان  ها  آن 

ها  كار با دكمه  ي نحوه    ايرا شناساند و    ييموش محرك ها

  ي ساز  ي تماس با سنسور را آموزش داد؛ شرط  ا ياهرم ها    اي

و    ييناي بلند مدت و كوتاه مدت و ب  يانجام داد و حافظه  

سنج  ييشنوا را  مشابه  موارد  اديو  قرار    ن ي.  با  موش  كه 

ا م   يجعبه و تكرار چندباره    نيگرفتن در  تواند    يتست 

ها دهد    ي كار  انجام  را  شده  به    ا يخواسته  نسبت  چقدر 

برا  د،شو  يم  يشرط   يمحرك   ي در روند كسب اطلاعات 

ها و    يپروژه  حافظه  مورد  در  كارآمد    يري ادگيمختلف 

آب)١٩(است ماز  مدل  در   Cincinnati(يناتينسي س  ي. 

water mazeمس در  موش  نقطه    T  يها  ري )  به    ي شكل 

جا  يم  ي ري گ  ميتصم به  بار  هر  و  كردن    يرسد  دنبال 

تك   ؛ييناي ب  ي هاراهنما به  حافظه    ه ي مجبور  و    ي بر  خود 
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  ي است كه در مرحله    ييبر اساس جهت ها   يري گ  ميتصم

  ، ينات ينسي س  يفراگرفته است. در ماز آب  يآموزش تا حدود

آب ماز  خلاف  كه  Morris water maze(س يمور  ي بر   (

به خود    كاملاً  يري گ   مي است تصم  ييناي ب  يراهنماها  يدارا

در    ي ابيجهت    يست هات  يموش وابسته است. به طور كل 

مجم  يكي دو  مدار(   وعه از  و  Egocentricخود   گر يد  اي) 

مAllocentricمدار( قرار  جهت  رندي گ  ي)  در    ياب ي. 

  ر ي خود، مس  سيستمي  يها  ي ژگيخودمدار؛ موش بر اساس و

م را  اابدييدرست  بازخورد    يداخل  يراهنماها   ن ي.  شامل 

اندام  يي ها سا  از  و  كه    يحس   ي ها  رندهي گ  ر يها  هستند 

ا  تواننديم سبب  مثال  عنوان  حركت  ي به  در  سرعت  جاد 

جهت   در  اما  از    گرمدار،يد  يابيشوند  استفاده  با  موش 

دو    ن ي رسد. ا  ي به هدف م  ي خارج يها و راهنماها  يژگيو

توانند    يدارند و م  يمخصوص  يكاربرد ها  كيدسته هر  

متعدد شرا  يعوامل  تحت  مثال    يط يرا  عنوان  به  بسنجد 

آلوسنتر تنگاتنگ  كيروش  ه   ي ارتباط  بخش    پوكمپ ي با 

بنابرا  زمغ ا  ن،يدارد؛  در  اختلال  از   هيناح  ن يهرگونه  مانع 

نتا  ياب ي دست  م  جيبه  نظر  جهت    يمورد  در    ي ابيشود. 

بالا  ك،ياگوسنتر )  Dorsal striatum(اتومياستر  ييبخش 

 رند؛ي گ   يرار موابسته به آن مورد استفاده ق  يو ساختار ها

  يرا كد گذار  پارچه  كي  يها   و راه  رهاي مس  زي ها ن  در انسان

مدل)٦،  ٩،  ١٨(كند  يم شده  ارائه  دستگاه  به    ي ابداع  ي. 

كه    يري ادگيانواع حافظه و    يع ي تجم  يمنظور بررس  است 

شرط  بررس  وان ي ح   ي ساز  يامكان    يساز  ي شرط  يو 

انجام    يدستگاه، برا  نياز ا  ش يتا پ  دارد.   زي را ن   يعملكرد

 ديداشت، با  اجي عامل احت  ن يچند  يكه به بررس   ييپروژه ها

سنجش    تيشد كه قابل  يم  يداريخر ييمجزا  يدستگاه ها

موضوع فرصت رشد را    ن ي حداكثر دو فاكتور را داشت. ا

به صرف    ازي گرفت؛ چون هم ن   ياز پروژه ها م  ياري از بس

امكان    ها،  ن يو زمان. علاوه بر ا  يداشت و هم انرژ  نهيهز

چون    يبررس نداشت،  وجود  همزمان  طور  به  عامل  چند 

از آنها در دستگاه   ا  ي هاهركدام    يم   يبررس   يجداگانه 

نت كه  آن  يب يترك  يري گ   جهي شد  ا  از  نبود.  كارامد    ن ي ها 

قابل ها  تيدستگاه  فاكتور  همزمان  را    يمختلف  يسنجش 

م و  محقق  ي داراست  به  ا  ني تواند  كند.  عوامل    ن ي كمك 

حافظه   مثل  حافظه  ا  يانواع    ، ييمعنا  يحافظه    ،يلحظه 

د  يحافظه    ،يي اجرا  يحافظه   و  كننده  انواع    گريشروع 

م بر  در  را  انواع  ردي گ  يحافظه  مثل حساس    يري ادگي.  ها 

شدن    يو شرط  كي شدن كلاس   يشدن، عادت كردن، شرط 

 يري ادگيو    يني انشج  ير ي ادگينهفته،    يري ادگيعامل،  

ا  ييفضا بررس   ن يدر  جهت    يم  يدستگاه    ي ابيشود. 

راهنماها   گرمداريد از  استفاده  جهت    يهندس   يبا    يابيو 

بدون راهنما صورت   يرهاي كردن مس داي پخودمدار هنگام 

بالاتر  يم  ي ب يترك   ي . تست هاردي گ  يم از    ي توانند سطح 

درگ   يحافظه   را  ا  ري موش  و  وجود    ن يكنند  با  تست 

ها  يها   تي جذاب  ده،ي چيپ  يرهاي مس محرك    ي مختلف، 

جالب بودن، سطح    ن يدر ع  ،يهندس   يمتفاوت و راهنماها

از طرح    يار ي بس  ر كند. د  يم  ر ي از مغز موش را درگ  يبالاتر

پ و    ننديآموزش بب   ديموش ها با  ش ياز شروع آزما  ش يها 

ا  ياديوقت ز  معمولاً ا  يكار م   ني صرف  در    ن ي شود، اما 

خود موش، كه به علت ساختار    يع ي طب   يها  يژگيطرح از و

هستند، استفاده شده   يشناگران خوب  يزيو حافظه غر  يبدن

  يل به طور ك  رد؛ي گ   يدر آب صورت م  يساز  ياست. شرط 

كه از پاداش    يي انجام شده، طرح ها  يها  يبر اساس بررس

جونده   يبرا  ج،يكنند به تدر  ياستفاده م  يساز  يشرط  يبرا

اما    دهدياش را از دست م  زهي شود و انگ  يخسته كننده م 

نجات به    يكند كه برا  ياستفاده از آب، موش را وادار م

بگردد. سكوها  ه   يدنبال هدفش  در  از    كي  چ ي متحرك 

  كه   ي وجود ندارند. در صورت  شده  يكه بررس   يي اتست ه

ا مدت  يم  يژگيو  نيبا  كوتاه  حافظه  و  توان  بلندمدت   ،

  يبرا  ن يچن  . همدي موش را به چالش كش  ي كار  يحافظه  

زننده مثل    بي و آس   يكاهش استرس موش از روش تهاجم

  از غذا استفاده نشده است.   تي محروم ايشوك و 

  و روش ها  مواد
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ا  طرح گونه  كه    افتهيسازمان    يبه  هشت    كياست 

در وسط كار قرار دارد و از چهار ضلع آن چهار راه    يضلع

هر    ه ي تعب از  است.  ا  كيشده  ورود  ن ياز  ها  و   يراه  ها 

تواند    ي در نظر گرفته شده است كه موش م  يي ها يخروج

به هشت ضلع ها  راه  از  استفاده    گري د  يرهاي مس   ايو    يبا 

  كيپژوهش،    ن ي شده در ا  ي . مدل طراحدكن   داي پ  ي دسترس

عوامل    ر،ي است و در هر مس  يآب   طي در مح   رهي ماز چند مس

بررس   يمختلف م  يتحت  اردي گ  يقرار  به گونه  سه    ي.  كه 

تعب است.    هي سكو  انتها  يكي شده  در    يري مس  ي از سكوها 

در    گر يد  ي آن قرار دارد و سكو  يدر ابتدا  ياست كه توپ 

از    دهي آن پوش   ي   واره يشكل قرار دارد كه دو د  Lيري مس

قرار دارد   يا نهيآ ري مس ياست و در انتها  يسرسرا ي نهيآ

آخر پس از    يشده است. سكو  هي كه در كنار آن سكو تعب

  ي به حالت افق   ييبا صدا  ، يقبل   يدو سكو  يرو  يري قرارگ

مورد نظر را رد كرد سنسور فعال    ري موش مس  ي. وقت ديآ  يم

سك  يم آمدن  بالا  هنگام  به  و  كم    وها،شود  سبز  چراغ 

م  ،ينور به مدت    يروشن  موش  از قرارگرفتن  شود. بعد 

-يخارج م  ياول و دوم از حالت افق  ي سكوها  ه، يپنج ثان

  يمتر  ي سانت   كيشوند. لازم به ذكر است كه سكوها در  

  يمتر  ي سانت   كيدر    زي آب قرار دارد و سنسور ها ن  ن يي پا

با كاركرد خاص    ي شده اند. چرخ  ي سطح آب طراح  ريز

توان با    يشده است كه م  هيتعب   يي تست حافظه اجرا  يبرا

ضلع هشت  در  آن  ارز  ي قراردادن  به  تست؛    ي ابيوسط 

  ي فرع  ر ي عملكرد موش پرداخت. هنگام ورود موش به مس

شود.    ي مواجه م  يباشد، با فلش نور  يم  Lماز كه به شكل  

ور  وارد شود، ن ري مس نيا ياز بازو ها  كياگر موش از هر 

  ي زند و در هنگام خارج شدن با فلش نور  يقرمز فلش م

ن  راهنماهاستي مواجه  تست،  طول  در  قرار    يهندس   ي. 

  ي ري ادگي  طور   ني مدار و هم   گري د  يابيگرفته اند تا به جهت  

  ي هندس  يراهنماها، اَشكال   ن يموش كمك كنند. ا  ييفضا

هر شكل قابل    يري مربع و مثلث هستند و مكان قرارگ  ره،يدا

شود؛ موش    ي انجام م  يآب  طي مح   راست. چون تست د   ريي تغ

  يكردن سكوها برا  داي به شنا كردن و پ  زهيبا استفاده از غر

  ي روز بر رو  ٨دهد.دستگاه به مدت    ينجات خود ادامه م

  ينر و ماده تست شد. تعداد موش ها  يدو گروه موش ها

  نيسر بود و وزن موش ها ب ٥ماده  يعداد موش هاو ت ٣نر 

دما كنترل    ني درجه و ا  ٢٣-٢٧آب    يگرم بود. دما  ٢٦-٢٢

پا  يم و در  موش ها، دما چك    كي تست هر    انيشد  از 

تغگردييم و  م  راتيي د  صورت  مكان    يلازمه  گرفت. 

در   مكان    ري ز  يمتر  يسانت  كيسكوها  و  دارد  قرار  آب 

شده    هيسطح آب تعب   نيي پا   يمتر  ي سانت  ك يسنسورها در  

 ٣٠  ها  وارهيمتر است و ارتفاع د  ي سانت   ١٥اند. ارتفاع آب  

رو  يسانت  توپ  است.  است.    يمتر  شناور  آب،  سطح 

شوند.    يسنسورها با توجه به سرعت حركت موش فعال م

  ج يدر ثبت نتا  رهاي از مس  كي حركت موش در هر    ب ي ترت

كند و عملكرد موش با توجه به اهداف    ينم جاد يا  يتفاوت 

  ي ن يدستگاه دورب  ي.بالارديگ   يقرار م  يابيتست، مورد ارز

زمان تست، عملكرد موشها را ضبط    رمدتنصب شد كه د 

بد پا  ب،ي ترت  ن يكرد.  از  فاكتورها  انيپس  تست،    يهر 

و داده ها در جداول اكسل جمع   يمختلف مورد نظر، بررس 

ارز  يآور منظور  به  حافظه    يابيشد.  و    حيصر  يانواع 

قرار    يبه سكوها تحت بررس   دن ي مدت زمان رس  ، يمفهوم

زمان فاصله  ل  يگرفت.  رس  زري قطع كردن  سكو،    دني و  به 

و    يا   نهيآ  ري شد. مدت زمان حضور در مس  يري اندازه گ

راهنماها و  توپ  به  مراجعه  دفعات   زي ن   يهندس  يتعداد 

  يروز توسط نرم افزار آمار  ٨  ن ي ا  يشد. داده ها  دهي سنج 

SPSS  شد.   زي پژوهش، آنال اتي بر اساس فرض ٢٠٢٤نسخه

آنال  لي تحل  يبرا روش  ها،    رفهط  كي  انس يوار  زي داده 

)One-way ANOVAكار برده شد.ه  ) ب  

  ج ينتا
به صدا  :١  هيفرض از    يحساس شدن موش نسبت  قبل 

قرار    ي دستگاه مورد بررس  ن ي آخر، در ا  ي بالا آمدن سكو

روز اندازه   ٥ يبه هر سكو ط  دني . مدت زمان رسردي گ يم

  نيانگي م  ني گرفت كه ب   جهي توان نت  يم  نيشد. بنابرا  يري گ
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 ي بدون صدا و با صدا، ط  يموش به سكوها  دني زمان رس

به    وجود دارد. موش  يدار  يروز تفاوت معن   ٥ نسبت  ها 

  يمتوال   ي روز ها  يسه، ط   ي قبل از بالا آمدن سكو  يصدا

رس  زمان  مدت  و  شدند  ا  دني حساس  كاهش    نيبه  سكو 

  .)١(نمودارافتي

اجرا  :٢  هيفرض ترت   ييكاركرد  از  استفاده  با    ب ي موش 

ا  ي رو  يري قرارگ شود.    ي م  ي دستگاه بررس  ن ي سكوها در 

برا تست  كل  زمان  ط   يمدت  موش  اندازه    ٣  يهر  روز 

نتا  يري گ به    دني زمان رس  ني انگ ي م  ن يب  ج، يشد. بنابر  موش 

معن  ٣  ي سكوها، ط تفاوت  دارد. پس    يدار  يروز  وجود 

  ي متوال  يروزها  يهدف، ط  يو به سك  دني مدت زمان رس

نمودار كاهش آن قابل ملاحظه است.    ي برابر نبوده و از رو

بوده   يري موش قابل اندازه گ  ييكاركرد اجرا بيترت ن يبد

   .)٢(نموداراست

تكرار    :٣  هيفرض با  قرمز  فلش چراغ  به  عادت كردن 

مس به  ا  ري ورود  در  ارز  نيمربوطه،  شود.    يم  يابيمدل 

نت   يم  ن يبنابرا ب  جهيتوان  كه  تعداد    ن يانگ ي م  ن يگرفت 

  يدار  يروز تفاوت معن  ٥ يواكنش موشها به فلش قرمز ط

نمودار موش به  با توجه  فلش نور    وجود دارد. پس  به  ها 

  ).٣(نموداردكنن  يقرمز عادت م

ارتباط    يري ادگيعامل با    يساز  يآزمون شرط  :٤  هيفرض

ا  زرها ي ل در  سكوها  بررس  نيو    يشود.برا  يم   يدستگاه 

ل  يي هاموش قطع كردن  از  پس  بلافاصله    ي سكو  زر، ي كه 

پ را  عدد    داي مربوطه  برا  ١كردند  و  است  شده    ي لحاظ 

ل  ييهاموش كردن  قطع  از  پس  بلافاصله   ي رو  زري كه 

نگرفت  يسكو قرار  گرفته شده    ٠عدد    ند،مربوطه  نظر  در 

دستگاه، سه    يو فضا  طيبا مح  شتري ب  يياست. به منظور آشنا

  ي روز اول تست از نمودار ها حذف شده است و در روزها

شرط  يبعد ب  يساز  يآزمون  شده   يررسعامل 

  ي سكو  يبرا  تي علت كندتر بودن روند موفق .)٤(نموداراند

سكو پس از قطع شدن دو سنسور به   نياست كه ا ن يدوم ا

داشته و    ازي خودمدار ن  يابيشود؛ به جهت    يفعاّل م   ؛ يتوال

روز تعداد    ٥  ن ي ا  ياست. در ط   كي  ي تر از سكو  دهي چي پ

كرده    داي سكو را پ  زر،ي كه پس از قطع كردن ل  ييموش ها

دهد كه موش ها نسبت    ينشان م   ن يشده است و ا  شتري اند؛ ب

  .)٥(نمودار شده اند  يو سكو، شرط زري به ل

شرط  :٥  هيفرض شناختن    ك ي كلاس  ي ساز  ي آزمون  با 

سكو با  صدا  بررس  يارتباط  به    يم  يآخر  توجه  با  شود. 

  ي به سكو  دني زمان رس   ن يانگ ي م  ن يگفت كه ب  تواني م  جينتا

  يوجود دارد. در حال   يدار  يروز تفاوت معن  ٥  يسه ، ط

 ن يو دو، ا  كي  يبه سكو ها   دني زمان رس   ن يانگي م  يبرا  كه

  يساز   يست. عامل صدا در آزمون شرطي تفاوت معنادار ن

  .)٦(نمودار بوده است رگذاري تاث ك؛ي كلاس 

ا  ييفضا  يري ادگي  تي قابل  :٦  هيفرض استفاده  ز  با 

- يم  ن يبنابراتست وجود دارد.    ن ي در ا  يهندس  ياهنماهار

  يتعداد دفعات مراجعه به راهنما  ن يگرفت كه ب  جهيتوان نت 

  ي شدن صدا و فعاّل شدن سكو  دهي قبل از شن   ره؛يدا  ي هندس

ط معن  ٨  يسوم،  تفاوت  پس    يدار  ي روز  دارد.  وجود 

به آن؛ به سمت    نانيداده و با اطم  صيرا تشخ   رهيها داموش

و    يسكو رفتند  افتاده    شانيبرا  ييفضا  يري ادگيسه  اتفاق 

  .)٧(نمودار است

  ي حافظه لحظه ا  يدستگاه امكان بررس  ن يدر ا  :٧  هيفرض

- عملكرد موش نسبت به موش   يابينهفته با ارز  يري ادگيو  

گرفت    جهي توان نت  ي م  ن يتست نشده، وجود دارد.بنابرا  يها

تست آشنا    ط ي با محكه قبلا ً  ي كه با توجه به نمودار گروه

داشته اند كه   ي نسبت به گروه يشده بودند؛ عملكرد بهتر

فضا  يابر با  اول  م  يبار  رو  روبه  پس   يتست  شدند. 

افتاده است. از طرف  يري ادگي چون عملكرد    ي نهفته اتفاق 

را    رها ي مس  يآشنا بهتر بوده است پس تا حدود  يموش ها

كردن مكان    داي پ  يبرا  يشناخته بودند و از حافظه لحظه ا 

  . )٨(نمودار  سكوها كمك گرفته اند

با    ي ابيجهت  :  ٨  هيفرض مكان    رهاي مس  افتنيخودمدار  و 

در بدون  ب  افتيسكوها  از  ا  رون،ي راهنما  دستگاه    نيدر 

ها  يشود.برا  يم  يبررس قطع كردن    ييموش  از  پس  كه 
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در نظر گرفته    ١سكو رفته اند؛ عدد    يبه رو  ماًي مستق   زرهاي ل

برا و  است  ها  يشده  قطع    ييموش  از  پس  بلافاصله  كه 

لحاظ شده است.    ٠سكو نرفته اند؛ عدد    يرو  زرهاي كردن ل

دستگاه، سه روز    يو فضا  طي با مح   شتري ب  ييبه منظور آشنا

جهت   و  است  شده  حذف  ها  نمودار  از  تست    ي ابياول 

قرار    يچهارم تا هشتم تحت بررس   يخودمدار در روز ها

  يي گرفته است. با توجه به جدول و نمودار تعداد موش ها

شده اند    شتري است؛ ب   افتهي اص ها اختص  به آن  كيكه عدد  

است،    در كار نبوده  ييدهد كه چون راهنما  ينشان م  ن يو ا

(نمودار كرده اند  دا ي دو را پ  ي خودمدار سكو ياب يبا جهت  

٩ .(  

مكان    رهاي مس  افتن يبا    گرمدار يد  ياب يجهت    :٩  هيفرض و 

راهنماها كمك  با  ا  ؛يهندس  يسكوها  دستگاه    ن يدر 

كه پس از قطع كردن    ييموش ها  ي شود. برا  يم  ي ابيارز

در نظر گرفته    ١سكو رفته اند؛ عدد    يبه رو  امًي مستق   زرهاي ل

برا و  است  ها  يشده  قطع    ييموش  از  پس  بلافاصله  كه 

لحاظ شده است.    ٠سكو نرفته اند؛ عدد    يور  زرهاي كردن ل

دستگاه، سه روز    يو فضا  طي با مح   شتري ب  ييبه منظور آشنا

جهت   و  است  شده  حذف  ها  نمودار  از  تست    ي ابياول 

قرار    يچهارم تا هشتم تحت بررس   يدر روز ها  گرمداريد

  يي گرفته است. با توجه به جدول و نمودار تعداد موش ها

عدد   آن  كيكه  اختص  به  ب  افتهي  اصها  شده    شتري است؛ 

ا و  م  ن ياست  تشخ   ينشان  از  استفاده  با  كه    ص ي دهد 

  كي  يو سكو  افتهيمربوطه را    ري مثلث؛ مس  يهندس  يماراهن 

پ بد  داي را  اند.    گرمداريد  ي ابيجهت    ب،ي ترت   ن يكرده 

  ).٩اتفاق افتاده است(نمودار  شانيبرا

 ي رينقش پذ  يري ادگ يموش و    يزيغر  ي حافظه    :١٠  هيفرض

با توجه به    يم  يابيدستگاه ارز   نيبا شناكردن، در ا شود. 

روز تست؛ موش ها با    ٨  ي مشاهدات صورت گرفته در ط

كردند.    يمختلف شنا م  يمتفاوت و مهارت ها   يسرعت ها

هر موش    يبه سكوها برا  دني ، زمان رس ٥با توجه به فرض  

(با توجه به فرض    ابيري مس  يبود. نحوه    يگريمتفاوت از د

) و حركت  ١٣فرض    جي)، رفتار با توپ(با توجه به نتا٩و    ٨

مس فرضنهيآ  ري در  به  توجه  برا١٦  يه (با  ؛  به   كيهر    ي) 

  ي ري ادگيو    يزيغر  يداد، حافظه    يبود كه نشان م  ياگونه

پذ بوده    موش  يرينقش  موثر  عملكردشان  نحوه  در  ها 

  است.

شناسا  ييمعنا  ي حافظه    :١١  هيفرض   ي راهنماها  يي با 

ا  ،ي هندس م  ن يدر  آزموده  به    يدستگاه  توجه  با  شود. 

در   ها  موش  تشخ  افتن يعملكرد    ي راهنماها  صيسكوها؛ 

آن  يهندس نتا  در  اساس  بر  است.  داشته  وجود    ج يها 

افتاده    يهندس  يراهنماها  ييشناسا  ٩و    ٦  اتي فرض اتفاق 

، مدت زمان  ٥موجود در فرض    يها  زي است. با توجه به آنال 

است. پس موش ها علاوه بر   افته يسه كاهش    يسكو  افتني

راهنما  يشرط كمك  با  صدا،  به  نسبت    ي هندس  يشدن 

هدف را بفهمند. در    يپاداش و سكو  ي توانستند معنا  ره؛يدا

  خود كمك گرفته اند.   يياز حافظه معنا جهينت 

ا  :١٢  هيفرض حافظه    ني در  موش    يياجرا  ي دستگاه 

است.    يابيخاص با چرخ، قابل ارز  يهنگام انجام دادن كار

- يدستگاه قرار م  يآب  طيها را در مح  بخش؛ موش  ن يدر ا

براگيرد و فرض  ن يا  ي.  شده   يطراح  ي؛ چرخ١٧  يهتست 

برا كه  با  ي است  موش  آب؛  در  آن  داشتن  نگه    ديثابت 

ب   يمهارت  با  اموزدي را  ا  توجه.  و    يبرا  كه  ن يبه  آموزش 

ا  يابيارز در  موش  خواب   نيعملكرد  سكوها   دهي بخش؛ 

-خروج از آب، استفاده از چرخ است. موش است؛ تنها راه  

  رندي گ  يم  اديرسانند و    يها بعد از شنا، خود را به چرخ م 

م چرخ؛  خاص  دادن  حركت  با  ثابت   يكه  را  آن  توانند 

رو و  با  يكنند  مقاستنديآن  با    يياجرا  ي   حافظه  ي  سهي . 

  ي توان حافظه    يم   ن،ي مع  يروزها  يمختلف ط   ي ها  موش

  .نمود ي ابيها را ارز  آن يياجرا

شروع كننده با شناخت توپ به    ي حافظه  :  ١٣  هيفرض

م  د،يعنوان محرك جد . تعداد  ردي گ  يمورد آزمون قرار 

روز    ٨  يط   د،يدفعات مراجعه به توپ به عنوان محرك جد

و    ٥  يداده ها  شد.  يري اندازه گ اول  به    ٣روز  روز آخر 
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بند دسته  جداگانه؛  بررس  يطور  با    ني ب  ج،ينتا  يشدند. 

روز تفاوت    ٨  ي تعداد دفعات مراجعه به توپ، ط  ن يانگي م

تفاوت معنادار   زها؛ي وجود دارد. با توجه به آنال  ي دار  يمعن 

شروع كننده    يدهد كه حافظه  ي دو گروه نشان م نيا ني ب

شناسا جد  ييدر  محرك  عنوان  به  داشته    د،يتوپ  نقش 

  است.

به    افتن يبا    يارتباط   يحافظه    :١٤  هيفرض ارتباط ورود 

  ن ي با روشن شدن چراغ سبز و بالا آمدن سكو، در ا  ري مس

كه پس از قطع  ييموش ها  يشود. برا يم  دهي دستگاه سنج 

در نظر   ١سكو رفته اند؛ عدد    يبه رو  ماً ي مستق   زرهاي كردن ل

كه بلافاصله پس از    يي موش ها  ي گرفته شده است و برا

لحاظ شده    ٠سكو نرفته اند؛ عدد    يرو  زرهاي ل  ردنقطع ك

تست؛ در    ط ي موش با مح   يي آشنا  لي است.سه روز اول به دل 

نتا  زهاي آنال به  توجه  با  است.  نشده    ني انگ ي م   ن يب  ج،يوارد 

كردن سكو بلافاصله پس از قطع كردن    داي تعداد دفعات پ

  ي وجود دارد. پس م  يدار  يروز تفاوت معن   ٥  يط   زرها،ي ل

چراغ    صيها؛ در تشخ  موش  يباط كه حافظه ارت  تتوان گف 

با ل   يسبز و رابطه   و بالا آمدن سكو؛ نقش داشته    زري آن 

  است.

واكنش موش    يابيبا ارز  يارتباط  ري حافظه غ  :١٥  هيفرض

  نيبه فلش چراغ قرمز و تعداد دفعات مراجعه به توپ، در ا

فلش    يشود.پاسخ موش به محرك ها  يم  يدستگاه بررس

ط  توپ  و  قرمز  با    يبررس   ،يمتوال   يروزها   يچراغ  شد. 

ها به فلش چراغ قرمز عادت    ، موش٣  هيفرض  جيتوجه به نتا

آن را به صورت جداگانه شناخته اند    عملكردكرده اند و  

محرك كاهش    ن يها به ا  پاسخ موش  زاني گونه كه م  ن يبه ا

شده است.    يبررس   يارتباط   ري غ  ياست پس حافظه    افته ي

، تعداد دفعات مراجعه  ١٣  هيفرض  جيبا توجه به نتا  ي از طرف

توپ است    تي به توپ در چند روز اول تست نشان از جذاب

- يگرفته م   دهيناد  تي جذاب  زاني م   ن يا  ،آخر  يكه در روزها

است    افته يمحرك كاهش    ن ي ها به ا شود. پس پاسخ موش

فظه  محرك را شناخته اند پس حا  ني عملكرد ا  ي و از طرف

  شده است. يابيدستگاه ارز نيدر ا يارتباط ري غ ي

مدت    دني بودن موش با سنج   ياجتماع   زاني م  :١٦  هيفرض

دستگاه    ن ي نه، در ايياز آ  ده ي پوش  ري در مس  ي ري زمان قرارگ

  ي ا  نهيي آ  ري در مس  يري شود. مدت زمان قرارگ  يم  دهي سنج 

اندازه گ  يبرا نتا  يري هر موش،  به  توجه  بدست    جيشد.با 

  ي ط  ،يا  نهيي آ  ري در مس  يري زمان قرارگ   ن ي انگي م  ن ي آمده ب

ها و نمودار    زي وجود دارد. آنال  يدار   يروز تفاوت معن  ٨

م مس  ينشان  در  ها  موش  رفتار  كه  آي دهد  با    يا  نه يير 

م  گريكدي و  بوده  در    ياجتماع   زاني متفاوت  ها  آن  بودن 

  اشد.  ب يم  يمدت زمان تست؛ قابل بررس 

كه    يموش  يبرا  ي ن ي جانش  يري ادگي  تي قابل  :١٧  هيفرض

تست    ن ي است، در ا  دهيرا د  يگري موش د  ش ي بار آزما  كي

  ، يدر بخش حركت  يا  نهيآ  ينورون ها  يابيوجود دارد. ارز

  ي ابيدهد. در ارز  يم  لي را تشك  ين يجانش  ياز حافظه    يبخش

اول را طور  ؛يني جانش  يحافظه   بر فضا  ي گروه    ي مسلّط 

م قرار    ي ها  موش  يري ادگي  فرآيندكه    ميده  يدستگاه 

  نندهي ب   يها  . سپس موشنندي در دستگاه را بب  شيتحت آزما

مح  در  قرار    ي آب  ط ي را  م  دادهدستگاه    يري ادگ ي  زاني و 

  سهيو با گروه قبل مقا  يمهارت چرخ داخل آب را بررس 

  .  گرديد

و    يحافظه    :١٨  هيفرض مدت  بلند  و  مدت  كوتاه 

- يم  ي دستگاه بررس  ن يو حافظه مرجع در ا  ي كار  ي حافظه

موش در    يري حداكثر زمان قرار گ كه  ن ي شود. با توجه به ا

حافظه    قهيدق  ١٥دستگاه   تست    يكار  ياست،  روند  در 

بررس  م  يتحت  به  ردي گ   يقرار  نسبت  موش  عملكرد   .

- ي ؛ نشان م٤  ه ي با توجه به فرض  يمتوال   ي روز ها  يسكوها ط 

هاد موش  تعداد  كه  قطع    يشتري ب  ي هد  از  پس  بلافاصله 

ل م  يسكو  يرو  زري كردن  اند. پس    يمربوطه قرار گرفته 

نت  حافظه    جهيتوان  كه  مدت   يكار  يگرفت  در  موشها 

قرارگ مح   يري زمان  تصم  ط ي در  بر  و    يري گ  م ي تست 

  ي سموضوع تحت برر  ن يگذار بوده و ا  ري عملكردشان تاث 
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حافظه    قرار است.  ذخ   يگرفته  هنگام  مدت   رهي كوتاه 

دستگاه در مدت زمان تست؛ به   ياطلاعات در فضا  يساز

كند. با توجه   يمحرك ها كمك م ييو شناسا ياب يجهت 

خودمدار و    ي ابي، مدت زمان جهت  ٩و    ٨  يها   ه ي به فرض

پ  موش  گرمداريد در  سكوها  داي ها  مربوطه،    يكردن 

كوتاه مدت در    يحافظه   تاست پس اطلاعا  افتهيكاهش 

داشته است. با توجه    مي مستق  ري مناسب تاث  يرهاي انتخاب مس

انجام  ٨تست    كه  ن يبه ا   ياست؛ حافظه    دهي روز به طول 

به   در  مدت  ط  اديبلند  سكوها  مكان    ي روزها  يآوردن 

  ز ي ؛ ن٢  هيفرض  جيها كمك كرده است. نتا  به موش  ،يمتوال

است پس    افتهيدهد كه مدت زمان تست كاهش  ينشان م

شده    يدستگاه بررس  ن يبلندمدت در ا  يحافظه    ي از طرف

طرف از  و  به    گريد  ياست  در  مرجع  آوردن   اديحافظه 

مختلف،   ياطلاعات مربوط به مدت زمان تست در روزها

مهم برا   ينقش  است.    يحافظه    ي  سهيمقا  يداشته 

  ، ين يجانش  يظه  بلندمدت و كوتاه مدت؛ مطابق روش حاف

كه مهارت چرخ را مشاهده كرده اند؛    ييموش ها  ي با بررس

  ي شود، حافظه    ي بررس  قه ياگر در همان روز بعد از چند دق 

م نشان  را  مدت  گروه  يكوتاه  اگر  و  بعد    يدهد  روز 

  شده است.  يري بلندمدت اندازه گ يشود، حافظه  دهي سنج 
دستگاه با    ن ي ا  ي  سهيموارد فوق؛ مقا  يبه منظور جمع بند

  .آمده است ١جدول دستگاه ها در   گريد

 
 روز ٥ يكردن سكوها ط  داي پ يشده برا يمدت زمان سپر :١ ه يفرض - ١نمودار 
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 روز  ٣مدت زمان كل تست در  :٢ ه يفرض - ٢نمودار 

 
 

  ها تعداد دفعات فلش چراغ قرمز و عادت كردن موش :٣ ه يفرض -٣نمودار 
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  بعد از قطع كرد  ١ يكردن سكو دايپ :٤ ه يفرض -٤نمودار 

 

 بعد از قطع کردن ليزر  ٢ پيدا کردن سکوی :٤ فرضيه -٥نمودار
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  ها به تفكيك روز سكو مدت زمان رسيدن به :٥ ه ي فرض -٦نمودار

  

 
  

  راهنماهاي هندسي دايره: تعداد مراجعه به ٦فرضيه -٧نمودار 
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  :مقايسه ي آشنايان و ناآشنايان با محيط تست ٧فرضيه -٨نمودار 

  

  
  : جهت يابي خود مدار ٨فرضيه  -٩نمودار 
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  نمودار10- فرضيه 9- جهت يابی  ديگرمدار

 نمودار 11- فرضيه 13- تعداد دفعات مراجعه به توپ 
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 .نمودار 12- فرضيه 13- داده های  5 روز اول و 3 روز آخر نمودار 5-11 به طور جداگانه؛  دسته بندی  شدند

  

 فاصله پس از قطع كردن ليزر مربوطه بلا  سكو  كردن  پيدا -١٤ فرضيه  -١٣نمودار 
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  بحث و نتيجه گيري 
م نشان  ها  پژوهش  تقر  يتاكنون  كه  تمام    باًيدهد 

ف يبررس فارماكولوژ   يولوپاتولوژيزي هاي  به    يو  معطوف 

بنابرا  ي رفتار  يزهاي آنال است.  ا  ن يبوده  به    ني پرداختن 

كانون علاقه محققان بوده است. از    ربازيموضوع مهم از د

مقا  ن يا زم   يكارها   هيكل  سه يجهت  در  شده    نهي انجام 

بجث كوتاه امكان    كيدر    يو رفتار  ي شناخت   يعملكردها

خلاصه اما كامل به  به شكل    بوده كه. لذا، قصد  ستي ن  ريپذ

ا  ياز كارها  يبرخ با  پرداخته شود  نه ي زم  نيمهم در  . پس 

تما  يبررس متعدد، وجوه  به    ن يا  زيمقالات  نسبت  دستگاه 

ها آمد.آزمون   گريد  يرفتار   يتست  خواهد  ادامه  در 

(  T  يمعما اT-Mazeشكل  منظور سنجش    ن ي ):  به  تست 

از    يكيكه با وارد شدن به    ردي گيحافظه موش صورت م

دستگاه بر   ن ي. ا)٤(كند  يم  افتيتست پاداش در  يبازوها

نت در  و  نكرده  استفاده  پاداش  از  جونده   يبرا  جهي خلاف 

نوع    كيفقط    T  يشود. در آزمون معما  يخسته كننده نم

به انتخاب مس  يساز  يشرط صورت گرفته است    ري نسبت 

ا  يول انواع شرط   ن ي در  شود.    ي م  يبررس  ي ساز  يدستگاه 

آشكارساز  Operantعامل(  ييناي ب  گنال يس  ي آزمون 

visual-signal-detectionهنگام    د يتست موش با  ن ي) در ا

دكمه   چراغ  شدن  پاداش    يروشن  تا  دهد  فشار  را  اول 

د  ردي بگ چراغ،  بودن  خاموش  هنگام  فشار  و  را  دوم  كمه 

شدن ملزم به   يشرط  ي. موش برا)٢(ردي دهد تا پاداش بگ

در دستگاه حاضر    كه  يفشار دادن دكمه است در صورت 

انجام    ي ساز  ي سنسور شرط  يفقط با رد شدن از محدوده  

  شود.  يم

پره : Passive avoidance task(  وي پاس  زيآزمون   ( 
  كيتار  يك يدو جعبه كه    نيتواند ب  يآزمون موش م  نيدر ا

د آمد كن   يگريو  و  رفت  از گذشت دروشن است  بعد   .

  ك يكه موش وارد بخش تار ي به هنگام ني مع  يمدت زمان

  ي در قسمت روشن اتفاق يكند ول   يم افت يشود پاداش در

  Passive avoidance task. در تست  )١٥(افتد  ينم  ش يبرا

شود در    ي م  دهي سنج   كيروشن و تار  طيموش به مح  ليتما

مح  ن ي ا  كهيصورت در  تما  كيتار  مهي ن  طيدستگاه   ليكه 

  سنجد. با  يرا م  يمشخص  يموش است، فاكتورها يزيرغ

 نمودار 14- فرضيه 16- مدت زمان حضور در مسير آينه ای  به تفکيک روز



  ٩٩، زمستان١، شماره ١٤، جلد ٥٢، شماره پياپي فيزيولوژي و تكوين جانوريعلمي پژوهشي فصلنامه                                 

  

69  

  مقايسه روش هاي مختلف در دستگاه ها  -١جدول 

 بررسي هاي اين دستگاه اطلاعات دستگاه هاي ديگر  در دستگاه هاي ديگر  متغير

 حافظه و جهت يابي فضايي  Morris Water Maze (MWM) سكو 

 يك سكوي ثابت 

 جهت يابي + شرطي سازي 

 (وجود سه سكو) حافظه لحظه اي 

 حافظه معنايي (مفهوم راهنماهاي هندسي) 

عملكرد اجرايي (آشنايي با نحوه كار سنسور ها و  

 Cincinnati Water Maze (CWM) ترتيب سكوها) 

 آزمون شرطي سازي عامل  Operant visual-signal detection نور (چراغ/ فلش) 

 توجه 

 عادت كردن 

شدن با محرك  حافظه لحظه اي (تكرار روبه رو 

 ها)

 حافظه ارتباطي (رابطه چراغ سبز با هر سكو)

 شرطي شدن عامل + كلاسيك 

Multiple-choice serial-reaction 
test 

 حساس شدن به صدا و كمك به يافتن سكو آزمون شرطي سازي عامل  Shuttle Avoidance صدا

 شرطي شدن عامل + كلاسيك 

 عدم ايجاد ترس 

ارتباطي (پروسه فعّال شدن سكوي آخر  حافظه 

 پس از صدا) 

Passive Avoidance 
Fear Conditioning ترس 

 تصميم گيري + انتخاب  Visual acuity test راهنماي هندسي

 استفاده از خطوط 

يادگيري فضايي + تصميم گيري در مورد مسير 

 سكوها 

 راهنماهاي هندسي براي تسهيل جهت يابي فضايي 

يابي خودمدار و ديگرمدار با كمك جهت 

 يادگيري مكان سكوها به صورت مجزا 

MWM   جهت يابي خودمدار با استفاده از

 راهنماهاي خارجي 

 تصميم گيري  T-Maze شكل T/Lمسير 

 پاداش انتهاي مسير درست 

 بن بست منجر به نا اميدي مي شود

 مسيرهاي پيچيده تر و پرچالش 

 بالاتري از مغزدرگير بودن سطح 

 مسير با محرك هاي متنوع 

CWM 

اهم  به  ا  يزي غر  يحافظه    تي توجه  نظر  مد    نيكه 

م م  طيباشد، موش در مح  ي دستگاه  به شناكردن  - يآب 

برا  پردازد. تكرار  آزمون  پاداش(  يدر   Theگرفتن 

repeated acquisition: RA  دادن دكمه فشار  با  موش   (

م  يا بگ   يخاص  پاداش  ا  اما).  ٥(ردي تواند  دستگاه    ن يدر 

عبور كردن از آن    يخاص، نحوه    ري علاوه بر انتخاب مس

ا   ري مس گونه  به  است.  مهم  ترت  يهم  شدن    ب ي كه  فعال 

ن جعبه  دارد. آزمو  ييبالا  تيسنسور ها در هنگام عبور اهم

پره  ايشاتل   (  زي فعال  طرفه   Two-Way Activeدو 

Avoidancياكند و بر  ياستفاده م  يتهاجم   ي ) از روش ها 

  ن ي در ا  يول  ).٣(دهد  يساختن موش به آن شوك م  يشرط

-ي موش اعمال نم  يرو  يگونه روش تهاجم   چي دستگاه ه
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ا را در موش    ي نوع شرط   كيتست    ن يشود.  شدن عامل 

شدن    ي سنجد اما در دستگاه مورد بحث چند نوع شرطيم

م پره  يآزموده   Inhibitory( يمهار  زي شود.آزمون 

avoidanceالكتر شوك  با  حافظه    يك ي )  از  را    يموش 

  يبرا  يدستگاه منع   ن ياما در ا  ).١(كند  يخود منع م  يزيغر

حافظه   از  نم  يزيغر  ي استفاده  .در  ردي گ  ي صورت 

انتخاب  يآزمونها ها  يچند  -Multiple(ياپي پ  يواكنش 

Choice Serial-Reaction testواني ) و آزمون واكنش ح  

)  Cueing animal to a particular position(  مي به علا 

چراغ  يبرا موش،  توجه  خاموش    يسنجش  و  روشن 

پاداش    شوديم برود  روشن  چراغ  سمت  به  موش  اگر  و 

به    يستگاه موردنظر وابستگاما در د  ).١٣(كند  يم  افتيدر

نت  و در  نم  يعاد   جه يپاداش  و   رد ي گ  ي شدن آن، صورت 

اجرا آزمون  است.در  مهم  جانش    وسته ي پ  يينجات 

)Continuous performance tesي متفاوت  ي ) از توپ ها  

م   كهيكه خود زمانبر است در صورت  ).١٦(شود  ياستفاده 

از   فقط  موردنظر  دستگاه  و    كي در  شده  استفاده  توپ 

كردن مكان   داي به پ د،يشناختن توپ به عنوان محرك جد

  ي ساز  يانجامد. در آزمون شرط  يپاداش) م  يسكو (نوع 

با    كي كلاس  يساز  ي) شرطFear conditioning(  يترس

نوع و  است  همراه  شوك  و  م  يصدا  بوجود  را    ي ترس 

صورت  ).٧(آورد ا  كه  يدر  شرط  ن ي در    ي ساز  يدستگاه 

  ي(سكو ييصدا و پاداش نها  يرابطه    افتن يرا با    كي كلاس 

  ي گونه ترس   چي و ه   ردي گ  يثابت آخر) مورد سنجش قرار م

 Visual acuity(ينايآزمون حدت ب  تست شود.  ي نم  جاديا

test  انتخاب م   كي) به موش فقط   يي دهد و شناسا  يحق 

در  ).  ١٤(ردي گ  ي خطوط صورت م  قيمكان درست از طر

  ي ها  در مكان   يدستگاه از اشكال هندس   ن ي در ا  كه يصورت

  يي فضا  ياب يجهت    ب ي ترت  ن يمختلف استفاده شده است؛ بد

م صورت  شناردي گ   يبهتر  ن  ي .آزمون   Forced(روي با 

swimming test ا  ي) موش در ظرف شكل قرار    ياستوانه 

ها  ني توسط دورب   قهي دق  ١٥گذشت    ي و رفتار آن ط  ردي گ  يم

  يقطع حركات دست و پا  ي . به طور قراردادشود  ي ضبط م

حركت و مدت آن    يموش و شناور شدن آن را به عنوان ب

  ان . هر چه زمرندي گ  يدر نظر م  ي حركت   ي را به عنوان زمان ب

افسردگ  يعنيباشد    شتر ي ب  ي حركت   يب   ي شتري ب   يموش 

)   Forced swimming test( ري با ن ي. آزمون شنا)١٢(دارد

مواجه شده است چرا كه در اكثر    تي س با ضعف توجه به جن 

كه تاكنون صورت گرفته، تمركز    يبه اتفاق مطالعات   بيقر

ا  يجانور  يها  مدل   يبر رو و  است  بوده    ي در حال  ن ينر 

ش  كه  م  يافسردگ  وعي است  مردان  برابر  دو  زنان  -ي در 

بر    ش يدر دستگاه موردنظر، آزما  كه  يصورت  . در)٨(باشد

م   يرو صورت  مجزا  طور  به  ماده  و  نر  گروه  دو  - يهر 

)  Morris Water Maze(سيمور  يآب  ي.آزمون معماردي گ

دستگاه از چند    نيدر ا  كه  ي سكو دارد؛ در صورت  كيفقط  

از    ديسكوها، موش با  افتن ي  يسكو استفاده شده است و برا

سكو  يشتري ب  ييفضا  يابيجهت   كند.  تست    ياستفاده 

م  س يمور ا  ز،ي واتر  در  اما  است  دو   ن يثابت  از  دستگاه 

سكو كه در آخر ثابت خواهد بود،    كيمتحرك و    ي سكو

را به همراه   يشتري ب  يدگيچيپ  جه ياستفاده شده است در نت 

. در  )١٠،  ١١(لبدط  يرا م  ير ي ادگياز    يداشته و سطح بالاتر

آب ) عدم Cincinnati water maze(  ينات ينسيس  يآزمون 

شود كه    يبه بن بست و خطا م  دني موش باعث رس  تيموفق 

ام موردنظر    يدي نا  دستگاه  در  اما  دارد  همراه  به  را  موش 

به سكوها وجود دارد و ضمنا هر    دني رس  يراه برا  ن يچند

  ي معما  مون. همانند آز)٢٠(خاص خود را دارد  يژگيراه و

  ي م زي ) در دستگاه مورد بحث ن Double H Mazeدو اچ (

دو   اگوسنتر  كي آلوسنتر  ي  وهي شتوان از هر    ش ي پ  كيو 

طر از  موش    يم  كيآلوسنتر  ي  وهي ش   قيرفت.  به  توان 

آموزش داد كه خود را به محل شروع وفق دهد و بر اساس 

شناسا را  سكوها  مكان  هم  ييآن  توان    يم  ن،يچن   كند. 

  ن ي كرد با ا  ادهي مازها پ  ن يدر ا   زي را  ن  كيوسنتراگ  يري ادگي

محل ثابت رها كرد تا    كي تفاوت كه هر بار موش را از  

دق  يزمان موضع  پ  قي كه   را  ا  داي اهداف  تفاوت    ن ي كند. 
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معما آزمون  با  ا  يدستگاه  اچ  چند  ن يدو  از  كه    نياست 

جذاب  و  است  شده  استفاده  به    نيا  يها  تي سكو  دستگاه 

  دهي چ ي پ  يرهاي دستگاه مس  ن ي ا  يطرف  ازاست.    شتري مراتب ب

.)١٧(ردي گ يدر برم زي دارد و انواع حافظه را ن  يتر
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Abstract 
Inroduction & Objective: For many years, behavioral research derived from neural networks has always 

had a special place. Because cognitive and behavioral assessment is the basis of all electrophysiological and 
molecular studies and should be somehow related to behavioral studies. The purpose of this design and 
construction is to simultaneously integrate and evaluate animal model behaviors in one device. 

 Material and Methods: Studying animal models has been crucial for gaining insight about the structure 
and function of the nervous system. For investigating behavioral tasks, scientists need to design or choose a 
box containing each stimulus they want to check. The advantage of this experiment as opposed to most others 
is the use of different types of memory and learning in addition to Egocentric and Allocentric navigation. The 
experiment is a multi-path water maze wherein through each path different factors are examined. Three 
platforms are situated in the maze. Upon the mouse entering the two paths, one covered with mirrors the other 
containing a ball, moving platforms are activated and the final platform becomes accessible with a sound effect 
after the paths have been traversed. When the platforms are elevated, a dim light is turned on. After the mouse 
has stood on a platform for a few seconds the platform moves and drops the mouse back in the water. When 
the mouse tries to enter the secondary path, a flashing light appears to prevent it from doing so. Through the 
experiment, spatial cues have been placed to differentiate directions.  

Results: Instinctive memory and latent learning of the mouse are evaluated in the watery environment, its 
semantic memory through the identification of moving platforms, and procedural and associative memory 
through finding the link between maze sensors and conditioning on the lights. The multifunctional nature and 
unique complexities of the proposed experiment, will allow the researcher to evaluate the aforementioned 
factors. 

Keywords: Learning and Memory, Water Maze, Navigation, Moving Platforms. 
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