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چکیده

هـا در  هاي اخیر استفاده از داروهاي گیاهی و ترکیبـات آن با توجه به عوارض جانبی داروهاي شیمیایی، در سالزمینه و هدف: 
در ماهیان جوان و مولـد کلمـه خـزري    بررسی حاضر وضعیت بیهوش کنندگی یوجینولدر ماهیان بسیار مورد توجه قرار گرفته است.

)Rutilus caspicusمورد مطالعه قرار گرفته است (
عدد ماهی کلمـه مولـد بـا    90و تعداد گرم 4/10±1/3عدد ماهی کلمه جوان با میانگین وزنی 120به این منظور تعداد روش کار: 

قـد و ماهیـان   هاي ماهیان کلمه انگشـت گروهیهوشی و ریکاوري براي هر کدام ازتهیه گردید. وضعیت بگرم5/60±4/4میانگین وزنی 
شناسی کلیـه  شد. براي بررسی اثرات جانبی دارو، بافت) بررسی ppm(لیتر/گرممیلی100و80، 40، 20، 10مختلفهايمولد در غلظت

ول بیهوش شدند صورت گرفت.گرم/لیتر یوجینمیلی100و آبشش در ماهیانی که با 
،باشددقیقه می3لیتر قادر به بیهوشی ماهیان مولد در کمتر از /گرممیلی100تا 40هاي بر اساس نتایج یوجینول در غلظتها: یافته

هـاي  امی غلظـت شوند. در تمدقیقه بیهوش می3لیتر یوجینول در کمتر از /گرممیلی100تا 10در حالی که ماهیان انگشت قد در رنج 
آبشش ماهیان انگشـت  یدقیقه ثبت گردید. در بافت شناس5مورد مطالعه زمان بازگشت از بیهوشی در ماهیان انگشت قد و مولد کمتر از 

لاملاهاي ثانویه تنها عارضه یافت شده بـوده اسـت، هـم   اپی تلیومگرم در لیتر یوجینول بیهوش شدند جداشدگی میلی100که با يقد
یچ عارضه بافتی نیز در کلیه ماهیان مورد بررسی مشاهده نگردید.  چنین ه

در 100ppmتـا  40هـاي  تواند به عنوان یک داروي بیهوشی ایمـن در غلظـت  بر اساس بررسی حاضر یوجینول مینتیجه گیري: 
.کار گرفته شوده ماهی کلمه خزري ب

.Rutilus caspicusش، شناسی کلیه و آبشیوجینول، بیهوشی، بافت:واژه هاي کلیدي

مقدمه
استفاده از داروهاي بیهوش کننده در آبزي پروري در 
بسیاري موارد اجتناب ناپذیر است به عنوان مثال در 

ها، حمل و اي، بیومتريچون معاینات دورهشرایطی هم
گیري، تکثیر مصنوعی و نقل ماهیان بزرگ، خون

بخش با ها بدون کمک گرفتن از داروهاي آرام جراحی
). در تمامی 11، 25(شکلات فراوانی روبرو خواهیم شدم

کارگیري این ترکیبات کاهش ه این موارد هدف از ب
آسیب و استرس به ماهیان و نیز سهولت کار می باشد. 
امروزه از داروهاي متعددي براي بیهوشی ماهیان استفاده 

چون شود که در این راستا می توان به داروهایی هممی
AQUI-S، فنوکسی اتانول، )Metomiadate(داتمتومی

)، Benzocaine)، بنزوکایین((ماده سنتتیک ایزو یوجینول
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)، و عصاره میخکMS222(کایین متان سولفاناتتري
در این راستا غلظت داروهاي ).10، 12(اشاره نمود

بیهوش کننده و مرحله بیهوشی براي ترکیبات دارویی 
ین حال حساسیت ماهیان مختلف بسیار متفاوت است در ع

نسبت به مواد بیهوش کننده نیز بسته به گونه ماهی و حتی 
). به همین 22(سایز ماهی متفاوت گزارش شده استنیز

دلیل دانستن وضعیت بیهوش کنندگی داروها براي هر 
گونه ماهی در اوزان مختلف و نیز اطلاع از عوارض 

فاده بسیار جانبی احتمالی هر دارو براي ماهیان مورد است
ضروري و مفید است. 
از ترکیبات بیهوش کننده رایج دریوجینول نیز یکی

آبزیان بوده که در ماهیان مختلف مورد بررسی قرار 
ترین ترکیب تشکیل دهنده گرفته است این ماده عمده
آید، به عبارت دیگر اسانس اسانس میخک به حساب می

ک(میخک عمدتاً از ساقه، برگ و گل گیاه میخ
Eugenia aromaticaشود که یوجینول به ) تهیه می

درصد 95تا 90عنوان ماده موثره آن شناخته شده و 
جایی که ). از آن5، 13دهد(را تشکیل میترکیب آن

ترکیب مذکور از منبع گیاهی استخراج شده است و در 
عین حال براي مصرف کنندگان انسانی منع مصرف 

به عنوان یک بیهوش کننده هاي متعددندارد، در بررسی
قابل قبول براي ماهیان مختلف پیشنهاد شده است که در 
این راستا می توان به بررسی بیهوش کنندگی این ماده در 

)، ماهی سیامی Cyprinus carpio)9(کپور معمولی
Barbusپست)، ماهی Betta splendens()19(جنگجو

grypus)17( لاروهاي میگوي سفید ،
) و مارماهی Fenneropenaeus indicus()3(هندي

با توجه به ) اشاره نمود.Anguilla Anguilla()4(اروپایی
هاي یاد شده دوز بیهوش کنندگی یوجینول براي بررسی

توان ماهیان مختلف متفاوت گزارش شده است لذا نمی
بدون بررسی غلظت مشخصی را براي ماهیانی که اثر 

بررسی نشده است ها بیهوش کنندگی این ماده در آن
پیشنهاد نمود. 

هاي بسیار مناسب براي هاي بافتی یکی از راهبررسی
شناسایی اثرات جانبی داروها است، زیرا مسمومیت 
دارویی تا زمانی که یک دارو در بدن با آستانه سمی 

هاي نرسد فاقد علایم بالینی است و تشخیص آسیب
پذیر ی امکانهاي پاراکلینیکاحتمالی تنها از طریق بررسی

هاي بافتی یکی از آسیببوده و در این راستا، بررسی
در .)8(شودهاي تشخیصی محسوب میرین روشبهت

کار گیري هاي بافتی ناشی از بهرابطه با بررسی آسیب
هوشی در آبزیان مطالعات محدودي صورت داروهاي بی

گرفته است که عمدتاً با بافت شناسی کلیه، آبشش 
و در مجموع عمده عوارض بافتی براي اندپرداخته

داروهاي قابل قبول در بیهوشی آبزیان ادم مختصر 
).5، 18، 23، 24ملاهاي ثانویه در آبشش بوده است(لا

) از جمله Rutilus caspicus(ماهی کلمه خزري
هاي ارزش دریاي خزر است که متاسفانه در سالماهیان با

با ارزش در طور چشمگیري جمعیت این گونه ه اخیر ب
دریاي خزر کاهش یافته است، لذا در راستاي بازسازي 
ذخایر این ماهیان با ارزش همه ساله سازمان شیلات 
کشور اقدام به تکثیر مصنوعی این ماهی و پرورش بچه 

-ایتاً رها سازي به دریا میماهیان تا مرحله انگشت قد و نه
ام ). در این راستا نگهداري آماده سازي و انج2(نماید

عملیات تکثیر مصنوعی براي مولدین این ماهی با استرس 
از طرف دیگر حمل و نقل و ،بالایی همراه است

رهاسازي بچه ماهیان در دریا نیز همواره منجر به استرس 
یی اتواند بر بازدهی و کارشود که میبسیار بالا می

هاي عملیات بازسازي تاثیر گذار باشد، یکی از راه
بخش و ي آرامس استفاده از داروهاکاهش این استر

). با توجه به این امر که هیچ 3، 12(ها استبیهوش کننده
اطلاعاتی در رابطه با وضعیت بیهوش کنندگی یوجینول 

در بررسی حاضر هدر ماهی کلمه خزري در دست نبود
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حساسیت و وضعیت بیهوشی این ماهیان در دو گروه 
هاي در غلظتوزنی ماهیان انگشت قد و ماهیان بالغ

گرفته است. مختلف یوجینول مورد مطالعه و بررسی قرار 
در عین حال به منظور بررسی عوارض جانبی یوجینول در 

هاي کلیه و آبشش در این ماهیان مورد کلمه خزري بافت
.شناسی قرار گرفتهاي بافتبررسی

هامواد و روش
تهیه ماهی و آداپتاسیون

قطعه ماهی 120تعداد به منظور انجام بررسی حاضر
) انگشت قد با میانگین Rutilus caspicus(کلمه خزري

قطعه ماهی مولد با 90چنین و همگرم4/10±1/3وزنی
و پرورش از مرکز تکثیرگرم5/60±4/4میانگین وزن

(استان گلستان) تهیه، آماده و ماهیان استخوانی سیجوال
ستیک حمل مورد آزمایش قرار گرفتند. ماهیان توسط پلا

به دو دما سازياه منتقل شده، پس از همماهی به آزمایشگ
1×1لیتر  و با ابعاد 400تانک فایبرگلاس با حجم آب 

ند. گردیدمتر منتقل سانتی40و ارتفاع آبگیري مربعمتر
نیرو هفته جهت آداپتاسیون در محیط و3ماهیان به مدت 

ن با غذاي % وزن بد3پرورش و در طی این مدت به میزان 
وادهی به تجاري به صورت روزانه غذادهی شدند. ه

و دماي آب در طی مدت صورت شبانه و روزي بوده
درجه سانتی گراد ثبت گردید. در طی 20±1نگهداري 

د.  ش% آب هر ونیرو به صورت روزانه تعویض 70دوره 
کننده یوجینول و طرح آماده سازي ماده بیهوش

آزمایش
(عمده ترکیب) ماده موثرهجینول در این مطالعه یو

% از شرکت 99با ماده غلظت اسانس میخک
) تهیه گردید. .Sigma_ Alderich Co(سیگما

گیري پارامترهاي فیزیکوشیمیایی آب از پس از اندازه
تست تعدادي از ماهیان _جمله دما در یک بررسی پیش
اده شده تا وضعیت بیهوش در غلظت هاي مختلف قرار د

ه ین ترکیب دارویی در ماهیان مورد مطالعه باکنندگی
دست بیاید سپس با توجه به این یافته، به منظور بررسی 

کنندگی این ماده براي هر کدام ازدقیق وضعیت بیهوش
قد و ماهیان مولد پنج هاي ماهیان کلمه انگشتگروه

-میلی100و80، 40، 20، 10هاي گروه تیمار با غلظت

نظر گرفته شده و وضعیت بیهوشی ) درppm(گرم درلیتر
). 18، 23(ها مورد بررسی قرار گرفتو ریکاوري آن

سی الکل سی1غلظت یوجینول پس از محاسبه دقیق در 
به )،18(% حل شده و مورد استفاده قرار گرفت96اتانل 

ها مولد و انگشت قد همین دلیل براي هر کدام از گروه
گرفته شد تا یک گروه شاهد حاوي حلال نیز در نظر

باشد. گرفته شده اثرات حلال نیز در این بررسی مد نظر 
10هاي بیهوشی براي هر کدام از تیمارها حاوي ظرف

لیتر آب بوده و ماهیان هر تیمار به صورت جداگانه به 
ها قرار منظور ثبت مراحل مختلف بیهوشی در این تشت

داده و مورد بررسی قرار گرفتند. به منظور بررسی 
ماهیان به یک ریکاروي، ماهیان پس از بیهوشی، ضعیتو

(با هوادهی) منتقل لیتر آب250و نیرو جداگانه حاوي 
ها ثبت هاي رفتاري آنشده و مراحل مختلف و واکنش

به این منظور، براي تعیین مراحل مختلف بیهوشی گردید،
) 2006و همکاران(Altunو ریکاوري بر اساس روش 

. )4(شدمرحله براي هر کدام تعیین 5استفاده گردیده و 
به منظور ثبت دقیق مراحل بیهوشی و ریکاوري مراحل 
یاد شده توسط دوربین ثبت شده و به دقت مورد مطالعه 
قرار گرفتند. در این بررسی براي ماهیان انگشت قد براي 

چنین ماهی مورد بررسی قرار گرفتند و هم20هر تیمار 
ماهی بررسی شد.15ي هر تیمار براي ماهیان مولد نیز برا

هاي بافت شناسیبررسی
به منظور بررسی آسیب شناسی بافتی احتمالی به دلیل 

که با هاي مالی، بررسی فقط در ماهیان جوانی محدودیت
گرم/لیتر) میلی100هوش شدند(بالاترین غلظت بی

هاي ها از بافتبرداريدر این راستا نمونهصورت گرفت. 
صورت هوشی بلافاصله پس از بیکلیه وآبشش 

ماهی 6نمونه ماهی و در مجموع از 2(از هر تکرار گرفت
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برداري از آبشش از دومین برداري انجام شد). نمونهنمونه
هاي کلیوي از کلیه میانی صورت کمان آبششی، نمونه

% فیکس شده و 10ها بلافاصله در فرمالین گرفت. نمونه
ها تعویض شده و به نهساعت فیکساتیو نمو12پس از 

آزمایشگاه ارسال گردید. در آزمایشگاه آماده سازي 
تگاه پروسسور هاي نمونه برداري شده با کمک دسبافت

-هاي متداول بافتبافتی صورت گرفته و بر اساس روش
هاي بافتی تهیه گردیده میکرونی از نمونه5شناسی مقاطع 
). 20(شدائوزین رنگ آمیزي _اتوکسیلین و به روش هم

هاي بافتی مقاطع با میکرسکوپ نوري آسیببررسی
)Nikon برابر صورت گرفت.400تا 100بزرگنمایی ) در

هاي آماريبررسی
Execelدر پایان نتایج بررسی حاضر در نرم افزار 

انحراف ±دسته بندي شده و نتایج به صورت میانگین 
ز نرم ها ااستاندارد بیان گردید. جهت مقایسه میانگین

نالیز واریانس یک طرفه آو آزمون SPSS18افزار 
Anova 95و تست دانکن در سطح سطح اطمینان

) استفاده گردید.P>05/0(درصد
نتایج

نتایج مراحل مختلف بیهوشی و ریکاوري ماهیان 
قابل مشاهده 4تا 1جوان و مولد کلمه خزري در جداول 

100تا 10است. بر اساس این نتایج تمامی غلظت هاي
گرم/لیتر قادر القاي بیهوشی در ماهیان جوان کلمه میلی

80تا 40هاي خزري هستند بر اساس همین نتایج غلظت
هوشی در ماهیان جوان گرم/لیتر قادر به ایجاد بیمیلی

و این در بودهدقیقه 3کلمه خزري در زمان کمتر از 
هاي حالی است که مدت زمان القاي بیهوشی در غلظت

گرم/لیتر حدود یک دقیقه براي این میلی100و 80
ماهیان ارزیابی گردید، تمامی مراحل مختلف بیهوشی با 

داري کاهش طور معنیبهاروافزایش غلظت د
هوشی براي ). مدت زمان بازگشت از بی1(جدول یافت

هاي مورد مطالعه در ماهیان جوان کلمه تمامی غلظت

-دید که بر اساس بررسیدقیقه ثبت گر5خزري کمتر از 
هاي آماري با افزایش غلظت دارو مدت زمان بازگشت 

). 2داري افزایش داشت(جدول طور معنیاز بیهوشی به
گرم/لیتر قادر به میلی10در بررسی ماهیان مولد غلظت 

دقیقه  نگردید، در این 10القاي کامل بیهوشی در طی 
/لیتر دارو گرممیلی20بررسی ماهیان مولدي که با غلظت 

دقیقه به مرحله 4مورد مواجهه قرار گرفتند پس از حدود 
بیهوشی وارد شدند و این درحالی است که ماهیانی که 5

گرم/لیتر یوجینول قرار میلی80و 40هاي در غظلت
دقیقه و ماهیانی که در معرض غلظت 3گرفتند در حدود 

5رحله دقیقه به م2تر از گرم/لیتر بودند در کممیلی100
). در این 3(جدول بیهوشی(بیهوشی کامل) رسیدند

بیهوشی براي 4تا 2بررسی در زمان رسیدن به مراحل 
دار گرم/لیتر اختلاف معنیمیلی100تا 40هاي غلظت

ثبت نگردید اما این اختلاف زمانی در براي رسیدن به 
). در بررسی زمان P˂05/0( ر بوددابیهوشی کامل معنی

داري بیهوشی در ماهیان مولد اختلاف معنیبازگشت از 
گرم/لیتر  ثبت میلی80و 40، 20هاي براي غلظت

اما این مدت براي ماهیانی که با ،)P˃05/0(نگردید
طور گرم/لیتر بیهوش شده بودند بهمیلی100غلظت 

چنین ). هم4(جدول ها بودداري بیشتر از سایر غلظتمعنی
هاي ر براي تمامی غلظتهاي آماري دبر اساس بررسی

زمان رسیدن به بیهوشی گرم/لیتر میلی100مورد  تا 20
داري در مقایسه با طور معنیکامل براي ماهیان جوان به

،)1نمودار(مولد کلمه خزري بالاتر ثبت گردیدماهیان 
داري بین هوشی اختلاف معنیاما در زمان بازگشت از بی

در ).1نمودار(ده نگردیدوان و ماهیان مولد مشاهماهیان ج
-میلی100هوشی با غلظت هاي بافت شناسی بیبررسی

هاي اي در بافتدر ماهیان جوان هیچ عارضهگرم/لیتر 
، اما در بررسی بافتی مقاطع آبشش ادم کلیه و ایجاد نکرد

-لاملاهاي ثانویه عمدهاپی تلیومو جداشدگی مختصر 
).1شکلترین عارضه قابل مشاهده بود (
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) caspicusRutilusماهیان انگشت قد کلمه خزري (هوشیزمان مراحل مختلف بی-1جدول
)گرم/لیترمیلییوجینول (هاي مختلفدر معرض غلظت

مراحلزمان 
ثانیهبیهوشی

1تیمار
)ppm10(

2تیمار
)ppm20(

3تیمار
)ppm40(

4تیمار
)ppm80(

5تیمار
)ppm100(

a17/7±90/67b5/14±20/60c45/6±10/39Cd36/3±00/32d65/6±40/27ثانیه1مرحله 
۴٠c98/8±٧٠/٣٢/۴٢bc02/4±٠٠/a91/8±٩٠/٧۴a92/16±٩٠/٧۴b68/6±٧٠ثانیه2مرحله

a40/3±50/86a47/17±10/85b22/7±60/48b55/7±00/48c08/9±70/35ثانیه3مرحله
a37/4±70/99a52/20±10/98b81/7±00/55b34/11±90/54c37/9±80/39ثانیه4مرحله
a83/38±176a43/15±162b81/19±00/79bc50/12±20/63c09/11±60/46ثانیه5مرحله 

انحراف معیار ±صورت میانگینه ها ب). دادهP>05/0باشد(دار بودن اختلافات در پارامترهاي مذکور میوجود حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان دهنده معنی
.باشدمی

) caspicusRutilusماهیان انگشت قد کلمه خزري ((ریکاوري)ن مراحل مختلف بازگشت از بیهوشیازم-2جدول
)گرم/لیترمیلی(یوجینولهاي مختلفدر معرض غلظت

مراحل 
ریکاوري

1تیمار
)ppm10(

2تیمار
)ppm20(

3تیمار
)ppm40(

4تیمار
)ppm80(

5تیمار
)ppm100(

b97/13±90/44b20/8±40/46a15/22±33/88a15/27±102a50/27±107ثانیه1مرحله 
c84/25±30/76ab60/27±20/90ab01/36±120a10/21±141a25/21±142ثانیه2مرحله
b76/23±90/99b62/36±109a27/36±162a19/27±168a30/31±179ثانیه3مرحله
b82/22±121b30/50±150a96/32±211a79/40±228a58/29±232ثانیه4مرحله

c68/82±225bc50/58±236bc98/37±275ab87/42±291a90/60±333ثانیه5مرحله 
انحراف معیار ±صورت میانگینها به). دادهP>05/0باشد(دار بودن اختلافات در پارامترهاي مذکور میدهنده معنیوجود حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان

باشد. می
) caspicusRutilus(کلمه خزريمولدماهیان هوشیبیزمان مراحل مختلف-3جدول

)گرم/لیترمیلی(یوجینولهاي مختلفدر معرض غلظت
مراحلزمان 

(ثانیه)بیهوشی
1تیمار

)ppm10(
2تیمار

)ppm20(
3تیمار

)ppm40(
4تیمار

)ppm80(

5تیمار
)ppm100(

a78/5±14/49b69/8±42/41c32/6±42/33c84/4±14/30بیهوشی انجام نشدثانیه1مرحله 
a97/14±71/68b28/8±42/46b28/9±57/40b21/10±42/39بیهوشی انجام نشدثانیه2مرحله
a75/18±71/84b67/6±38/53b91/10±14/47b74/14±00/48بیهوشی انجام نشدثانیه3مرحله
a08/41±151b57/2±42/62b03/14±71/53b05/21±00/55بیهوشی انجام نشدثانیه4مرحله

a57/48±238b03/91±171bc61/11±28/144c97/37±103بیهوشی انجام نشدثانیه5مرحله 
انحراف معیار ±صورت میانگیها به). دادهP>05/0باشد(دار بودن اختلافات در پارامترهاي مذکور میدهنده معنیوجود حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان

باشد.می
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) caspicusRutilusکلمه خزري (مولدماهیان (ریکاوري) هوشیمان مراحل مختلف بازگشت از بیز-4جدول
)گرم/لیترمیلییوجینول (هاي مختلفدر معرض غلظت

مراحل 
ریکاوري

1تیمار
)ppm10(

2تیمار
)ppm20(

3تیمار
)ppm40(

4تیمار
)ppm80(

5تیمار
)ppm100(

a21/14±00/55a03/37±71/69a19/26±00/70a38/12±16/71بیهوشی انجام نشدثانیه1مرحله 
b39/9±50/73b70/31±28/93b75/39±104a92/45±145بیهوشی انجام نشدثانیه2مرحله
b04/22±106b55/29±114ab04/38±129a86/48±169بیهوشی انجام نشدثانیه3مرحله
b35/16±161b19/23±166b68/28±169a77/59±234بیهوشی انجام نشدثانیه4مرحله
b50/27±219ab83/35±242ab81/70±297a64/60±320بیهوشی انجام نشدثانیه5مرحله 

انحراف معیار ±صورت میانگینها به). دادهP>05/0باشد(دار بودن اختلافات در پارامترهاي مذکور میدهنده معنیوجود حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان
باشد.می

ماده هاي مختلف) در غلظتپائین) و زمان بازگشت از بیهوشی (نمودار بالا(نمودار نهایی متوسط مدت زمان بیهوشی مقایسه-1نمودار
بیهوشی یوجینول در ماهیان انگشت و مولدین کلمه خزري 
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ل به روش حمام داروگرم/ لیتر یوجینومیلی100بررسی آسیب شناسی بافتی ماهیان بیهوش شده با غلظت -1شکل 
)A) بافت آبشش گروه کنترل بدون بیهوشی: بافت سالم لاملاهاي ثانویه :(a( ،)B ( : بافت آبشش در ماهیان پس از بیهوشی: لاملاي

).400×(بزرگنمایی H & E، رنگ آمیزي )b)، جداشدگی مختصر اپی تلیوم پوششی لاملاهاي ثانویه (aثانویه (
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گرم/ لیتر یوجینول به روش حمام دارومیلی100شناسی بافتی ماهیان بیهوش شده با غلظت بررسی آسیب - 1شکل
)C :( طبیعیبافت کلیه در ماهیان گروه کنترل بدون بیهوشی:  گلومرول کلیوي)a(طبیعیهاي کلیوي )، توبولb( ،)D(: بافت کلیه

×بزرگنمایی (H & Eرنگ آمیزي )b(طبیعیهاي کلیوي ، توبول)a(طبیعیهوش شده با یوجینول:  گلومرول کلیوي در ماهیان بی
400.(
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بحث ونتیجه گیري
گونه که عنوان گردید در بسیاري موارد استفاده همان

ناپذیر است، از داروهاي بیهوش کننده در آبزیان اجتناب
به همین دلیل انتخاب یک داروي بیهوشی مناسب از 

بر اساس نظر برخی اهمیت بالایی برخوردار است.
محققین یک داروي بیهوشی مناسب دارویی است که 

دقیقه در ماهی ایجاد 3قادر باشد در زمان کمتر از 
هوشی آن نیز چنین زمان بازگشت از بیهم،بیهوشی کرده

ترین عوارض دقیقه باشد در عین حال با کم5کمتر از 
د هاي متعد). بر اساس بررسی11، 14(جانبی همراه باشد

ه چه در غلظت مناسب استفادیک داروي بیهوشی چنان
خصوص در (بهشود منجر به کاهش صدمات فیزیکی

)، کاهش غیرهها وبرداريخلال حمل و نقل و یا نمونه
،گرددمصرف اکسیژن و در مجموع کاهش استرس می

کار گرفته چه در غلظت نامناسب بهاما همین دارو چنان
نموده و بالایی به ماهی وارد شود قادر خواهد بود استرس

در عین حال غلظت ).12(حتی به مرگ ماهی ختم شود
مناسب یک بیهوش کننده تحت تاثیر عوامل مختلف 

کند به عنوان مثال در تغییر فیزیکوشیمیایی ممکن است 
-هوشی افزایش میالاتر میزان اثر اکثر داروهاي بیدماي ب

در رنج یابد لذا حتی ممکن است یک داروي مناسب 
ه، با افزایش دماي آب منجر به غلظت پیشنهاد شد

براساس این). 16(بیهوشی بیش از حد و مرگ ماهی شود
دلایل غلظت مناسب براي هر دارو باید با توجه به شرایط 
فیزیکوشیمیایی، گونه ماهی و حتی اندازه و سایز ماهی 

چه زمان تعیین گردد. بر اساس نتایج بررسی حاضر چنان
دقیقه در نظر 5و 3ی و ریکاوري مناسب به ترتیب هوشبی

20گرفته شود در ماهیان کلمه خزري جوان در دماي 
گرم/لیتر میلی20و 10هاي غلظتگراد درجه سانتی

هوشی مناسب در ماهیان جوان یوجینول قادر به ایجاد بی
-لظتهوشی در غدقیقه هستند زمان القاي بی3در حدود 

حدود یک دقیقه و براي گرم/لیتر میلی80تا 40هاي 

دقیقه ثبت گردید. 1گرم/لیتر کمتر از میلی100غلظت 
100جز غلظت ه ها بدر عین حال براي تمامی غلظت

دقیقه 5گرم/لیتر زمان بازگشت از بیهوشی کمتر از میلی
د. در ماهیان مولد غلظت بیهوش کنندگی شثبت 

-د اما در غلظتگردیگرم/لیتر آغاز میلی20یوجینول از 
گرم/لیتر القاي بیهوشی در زمان کمتر میلی80و 40هاي 

دقیقه اتفاق افتاد و این درحالی است که القاي 3از 
2گرم/لیتر در زمان کمتر از میلی100بیهوشی در غلظت 

دقیقه اتفاق افتاد. زمان بازگشت از بیهوشی در تمامی 
ه ثبت شد. دقیق5کار گرفته شده کمتر از ه هاي بغلظت

80تا 40سایز ماهی غلظت بنابراین بسته به شرایط و
هوشی قابل قبول و همراه با گرم/لیتر براي یک بیمیلی

کمترین عوارض جانبی در ماهی کلمه خزري پیشنهاد 
چه بیهوشی بسیار سریع مد نظر باشد شود اما چنانمی
-گرم/لیتر یوجینول نیز با کممیلی100توان از غلظت می

ترین عوارض جانبی در ماهی کلمه خزري از سایز 
انگشت قد تا مولدین استفاده نمود. یوجینول به عنوان 

ه ماده موثره روغن میخک یکی از داروهایی است که ب
کار ه طور گسترده براي بیهوشی در ماهیان مختلف ب

شود اما غلظت بیهوش کنندگی این ماده در گرفته می
، بسته به سایز رش شده استماهیان مختلف متفاوت گزا

تا 9گی یوجینول بین گونه ماهی غلظت بیهوش کننندهو
کار ه ). غلظت ب16(گرم/لیتر گزارش شده استمیلی200

هوشی میگوها و سخت پوستان بالاتر از این گرفته در بی
مقادیر نیز گزارش شده است به عنوان مثال در یک 
مطالعه مقادیر بیهوش کننده براي میگوي

Macrobrachium rosenbergii میلی800تا 100بین-
-). در بررسی حسینی و قلیچ21(گرم/لیتر گزارش گردید

دقیقه در ماهی 3) غلظتی که در کمتر از 1391(پور
100) ایجاد بیهوشی کند بین Carassius auratusقرمز(

و Martins. )1(گرم/لیتر ثبت گردیدمیلی150تا 
ناسب یوجینول براي بیهوشی ) غلظت م2014(همکاران
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-میلی75تا 50را در Piaractus brachypomusماهی 
% ماهیانی که 100گرم/لیتر عنوان نمودند در این بررسی 

گرم/لیتر بیهوش شده بودند تلف میلی150با غلظت 
) غلظت 2012(و همکارانDiemer. )15(گردیدند

Rhamdiaاي(مناسب براي بیهوشی گربه ماهی نقره

voulezi در .)7(گرم/لیتر گزارش نمودندمیلی50) را
) یوجینول LC50(بررسی دیگري غلظت میانه کشنده

24براي پست لاروهاي میگوي سفید هندي در طی 
چنین غلظت گرم/لیتر محاسبه گردید هممیلی3/5ساعت 

پیشنهادي براي کاهش استرس حمل و نقل این پست 
هاي ). با بررسی3(گردیدگرم/لیتر عنوانمیلی3/1ا لاروه

هاي پاراکلینیکی توان آسیببافتی در بسیاري موارد می
-که در ظاهر قابل مشاهده نیست را جستجو نمود لذا می

-هاي وارده  ناشی از بهآسیبتوان با استفاده از این روش

گیري داروهاي بیهوشی را در آبزیان بهتر بررسی کار
ی ناشی از استفاده از هاي بافتنمود. در رابطه با آسیب

هاي زیادي داروهاي بیهوش کننده در ماهیان بررسی
وVelisekصورت نگرفته است. در بررسی 

اسانس گل میخک به عنوان ) استفاده از 2005(همکاران
هاي کبد، کلیه،هوش کننده هیچ آسیب بافتی در بافتبی

طحال و پوست ماهی کپور معمولی ایجاد ننمود و تنها 
تلیوم پوششی ت شده جدا شدگی مختصر اپیعرضه ثب

24آبشش ماهیان بود که پس از لاملاهاي ثانویه در

مشابهی در بیهوشی گربه نتایج. )23(ساعت ترمیم گردید
و هماتانولفنوکسی- 2) با Silurus glanis(ماهی ولز

Haludariaچنین بیهوشی روغن میخک در ماهی

fasciata)ررسی دیگري در ب).18، 24گزارش گردید
Colossomaعارضه بافتی ثبت شده در ماهیان

macropomum گرم/لیتر میلی50بیهوش شده با
پوششی لاملاهاي ثانویه تلیومیوجینول، جداشدگی اپی

). بر اساس سالنامه آماري شیلات ایران روند 5(بوده است
طور بهصید ماهیان کلمه خزري در طی دهه گذشته 

اي است و این امر به گونهاستباري کاهش یافتهتاسف
که در بحث بازسازي ذخایر دریا حتی تهیه مولدین این 
ماهی نیز با مشکلاتی همراه است به همین دلیل در برخی 
مراکز بازسازي ذخایر، بحث پرورش و مولد سازي این 

. از طرفی یکی )2(ماهی باید مورد توجه بیشتر قرار گیرد
این ماهیان در زمان حمل هاي رایج کاهش استرس از راه

چنین تکثیر مصنوعی و و نقل و رها سازي به دریا و هم
ستفاده از داشتن مولدین پس از تخم کشی، ازنده نگه

هوش کننده از جمله یوجینول بخش و بیداروهاي آرام
هاي بافت شناسی بررسی حاضر است. با توجه به بررسی

وارض گرم/لیتر یوجینول نیز عمیلی100حتی غلظت 
توان در بافتی زیادي براي ماهی به همراه ندارد لذا می

رنج هاي یاد شده با رعایت اصول بهداشتی در ماهی 
.کلمه خزري مورد استفاده قرار گیرد
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Abstract
Inroduction & Objective: Due to the side effects of chemical drugs, in recent years, the use of herbal

medicines and their compounds in fish has been widely considered. In the present study anesthetic effects of
eugenol has been studied in fingerling and broodstock Caspian roach (Rutilus caspicus).

Material and Methods: In this regard, 100 fingerling with average weight of 10.4 ± 3.1 g and 75
broodstock Caspian roach with average weight of 60.5 ± 4.4 g prepared. After adaptation anaesthetic and
recovery status were evaluated for each group of the fingerlings and broodstock in concentrations of 10, 20,
40, 80 and 100 ppm of eugenol. To evaluate the side effects of this drug, gill and kidney histology analysis
were performed in the fish that anesthetized with 100 ppm of eugenol.

Results: Result showed eugenol in concentrations of 40 – 100 mg/l can induce anesthesia in less than 3
minutes in broodstocks. On the other hand, fingerlings fish were anesthetized in less than 3 minutes in all
concentrations of 10 – 100 mg/l eugenol. For all studied concentrations of eugenol the recovery times were
recorded in both fingerlings and broodstocks fish less than 5 minutes. In histological analysis of fingerlings
fish that anesthetized with 100 mg/l of eugenol, epithelial lifting of secondary lamella in gill was recorded,
also no histopathologic abnormality was observed in kidney tissue.

Conclusion: Based on this study, eugenol can be used as a safe anesthetic drug in concentrations of 40 to
100 ppm in the Caspian fish.

Keywords: Eugenol, anesthesia, kidney and gill histology, Rutilus caspicus.
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