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  در فصل نامه فیزیولوژي و تکوین جانوريراهنماي تنظیم و تدوین مقاله 
  واحد زنجاندانشگاه آزاداسلامی 

هاي مختلف مرتبط با فیزیولوژي و تکوین جانوري منوط به این که داراي نوآوري بوده و تاکنون هاي پژوهشی در زمینهمقاله
  .شوندمتن کامل آن در سایر مجلات به چاپ نرسیده باشند، براي چاپ پذیرفته می

  ه پذیرش مقالهنحو
  . مقاله به زبان فارسی و چکیده آن به زبان انگلیسی تدوین شود - الف
  :مطالب هر مقاله به صورت زیر تنظیم شود -ب

  .کلمه تنظیم شده باشد 20بایست کوتاه و بیان گر محتواي مقاله و حداکثر در می عنوان مقاله 
نویسندگان ی کامل محل کار نویسندگان، با ذکر شماره در زیر اسامینشان. در زیر عنوان مقاله آورده شود نویسندگاناسامی

اسم نویسنده . لازم است که نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبات به طور کامل ذکر شود. در صفحه اول آورده شود
  .و زیر آن خط دار باشد Boldمسئول 

فشرده و گویا از مقاله با تاکید بر زمینه و هدف، روش کار، یافته ها و  ايبه زبان فارسی و انگلیسی باید مجموعه چکیده مقاله
  .بیشتر نباشد) سطر 20حدود (کلمه  250نتیجه گیري به دست آمده باشد و از 

  .واژه آورده شود 5الی  3در انتهاي چکیده مقاله متناسب با متن مقاله به تعداد واژه هاي کلیدي
  .هاي انجام شده، لزوم انجام پژوهش را توجیه نمایدشبا طرح مساله و بیان پژوه مقدمه

  .ها در این بخش ارائه گرددشیوه اجراي پژوهش و نحوه پردازش آماري دادهها مواد و روش
به صورت متن، شکل، نمودار و یا جدول ارائه  آن هادر این بخش از توضیحات مختصري استفاده شود و آنالیز آماري  نتایج

ها باید گویا و داراي شماره باشند و مشخصات آماري و اطلاعات لازم ها، نمودارها و جدولشکل. ک شیوه ارائه گرددنتایج به ی. شود
  .مشخص باشد آن هااز قبیل نام محورها، مقیاس و راهنماي نمودار روي 

مودارها به صورت دو بعدي بدون اصل ن. به فارسی نوشته شود آن هاها و نمودارها در زیر ها در بالا و توضیح شکلعنوان جدول
هاي مجزا و با ها به صورت فایلعکس. تر نباشدسانتی متر بزرگ 8×12از  آن هاحاشیه و تزیینات اضافی تنظیم شود و ابعاد 

  . ضبط و به دفتر مجله ارسال شودCDهاي مشخص روي کیفیت مناسب جهت چاپ با نام
ها عکس. با کیفیت مطلوب در مجله مقدور باشد آن هاند که از نظر فنی چاپ ها باید دقیق و روشن و به نحوي تهیه شوعکس

  .ها در متن باشدها بر اساس ارجاع به آنو تصاویر باید داراي شماره گذاري متوالی بوده و ترتیب آن
نوان مقاله و نویسنده در پشت اصل عکس، ع. سانتی متر بزرگتر نباشد 8×12هاي ارائه شده باید در یک اندازه و از ابعاد عکس

ها هاي با کیفیت پایین خودداري و محل دقیق عکسها باید اصل بوده و از ارسال فتوکپی و عکسعکس. و شماره عکس ذکر گردد
  . تهیه شود jpgبهتر است به صورت یک فایل جداگانه . در متن مشخص شود

ها، تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده ي سایر پژوهشهابا توجه به هدف تحقیق و مقایسه با یافته بحث و نتیجه گیري
  .انجام شود

  )در صورت لزوم( تشکر و قدردانی
در ) مقاله(تنظیم گردد و شماره هر مورد در متن داخل پرانتز آورده شود ) نام خانوادگی اولین مولف(به صورت الفبایی  منابع

  .ین منابع و سپس منابع خارجی آورده شودنوشتن منابع، در صورت استفاده از منابع فارسی ابتدا ا



 

، تاریخ انتشار، عنوان مقاله،  نام اختصاري مجله، شماره و دوره مجله، صفحات )نویسندگان(نام خانوادگی و نام نویسنده  :مقاله
  .اول و آخر مقاله استفاده شده

  :نمونه فارسی
بررسی مشخصه هاي خونی ماهی  .1380. ، حمهداد، .، پ وسفیی، .، مسلطانی، .، هفرهومند، .، فاسماعیلی، .ر، پورغلام  -1

. سال سوم  .مجله علمی شیلات ایران. با سم ارگانوفسفره دیازینون بعد از تماس (Ctenopharygondon idella) کپور علفخوار
  .1-18ص . 2شماره 

  :نمونه انگلیسی
1. Frieman, S.G., Pearce, F.J. (1982). The role of blood glucose in defense of plasma volume during 

hemorrhage. J Trauma, 22 (3);86-92. 
سال انتشار،  ;ناشر :شهر محل چاپ .شماره چاپ .عنوان کتاب .نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگان :کتاب

 .اتصفح شماره
Philips, S. J., Whisnant, J. P. Hypertension and Stroke. 2nd ed. New York: Raven Press; 1995. P.85-93.  

 ..نام کنفرانس ،عنوان مقاله کنفرانستاریخ انتشار، .نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگان :مقاله کنفرانس
Jamshidi, J., Pouresmaeili, F. (2012). Association of vitamin D receptor gene BsmI polymorphisms with bone 

mineral density in a population of Iranian women. European Human Genetics Conference, p. 390. 
شماره  .دانشگاه و دانشکده .مقطع پایان نامه .پایان نامه عنوان تاریخ انتشار،.نام خانوادگی و حروف اول نام نگارنده :پایان نامه

 .صفحات
Kaplan, S. J. (1995). Post-hospital home health care: the elderly access and utilization (dissertation). St Louis 

(MO): Washington University. 
بنابراین اگر تعداد نویسندگان بیش از شش نفر باشد پس از نوشتن نام . آیدپس از نام شش نویسنده می al  et.اصطلاح -پ

  .گزین نام نویسندگان بعدي گرددجای et al.کامل شش نویسنده
  ). مقاله نباید داراي زیر نویس باشد(معادل اصطلاحات در متن مقاله به زبان فارسی یا لاتین در داخل پرانتز آورده شود  -ت
  .شماره گذاري مقاله از چکیده مقاله شروع شده و تا پایان مقاله ادامه یابد -ث
  .استالزامی CDارسال . تایپ شود Word2007صفحه نباشد و با نرم افزار  15و بیش از  5تر از مقاله ترجیحاً کم -ج
نویسندگان مقاله ضمناً اسامی. آن خواهد بود) نویسندگان(مسئولیت صحت و سقم مطالب هر مقاله بر عهده نویسنده  -چ

  .ه مسئول امکان پذیر استصرفاً با امضاي نویسند) اولویت قرار گرفتن و یا هر گونه تغییر تا پایان بررسی مقاله(
مقالات دریافتی به هیچ عنوان . داردمجله حق رد، قبول، اصلاح، ویرایش و خلاصه نمودن مقاله را براي خود محفوظ می -ح

  .مسترد نخواهد شد
تائید کلیه مقالات منطبق با شرایط فوق، بلافاصله پس از وصول توسط هیئت تحریریه مورد بررسی قرار گرفته و در صورت  -خ

  .گرددمقاله ضمن اعلام به نویسنده، جهت داوري ارسال می
به دفتر ) نسخ کپی فاقد اسم، آدرس نویسنده و تشکر و قدردانی باشد(مقاله در یک نسخه اصل و سه نسخه کپی از مقاله  -د

، نام و نام خانوادگی )سیفارسی و انگلی(ضمناً توجه گردد همراه مقاله در یک صفحه مجزا عنوان مقاله . مجله ارسال گردد
ها به همراه شماره تلفن محل کار و آدرس پست الکترونیکی و محل اشتغال آن، مرتبه علمی)فارسی و انگلیسی(نویسندگان 

  .و یک تعهدنامه با امضاي تمام نویسندگان به پیوست آن ارسال گردد نویسنده مسئول جهت تسریع در مکاتبات بعدي ذکر شود
شود و در احل بررسی مقاله، ایرادات و اصلاحات مورد نیاز جهت تامین نظر داوري براي نویسنده ارسال میدر کلیه مر -ذ

مجله پس از چاپ به تعداد نویسندگان  سخه هاين .گیردصورت تایید نهایی مقاله ضمن اعلام به نویسنده، در نوبت چاپ قرار می
  .هر مقاله به آدرس نویسنده مسئول ارسال خواهد شد

  
 
  
  



 

  فهرست مطالب
  ی شوري بر سلول هاي کلرایدي آبشش ماهی قزل آلاي اثر تغییر تدریج ◄

  Onchorhynchus mykiss(................................................................................................................. 1(رنگین کمان
  سجاد پور مظفر

 Achanthopag(در ماهی شانک زرد باله) HAI(تولوژیکشاخص تغییرات هیستوپا شناسی کلیه و مطالعه آسیب ◄
ruslatus( 11............................................................................ها در خلیج فارس به عنوان بیواندیکاتور اثرات آلاینده  

 رونق محمدتقی سواري، صفاهیه، احمد سلامات، علیرضا ، نگینزهراسلیمانی

  
  
هاي کبدي در ماهی قزل بر عملکرد رشد، ترکیبات لاشه و برخی آنزیمAloysiacitrodoraلیمو تاثیر عصاره گیاه به ◄

  27..............................................................................................................(Oncorhynchusmykiss)کمان آلاي رنگین
  رضا اکرمی مهشید شاملوفر،عادلی،  علی

  
  
بر آسیب هاي بافت کبد  1تاثیر افزودن ترکیب پودر آویشن و رزماري به جیره غذایی آلوده به آفلاتوکسین ب  ◄

  Oncorhynchus mykiss(........................................................................................37(ماهی قزل آلاي رنگین کمان 
  مزدك رازي، احمد ایمانی کوروش سروي مغانلو،بیتا وطن دوست، 

  
هاي صحرایی نر مبتلا به سنگ کلیه تحت در موشIL-1β،IL-6  ،BCL2 ، TNF-αهاي بررسی تغییرات بیان ژن ◄

  Cichorium intybus L.(............................................................................................47(تیمار عصاره آبی گل کاسنی
  ، عبدالحسین شیرويآبادي شاهرخ نژاد خدیجه ،غلامحسن واعظی پور، طهرانی مریم مهدیه الزمان امامیان،

  
  
در مواجهه با نانوذرات آهن و ) Cyprinus carpio(هاي رشد و ترکیب لاشه ماهی کپور معمولیبررسی شاخص ◄

  59..............................................................................................................................لاکتوباسیلوس کازئی پروبیوتیک
  طاهره باقري، علی جافر نوده سید علی اکبر هدایتی،شیخ ویسی، .. روح ا

  
خون  پرفشاري به مبتلا ماده هايرت در بافت قلب 1-پاراکسوناز ن ژنسطوح پروتئین و بیا بر سیر مکمل مصرف اثر ◄

  67.............................................................................................................................استقامتی پس از یک دوره تمرین
  ضیاءالحق جواد سیدي، برار رضایعل، وییآسیه عباسی دل، زاد کمارج یمیمحبوبه کر

  
   

  79......................(Cairinamoschata)مطالعه آناتومی، مورفومتري و بافت شناسی روده بزرگ در اردك مسکوئی ◄
  سید رشید هاشمی جلیل پور حاجی موتاب،
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ي آبشش ماهی قزل آلاي اثر تغییر تدریجی شوري بر سلول هاي کلراید

  )Onchorhynchus mykiss(رنگین کمان
  سجاد پور مظفر

فارس، پژوهشکده اکولوژي خلیج فارس و دریاي عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ایستگاه تحقیقات نرمتنان خلیج 
 Sajjad5550@gmail.com .بندرلنگه، ایران. کشاورزي

  10/3/98 :تاریخ پذیرش  27/12/97:دریافت تاریخ
  چکیده

زا تلقی شده و بر رشد و بقاي آبزي اثر  چون شوري به عنوان عامل استرستغییر در پارامترهاي محیطی هم :هدف و زمینه
از این مطالعه، بنابراین، هدف .  کنند ها را در ماهیان ایفا می هاي کلرایدي آبشش، مسئولیت اصلی تبادل یون سلول. منفی دارد

  .باشد هاي کلرایدي در پاسخ به افزایش شوري می ارزیابی تغییرات اندازه و تعداد سلول
روز در  60گرم به مدت  5/28 ± 91/1کمان با وزن تقریبی  آلاي رنگین قطعه ماهی قزل 180براي این منظور،  :روش کار

به منظور بررسی تغییرات . روز انجام شد 15به آب شور در مدت سازگاري . گرم در لیتر نگهداري شدند 25و  20، 15هاي  شوري
 3روز و از هر تکرار  60و  45، 30، )پایان سازگاري به شوري(15، 7برداري در روزهاي  دي نمونههاي کلرای تعداد و اندازه سلول

  .هماتوکسیلین تهیه شد -استفاده از رنگ ائوزینمیکرون از  7-5با ضخامت بافت آبشش  برش عرضی. ماهی انجام گرفت
تا  15از روز . مشاهده شدگرم در لیتر  25هاي کلرایدي در تیمار شوري  ، بالاترین میزان تعداد و اندازه سلول7در روز  :هایافته

، چنینهم. نسبت به تیمار شاهد بیشتر بود داري هاي کلرایدي در تیمارهاي شوري به طور معنی پایان دوره، تعداد و اندازه سلول
   .به تدریج تا پایان دوره تلف شدندگرم در لیتر  25ماهیان نگهداري شده در شوري 

ها کمان بیشتر در قاعده فیلامنت آلاي رنگین هاي کلرایدي در ماهی قزل در این مطالعه مشخص شد که سلول :گیري¬یجهنت
 .کنند ها ایفا می حضور دارند و نقش مهمی در ترشح یون

  
  .کمان، شوري، سلول کلرایدي آبشش آلاي رنگین لقز :هاي کلیديواژه

 مقدمه
هاي گوناگون محیطی  ماهیان همواره درگیر استرس

-محیطی هـم  تغییر در کیفیت آب و پارامترهاي. هستند
زا در  عنوان عوامل استرس تواند به چون دما و شوري می

ماهیان مطرح شود، زیرا این عوامل تأثیر زیادي بر رشد، 
بولیسم ماهی دارد کـه انحـراف از حـد مجـاز     بقاء و متا

ها منجر به بروز مشکلاتی در پرورش ماهیان خواهد  آن
شدن بـا اسـترس ناشـی از افـزایش      در هنگام مواجه. شد

شوري آب، ترکیب مایعات داخلی بـدن مـاهی توسـط    
فرآینــد تنظــیم فشــار اســمزي و از طریــق تغییــرات      

. شـود  هاي فیزیولوژیـک گونـاگون تنظـیم مـی     شاخص
بنابراین بقاي جانور در مراحل مختلف زنـدگی بسـتگی   

به توانایی تنظیم اسمزي داشته تا بدین وسـیله بتوانـد بـر    
استرس ناشی از شوري غلبه کند و به زندگی خود ادامه 

پایداري یونی و اسـمزي در ماهیـان اسـتخوانی     ).2(دهد
. باشـد  در شوري محیطـی، نیازمنـد مصـرف انـرژي مـی     

 ماهیـان  آبشـش  اسـمزي  تنظـیم  ین، هزینـه مطالعات پیش
را به ترتیـب حـدود    شور و شیرین آب در سازگار شده

 کردنـد،  درصد کل متابولیک ماهی محاسبه 3/ 5و  4/2
 داشته اثر رشد روي بر تواند می کوچک مقدار همین اما

در ماهیان استخوانی، فشار اسمزي پلاسماي خون  .باشد
، بـه هـر   باشـد  ر لیتـر مـی  گرم د 12تقریباً برابر با شوري 

بندي مشخص و روشنی در خصوص  حال، تاکنون جمع

mailto:Sajjad5550@gmail.com
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میزان انرژي دریافتی در شرایط اسمزي برابر ارائه نشـده  
شـود، فاکتورهـاي رشـد     با ایـن حـال گمـان مـی    . است

ماهیان در محیطی بـا شـوري نزدیـک بـه فشـار اسـمزي       
 بــا ).17(توانــد افــزایش پیــدا کنــد پلاســماي خــون مــی

ــ ــان محــیط، شــوري یش از حــدافــزایش ب ــین ماهی  دو ب
ــذب مکانیســم ــک ج ــذب و نم ــذا ج ــار روده از غ  دچ

تواند اثر منفی بر جـذب   بنابراین می ،مشکل خواهد شد
غذا، ضـریب تبـدیل غـذایی، هضـم پـذیري غـذا و در       

آبزیـان بایـد فشـار اسـمزي      ).8(نهایت رشد داشته باشد
آب از  هـا و  وسیله تنظیم جریـان یـون   هایشان را به سلول
کنترل و ثابت نگه ) اغلب با صرف انرژي(سلولی غشاي
هـا بـه وسـیله     تنظیم یونی و اسـمزي در تلئوسـت  . دارند

اسمزي از  هاي دخیل در تنظیم عملکردهاي تلفیقی اندام
 ).7، 16(گیـرد  قبیل آبشـش، کلیـه و روده صـورت مـی    

ماهیان آب شیرین نسبت به محیط داراي فشـار اسـمزي   
بنابراین درگیر ورود آب از طریق اسمز  بالاتري هستند،

و از دست دادن نمک از طریق انتشار از غشـاي تـراواي   
باشد، این پدیده به وسیله ادرار رقیق و نسـبتاً   آبشش می

حجـیم و جـذب فعــال نمـک از طریــق آبشـش جبــران     
اما اسمولالیته بدن ماهیان اسـتخوانی آب شـور   . شود می

ابراین درگیر از دسـت  باشد، بن نسبت به محیط کمتر می
دادن آب از طریق اسمز و ورود نمک از طریـق انتشـار   

هاي جبرانـی شـامل نوشـیدن     از آبشش هستند، مکانیسم
حجـم   آب دریا، جذب نمک و آب در روده، دفع کـم 

در  .باشـد  ادرار و دفع فعال نمـک از طریـق آبشـش مـی    
ماهیان استخوانی، آبشش با تغییـر در تعـداد و مسـاحت    

ي کلرایـدي در تنظـیم یـونی و اسـمزي نقـش      هـا  سلول
 هـاي  سلول بار اولین ).16(کند اي را ایفا می تعیین کننده

 ,Keys and Wilmerتوسـط در مـار مـاهی    کلرایـدي 

 از غنـی  را هـا  سـلول  ایـن  ها آن .دگردی شناسایی 1932
ــدري ــئول و میتوکن ــراي مس ــح ب ــر ترش ــان در کل  ماهی

کردنـد، امـا    توصیف شور آب در گرفته قرار استخوانی
ها چیزي فراتر از حذف یون کلر در آب شور  وظیفه آن

چنـین تعـداد میتوکنـدري هـاي زیـاد ایـن       باشد، هم می
هـاي   دهنـده  تواند انرژي مورد نیاز براي انتقـال  سلول می

هـاي کلرایـدي بخـش     سـلول  ).20(یونی را تـأمین کنـد  
تلیوم آبشش در ماهیان استخوانی  کوچکی از سطح اپی

وشـاند، امــا بـا ایـن حــال اولـین مکـان فعــال در      پ را مـی 
هـا   باشد، این سلول فرآیندهاي فیزیولوژي در آبشش می

هـاي   نسبت متـابولیکی بـالاتري نسـبت بـه سـایر سـلول      
آبششی دارند و این نسبت متـابولیکی در آبشـش تـأثیر    

توانـد منجـر بـه     ها دارد که میمستقیمی در جمعیت آن
هـا بـا    سمت رأسی این سـلول معمولاً ق. ها شود تکثیر آن

هـاي کلرایـدي    سـلول  ).7(باشد سطح آب در تماس می
در ماهیان آب شیرین و شور، از منظر فراسـاختار داراي  

-اپـی  روي بـر  ها، این سلول ).7، 24(باشد اشتراکاتی می
دارنـد، امـا حضـور     حضـور  هـا  لامـلا  و فیلامنت تلیوم،

تـر و   نـگ هـاي آبششـی ثانویـه پرر    ي تیغـه  ها در پایه آن
باشـد، بـا ایـن وجـود، برخـی از شـرایط        تر می محسوس

هـاي کلرایـدي    تواند در افزایش تعداد سلول محیطی می
هـا  این سـلول  ).1(در لاملاها نقش مؤثرتري داشته باشد

 بـا  کرومـاتینی  بیضـی  هسـته  داراي دراز، تا شکل بیضی
تغییـر  . هستند فراوان سیتوپلاسم و داراي رأسی موقعیت

هاي کلرایدي تاکنون در ماهیان  و اندازه سلول در تعداد
، )Epinephelus coioides()3(چون هامور معمـولی هم

، کپـور  )Rutilus frisii kutum()10(سفید دریاي خـزر 
ــولی ــاه )Cyprinus carpio()2(معمــــــ ، شــــــ

 Chalcalburnus chalcoides()19(، Rivulus(کـولی 

marmoratus)14( ،Centropomus parallelus)14(، 
، اسنپر استرالیایی )Acipenser persicus()23(قره برون

)Pagrus auratus()9(   ایــن  . گــزارش شــده اســت
هاي بـا شـوري بـالا بـه وسـیله پمـپ        یطمح، در ها سلول

Na+,K+–ATPase هـاي سـدیم و کلـر را خـارج      ، یـون
هـاي   کند، اما در شرایط با شوري کم در جذب یون یم

هـا،   این یون. هده دارندکلسیم و کلر نقش فعالی را بر ع
هاي اصلی تشکیل دهنده پلاسماي خون ماهیـان   از یون
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کمـان   آلاي رنگـین  مـاهی قـزل  . )21(بـه شـمار مـی رود   
تــرین گونــه آزادماهیــان پرورشــی در آب شــیرین  مهــم

 در صد تقریباً و دنیا پرورشی مزارع تولید اکثر. باشد می
 خـود  بـه  را ایـران  آبـی  سرد ماهیان پرورشی مزارع صد

 منتشر آمار اساس آخرین بر چنینهم. دهد می اختصاص
 ایـن  جهـانی  تولید میزان 2014 سال در فائو توسط شده

 رسـیده  سـال  در تـن  هزار 812 از بیش به ارزش با ماهی
 گونـه  این اقتصادي ارزش و تولید به توجه با پس .است

 منـابع  کمبـود  و کشـور  در درپـی  پی هاي خشکسالی و
 مــاهی پــرورش لازم تمهیــدات بایســتی شــیرین آب
 فـراهم  شـور  لـب  و شـور  آب در کمان رنگین آلاي قزل

لذا در این مطالعه سعی بر آن شده است که تأثیر  .گردد
هاي مختلف بر عملکرد آبشـش   شوري محیطی در زمان

کمـان   هاي کلرایـدي مـاهی قـزل آلاي رنگـین     و سلول
  . مورد ارزیابی و مطالعه قرار گیرد

  ها مواد و روش
  طراحی آزمایش

کمان به ظاهر سـالم بـا وزن    آلاي رنگین ماهیان قزل
ــی  ــه   5/28±91/1تقریب ــول اولی ــرم و ط  5/12±21/1گ

متر که از مزارع تکثیر و پرورش خریـداري و در   سانتی
هاي مخصـوص حمـل مـاهی بـا تزریـق اکسـیژن        تانک

بعد از انجام عمـل   وخالص به محل اجراي پروژه انتقال 
ي جلـوگیري از وارد آمـدن اسـترس بـه     دمـایی، بـرا   هم

ــدت  ــدند   24مـ ــذا شـ ــع غـ ــاعت قطـ ــان در . سـ ماهیـ
متـر   سـانتی  40 × 40بـا ابعـاد   ( لیتـري  64هاي  واریومآک

نگهداري ) متر سانتی 40رض و ارتفاع آبگیري طول و ع
آکواریـوم   12عدد ماهی در 180که  طوري به. دندگردی

اولیه سنجی  عدد ماهی بعد از زیست 15و هر آکواریوم 
ــدند ــه  . نگهــداري ش ــی آب شــامل درج ــل فیزیک عوام

و شـوري همـه روزه بـه     pHحرارت، اکسیژن محلـول،  
قـت  بـا د  WTW هاي دیجیتال قابل حمـل  یله دستگاهوس

اکسیژن محلـول  . دگردی گیري اندازه 01/0گیري  اندازه
 OXI 330/ SETبه وسیله ي دستگاه اکسیژن متـر مـدل   

گرم در لیتـر ثبـت    میلی 7-9گیري و دامنه آن بین  اندازه

 / pH-1متـر مـدل    pHآب به وسیله دسـتگاه   pH. شد

SET 330 25/7 -15/8آن  گیري و دامنه تغییرات اندازه 
شوري آب نیز با دستگاه شوري سنج مدل . ثبت گردید

COND 330i / SET  `  74/2 -5/2و دامنه تغییرات آن 
رجـه  دامنـه تغییـرات د  . گیـري شـد   گرم در لیتـر انـدازه  

 .سـانتی گـراد بـود    درجـه  11-20حرارت آب نیـز بـین   
 علامــت  بــا   اکســترودر صــورت  بــه غــذایی  جیــره

ــاري ــرکت از) EX-TG(اختصـ ــاونی شـ ــاء 21 تعـ  بیضـ
 ترکیبات متوسط. گرفت قرار استفاده مورد و خریداري

 خـام  فیبـر  ،%14 خـام  چربـی  ،%45 خام پروتئین غذایی،
 .بــود تــرم میلــی 4/2 خــوراك قطــر و% 10 رطوبــت ،2%

 دو در زنـده،  تـوده  وزن درصد 5/1 غذادهی به صورت
 جهـت . شد خورانده ماهیان به ظهر از بعد و صبح نوبت

ــوگیري ــرت از جل ــذا، شــدن پ ــانی غــذادهی غ ــه زم  ک
 ادامـه  دادنـد،  مـی  نشـان  اي تغذیـه  فعال حرکات ها ماهی
 جهـت  هـا  آکواریـوم  آب از درصـد % 50 روزانـه . یافت

آب مورد  .گردید تعویض ناکسیژ کمبود از جلوگیري
نیاز این پژوهش از طریق یک حلقه چاه آب شیرین در 

خـاب شـده   محل انجام پژوهش تأمین و سطح شوري انت
و  ppt 15 ،20، )تیمار شاهد(براي هر تیمار، آب شیرین

تنظیم شوري با اسـتفاده از نمـک   . بود) گرم در لیتر(25
روز انجـــام   15صـــورت تـــدریجی و در طـــول    بـــه

  .)4(تپذیرف
  برداري از آبشش نمونه

رهاسـازي و   هاي مورد آزمـایش در زمـان   از ماهی 
ي آبشش تهیه  نمونه) آب شیرین(ها تقسیم در آکواریوم

برداري از آبشش جهـت بررسـی تعـداد و     نمونه. گردید
پایـان  (15، 7هـاي   هاي کلرایدي در زمان لمساحت سلو

؛ روز انجـام گرفـت   60و  45، 30، )سازگاري به شوري
نمونه به طـور تصـادفی انتخـاب     2چنین از هر تکرار هم

 3فرمـالین بـراي   % 10محلـول   هـا در  ابتدا نمونـه . گردید
سـپس بـراي نگهـداري بیشـتر وارد     . روز فیکس شـدند 

 .نگهـداري گردیـد  تا زمان بررسـی  %  70محلول اتانول 
 تهیه میکروتوم از استفاده با) میکرون 5-7(عرضی برش
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انجـام   یزيآم رنگ هماتوکسیلین-ائوزین از استفاده با و
 بــه نــوري میکروســکوپ از اســتفاده بــا ســپس. گرفــت
 ).21(شـد  ي کلرایـدي پرداختـه  ها سلول فراوانی بررسی

 ،)آبششـی  رشـته  متر یلیم هر واحد در(تعداد تعیین براي
 ي منطقـه  3 فیلامنتـی  تلیـوم  اپـی  در کلرایدي يها سلول

 از تصـویر  8 در) لالام ـ 4 بـین  فضاي(متوالی لاملایی بین
 يهـا  سـلول  تعداد میانگین سپس. شد شمارش ماهی هر

 تیمارهـاي  بین مقایسه جهت حاصل عدد 8 از کلرایدي
 تغییـرات  مقایسـه  چنینهم و مشابه هاي زمان در مختلف

 محاسـبه  يبردار نمونه متفاوت هاي زمان در تیمار هر در
ــ ــینهــم. دگردی ــا چن  Digimizer برنامــه از اســتفاده ب

  .شد یريگ ها اندازه آن مساحت ،)4.1.1.1(
  ها دادهآنالیز 

هـا بـا اسـتفاده از آزمـون      پراکنش نرمال بـودن داده  
بـا  . اسمیرنوف مورد سنجش قرار گرفـت  -کلموگراف 

اختلاف موجود بین تیمارها ها، توجه به نرمال بودن داده
تکرار  3و  رتیما 4در قالب یک طرح کاملاً تصادفی در 

بـا اسـتفاده از آزمـون آنـالیز      و نتـایج حاصـله   شدتعیین 
 SPSS 18 افـزار بـا اسـتفاده از نـرم    واریانس یک طرفـه، 

ــرار   ــل ق ــه و تحلی ــورد تجزی ــتم ــه  .گرف جهــت مقایس
درصـد   95در سـطح احتمـال    LSDها از تسـت  میانگین

 .)22(استفاده شد
  نتایج 

ــر ــور   ب ــده، حض ــت آم ــه دس ــایج ب ــاس نت ــر اس  اکث
 ثبـت  بـه  آبششـی  فیلامنـت  وير بر کلرایدي هاي سلول

هـاي   بـا افـزایش شـوري تعـداد سـلول     ). 1شـکل  (رسید
ري کـه در  کلرایدي نیز با افزایش روبه رو شـد؛ بـه طـو   

ــالاترین میــــزان 7روز  ــار ، بــ  ± ppt 25)01/6در تیمــ
شـوري در روز   مشاهده و تا پایان سازگاري بـه ) 29/31
ن در پایا). > p 01/0) (1نمودار (این روند حفظ شد 15

هـاي   دوره سازگاري تدریجی به شـوري، تعـداد سـلول   
بـه ترتیـب    25و  ppt 15کلرایدي در تیمارهاي شـوري  

ــه تیمــار شــاهد افــزایش %  143و %  93حــدود  نســبت ب
علاوه ). > p 01/0(دار بود اشت، که این اختلاف معنید

تـرین  ترین و کم، بیش60و  45، 30بر این، در روزهاي 
تیمارهاي شوري  دي به ترتیب درهاي کلرای تعداد سلول

چنـین  هـم ). 1نمـودار  ()> p 05/0(و شاهد مشاهده شـد 
تـا پایـان دوره بـه     ppt 25ماهیان قرار گرفته در شـوري  

هـاي غنـی از    نـدازه سـلول  تغییرات ا. تدریج تلف شدند
یباً مشـابه بـا   نیز الگویی تقر) میکرومتر مربع(میتوکندري

، انـدازه ایـن   7روز  در). 2نمـودار  (تغییرات تـراکم بـود  
برابـر تیمـار    5/1حـدود   ppt 25سلول در تیمار شـوري  

چنـین در  هـم .). > p 05/0(بـود ) 19/14 ± 66/0(شـاهد 
هــاي کلرایــدي در   ، انــدازه ســلول 30و 15روزهــاي 

هـا بـا    تیمارهاي شـوري افـزایش داشـت و اخـتلاف آن    
-، کـم 60در روز ). >p 05/0(دار بـود  تیمار شاهد معنی

ــداد ــرین تع ــیرین ت ــار آب ش و ) 86/14 ± 86/0(در تیم
) ppt  20)59/1 ± 71/29در شــوري تعــدادبیشــترین 

  ).> p 05/0(مشاهده شد
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هاي متفاوت طی  هاي کلرایدي سازگار شده به شوري سلول) متر آبشش در هر میلی(مقایسه تغییرات تعداد -1مودار ن

  . هاي مختلف برداري نمونه
  ).> p 05/0( دهد دار را نشان می روف لاتین غیر همنام تفاوت معنیح

هاي  برداري هاي متفاوت طی نمونه هاي کلرایدي سازگار شده به شوري سلول) میکرومتر مربع(مقایسه تغییرات اندازه  -2نمودار 
  . مختلف

  ).> p 05/0( دهد دار را نشان می حروف لاتین غیر همنام تفاوت معنی

b b b 
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  . هماتوکسیلین -آمیزي ائوزین کمان با استفاده از رنگ آلاي رنگین هاي آبششی ماهی قزل رشته - 1شکل 
، D( 25، و )×1400، بزرگنمایی C( 20، )×2800، بزرگنمایی B( 15، )×2800، بزرگنمایی A(در تیمارهاي شاهد ) پیکان(هاي کلرایدي  سلول

  .، گرم در لیتر)×2800بزرگنمایی 
  گیريبحث و نتیجه

هاي کلرایدي در آبشش ماهی  در این مطالعه، سلول
کمان بـر روي فیلامنـت هـا مشـاهده و      آلاي رنگین قزل

ها بر روي لاملاها به ندرت به ثبت رسید کـه   حضور آن
ها درگیر تبادل یون و این است که فیلامنت دهندهنشان

 بــر. )7(باشــد لاملاهـاي ثانویــه مسـئول مبادلــه گــاز مـی   
مـاهی آزاد   چـون هم ها گونه از برخی در چهآن خلاف
ــام   Oncorhynchus keta()24( Lateolabrax(چـ

japonicas ()12(  وUmbrina cirrosa)18( مشــاهده 
به طور کلی، پاسخ ماهیان بـه قرارگیـري در    .است شده

توانـد در نتیجــه   شـرایط شـوري متفــاوت بـوده کـه مــی    
ها، گونـه   رمونشرایط محیطی از قبیل شوري، ترشح هو

ــرایط فیزیولوژیــک مــاهی باشــد     عــلاوه، بــه ).2(و ش

 هـاي  سـلول  قرارگیـري  محل سازگاري به شوري بالاتر،
 تغییــرات ولــی نــداد تغییــر را آلا قــزل مــاهی کلرایــدي
 کلرایـدي  هـاي  سـلول  انـدازه  و تعـداد  در هم مشخصی

هـاي کلرایـدي در    اد سـلول مسـاحت و تعـد  . کرد القاء
ــه  ریجی شــوري محیطــی در تمــام افــزایش تــدپاســخ ب

تیمارها پس از پایان دوره سازگاري به شـوري افـزایش   
داري را نشان داد و این روند تا پایـان دوره حفـظ    معنی

ترین تعداد و مسـاحت در  ، بیش7چنین در روز هم. شد
ــوري  ــد  25شـ ــاهده شـ ــر مشـ ــرم در لیتـ و  Guner. گـ

 ات فیزیولوژیک آبشش ماهیهمکاران، به بررسی تغییر
ــا ــه  ) Oreochromis niloticus(تیلاپی ــده ب ــازگار ش س

ــوري  ــر   36و  30، 25، 20، 15، 10، 5شـ ــرم در لیتـ گـ
پرداختند، نتـایج حاصـل نشـان داد کـه انـدازه و تعـداد       
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هاي کلرایدي با افـزایش شـوري افـزایش یافتـه و      سلول
گـرم در   36ها متعلق به شوري  بیشترین اندازه این سلول

رسد افـزایش مسـاحت و تعـداد     می به نظر). 11(لیتر بود
هاي کلرایدي به دلیل افزایش نیاز بـه انتقـال یـون     سلول

ــانه    ــرتبط بــوده و احتمــالاً نش ي افــزایش در  بیشــتر، م
بـه طـوري کـه در     ،)3(باشـد  هاي نـاقلین یـون مـی    پمپ

مطالعات پیشین نشان داده اسـت کـه، نسـبت مسـتقیمی     
اهی هـاي کلرایـدي م ـ   لمیان افزایش مسـاحت در سـلو  

ــولی ــامور معم ــت ) Epinephelus coioides(ه و فعالی
ــپ  قرارگیــري ). 5(وجــود دارد Na+-K+-ATPaseپم

در شـوري  ) Pagrus auratus(مـاهی اسـنپر اسـترالیایی   
ــدازه ســلول  45 ــزایش ان ــر موجــب اف هــاي  گــرم در لیت

ها  کلرایدي و با کاهش شوري تعداد و اندازه این سلول
ز این مطالعـه مطابقـت   کاهش یافت که با نتایج حاصل ا

هـاي   کاهش در سایز و تعـداد سـلول  . خوانی داردو هم
 15بـه   30یافته از شـوري   کلرایدي در ماهی اسنپر انتقال

 ایـن  نیـاز  دهنده بازخوردي از کـاهش  گرم در لیتر نشان
 هـاي  محـیط  در کلـر  و سـدیم  هـاي  یون دفع براي ماهی

 مـاهی  کلرایـدي  هـاي  سـلول . )13(است هیپواسموتیک
ــاي اســتروژن ــک دری  )Acipenser naccarii(آدریاتی

 Rutilus frisii(تیلاپیا، ماهی سـفید دریـاي خـزر    ،)6(

kutum()10(،  ــاه کـــــولی  Chalcalburnus(شـــ

chalcoides()19(ــل هــــد  Sparus(، شــــانک گیــ

auratus)(15 ( ــایی ــاهی آمریکـ ــگ مـ  Alosa(و شـ

sapidissima)(25 .(هـاي  شوري در قرارگیري دنبال به
 هـاي  سـلول  سـایز  و تعداد محیطی موجب افزایشبالاتر 

بنابراین، افزایش تعداد و سـایز  . شد میتوکندري از غنی
ــلول ــه  س ــدي ب ــاي کلرای ــم  ه ــی از مه ــوان یک ــرین  عن ت

هاي فیزیولوژیک مؤثر در تنظیم فشـار اسـمزي    شاخص
هـاي   در این مطالعه مشخص شد که سـلول ). 2(باشدمی

مــان بیشــتر در ک آلاي رنگــین کلرایــدي در مــاهی قــزل
قاعده فیلامنت ها حضور دارند و نقش مهمی در ترشح 

چنین، با افزایش شوري محیطی، هم. کنند ها ایفا می یون
ها افـزایش قابـل تـوجهی پیـدا      تعداد و اندازه این سلول

گـرم   25کرد، هر چند که ماهیان قرارگرفته در شـوري  
 ـ ه هـم  در لیتر تحمل این مقدار از شوري را نداشته و با ب

خوردن هموستازي و تعادل اسمزي بدنشـان بـه تـدریج    
 رنگـین  آلاي قـزل . تا پایان دوره پـرورش تلـف شـدند   

 حفـظ  و هـا  شوري از وسیعی دامنه تحمل قادر به کمان
 مـی  هایپراسـموتیک  هايمحیط در بدن هموستاز حالت

 تقریبـی  وزن بـا  ماهی این پرورش امکان بنابراین، .باشد
گونـه  لیتـر بـدون هـیچ    در گـرم  20 شـوري  تـا  گرم 30
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Abstract 
Inroduction & Objective: The changes in environmental factors such as salinity are considered as a 

stressful factor and a negative effect on the growth and survival of aquatic animals. Gill chloride cells play a 
major role in the exchange of ions in fish. Therefore, the purpose of this study was to evaluate the changes of 
number and area chloride cells in response to increase salinity. 

Materials and Methods: 180 rainbow trout with an average initial weight of 28.95 ± 1.91 grams were 
transferred to 15, 20 and 25 ppt salt waters for 60 days. Adjustment period to saline water was carried out at 
15 days. After exposure to different salinity for 7, 15, 30, 45 and 60 days, three fish’s gill from each 
experimental unit dissected for evaluating the number and area of chloride cells. 5- 7 µ thick cross-sections 
of tissue is obtained using haematoxylin and eosin. 

Results: After 7 days, the highest number and area of chloride cells were observed in 25 ppt salinity 
treatment. In addition, the number and size of chloride cells were significantly higher in salinity treatments 
compared to control groups from 15 to 60 days. Fish in 25 ppt treatment were gradually killed until the end 
of the exposure period. 

Conclusion: In this study, chloride cells of rainbow trout were more observed in the base of filaments 
and played an important role in ion secretion. 
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