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 چکیده
مصوتو    کیو   یریفا  ید یاست   یموجود در بازار است  که مصوتو   یخوراک  های از مکمل  یکی 3تاپ  کیوترونیبا و هدف:  ینهزم

بر   3تاپ  کیوترونیاثرات با  یبررستت  ق،یتصق  نی. هدف از انجام اشتتودیاستتتداده م زایماریب  یهایکنتر  باکتر  یاستت  که برا  یتجار

 ( بود.Acipenser persicus)یرانیا  یدر رشد تاسماه  ل یدخ های ژن انیموکوس و سرم و ب یمنیرشد، ا های از شاخص  یبرخ

  ی مرجان   د یشت  یاریخاو  انیو پرورش ماه رتکثی  مرکز از( گرم 104±1  یوزن نیانگی)با میرانیا  یتاستماهقطعه   240تعداد    کار: روش

با   یشت یآزما  ماریتص  سته ت یشت یآزما  طیبا شترا  یهدته به منظور ستازگار 2پس از گذشت     انیشتد. ماه  یداریخر  یواقع در شت رستتان ستار

 یشتدند. در انت ا  ه یهده تغذ  8گروه شتاهد به مدت   کیو   ره یج فوگرمیک یگرم به ازا8و   4  ،2شتامل:  3تاپ  کیوترونیستطو  متتف  با

موکوس و سترم به    یمنیمربوط به ا های ستنج  شتاخص  یبرا نیچن انجام شتد. ه   یستنج  ست یرشتد ز  های شتاخص  یدوره، ج   بررست 

  لیدخ های ژن انیب  زانی. ج   ستنج  مگرف صتورت   یتوتادف به طور کاملاً  انیاز ماه یریگ  و خون یرگی موکوس اتیعمف  بیترت

 انجام شد.  یبه طور توادف مارهایت یاز تمام یرگی در رشد نمونه 

در   (Ghrelin0و  GH  ،IGF-1در رشتد )  ل یدخ های ژن انیب زانیم  نیشتتریعمفکرد رشتد و ب  نینشتان داد که ب تر  جینتا ها:  یافته

 نیآلان زانیم نیکل سرم و کمتر  نیکل موکوس و پروتئ  نیفسداتاز و پروتئ  نیآ کا  زانیم  نیشتری(. بP< 05/0گروه شاهد وجود داش  )

وجود داشتت  که با گروه شتتاهد    ره یج فوگرمیدر ک  3تاپ  کیوترونیگرم با 8 یحاو  ره یج باشتتده    ه یتغذ  ماریستترم در ت  نازیترانس آم

سترم را   نازیموکوس و آستاارتات ترانس آم  یزوزی    یآنز  ی، فعا 3تاپ  کیوترونیبا  یحاو  های ره ی(. جP< 05/0اختلاف معنادار داشت  )

فسداتاز    نیگفوکوز و آ کا  زانی(. مP<  05/0)  بوداختلاف معنادار  اهد و کاه  دادند که با گروه ش  یافزا  بیبه ترت یبه طور قابل توج 

 (.P>  05/0نداش  ) یبا گروه شاهد اختلاف معنادار مارهایت یسرم خون در تمام

 شتتاخص  یرغ  عدم اعما  اثر رو یغذا، عف فوگرمیدر ک 3تاپ  کیوترونیگرم با  8  یحاو  ییغذا  ره یج ،یبه طور کف :یریگنتیجه  

 شد.  یرانیا یموکوس و سرم تاسماه یمنیا یرشد، باعث ب بود پارامترها های

 

 ژن. انیموکوس و سرم، ب  یمنیرشد، ا  های ، شاخص3تاپ  کیوترونیبا ،یرانیا  یتاسماه: یدیکف یها واژه

 مقدمه
سال مکمل  ری اخ   های  در  از    ی خوراک  های استفاده 

کنترل شدت و    ایو    انیآبز  یمنیا  ستم ی جهت بهبود پاسخ س 

است)  اری بس  یماری ب   وعی ش بوده  سو48،  49موثر  از    یی (. 

کاهش    ،پروری یاهداف آبز  ن تری یاز اساس   یکی  گر،ید

  ت، ی ف یبا ک   ییمصرف شده، استفاده از غذاها  یغذا  متی ق

اقتصاد -یم  یی غذا  لیتبد  بیضر  کاهشو    ی صرفه 

رشد را    ن تری عیسر  پروری یحاضر آبز(. در حال  12)باشد

از چند  ییمواد غذا  دی تول  های در بخش  و  دهه    ن ی داشته 

 لیو رو به رشد تبد  ایصنعت پو  کیگذشته به سرعت به  

 ،پروری یشده است. در حال حاضر چالش عمده در آبز

  علمی پژوهشی فیزیولوژی و تکوین جانوری فصلنامه
 34تا  17صفحه 1400پاییز  ،4، شماره 14، جلد 55شماره پیاپی 

Qjaphd.sinaweb.net                          ISSN: 9880-1735  

 

 



   یرانیا یژن در تاسماه انیموکوس و خون و ب یمنیرشد، ا های بر شاخص  ره یبه ج 3تاپ ک یوترونیاثر افزودن با                    
 

18   

ج برا  ییغذا  های رهی بهبود  شده    ستمی س  بهبود  یفرموله 

ا7)باشد یم  انیآبز  یمن یا   ازمندی ن  دی تول   شی افزا  ن ی (. 

  ی بالا  ریمقاد  ی و حاو  تیف یبا ک  های استفاده از خوراک

بنابراباشد یم  نی پروتئ  مغذ  ن، ی.  مواد  بر   یعلاوه 

مواد    یست ی(، باغیرهو    دراتی کربوه ،یچرب  ن، ی )پروتئ یاصل

سلامت  یافزودن جهت  ج  یمکمل  به  مطلوب  رشد    ره ی و 

-ستمی س  دی تول  ش یافزا  ن،یچن   (. هم61افزوده شود)  انیبزآ

استرس  ی ماه  ،پروری¬یآبز  ایه معرض  در    های را 

  ی رکا دست  اد،یآب، تراکم ز  ن یی پا  تیف ی متعدد مانند: ک

م قرار  نقل  و  تأث  دهد یو حمل  است  ممکن    ی منف  ری که 

  فی داشته باشد. ضع  انی و بهداشت ماه  یمن یا  تی وضع  یرو

  تواند  یم  ی طی مح   های استرس  سطتو  یمن یا  ستمی شدن س

شود،    ها یماری ابتلا به ب   یبرا   انی منجر به مستعد شدن ماه

تول محدود   پروری یآبز  های ستمی س   یاقتصاد  دی که  را 

  هیدر مراحل اول  انی ماه   مانی زنده  ،ی(. از طرف 64)کندیم

مهم  یزندگ پرورش  ن تری  از    ماهی   دهندگان معضلات 

بدن بچه    ی و دفاع  یمن یا  ستم ی و ارتقاء س   ت یاست، لذا تقو

و  انی ماه گونه  ژهیبه  اصل  یپرورش  های  در    نتری یاز 

(. بر 46)گردد یمحسوب م  پروری یصنعت آبز  ی ازهای ن

اس از  استفاده  شده،  انجام  مطالعات  در    یآل   یدهای اساس 

 دی در تول   یروش مناسب  تواند یم  گو ی و م   ی ماه  ییغذا  رهی ج

پروتئ  توج  ین یمحصولات  با  و  محسوب    یاداقتص  هیسالم 

  3تاپ  کی وترونیبا  ی مثال مکمل خوراک  ی(. برا35گردد)

مکمل  یکی که    یخوراک  های از  است  بازار  در  موجود 

است که    یمحصول تجار  کیو    یریفا  یدی اس  یمحصول

  ی و حاو  شودیاستفاده م  زایماری ب  یها یکنترل باکتر  یبرا

از    یو مخلوط  نگیزیابلا   ی پرم  ن ی ومیبا  ینوآورانه  بی ترک

  نگ یزیابلا  یپرم ن ی ومیبا ب ی (. ترک49است) یآل  یدهای اس

  ف ی را ضع  ی گرم منف   یهایباکتر  یخارج   ی غشا  تواندیم

حساس و   ریسا  یکروبضدمی   اثرات  به  را  ها آن  ت ی کرده 

دهنده    لی دهد. اجزای تشک   ش ی فعال خوراک افزا  یاجزا

  3تاپ  کی وترونیبا  یخوراک  یآل  دهای ی تجاری اس   ب ی ترک

  ب ی ترک  کیبوده که    کی ونی دپروپی سا  ک،ی فرم  دی شامل: اس

قو قارچ  اس   ی ضد  و  م   ط ی مح   تهیدی است  کاهش    یرا 

و هم24دهد)  ومآمونی:  شامل  ها آن  های نمک  ن،یچن  ( 

  یی ای م ی ش  باتی . ترک باشند ی م  وناتی پروپ  وم ی فرمات و آمون

  ی اه ی فعال گ  ستیو ز  یعیطب   بی شامل ترک  زی آن ن  یاه ی گ

-یباکتر  ری ثو کاهش تک  یسلول   میاست که سبب مهار تقس

نام دارد   دی نامآلدئیس  یع ی طب   بی ترک   ن ی. اشود یمضر م  های

طر از  تشک   قیکه  در  تقس  لیاختلال  تکث  می ماده،    ری و 

انجام شده    قاتی. بر اساس تحق دنمای یرا مهار م  هایباکتر

سبب    یماه   ییغذا  رهی در ج  3تاپ  کی وترونیاستفاده از با

ماه باکتر  یمقاومت  برابر   .E)  کلی  ای شیاشر  های یدر 

coli(سالمونلا و   )Salmonella مکان دو  است.    سم ی ( شده 

شده    شنهادی پ  3تاپ  کی وترونیبا  ییایعمل ضدباکتر  یبرا

کاهش   باکتر  pHاست؛  رشد  توقف   یم  ها  یباعث 

از    زهی ون یری به صورت غ  یآل   یدها ی اس  ن،ی چن  (. هم 59)شود

باکتر و Hبه    توپلاسمیعبور کرده و در داخل س  یغشا   +

HCOO -  کنند یدخالت م  ن یشده و در سنتز پروتئ   لیتبد .

تحق  یکیوتبی یآنت   ییتوانا  زی ن  دی نامالده ی س و    قات ی داشته 

باربوت    یاز لارو ماه  بیترک   ن ینشان داد که استفاده از ا

 A. hydrophilaو    A. salmonicidaبا    یدر برابر آلودگ

م تحق 52)کند یحفاظت  تاکنون    قاتی(.  که  داد  نشان 

بایفا  ی دی مکمل اس   ی مثبت   ی عملکردها  3تاپ  کی وترونیر 

آبز برا  انیدر  ضاح   یداشت؛  و    زاده یمثال، 

اثرات    یجهت بررس  ای مطالعه  جی(، در نتا1399همکاران)

  ی بر شاخص ها  3تاپ    کی وترونیسطوح مختلف مکمل با

تغذ ترک  هی رشد،  م  یی ای می وش ی ب  بات یو  پا    یگو ی بدن 

مدت  Litopenaeus vannamei)دی سف  به  ب  64(    انی روز 

  کی وترونیمکمل با  لوگرمی گرم در ک  2کردند که افزودن  

افزا  3تاپ   بهبود    های  عنادار شاخص م  شیسبب  و  رشد 

م  ییایمی وشی ب   باتیترک -(. هم10شد)  دی پا سف  یگو یبدن 

طاعت   ن، ی نچ و  حس1399)یاصغرزاده  و  و    یشکراب  ینی ( 

اس 1399همکاران) مکمل  که  کردند  گزارش    ریفا  یدی ( 
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ا  تواندیم برخ  یرتقاباعث  بهبود  و  رشد  از    یعملکرد 

(. 3،6گردد)  ی کپور معمول  ی ماه  یمنیو ا  ی خون  یپارامترها

علمیرانیا  یتاسماه  نام  با  برون(   Acipenser  ی)قره 

persicus  بوم ارزش    یایدر  یگونه  از  که  بوده  خزر 

ش  یاقتصاد م  یمهم  یلات یو  ا22)باشد یبر خوردار   ن ی(. 

قسمت  انی ماه را در  جنوب  یانی م  های زمستان    ی ایدر  ی و 

 یو پراکندگ  کنند یم  هیمناطق تغذ  ن یخزر گذرانده و در ا

  ی زیرتخم  یبوده و برا  کسانی   خزر  مختلف  نقاط  در  ها آن

شرا بودن  مناسب  رودخانه  ط یدر صورت  مانند:    هایی  به 

. امروزه  کنند یرود و گرگان رود مهاجرت م دی تجن، سف

گونه در حوضه    این تکثیر مصنوعی و رهاسازی بچه ماهیان  

تلاش از  خزر  دریای    سهامی  شرکت  عمده  های جنوبی 

برون    ای  یرانیا  تاسماهی .  باشدمی  ایران  شیلات قره  همان 

گوشت و    ن یچن   بوده هم  یی بالا  اری بس  یارزش تجار  یدارا

دارا  اریخاو غذا  یآن  تغذ  ییبالا  ییارزش  و    هیاست. 

  نتری یاز اصل انیآبز ریمانند سا یاریخاو ان ی خوراک ماه

مـد در  مـوثر  آبز  تیری عوامـل  به   باشد؛ یم  انیپرورش 

بررس  یطور اقتصاد  ای هیتغذ   ت ی وضع  ی که    رهی ج   ی و 

به منظور افزایش بازده تولید و فراهم آوردن سود    ییغذا

نیازها  یبیشتر، ارزیاب   یده   یماهیان امر  یغذای  یو تعیین 

مطالعات  (. بر اساس 67)رسد یبه نظر م یاست که ضرور

درجه حرارت    ،یتغذیه، درصد غذا ده  یشده، کارای   امانج

ماه  اندازه  و  اقتصاد  یآب  عوامل  جمله  که    ی از  هستند 

. از  دهد یقرار م  ری ماهیان را تحت تاث یقابلیت تولید تجار

برا  ن یا تاسماه   ی رو،  پرورش  به    از ی ن  ان، ی سودمندکردن 

  یی غذا  های  و استفاده از مکمل  ی دقت در مراحل غذاده

  ی ف یضع  ار ی بس  یی نایب  یدارا  یاریخاو  انی (. ماه17)باشدیم

وجود   لدلی  به ها آن ییو چشا ییایحس بو یول باشند؛یم

  ها  و وجود آن  افته یتوسعه    ی به خوب  یی ای می ش   های رندهی گ

-مهاجرت و جهت  ،یزری تخم  ،ای هیتغذ  یرفتارها  برای

ا69است)  یضرور  ار ی بس  یابی بر  علاوه  افزودن   ن،ی (. 

ج   ییغذا  هایمکمل تحر  تواند یم  رهی در    کیسبب 

(. 40گردد)  یماه  ن یا  یمنیا  ستمی رشد و س   های  شاخص

مناسب که سبب جذب    ییبه کار بردن مکمل غذا  ن،یا  بنابر

باشند،    یدست   یگرفتن غذا  برای  ها آن  بی و ترغ   انی ماه  ن یا

اهم به  باشد یم  تی حائز  توجه  با  گ.    های  رندهی توسعه 

 ک ی  ایاست که آ  مطرحپرسش    ن یا  ه،یتغذ  یبرا  ییای می ش

به    تواند یم  ی آل  یدهای از اس  یبی شامل ترک   ییمکمل غذا

غذا محرک  جاذب   ییعنوان  تاکنون    ند؟نمای  عمل  ها و 

بررس  ای مطالعه خصوص  مکمل    ی در  از  استفاده  اثرات 

  ی رانیا  یتاسماه  ییغذا  رهیدر ج  3تاپ    کی وترونیبا  ییغذا

اثر   یسحاضر با هدف برر  قی صورت نگرفته است؛ لذا تحق

  ی رانیا  یتاسماه   ییغذا  رهیبه ج   3تاپ  کی وترونیافزودن با

  های ژن  انی موکوس و خون و ب  یمنیرشد، ا  های بر شاخص

 ( صورت گرفت. IGF،GH, Ghrelinمرتبط رشد) 

 ها  و روش مواد
   یآزما یطراح

آبز  8به مدت    ش یآزما  ن یا    پروری  یهفته در سالن 

و منابع   ی دانشگاه علوم کشاورز  یبرآباد  یناصر فضل  دی شه 

-قره  ماهی  قطعه بچه  240گرگان انجام شد. تعداد    یع ی طب 

  کارگاه  از  گرم   104  ±  1  یو طول  یوزن  ن یانگمی   با  رونب

  ه ی ته   یواقع در شهرستان سار  یرجائ   دی و پرورش شه  رتکثی 

به مدت دو هفته جهت    انیماه  ش، یشد. قبل از شروع آزما

شرا  یسازگار سپس،    ی نگهدار  ش یآزما  ط یبا  شدند. 

گرم    8و    4،  2شامل    یش یآزما  ماری ت   3تحت    ها یماه

شاهد    کیو    رهی ج  لوگرمی بر ک  3تاپ  کی وترونیبا گروه 

)هر کدام با سه تکرار( در  یو فاقد افزودن  هیپا  رهی شامل ج 

قطعه در هر مخزن، به   20با تراکم    برگلاسیامخزن ف  12

تصادف ج   عیتوز  ی صورت  با  مورد    ی شیآزما  های رهی و 

گرفتند)  هیتغذ ا5قرار  در    ی تجار  یغذا  ش،یآزما  ن ی (. 

در نظر گرفته شد   هیپا  رهی فرانسه به عنوان ج   وماری کارخانه ب

ذکر شده است. در    1آن در جدول    یبیتقر  بات یکه ترک

غذاده  یط جیره  چهب  ی دوره،  با  تیمار  هر    های ماهیان 

  % 5به صورت دستی و بر اساس حداکثر    یشآزمای  غذایی
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در   زنده  توده  گرد  8وزن  انجام  طدینوبت  در  مدت    ی. 

  ط ی آب مح   ییای م ی کوشیزیف   های شاخص  ی تمام  ش،یآزما

آزما  یرانیا  یتاسماه  یپرورش ثابت    ش یدر طول  در حد 

سانت  22-20شد)درجه حرارت    ی نگهدار  گراد، یدرجه 

  ژن ی اکس  ون،ی لی قسمت در م  423-421  ی، سخت 5/7اچ    پی

( و آب در تمام مدت در حال چرخش  تریدر ل  گرم یلی م  8

انجام    هی ثان  4در هر    تری ل  1یآب  با دب   یورود  ضیبود و تعو

 .شد¬یم
 رشد:  های شاخص  سنج 

دوره انجام شد.    ی در ابتدا و انتها  انی ماه   سنجی ستیز 

نمونه  24منظور    ن یبد از  قبل    یغذاده   ،برداری ساعت 

ماه  و  شده  ص  انی متوقف  از  تصادف   دی پس  صورت    ، یبه 

م  عاًیسر گل  پودر  کل  شدند یم  هوشیب  خکی با  طول   .

  ن و وز  متر یسانت   1با استفاده از خط کش با دقت    انی ماه

شد.   یرگی  اندازه   گرم  1/0  دقت  با  ترازو   از  استفاده  با  ها آن

ز  های شاخص روابط  از  استفاده  با  محاسبه    ریرشد 

 (:  66)دیگرد

وزن بدن  ش ی= افزا ییوزن نها-ه ی اول وزن  

 وزن   ش ی وزن[ = درصد افزا  ش ی / افزا  هی ×]وزن اول  100

  ه ی وزن اول  یع ی طب   تمی×]طول دوره پرورش / )لگار  100

([ = نرخ رشد ییوزن نها ی عی طب  تمی لگار -  

)درصد در روز( ژهیو  

  ل یتبد  بی[ = ضریمصرف  ی وزن / مقدار غذا  ش یافزا

 [ییغذا
بررس  نمونه  و  موکوس  از  از    ی برخ  یبرداری 

 آن  یمنیا  ایشاخو

و    Ross  روش   اساس  بر  موکوس   آوری جمع 

شد)2000همکاران) انجام  برا63(  هر    ن یا  ی(.  از  منظور، 

  برداری عدد ماهی به صورت تصادفی جهت نمونه  3تانک  

 میلی  5  زانی و پس از بیهوشی با پودر گل میخک به م  دصی 

کیسه  به  لیتر،  بر  گرم درون  جداگانه   پلی   های صورت 

 کلرید  سدیم  لیتر میلی  2تا    1( حاوی  پلاست  زیپ)اتیلنی

از    ها ماهی  دقیقه  2  از  پس   و  گرفت  قرار   مولار میلی  50

جمعدندگردی  خارج  ها کیسه موکوس   به   شده  آوری . 

  سانتریفیوژ   گراد سانتی  درجه  4  دمای  در  دقیقه  10  مدت

منتقل    یترلی  یلی م  5/1  تیوپمیکرو  به  سوپرناتانت  و  شد

  با  و  سنجی شد. سنجش آنزیم لیزوزیم به روش کدورت

  سنجش   برای.  شد  انجام  اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  استفاده

  لوتئوس   میکروکوکوس  باکتری  از  آنزیم  این 

(Micrococcus luteus)(Sigma, USA)    به حساس 

و کاهش    دیبه عنوان سوبسترا استفاده گرد  میزوزی ل  میآنز

  توسط  مترنانو  504در طول موج    هیثان  180  یآن ط   کدورت

-(. جهت اندازه71)شد می  قرائت  اسپکتروفتومتر  دستگاه 

و    Siwicki  روش   از  کل  نوگلوبین وایم  یریگ

Anderson(1993(شد استفاده  کل  70(  پروتئین  میزان   .)

-شده و سپس به نمونه پلی  ن ییموکوس به روش بردفورد تع

  از   پس   ها هنمون.  شد  اضافه  درصد  12  گلایکول  اتیلن 

 غلظت و شدند  سانتریفوژ  اتاق دمای در ساعت 2 گذشت

  گیری  اندازه  مجدداً  محلول  بالایی  قسمت  در  کل  پروتئین 

غلظت    زانمی   سپس، .  شد تفریق  از  کل،  ایمونوگلوبین 

افزودن   از  پس  پروتئین  غلظت  و  اولیه  نمونه  در  پروتئین 

فعالگردی  محاسبه  گلایکول  اتیلنپلی   نیآلکال  تی د. 

شرکت    تیبسته ک  یفسفاتاز طبق دستورالعمل موحود رو

  ها  شد. نمونه  ی ابی( ارزرانیا  -پارس آزمون)ساخت تهران 

  ی انکوبه شدند و جذب نور  گراد یدرجه سانت  37  دمای  در

موج   طول  اسپکتروفتومتر  منانو  405در  دستگاه  توسط  تر 

 .  دیقرائت گرد
 سرم  یمنیا های شاخص  یو بررس یریگ خون

  ان ی ماه   هی، تغذ  یرگی  و قبل از نمونه   ش یآزما  یدر انتها 

مدت   تعداد    24به  سپس  شد؛  متوقف  قطعه    5ساعت 

شده بودند،    د ی گرفتن موکوس ص  یکه برا  یانی )از ماه یماه

  عاًیانتخاب و سر  ماری از هر ت   ی استفاده نشد( به طور تصادف

هر    یبه ازا   خکیپودر گل م  گرم یلی م  200با استفاده از  

از ساقه    یرگی  شدند. خون  هوشی آب تازه و فاقد کلر، ب   تری ل

و در    یجمع آور  یخون   های انجام شد. نمونه  انی ماه   یدم
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نگه   های وبی ت خون  در    داری ضدانعقاد  سپس،  شدند. 

  3000با دور    قهی دق  15به مدت    گراد یدرجه سانت  4  یدما

  ی رو  عی. سوپرناتات)مادندیگرد  وژیف یسانتر  قه،یدور در دق

ت  دی( جدا گردها وبی ت به  منتقل شد.    دیجد  های وبی و 

آنز روش  با  گلوکوز    ناز یهگزوک-گلوکوز   یمیسنجش 

آلمان با استفاده از روش    Sigma Aldrichساخت شرکت  

Falahatkar  (از طریق اسپکتروفتومتری  2009و همکاران )

  نی (. پروتئ 29)دانجام ش  ترلی  یدر دس  گرم یلی بر حسب م 

(  1976و همکاران)  Bradfordکل سرم با استفاده از روش  

گردارزی آلبوم  ن یبد  د؛یابی  از  گاو  ن ی منظور  به    یسرم 

  ها  نمونه  ی جذب نور  زانیعنوان استاندارد استفاده شد و م

 595  موج  طول  در  اسپکتروفتومتر  دستگاه  از  استفاده  با

  نی آلکال   ت ی فعال  زانی م  ن،چنی  هم(.  23)شد  قرائت  نانومتر

  ت ی بسته ک   یطبق دستورالعمل موحود رو  زی فسفاتاز سرم ن

( در طول موج رانیا  -شرکت پارس آزمون)ساخت تهران  

. دیتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گردمنانو  405

آنز ک  ،یکبد   های میجهت سنجش    یمیآنز  های تیاز 

ا ساخت  آزمون  پارس  دستورالعمل    رانیشرکت  بر  و 

برای  یشنهادی پ شد.  استفاده  سازنده  منظور،    ن یا  شرکت 

آنز سنجش  روش   ASTو  ALTمیبرای  از 

IFCC طب    ین یبال  یمی ش  ی الملل  ن یب  ونی )فدراس و 

  ها نمونه  ی. سپس، جذب نوردی( استفاده گردیشگاهیآزما

  دستگاه   از  استفاده  با  نانومتر  340  موج   طول  در

 (. 2)شد قرائت اسپکتروفتومتر
 مرتبط با رشد   های ژن انیب  سنج 

از روده و    ،یشیآزما  های رهی با ج   هیهفته تغذ 8پس از   

  های ژن   انی سنجش ب   یبرا  یبه طور تصادف  یقطعه ماه   3مغز  

 برداری ( نمونهIGF،Ghrelin  ،GHمربوط با رشد و اشتها)  

  ی رقرارگی   از  پس   آمده  دست  به  های انجام شد. نمونه بافت

به تانک ازت مایع منتقل و تا    عاًیل، سریاستر  های وبیدر ت

-یدرجه سانت   -80  یبا دما  زریدر فر  RNAزمان استخراج  

استخراج    ینگهدار  رادگ روش    RNAشدند.  اساس  بر 

Awad  (همکاران هضم2011و  ماده  توسط  کننده  ( 

RNAx-Plus  پ دستورالعمل  طبق  شرکت    هیشنهادی و 

شد) انجام  ارز19سازنده    توسط کل  RNA  یف یک  ی ابی(. 

ساز  در دستگاه مستند  %1دستگاه الکتروفورز و ژل آگارز  

( به وسیله پرتو  UviTec Cambridg, CB4 IQB, UKژل)

با استفاده از    RNA)غلظت(    ت ی بنفش انجام شد و کمفرا

( نانودراپ  /   Pico200, Picodrop Co. UKدستگاه 

آمر موجکایساخت  طول  در    320و   280،260،230  یها( 

، از دستورالعمل  DNAحذف    ی. برادین گردیینانومتر تع

  نیاستفاده شد. بد  DNAهضم کننده    میآنز  یری به کارگ

ک  از  آمر  تی منظور،  کشور  محصول  فرمنتاز    کایشرکت 

برا شد.  مسترم  cDNAسنتز    یاستفاده  سنتز    کس ی از 

cDNA   ج طبق    ویبا  نتی شرکت  و  کره  کشور  ساخت 

پ شد)  هیشنهادی دستورالعمل  انجام  سازنده   (. 50شرکت 

ا   هایآغازگر در  استفاده  مطالعات    ش یآزما  ن یمورد  از 

-یبا استفاده از توال  تیاد  وبای  افزارگرفته شده و با نرم    یقبل

موجود در بانک ژن مورد آزمون قرار گرفتند)جدول    های

  یدما برا  نیبهتر  PCRکردن در دستگاه    ش ی( و با آزما2

آمد.    ری تکث دست  ت  Real time PCRبه    های  وپی در 

در    صوصمخ و  برا  3آن  ت  یتکرار  شد؛    ماری هر  انجام 

  10به صورت    تریکرولی م  20به مقدار    وپیهر ت  ات یمحتو

پ  تریکرولی م   1  ن،یبرگری بافرسا  تری کرولی م   شیآغازگر 

آغازگر پس رونده   تری کرولی م  1رونده ژن هدف و رفرنس،  

 م یآنز  2/0  ق،یآب تزر  تریکرولی م  8/2ژن هدف و رفرنس،  

 (.50شده بود) قیرق cDNA تریکرولی م 5و  مرازی تگ پل
 ها داده ی آمار لیو تصف هیتجز

  آماری   افزار  نرم  از   ها داده  یآمار  لی و تحل   هیتجز  برای

SPSS    ها داده  ی آمار  لی و تحل   هیاستفاده شد. تجز   23نسخه  

پذ  طرفه  کی   انس یوار  زآنالی   از  استفاده  با . رفتیصورت 

داده بودن  ترت   ها انس یوار  همگنی   و  ها نرمال  با    ب ی به 

و بارتلت    رنوفی اسم-لموگروفکو  های استفاده از آزمون

-بودن اختلاف  دار  یسطح معن   ها یو در تمام بررس   یبررس
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صورت    جنتای.  شد  گرفته  نظر  در  05/0  از  کمتر  ها به 

گرد  ن ی انگ ی م   ±اری معاز  انحراف   همدیگزارش    ن، ی چن  . 

تع  ی هاداده آمده جهت  ژن  ن ییبه دست  نسبی    های  بیان 

با کمک    Ct∆∆-2با ژن رفرنس با روش    سهیمربوطه در مقا

.(56قرار گرفت) زی ( مورد آنال 2010)Excelافزار نرم 

 

 )بیومار/ فرانسه( ج   تغذیه تاسماهی ایرانی  ترکیب تقریبی جیره غذایی پایه  -1جدو  

 ترکیب تقریبی جیره

   54 پروتئین خام )%( 

 5/13 کربوهیدرات )%( 

 17 چربی خام )%( 

 4/10 خاکستر )%( 

 2/1 فیبر خام )%( 

 42/1 فسدر کل )%( 

 9/24 پروتئین قابل هض  )%( 

 3/19 انرژی قابل هض  )کیفوکا ری( 

 2/22 انرژی خا ص )کیفوکا ری( 

 33/2 کفسی  )%( 

 66/0 سدی  )%( 

گرم در  آنتی اکسیدان )میفی

 کیفوگرم(

53 

های هدف و رفرنس در تاسماهیان تغذیه شده با جیره غذایی حاوی   های مورد استداده در بیان ژن مشتوات آغازگر -2جدو  

 هدته.  8به مدت   3بایوترونیک تاپ

 توا ی پرایمر   ژن

GH :رفت GATCAGACGTGGAGCTGCTT 

 GATCCCTCATGAGAGCCACA برگشت:

IGF-1 :رفت CAGTTTGTGTGTGGGGAGAG 

 GGCACGTACAGAGCGTGAG برگشت:

Ghrelin :رفت AAGATGACACGTCGAGATTCAGAA 

 GACCATCTTGTATTGAAAGCATCC برگشت:

Beta actin :رفت GGACTCCACTGAGCCCACCT 

 GGGTTGTAGCCGATCTTCTTG برگشت:

 ج ینتا
 رشد  های شاخص

وزن    زانی م  ن یشتری که ب  دیمشخص گرد  جیبر اساس نتا 

-و کم  ژهیوزن، نرخ رشد و  ش یدرصد افزا  ،ییو طول نها

وجود    ییغذا  لیتبد  بیضر  زان ی م  ن یتر شاهد  گروه  در 

مقا در  که  تمام  سهیداشت  اختلاف    یدارا  مارهای ت  ی با 

بود) اP<  05/0معنادار  با  م  ن ی(.  در   ی بازماندگ  زانی حال، 

مشاهده    یاختلاف معنادار   چی ه   مارهای گروه شاهد و ت   ن ی ب

 (. 3()جدول P> 05/0نشد)
 موکوس  ی منیا های شاخص 

که    دیمشخص گرد  4حاصل از جدول  جیبر اساس نتا 

کل در    ن یفسفاتاز و پروتئ  نی آلکال   ت ی فعال   زانی م  نیشتری ب

 3تاپ  کی وترونیگرم با  8  یحاو  رهی شده با ج   هیتغذ  ماری ت

  ریوجود داشت که با گروه شاهد و سا  رهی ج   لوگرمی در ک

بود)  یدارا  مارهای ت معنادار  تجوP<  05/0تفاوت   زی(. 
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  ت ی فعال  ،یرانیا  یتاسماه  ییغذا  رهی در ج  3تاپ  کی وترونیبا

توجه   میزوزی ل  میآنز قابل  طور  به  با    ش یافزا  یرا  که  داد 

 (.  P< 05/0گروه شاهد اختلاف معنادار داشت)
 سرم  یمن یا های شاخص

جدول    به  توجه  م5با  ت   زانی ،  در  خون    مار ی گلوکوز 

با گروه    3تاپ  کی وترونیبا  ی حاو  های  رهی شده با ج  هیتغذ

 زانی م  ن یشتری (. بP>  05/0تفاوت معنادار نبود)   یشاهد دارا

گرم   8  یحاو  رهی شده با ج  هیتغذ  یمارها ی کل در ت   نی پروتئ 

با    3تاپ  کی وترونیبا که  شد  دارا  گروهمشاهده    ی شاهد 

بود) معنادار  مP<  05/0تفاوت  ترانس    زانی (.  آسپارتات 

تمام  نازی آم با ج  هیتغذ  یمارهای ت   یسرم خون در    رهی شده 

با گروه شاهد به طور    سهی در مقا  3تاپ  کی وترونیبا  یحاو

بP<  05/0)افتیکاهش    یمعنادار   ن یآلان  زانی م  ن یشتری (. 

  ماری شد که با ت  دهدر گروه شاهد مشاه  ز،ی ن  نازی ترانس آم

  ی به ازا  3تاپ  کی وترونیگرم با  8  یحاو  رهی شده با ج   هیتغذ

دارا  لوگرمی ک بود)  یغذا  معنادار  در P<  05/0تفاوت   .)

  هیتغذ  یمارهای ت  یفسفاتاز سرم خون در تمام  ن ی آلکال  زانی م

ج با  شاهد    3تاپ  کیوترونیبا  یحاو  رهی شده  گزوه  و 

 (.  P> 05/0مشاهده نشد) یاختلاف معنادار
 مرتبط با رشد  های ژن انیب

ب   دیمشاهده گرد  6باتوجه به جدول    زان ی م  نیشتری که 

با   سه یدر گروه شاهد وجود داشت که در مقا GHژن  انی ب

  ن یچن   (؛ همP<05/0اختلاف معنادار داشت)  مارها ی ت  ریسا

و هورمون شبه    ن ی ژن گرل  انی در ارتباط با ب  یروند مشابه

  ان ی ب  زانی م   ن یشتری که ب  عنام  نیمشاهده شد؛ بد  زی ن  نی انسول

ن   ن یا ژن  مقا  زی دو  در  که  ثبت شد  با    سهیدر گروه شاهد 

 (.P<05/0اختلاف معنادار بود) یدارا یشیآزما یمارهای ت

 
  8در جیره غذایی به مدت    3تاپ  متتف  بایوترونیکهای رشد در تاسماهی ایرانی تغذیه شده با سطو   برخی از شاخص-3جدو 

 هدته. 

 )گرم بر کیفوگرم غذا(  3سطو  متداوت بایوترونیک تاپ های رشد شاخص

 8 4 2 )شاهد( 0

 a76/0 ± 45/103 a41/0  ± 54/104 a17/0 ± 75/104 a17/0 ± 66/104 گرم(وزن او یه )

 a15/0 ± 38/257 d61/1 ± 72/157 c05/2 ± 63/206 b21/3 ± 00/233 گرم( وزن ن ایی )

 a04/1  ± 95/33 a88/0  ± 84 /33 a67/0 ± 47/34 a42/0  ± 83/34 متر( طو  او یه )سانتی

 b 32 /0 ± 40 /39 b53/0 ± 10/37 b33/0 ± 33/37 ab58/0 ± 00/38 متر( طو  ن ایی )سانتی

 a96/1 ± 82/148 d97/0 ± 86/50 c67/1  ± 26/97 b87/2 ± 61/122 درصد افزای  وزن بدن )درصد( 

 a01/0 ± 76/0 d01/0 ± 34/0 c01/0 ± 57/0 b01/0 ± 67/0 نرخ رشد ویژه )درصد وزنی/ روز( 

 d02/0 ± 68/4 a11/0 ± 31/8 b05/0 ± 68/5 c09/0 ± 08/5 ضریب تبدیل غذایی  

 a 0/0  ± 0 /100 a 0/0 ± 0 /100 a 0/0 ± 0 /100 a 0/0 ± 0 /100 درصد بازماندگی )%( 

 (.  P<05/0های آزمایشی است )دار بین تیمارمعنی خطای استاندارد( در یک ردیف با حروف متفاوت، نشان دهنده وجود اختلاف±*اعداد )میانگین
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جیره  در   3های ایمنی موکوس در تاسماهی ایرانی)قره برون( تغذیه شده با سطو  متتف  بایوترونیک تاپبرخی از شاخص -4جدو 

 هدته.  8غذایی به مدت 

 های ایمنی موکوس شاخص )گرم بر کیفوگرم جیره(  3سطو  متتف  بایوترونیک تاپ

 )گروه شاهد(  0 2 4 8
 

a51/2±40/58 b04/3±85/26 c13/3±20/13 c11/1±75/13  )آلکالین فسفاتاز )واحد بین المللی در لیتر 

a68/1±91/9 b58/2±77/7 c18/0±01/6 c24/0±13/6 ( لیترگرم در دسی)  پروتئین کل 

a25/0±96/5 a31/0±12/5 a83/0±05/5 b11/0±69/3  )لیزوزیم )تراکم نوری در دقیقه 

a21/3±71/64 b11/3±53/58 c16/2±08/52 c32/2±00/51 لیتر( گرم در دسیایمنوگلوبولین  )میلی 

 .  (P< 05/0)باشد معناداری بین تیمارهای مختلف میدهنده عدم وجود * حروف مشابه در هر ردیف، نشان

در   3های بیوشیمیایی سرم خون تاسماهی ایرانی)قره برون( تغذیه شده با سطو  متتف  بایوترونیک تاپبرخی از شاخص -5جدو 

 هدته.  8جیره غذایی به مدت 

 بیوشیمیایی سرم های شاخص )گرم بر کیفوگرم جیره(  3سطو  متتف  بایوترونیک تاپ

 )گروه شاهد(  0 2 4 8

a77/1±59/85 a40/7±27/75 a21/3±06/77 a89/2±08/83 ( لیترگرم در دسیگلوکز )میلی 

a14/0±92/4 b20/0±58/2 c03/0±44/1 c04/0±25/1 ( لیترگرم در دسی)  پروتئین کل 

b87/0±83/12 b84/0±71/13 b01/1±50/17 a76/1±33/33   )آسپارتات ترانس آمیناز )واحد بین المللی در لیتر 

b34/1±41/6 a84/0±12/13 a18/0±37/11 a85/1±71/13 )آلانین ترانس آمیناز )واحد بین المللی در لیتر 

a26/8±30/344 a17/3±80/382 a06/1±60/314 a79/10±40 /433   )آلکالین فسفاتاز )واحدبین المللی در لیتر 

 (. P< 05/0باشد )دهنده عدم وجود معناداری بین تیمارهای مختلف می* حروف مشابه در هر ردیف، نشان

  

به   3حاوی سطو  متداوت بایوترونیک تاپ در تاسماهی ایرانی تغذیه شده با جیره   Ghrelin و GH, IGF-1بیان نسبی ژن   -6جدو  

 هدته.  8مذت 

 های دخیل در رشد و اشت ابیان نسبی ژن )گرم بر کیفوگرم جیره(  3سطو  متتف  بایوترونیک تاپ

 )گروه شاهد(  0 2 4 8

b02/0±65/0 b09/0±34/0 b02/0±24/0 a03/0±00/1 GH 

b05/0±41/0 b09/0±19/0 b06/0±15/0 a09/0±01/1 Ghrelin 

b05/0±49/0 b09/0±30/0 b02/0±19/0 a06/0±01/1 IGF-1  

 (. P<05/0باشد ) *حروف متفاوت در هر ردیف نشان دهنده وجود معناداری می

 

 

استتراج شده بر روی ژ  آگارز.  RNAتعیین کیدی   -1شکل 
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 ی رگی جهی بصث و نت

  یی غذا  لیتبد  بضری  کاهش  پروری، از اهداف آبزی  یکی

مناسب است،    متی بالا و ق   ت ی فی با ک   یی و استفاده از غذاها

از محرک  ن،یهمچن   دهای ی اس   لقبی   از  رشد  های استفاده 

  شی در حال افزا  ریی به طور چشمگ  ری در چند سال اخ   یآل

اروپا جزء   هی اتحاد ن یبر طبق قوان ی آل دهای ی (. اس12است)

آبز  ییمجاز غذا  های یدنافزو دام و   یم  انیدر خوراک 

  ی شت باق در گو   یمضر و نامناسب  ی ایبقا  گونه  چی که ه   باشند

 های و نمک  یآل  یدهایلذا، استفاده از اس  گذارند؛ ینم

آبز  دام   تمامی  خوراک  در  ها آن و  م  انیها   ی مجاز 

حاضر مشاهده شد   قنحقی   در  که  طور (. همان42،  43)باشد

رشد در گروه شاهد مشاهده   های شاخصعملکرد    ن یبهتر

  ک ی وترونیبا  یحاو  رهی شده با ج  هیتغذ  ماری شد؛ پس از آن ت

بود   یعملکرد بهتر یدارا  مارهای ت  ریبا سا سهیدر مقا 3تاپ

ت  سه  هر  البته  مقا  ماری که  طور    سهیدر  به  شاهد  گروه  با 

پا  زانی م   یدارا  یمعنادار ا  تری ن ییرشد  امر   ن یبودند که 

م اثر    3تاپ  کی وترونیبا  هک  دهد ینشان  نتوانست  تنها  نه 

تاسماه  یرو  یمثبت با    یرانیا  ان ی رشد  بلکه،  باشد؛  داشته 

با گروه   سهیرشد را در مقا  زانی رشد، م  یرو  یاعمال اثر منف 

حاصل از    جیدر تضاد با نتا  جینتا  ن یکاهش داد. ا  زی شاهد ن

(.  6)باشد ی( م1399و همکاران)  یشکراب  ینی حس   قات یتحق 

بررس   پس   ها آن با  یاز  افزودن  در    3تاپ  کی وترونیاثر 

معمول   یماه  ییغذا  رهی ج ب  یکپور  رشد  عملکرد    انیبر 

  ره ی درصد ج  3  زان ی محرک به م  ن ی کردند که استفاده از ا

با گروه    سه یعملکرد رشد را در مقا  ن یبهتر  ی به طور معنادار

هم  داشت.  بStrum(1994و    Ringo  ن،یچن   شاهد   ان ی (، 

ج  که  اس  های  رهی کردند  اس  ک ی لاکت   د ی حاوی    د ی و 

 Salvelinusچار)  یوزن در ماه ش ی سبب افزا کی ونی پروپ

alpinus (شد نتا60(  با  که  ا  جی(  از    قیتحق   ن یحاصل 

ن طورکل   اشت.دمطابقت  بس  یبه  در  است  از    یاری ممکن 

 های و نمک  یآل  یدهایموارد در ارتباط با استفاده از اس

  های  گونه  رسای  در   که  چه  آن  از  تر متفاوت  اثراتی   ها آن

مثال    برای.  دهد رخ  شود، می  مشاهده  ها  شده با آن  هیتغذ

تحق با  ارتباط  تاسماه   ق ی در  رشد  کاهش  که    ان ی حاضر 

تغذ  یرانیا از  رژ  هیپس    ک ی وترونیبا  یحاو  ییغذا  میبا 

-و نمک  یآل  یدهای کمپلکس از اس  کی)به عنوان  3تاپ

در    هاحتمال داد ک   نی چن  توان می  شد،  مشاهده(  ها آن  ایه

  ه یتغذ  انی ماه   لیعدم تما  ل ی کاهش رشد به دل  ط،یشرا  ن یا

  ها  آن  های و نمک  یآل  ی دهای شده با سطوح متفاوت اس 

آن  یرغذاگی   به از  علاوه،  به  تاسماه   جایی  باشد.    یکه 

  ی دست   رهی با ج   هی به تغذ  یلی است که تما  یان ی جزو ماه  یرانیا

سخت    ار ی بس  یدست  یگرفتن غذا  یآن برا  ب ی ندارد و ترغ

  3تاپ کی وترونیبا یحاو  یها رهی ممکن است ج باشد؛یم

  پس  باعث   بلکه،   نداشت؛  ها آن  ی برا  یتی جذاب  چ ی نه تنها ه

نبود که سبب رشد شود(    ی زانمی   به)آن  نخوردن  و  غذا  زدن

غذا    تیدر وهله اول جذاب  یاریخاو  انی شد؛ چرا که در ماه 

  ی ابیپس از ارز  یبرخوردار است و ماه  ای ژهیو  تیاز اهم

  نی(. لذا، ا9)ردگی  یم   می پس زدن آن تصم  ا یبلع    یبرا  ذاغ

به هم  یاثرات منف باشد که    لی دل  ن یدر رشد ممکن است 

سند   تواند یم  زی ژن رشد و اشتها ن  انی حاصل از ب  جیالبته نتا

ز  ل ی تحل  نیا  دیی تا  یبرا  ی خوب   که  طور  همان  رایباشد. 

و    انی ب  زانی م  دگردی  مشاهده به هورمون رشد  مربوط  ژن 

گروهGH, IGF-1, Ghrelinاشتها) در  در    ماری ت   های ( 

به طور معنادار  سهیمقا در    .افتیکاهش    ی با گروه شاهد 

  ی آل  دهایاسی   های مکمل  ای  رهایفا  دیی اس  ها، یافزودن  ن ی ب

-یآنت  ی برا  یمناسب  ن یگزی به عنوان جا  شان  های و نمک

آبز  ی منیا  ش ی افزا  ی برا  ها کی وت بی   شده  یمعرف  انیبدن 

  کی وترونیگرم با  8حاضر، استفاده از    ق تحقی   در(.  13)اند

  ی به طور معنادار  یرانیا  یتاسماه   یغذا  لوگرمی در ک  3  تاپ

موکوس شامل    یمن یا  های از شاخص  یبرخ   ش یسبب افزا

در    ن یمنوگلوبیو ا  میزوزیکل، ل  ن ی فسفاتاز، پروتئ  نی آلکال

ل  سهیمقا شد.  شاهد  گروه    کننده هضم  میآنز  میزوزی با 

در برابر تهاجم    یدفاع   تیبا خاص  یتی لکوس   نشام  با   موکوس

در    ای به صورت گسترده  میآنز  ن ی. اباشد یم  هاکروبی م
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  ی اری در بس  نیچن   و ترشحات موکوس، بزاق و هم   عتی طب 

  افتی  یاهی گ  ی هاسلول  یها خون و واکوئل  ری ها نظاز بافت

  ل ی است ن ی ب 4به  1بتا  وندی با شکست پ میزوزی (. ل11)شودیم

  وارهیموجود در د  ن یگلوکوزام  لی است-و ان   دی اس   کی مورام

باکترکانی دوگلی پپت  ه ی)لایسلول از    یهای(  مثبت  گرم 

آن عنوان    یرجلوگی   ها تهاجم  به  و    ن یاپسون  کیکرده 

  نیاز ب  یها را براخوار  گانهیکمپلمان و ب  یفرع   ری مس  تی فعال

باکتر منف   یهایبردن  م  یگرم  آلکال68)کند یفعال    ن ی (. 

در مقابله با    ینقش موثر  ز،ی در موکوس ن   وجودفسفاتاز م

استرس اول  یمن ای  بهبود   و  داشته  زا عوامل  عنوان  به    ن یرا 

کل موکوس   نیغلظت پروتئ  گردد؛ یسبب م ی من یپاسخ ا

بال   کیبه عنوان    معمولاً و تنش    یمهم سلامت   ینی شاخص 

ارز و    گرفته   نظر  در  ها آن  یا هیتغذ  ط یشرا  ی ابیموجود 

  ی عی طب  های بادی یجزءآنت   ها  نی مونوگلوبی(. ا16)شودمی

محرک    ابی در غ  ای شده  می بوده و به صورت کاملًا تنظ 

بد  گردند ی م  دی تول  یخارج  کی ژنیآنت   ق یطر  ن یو 

 زا ماریبی   عوامل  برابر  در  را  ای و گسترده  عیمحافظت سر

  های  از بخش  یک یبه عنوان  لی دل ن ی. به همکنند یم جادیا

م  انی ماه   یذات   یمنیا  ستمی س   یاتحی  گرفته  نظر   ی در 

 کی  عنوان  به  ها شاخص  ن ی ا  تی فعال  ن،ی(. بنابرا53)شوند

ماه  موکوس  در  استرس  بالقوه   ی م  یتلق  انی شاخص 

هنوز  16)گردد گسترده،  مطالعات  وجود  با  اطلاعات  (. 

  شان های نمک  ای  یآل  یدهایدر ارتباط با اثرات اس  یمحدود

(. با  41،54موجود است)  انی موکوس ماه  یمن یپاسخ ا  یرو

نتا  ن یا بس  یج یحال،  آمده،  دست  به  تاکنون    ار ی که 

  توان  یم  قیتحق   ن یا  جی. همسو با نتاباشد یم  دوارکنندهی ام

  ی من یپاسخ ا  ش یانجام شده در ارتباط با افزا  های یبه بررس

اس افزودن  از  پس  ج   یآل  یدهای موکوس    ی ماه  رهی در 

( 58ل)ین  یای لاپی ( و ت37خزر) یایدر  دی سف   ی(، ماه36زبرا)

و    ن ی منوگلوب یمعنادار سطح ا  ش یاشاره کرد که سبب افزا

مقا  میزوزی ل  تی فعال م  سهیدر  شد.  شاهد  گروه    زان ی با 

تاث  یماه   ن یمنوگلوبیا شرا  ری تحت  و    یطی مح   طیاندازه، 

احمدن44،45)باشد یم  یماه   یسلامت   تی وضع و    ای ( 

س 2020همکاران) سرکه  افزودن  از  پس  )شامل  بی (، 

  یترور و بررس   نیگر  یماه  رهی ( به ج یآل  دی از اس   یب یترک

  نی آلکال   زانی کرد که م   انی موکوس ب  یمنیا  های شاخص

فعال  پروتئ   ن ی منوگلوبیا  م،یزوزی ل   تی فسفاتاز،  کل در    ن یو 

(. 18با گروه شاهد بالاتر بود)  سهیدر مقا  ماری ت  های گروه

س  اس  فنول یپل  بلتیترک  یحاو  بی سرکه    ی آل  یدها ی و 

  ک ی لاکت   ک،ی فرم  دی اس  ک،یتریس  دی اس   ک،ی داستی مانند: اس

مواد    نی(؛ ا51است)  دی اس  کی و سوکسن  کی مال   دی اس  د،ی اس

  یذات   یمنیپاسخ ا  میبودنشان با تنظ  یدآلی اس   تی ماه   لی به دل

طر گ  قیاز  به  پروتئ   رندهی اتصال  طور  G  ن ی همراه  به  )که 

سلول در  داراشود یم  انیب  یالتهاب  های عمده  اثرات    ی( 

 (. از آن47،  57،65)باشند یم  ی من یا  ستمی س   کنندگی لیتعد

  کی وترونیدر ارتباط با اثرات با  یکه اطلاعات کاف  جایی

تاسماه  یمنیا  یرو  3  تاپ گونه    ا یو    یرانیا  ی موکوس 

به مطالعات مشابه در ارتباط    توان یوجود ندارد؛ م  یگرید

  اشاره  ها  گونه  ریمذکور در سرم سا  یها  شاخص  ش یبا افزا

حاضر،    قی حاصل از تحق  جی در تطابق با نتا  ثال،م  برای  کرد؛

طاعت و  ب1399)یاصغرزاده  افزودن   انی (،  که  کردند 

ج  3  تاپ  کی وترونیبا معمول  یماه  ییغذا  رهی به    ی کپور 

  سه یسرم در مقا  ن یمنوگلوبیو ا  م یزوزی ل   زانی م  ش ی سب افزا

(، 1395)یو طاعت   یدیحد  ن،یچن  (. هم3با گروه شاهد شد)

  ی ماه  رهی در ج   کی وترونی از با  استفادهگزارش کردند که  

-سرم در گروه  ن یمنوگلوبیو ا  میزوزی ل   ش یاسکار سبب افزا

  شیافزا  ن ی با گروه شاهد شد؛ اگرچه ا  سه یدر مقا  مار ی ت  های

نبود) تغ 5معنادار  هرگونه  ا  ر یی (.  سطح    ن، ی منوگلوب یدر 

و گلوکز در سرم   یکبد  های  میکل پلاسما، آنز  نی پروتئ 

م عنوان    تواند یخون  بال  کیبه  پا  ین یشاخص    شیدر 

س  قرار    ه ی وکل  ،کبدیمن یا  ستمی سلامت  استفاده  مورد 

 یبررس  برای  تنها  نه  ها شاخص  ن یا  ی(. بررس8،  39)ردی گ

  ی برخ   یاحتمال  یبررس  یبلکه برا  ، یسلامت ماه  تی وضع

تغذ مواد ضد  اهم   ای هیاز  تحق باشد یم  تی حائز  در    قی. 
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  های  گلوکز خون گروه  زانی در م  یحاضر اختلاف معنادار

گلوکز     ماری ت نشد.  مشاهده  شاهد  گروه  از    یکیو 

از    یکیکه به عنوان    باشد یخون م ییای می وش یب  یفاکتورها

تع  های شاخص در    ی ماه  کیولوژیزی ف  تی وضع  ن ییمهم 

  های  تیدر مصرف گلوکز و متابول  ش ی مطرح است. افزا

  کوژن یگل  رذخای  کاهش   سبب  ها، از گونه  یدر برخ  گرید

  ن ی تام  یبرا  یدر مرحله بعد  ها ن ی شده و پروتئ   ها یو چرب

م  یانرژ در سطح    رتغیی   وجود  عدم(.  38)شوند یشکسته 

ماه خون  تاث   ان،ی گلوکز  عدم  دهنده    باتی ترک   ری نشان 

ج در  مکمل  ره ی موجود  مکان  یی غذا  های  و    های  سمی بر 

گلوکز خون است.    سم ی و متابول  رهی کنترل کننده جذب، ذخ 

  مار ی ت   های گروه  ن ی عدم وجود اختلاف معنادار ب  ن،یبنابرا

تاسماه  در  شاهد  ج  هیتغذ   یرانیا  یو  با  -مکمل  رهی شده  

با  سازی با  ا  3تاپ   کی وترونیشده  عدم  دهنده    جاد ینشان 

-یاسترس م   جادیو ا  یمن ی ا  ی رو  ب ی ترک   نیاثرات مضر ا

نتباشد با  توافق  در  حاضر،    جهی .  و   Roblesمطالعه 

  ی دآلی که استفاده از اس  ند(، گزارش کرد2013همکاران)

م   رات ی بوت ک   3  زانی به  در  کاهش    لوگرمی گرم  سبب  غذا 

ماه  گیلیکولیز   زانی م بس   ییطلا  یدر  اطلاعات    ار ی شد. 

  ها آن  های و نمک  یآل  ی دهای در ارتباط با اس  یمحدود

دارد)  انیگلوکزماه  راتیی تغ  روی و    Adil(.  62وجود 

  ی آل  یدهای س کردند که استفاده از ا  انی (، ب2010همکاران)

  جاد ی سبب ا  دی اس  کی و لاکت  دی اس   کی فرم  د،ی اس  کیبوتر

و شاهد   ماری ت  های گلوکز گروه زانی اختلاف معنادار در م

جوجه  نتا15نشد)  ی گوشت   های  در  با  که  از    ج ی(  حاصل 

تحق   ق ی تحق  در  دارد.  مطابقت  ب  قیحاضر    نیشتری حاضر، 

ت   ن یپروتئ   زانی م در  پلاسما  ج  هیتغذ  ماری کل  با    ره ی شده 

با  8  یحاو به طور    3تاپ  کی وترونیگرم  مشاهده شد که 

افزا  ینادارمع داشت؛  اختلاف  شاهد  گروه  سطح    شیبا 

م  نی پروتئ  سرم  نت   تواند ی کل    ری چشمگ   شیافزا  جه یدر 

 ی ماری ب  یعوامل احتمال  هیعل  یضدپروتئاز  تی سطوح فعال

  3تاپ  کی وترونی(. در واقع ممکن است با30،31باشد)  زا

تلق   ینوع زمان  دهش  یمحرک  که  غلظت    یباشد  با  که 

را سبب شد، حضور عوامل    یمن یا  یشد؛ القا  زیمناسب تجو

ممانعت کننده پروتئاز در سرم خون، به عنوان داشتن نقش  

هموستاز  ه ی اول حفظ  م   عاتیما   ی در  شناخته   یبدن 

کل 33،34)شود طور  به  ترشح    ،ی(.  با  پروتئاز  عوامل ضد 

دفاع  کی تی پروتئول   های میآنز عوامل    در  ینقش  برابر 

کل    ن یپروتئ  زان ی م ش یو سبب افزا کنند ی م فایا زا  یماری ب

تحق 26)شوندیم اساس  بر  و    ن ینکوب  قات ی(. 

پروتئ 1399همکاران) ماه   ن ی(،  کپور    یکل سرم خون در 

م  هیتغذ  یمعمول با  به    بی درصد سرکه س  2و    1  زانی شده 

(. 14)افتی  شی با گروه شاهد افزا  سه یدر مقا  یطور معنادار 

از    وسیلۀ   به   پلاسما   های  تئین پرو بسیاری  در  و  سنتز  کبد 

. شوند می  دفع  بدن  از  فیزیولوژیک  اختلالات  و  ها  بیماری

  شرایط  تحت  پلاسما  کل  پروتئین   میزان  کاهش   واقع،  در

  نتیجه   در  ای تغذیه  نامناسب  شرایط  یا  و  استرس

  روی  محیطی  پروتئولیز   یا  و  آمینه   اسیدهای  اکسیداسیون

افزایش میزان پروتئین کل    گر، ید  ی (. از سو25)دهد می

مرتبط   ماهی  غیراختصاصی  ایمنی  پاسخ  تقویت  با  سرم 

پروتئین  زیرا    سیستم   مختلف   اجزای  سرمی  های است؛ 

و   Baruah(.  4)شوند می  شامل  را   غیراختصاصی  ایمنی

روهو با    یماه  هی ( گزارش کردند که تغذ2007همکاران)

اس   سازی مکمل  رهی ج با  افزا  کیتری دسیشده    ش ی سبب 

شد)  ن یپزوتئ   زانی م خون  سرم  نتا20،21کل  با  که    جی( 

  یکبد  های میحاضر مطابقت داشت. آنز قی حاصل از تحق 

آم  نی آلان آم  نازی ترانس  ترانس  آسپارتات  از    ناز یو 

  به   ها که سنجش آن  باشند ی م  یمهم   ییای می ش   ی فاکتورها

. رودی استاندارد به کار م  ی شگاهیشاخص آزما  کی  عنوان

ا آنز  ن ی سنجش  کبد  یبررس  یبرا  میدو  در    یاختلالات 

اهم حائز  ا55)باشد یم  تیموجودات  آنز   ن ی(.   میدو 

بافت  جاد یهنگام ا  ،یکبد مختلف مانند:    های عارضه، از 

م خارج  قلب  و  استخوان  عبارت  گردند یعضلات،  به   .

  جه یممکن است در نت  میدو آنز  ن ی معنادار ا  ش یافزا  گر،ید
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 دهید  بیمختلف آس  های و نشت از بافت  یبافت  یها  بی آس

ترانس    ن ی آلان  میخون باشد. آنز  پلاسمای  در  ها و تجمع آن

بوده و هنگام    یکبد  های سلول  توپلاسم یدر س  شتری ب   نازی آم

. شوندیخون م  انیوارد جر  ی سلول  یبا عبور از غشا   ب،ی آس

مجاری   ومی تل  ی است که در اپ یمیآنز زی فسفاتاز ن  نی آلکال

در مخاط پوست و    ن یچن  کبدی و هم   های لصفراوی، سلو

فسفاتاز نقش    ن ی (. آلکال27)شود یم  افتی  ها هی روده و کل

استرس  ییسزاه  ب با عوامل  مقابله  به    یمن ای  بهبود  و  زا در 

اول ا  ن یعنوان  کلدنمای یم  فایا  یمن یپاسخ  طور  به    ،ی. 

شناساگر    ها میآنز  ن ی ا  ش یافزا عنوان  به  خون  سرم  در 

م  یکبد  های بی آس   یاختصاص در  72)شود یشناخته   .)

م  قی تحق  که  شد  مشاهده  آسپارتات    میآنز  زانی حاضر 

آم گروه  نازیترانس  ج   هیتغذ  های در  با    ی حاو  رهی شده 

کمتر از گروه شاهد    یبه طور معنادار  3تاپ  کی وترونیبا

ت  نازیترانس آم  ن یآلان  میآنز  زانی م  ن یچن   بود. هم   ماری در 

  ی به ازا  3تاپ  کی وترونیباگرم    8  یحاو  رهی شده با ج   هیتغذ

گروه   ن یغذا کمتر از گروه شاهد بود. اگرچه ب  لوگرمی ک

به   ن،ی اختلاف معنادار نبود. بنابرا نیا  مارهای ت  ریشاهد و سا

حاضر   ق ی در تحق   ها میآنز  ن ی ا  شیعدم افزا  رسد ینظر م

به عنوان    3تاپ کی وترونی باشد که با  ی معن   نی به ا  تواند یم

آس  افزودنیماده   کبد  بافت  در    یبیبه  است.  نکرده  وارد 

نتا با  و    Hassaanحاضر،    قیتحق   جیتطابق 

  ی دآلی کردند که استفاده از نمک اس  ان ی (، ب2014همکاران)

  هایمیسبب کاهش معنادار آنز  لی ن  یای لاپیت  یماه  رهی در ج

آم  یکبد ترانس  آ  نازی آسپارتات  آم  ن ی لانو  و    نازیترانس 

با گروه شاهد   سهیقاکل سرم در م  ن ی پروتئ   زانی م  ش یافزا

(، گزارش کردند که  2020و همکاران)  Zhang(.  32شد)

سرم   نازیترانس آم  ن ی و آلان  نازیآسپارتات ترانس آم  زانی م

  زانی به م  ک ی دمالی کاراس پس از استفاده از اس  ی خون ماه

  زان ی به م  کی دمالی از اس   یبی ترک   نیچن   و هم   رهی درصد ج   2

اس  2 م   کیتری دسی درصد و  تفاوت    رهی ج  ددرص  1  زانی به 

نداشت)  ی معنادار شاهد  گروه  نتا73با  با  که    ق ی تحق  جی( 

دو    ن یاز ا  یب یداشت؛ اگرچه استفاده ترک  یخوان  حاضر هم

ا  یدآلی اس سبب  بالاتر  غلظت  کبد  جاد یدر  و    ی عوارض 

ا  ش یافزا و   El-Sayedشد.    ها میآنز  ن ی معنادار 

و    ناز ی آسپارتات ترانس آم  تیفعال  زانی ( م2018همکاران)

آم  ن ی لانآ ماه  نازی ترانس  تحت    لی ن  یای لاپ ی ت   یسرم خون 

سد  وژن یبا  یحاو  های رهی ج  ری تاث قرار    راتی بوت   میو 

( که مطابق با  28با گروه شاهد نداشتند)  ینگرفتند و تفاوت 

م  قیتحق   جینتا تحق باشد یحاضر  در  تفاوت    قی .  حاضر، 

  ماری ت  های فسفاتاز سرم گروه  ن یآلکال  زانی در م  یمعنادار

گرو نتا  هو  با  تطابق  در  نشد.  مشاهده  از    جیشاهد  حاصل 

کردند که   انی (، ب1399و همکاران)  ن ی حاضر، نکوب   قی تحق 

  ی کپور معمول  ان ی تاز سرم خون بچه ماهفسفا   نیآلکال  زانی م

تغذ از  س   ه یپس  سرکه  متفاوت  سطوح  تفاوت    بی با 

افزودن   ،ی(. به طورکل14با گروه شاهد نداشت)  یمعنادار

است،    یآل  یدها ی از انواع اس  یب یکه ترک  3پتا  کی وترونیبا

ثبات    یرانیا  یتاسماه   ییغذا  رهی به ج باعث  است  ممکن 

سلول  ی سلول  یغشا از  و  کرده    های شده  محافظت  کبد 

د عبارت  به  عنوان    3تاپ  کیوترونیبا  گر،یباشد.    ک یبه 

توانست به کبد کمک کند تا کبد بتواند عملکرد   یافزودن

انجام دهد    یع ی طب  ثبات و عدم    ن یا  که خودش را  امر در 

ن  ن ی آلکال   زانی م  ریی تغ سرم  شده    زی فسفاتاز  منعکس 

نتا  (.1،14است) تحق  ج یطبق  از  مشاهده    قی حاصل  حاضر 

  3تاپ  کی وترونیگرم با  8  ی حاو  یی غذا  می که، رژ  دیگرد

ک  ب   لوگرمی در  بهبود  باعث  و    یمنیا  شتری غذا  خون  سرم 

ا با  شد؛  پوست  سطوح    ن یموکوس  تمام  وجود، 

  انی رشد تاسماه   یرو  یاثرات منف  یدارا  3تاپ  کی وترونیبا

ب  یرانیا با  انیب   توان یم  ن،ینابرابود.  که    کی وترونیکرد 

  ستم ی س  یدر ارتقا   یمن یمحرک ا  کیتنها به عنوان    3تاپ

  ی من یا  ی جهت ارتقا  یرانیا   انی تاسماه   یاختصاص   ری غ   یمن یا

اقتصاد  ن یا کارگاه  یگونه  در  ارزش  با  و    ری تکث   های و 

ماه شود.    یاریخاو  انی پرورش  برده  کار  به  است  ممکن 
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پارتیک  آس  های  . اثر اسید آمینه1387ک.    ،یلیس.، عق  ن،یگرگ

  بقا   و  رشد   های  و آلانین به عنوان ماده جاذب غذایی بر شاخص

. یعیو منابع طب  ی(. علوم کشاورزHuso huso)  ماهیان  فیل   بچه

 .53-44. صفحه 1. شماره 15دوره 

  ن، یس. م.، کوچن  ،یم.، موسو  ،یآ.، ذاکر  زاده، یضاح-10

 ی. اثرات سطوح مختلف مکمل خوراک 1399م.    ،یپ.، سور

شاخص  3تاپ    کیوترونیبا تغذ  های بر  ترک   ه یرشد،    باتیو 

م  ییایمیوشیب سف  یگویبدن  شدیپا  طب  لاتی.  منابع    ی عیمجله 

 . 527-515. صفحه 4. شماره 73. دوره رانیا

  م یسد  ناتیبا آلژ  ره یج  یساز. اثر مکمل1397ق.    ، یعشور-11

مولکول وزن  پروب  یبا  و   Pediococcus  کیوتیکم 

acidilactici  ا پاسخ  رشد،  عملکرد   ، یاختصاصریغ  یمنیبر 

آنت فلور   یدانیاکسیدفاع  س  یکروبیم و   باسیروده 

  ، ی(. رساله دکترLates calcarifer, Bloch 1790)ییایآس

 صفحه. 103اصفهان،   ینعتدانشگاه ص

اورج  زاده،یعل-12 ، عفت  ،یح.،  فلاحتکار، ب.  .  ا  پناه،  ح.، 

لاشه    بیبر رشد و ترک   کیمال   دیسطوح مختلف اس  ری. تاث1397

تاسماه علمAcipenser baerii)یبریس  انیبچه  مجله    ی (. 

 .12-1. صفحه 6. شماره 27. دوره رانیا  لاتیش

منوچهر  ،یمحمد-13 بررس1396م.    ،یح.،  سطوح   ی.  اثر 

  های  فورت بر شاخص  .یاس.ا  کیوترونیبا  ریفا  یدیمختلف اس

بارب حلب. فصلنامه    یلاشه بچه ماه  باتیو ترک   هی رشد و تغذ

-55. صفحه  12. شماره  14. دوره  یپرور  یو آبز  ریعلوم تکث

68 . 
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Abstract 
Inroduction & Objective: Biotronic top3 is one of the oral supplements available in the market, which 

is an acid-free product and a commercial product that is used to control pathogenic bacteria. The aim of 

this study was investigation of effects of biotronic top3 on some growth indices, mucus and serum immunity 

and expression of genes involved in growth of Persian sturgeon (Acipenser persicus). 

Material and Method: 240 healthy sturgeons (with an average weight of 104±1 g) were purchased 

from Shahid Marjani Sturgeon Breeding Center located in Sari city. After 2 weeks, in order to adapt to the 

experimental conditions, they fed under three experimental diets with different levels of biotronic top3, 

including: 2, 4 and 8 g / kg diet and a control group for 8 weeks. At the end of the period, bioassay was 

performed to examine the growth indices. Also, mucus collection and blood sampling was done randomly 

to evaluate the mucosal and serum immunity. The expression of genes involved in growth was done 

randomly. 

Results: The results showed that the best growth performance and the highest expression of genes 

involved in growth (GH, IGF-1 and Ghrelin) were presented in the control group (P <0.05). The highest 

amount of alkaline phosphatase, total mucus protein and total serum protein and the lowest amount of 

serum alanine transaminase were presented in the treatment fed with diet containing 8 g of biotronic top3 

/ kg of diet, which was significantly different from the control group (P <0.05). Diets containing biotronic 

top3 significantly increased and decreased serum lysozyme mucus and aspartate transaminase activity, 

respectively, which was significantly different from the control group (P <0.05). There was no significant 

difference in serum glucose and alkaline phosphatase levels in all treatments with the control group (P 

<0.05). 

Conclusion: In general, the diet containing 8 g of biotronic top3 / kg diet, despite not having an effect 

on growth indices, improved the mucus and serum immunity parameters in Persian sturgeon (Acipenser 

persicus). 

 

 

Keywords: Persian Sturgeon (Acipenser persicus), Biotronic Top3, Growth Indices, Mucus and Serum 

Immunity, Gene Expression. 

 

 

 

 

2 


