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  فصل نامه فیزیولوژي و تکوین جانوريراهنماي تنظیم و تدوین مقاله در 
  واحد زنجاندانشگاه آزاداسلامی 

هاي مختلف مرتبط با فیزیولوژي و تکوین جانوري منوط به این که داراي نوآوري بوده و تاکنون هاي پژوهشی در زمینهمقاله
  .شوندمتن کامل آن در سایر مجلات به چاپ نرسیده باشند، براي چاپ پذیرفته می

  ذیرش مقالهنحوه پ
  . مقاله به زبان فارسی و چکیده آن به زبان انگلیسی تدوین شود - الف
  :مطالب هر مقاله به صورت زیر تنظیم شود -ب

  .کلمه تنظیم شده باشد 20بایست کوتاه و بیان گر محتواي مقاله و حداکثر در می عنوان مقاله 
نویسندگان امل محل کار نویسندگان، با ذکر شماره در زیر اسامینشانی ک. در زیر عنوان مقاله آورده شود نویسندگاناسامی

اسم نویسنده . لازم است که نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبات به طور کامل ذکر شود. در صفحه اول آورده شود
  .و زیر آن خط دار باشد Boldمسئول 

رده و گویا از مقاله با تاکید بر زمینه و هدف، روش کار، یافته ها و اي فشبه زبان فارسی و انگلیسی باید مجموعه چکیده مقاله
  .بیشتر نباشد) سطر 20حدود (کلمه  250نتیجه گیري به دست آمده باشد و از 

  .واژه آورده شود 5الی  3در انتهاي چکیده مقاله متناسب با متن مقاله به تعداد واژه هاي کلیدي
  .اي انجام شده، لزوم انجام پژوهش را توجیه نمایدهبا طرح مساله و بیان پژوهش مقدمه

  .ها در این بخش ارائه گرددشیوه اجراي پژوهش و نحوه پردازش آماري دادهها مواد و روش
ها به صورت متن، شکل، نمودار و یا جدول ارائه در این بخش از توضیحات مختصري استفاده شود و آنالیز آماري آن نتایج

ها باید گویا و داراي شماره باشند و مشخصات آماري و اطلاعات لازم ها، نمودارها و جدولشکل. یوه ارائه گرددنتایج به یک ش. شود
  .ها مشخص باشداز قبیل نام محورها، مقیاس و راهنماي نمودار روي آن

ارها به صورت دو بعدي بدون اصل نمود. ها به فارسی نوشته شودها و نمودارها در زیر آنها در بالا و توضیح شکلعنوان جدول
هاي مجزا و با ها به صورت فایلعکس. تر نباشدسانتی متر بزرگ 8×12ها از حاشیه و تزیینات اضافی تنظیم شود و ابعاد آن

  . ضبط و به دفتر مجله ارسال شودCDهاي مشخص روي کیفیت مناسب جهت چاپ با نام
ها و عکس. ها با کیفیت مطلوب در مجله مقدور باشدکه از نظر فنی چاپ آنها باید دقیق و روشن و به نحوي تهیه شوند عکس

  .ها در متن باشدها بر اساس ارجاع به آنتصاویر باید داراي شماره گذاري متوالی بوده و ترتیب آن
ن مقاله و نویسنده در پشت اصل عکس، عنوا. سانتی متر بزرگتر نباشد 8×12هاي ارائه شده باید در یک اندازه و از ابعاد عکس

ها هاي با کیفیت پایین خودداري و محل دقیق عکسها باید اصل بوده و از ارسال فتوکپی و عکسعکس. و شماره عکس ذکر گردد
  . تهیه شود jpgبهتر است به صورت یک فایل جداگانه . در متن مشخص شود

ها، تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده ایر پژوهشهاي سبا توجه به هدف تحقیق و مقایسه با یافته بحث و نتیجه گیري
  .انجام شود

  )در صورت لزوم( تشکر و قدردانی
در ) مقاله(تنظیم گردد و شماره هر مورد در متن داخل پرانتز آورده شود ) نام خانوادگی اولین مولف(به صورت الفبایی  منابع

  .منابع و سپس منابع خارجی آورده شودنوشتن منابع، در صورت استفاده از منابع فارسی ابتدا این 



 

، تاریخ انتشار، عنوان مقاله،  نام اختصاري مجله، شماره و دوره مجله، صفحات )نویسندگان(نام خانوادگی و نام نویسنده  :مقاله
  .اول و آخر مقاله استفاده شده

  :نمونه فارسی
بررسی مشخصه هاي خونی ماهی  .1380. ، حمهداد، .، پ ییوسف، .، مسلطانی، .، هفرهومند، .، فاسماعیلی، .ر، پورغلام  -1

. سال سوم  .مجله علمی شیلات ایران. با سم ارگانوفسفره دیازینون بعد از تماس (Ctenopharygondon idella) کپور علفخوار
  .1-18ص . 2شماره 

  :نمونه انگلیسی
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hemorrhage. J Trauma, 22 (3);86-92. 
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mineral density in a population of Iranian women. European Human Genetics Conference, p. 390. 
شماره  .دانشگاه و دانشکده .مقطع پایان نامه .پایان نامه عنوان تاریخ انتشار،.نام خانوادگی و حروف اول نام نگارنده :پایان نامه

 .صفحات
Kaplan, S. J. (1995). Post-hospital home health care: the elderly access and utilization (dissertation). St Louis 

(MO): Washington University. 
بنابراین اگر تعداد نویسندگان بیش از شش نفر باشد پس از نوشتن نام . آیدپس از نام شش نویسنده می al  et.اصطلاح -پ

  .ن نام نویسندگان بعدي گرددجایگزی et al.کامل شش نویسنده
  ). مقاله نباید داراي زیر نویس باشد(معادل اصطلاحات در متن مقاله به زبان فارسی یا لاتین در داخل پرانتز آورده شود  -ت
  .شماره گذاري مقاله از چکیده مقاله شروع شده و تا پایان مقاله ادامه یابد -ث
  .استالزامی CDارسال . تایپ شود Word2007صفحه نباشد و با نرم افزار  15و بیش از  5تر از مقاله ترجیحاً کم -ج
نویسندگان مقاله ضمناً اسامی. آن خواهد بود) نویسندگان(مسئولیت صحت و سقم مطالب هر مقاله بر عهده نویسنده  -چ

  .سئول امکان پذیر استصرفاً با امضاي نویسنده م) اولویت قرار گرفتن و یا هر گونه تغییر تا پایان بررسی مقاله(
مقالات دریافتی به هیچ عنوان . داردمجله حق رد، قبول، اصلاح، ویرایش و خلاصه نمودن مقاله را براي خود محفوظ می -ح

  .مسترد نخواهد شد
ید کلیه مقالات منطبق با شرایط فوق، بلافاصله پس از وصول توسط هیئت تحریریه مورد بررسی قرار گرفته و در صورت تائ -خ

  .گرددمقاله ضمن اعلام به نویسنده، جهت داوري ارسال می
به دفتر ) نسخ کپی فاقد اسم، آدرس نویسنده و تشکر و قدردانی باشد(مقاله در یک نسخه اصل و سه نسخه کپی از مقاله  -د

، نام و نام خانوادگی )فارسی و انگلیسی(ضمناً توجه گردد همراه مقاله در یک صفحه مجزا عنوان مقاله . مجله ارسال گردد
ها به همراه شماره تلفن محل کار و آدرس پست الکترونیکی و محل اشتغال آن، مرتبه علمی)فارسی و انگلیسی(نویسندگان 

  .و یک تعهدنامه با امضاي تمام نویسندگان به پیوست آن ارسال گردد نویسنده مسئول جهت تسریع در مکاتبات بعدي ذکر شود
شود و در بررسی مقاله، ایرادات و اصلاحات مورد نیاز جهت تامین نظر داوري براي نویسنده ارسال می در کلیه مراحل -ذ

مجله پس از چاپ به تعداد نویسندگان  سخه هاين .گیردصورت تایید نهایی مقاله ضمن اعلام به نویسنده، در نوبت چاپ قرار می
  .هر مقاله به آدرس نویسنده مسئول ارسال خواهد شد
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هپاتوپانکراس و فلور باکتریایی   بافتبررسی اثر رژیم غذایی سرکه سیب بر 
  Litopenaeus vannameiروده در میگوي وانامی 

  1، حامد کلنگی میان دره1عبدالمجید حاجی مرادلو، 1سجاد پورمظفر

 sajjad5550@gmail.com .ایران .گروه شیلات و تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی گلستان-1

  15/8/95 :تاریخ پذیرش             16/6/95:تاریخ دریافت
  چکیده

ي موجود در دستگاه ها يباکترچون سرکه سیب، اغلب با کاهش یا تغییر در  تولیدات طبیعی اسیدهاي آلی هم :هدف و زمینه
هدف از این مطالعه، . شوند یمي مضر در میزبان ها يترباکگوارش و اسیدي کردن روده در میزبان، موجب جلوگیري از رشد 

ی هپاتوپانکراس و فلور باکتریایی روده شناس بافتها، بررسی اثر جیره غذایی حاوي سرکه سیب بر شمارش کلی تعداد هموسیت
  .استمیگوي وانامی 
م غذایی حاوي سطوح مختلف سرکه گرم با رژی 2/10±04/0قطعه میگو وانامی با وزن  225در این مطالعه تعداد  :روش کار
در پایان دوره . سرکه سیب بود% 4 و %2صفر،  سطوح حاويي آزمایشی  رهیجتیمارها شامل، سه . روز تغذیه شدند 60سیب به مدت 

 وبرداشته  ها نمونهي تعداد هموسیت کل، همولنف از قسمت شکمی ریگ اندازهجهت . ي شدبردار نمونهبه صورت تصادفی از میگوها 
، جهت بررسی فلور باکتریایی از طرفی. دگردیي ریگ اندازهی شناس بافتها در بررسی مساحت توبول ،Rو  Bي ها سلولتعداد 

  .از محیط کشت نوترینت آگار به همراه نمک استفاده شد) log CFU g-¹(روده
). > p 05/0(ي داشتدار یمعنفزایش نتایج نشان داد که تعداد کل هموسیت در میگوهاي تغذیه شده با سرکه سیب ا :هایافته

ي در تیمارها مشاهده دار یمعنهاي هپاتوپانکراس تفاوت ي و مساحت توبولا سهیکي ها سلولعلاوه بر این، از لحاظ تعداد 
ي و بیشترین دار یمعني در تیمارهاي حاوي سرکه سیب کاهش ا رهیذخ -ي جذبیها سلولدر حالی که تعداد  ،)< p 05/0(نشد

در روده میگوهاي تغذیه شده با سرکه سیب  کشت قابلي ها يباکترکل ). > p 05/0(گردیدسرکه سیب مشاهده % 2تیمار  کاهش در
  ).> p 05/0(ي در مقایسه با گروه شاهد داشتدار یمعنکاهش 

آبزیان  اولین اطلاعات گزارش شده در مورد استفاده از سرکه سیب در رژیم غذاییبه عنوان این مطالعه،  :گیرينتیجه
جایگزینی مناسب براي اسیدهاي آلی معرفی و پتانسیل بزرگی براي  عنوان به تواند یمسرکه  نشان داد که ها افتهاین ی. باشد یم

  . استفاده از این ماده در جیره غذایی میگوي وانامی وجود دارد
  

  .س، فلور باکتریاییهاي کل، هپاتوپانکراسرکه سیب، میگوي وانامی، تعداد هموسیت :هاي کلیديواژه
 مقدمه

، تواند یمهاي مفید باکتریایی دستگاه گوارش گونه
اثر قابل توجهی بر ارتقاي سلامت و رشد میزبان داشته 

وري و تولید در از این رو، منجر به افزایش بهره. باشد
چنین فاکتورهاي  هم). 20(شودپروري میصنعت آبزي

فلور باکتریایی اي متفاوتی در فراوانی و ترکیب گونه
تعدادي از این عوامل به فیزیولوژي و . میزبان نقش دارد

چون ساختار و زمان عبور غذا از  آناتومی میزبان هم
محیطی زندگی میزبان ارتباط  روده و شرایط

ي دستگاه ها يباکترکاهش تعداد ). 15،20(دارد
هستند، منجر به  زا يماریبي ها گونهگوارش که اغلب 

 ها يماریبافزایش مقاومت در برابر بهبود رشد و 
میگو،  ماننداز طرفی، موجودات آبزي ). 17(شود یم

چون  زا همهاي بیماريسزایی در انتقال باکتريه نقش ب
هاي بنابراین، بایستی تلاش. به انسان دارد ویبریو

عرضه میگوي سالم به  جهتمند  گسترده و هدف
ی میگوي وانام). 22(کننده انجام گیردمصرف

)Litopenaeus vannamei( یی است که ها گونه، جزء

mailto:sajjad5550@gmail.com
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اگر . شود یمبه صورت گسترده در جهان پرورش داده 
ي ها سالي در ا وستهیپچه تقاضا براي این گونه به طور 

-رو به افزایش است، اما بروز و گسترش بیماري اخیر

هاي میگو فشار زیادي را بر روي گسترش جهانی 
ت که این امر سبب شده پرورش میگو وارد کرده اس

به استفاده گسترده از  دهندگان پرورشاغلب اوقات 
ي اخیر، ها سالدر . تمایل پیدا کنند ها کیوتیب یآنت

 روبروي شدیدي ها مخالفتبا  ها کیوتیب یآنتاستفاده از 
زیرا این مواد از طرفی اثرات مخربی و بلند . شده است
. گذارد یمنهایی  کننده مصرفو  ستیز طیمحمدتی بر 

منجر  تواند یماز این مواد  بلندمدتبه هر حال استفاده 
زایی به مقاومت باکتریایی به خصوص عوامل بیماري

چون ویبریو در میگو شود و نیز در دوزهاي بالاتر  هم
سایر فاکتورهاي ایمنی تأثیر منفی بر رشد و  تواند یم

ي وسیعی در مند علاقهبنابراین ). 21،18(داشته باشد
ها و کاهش  بیوتیک یآنت گزینی مناسب برايرفی جایمع

سرکه سیب، یک . به وجود آمده است ها آناستفاده از 
محصول کاملاً طبیعی و اسیدي است که از تخمیر سیب 

تاریخچه استفاده از این ماده به صدها . دیآ یمبه دست 
، به طوري که اولین بار حدود گردد یمسال پیش بر 

ن ماده به عنوان نگهدارنده استفاده سال پیش از ای 5000
سال قبل از میلاد  400چنین حدود  هم. شده است

مسیح، بقراط پدر علم نوین دارویی، از مخلوط سرکه 
بهره  ها يماریبسیب و عسل براي درمان بسیاري از 

ي داخلی کشور آمریکا از این ها جنگدر طول . برد یم
این ). 2(گردید معرفی ها زخمترمیم دهنده  عنوان بهماده 

یدها، پلی فنولیک، اسیدهاي نوئماده غذایی حاوي فلاو
که این مواد  باشد یمو عناصر معدنی  ها نیتامیوآلی، 

یی بدون ایجاد اثرات جانبی عملکرد دارو
ي و ساز یخنثاز طرفی سرکه سیب در ). 16،11(دارند

ي مضر موجود در ها يباکتر از بین بردن مواد سمی و
 عنوان به) درصد 3 - 9(اسید استیک ).8(بدن نقش دارد

اسید استیک ). 2(ماده اصلی در سرکه سیب مطرح است
ان حاوي از خانواده اسیدهاي آلی است که در ساختارش

 بهاغلب ) COOH-(یک یا چند گروه کربوکسیل
ترکیبات ضد باکتریایی در صنعت تولید غذاي  عنوان 

 ، هم) 21،18(، باشدشود یمموجودات زنده استفاده 
چنین اسیدهاي آلی اغلب با کاهش یا تغییر در 

ي موجود در دستگاه گوارش و اسیدي کردن ها يباکتر
روده در میزبان، موجب افزایش حلالیت عناصر معدنی 

چون فسفر، آمینواسید و چربی در معده و روده شده  هم
ر پی ي هضمی را دها میآنزکه در نتیجه افزایش 

طالعات انجام گرفته بر روي تاکنون، اغلب م). 4(دارد
چون موش  اثرات سرکه سیب، معطوف به حیواناتی هم

ي در خصوص ا مطالعهو خرگوش و یا انسان بوده و 
از این رو نتایج . موجودات آبزي انجام نشده است

 تواند یمکه سرکه سیب  همطالعات پیشین نشان داد
ي ها میآنزباعث کاهش چربی خون، افزایش تولید 

ي اکسیداتیو ها استرسو حفاظت در برابر  دانیاکس یآنت
و همکاران در سال  Iman. )16(شود یمدر موش 

 21، نشان داد، که استفاده از سرکه سیب به مدت 2015
ي آلوده به ها موشروز در کاهش اثر گلوکز خون 

از طرفی، استفاده از سرکه ). 8(باشد یممؤثر  دیابت
تري مقدار هفته در کاهش وزن و  12سیب به مدت 

داراي اضافه وزن نقش مؤثري  اشخاصدر  دهایریسیگل
به طور کلی، سیستم گوارشی ). 11(ه استرا ایفا نمود

ن و چون دها هاي مختلفی همدر میگوها از قسمت
و معقد ) و پسین میانی(حفره دهانی، مري، معده، روده

دهان و حفره دهانی، مواد غذایی را . تشکیل شده است
. کندتر تبدیل می هاي کوچکگرفته و آن را به قسمت

ي کوتاهی است، که غذا را به سمت معده مري، لوله
حفره اول معده، کاردیاك نام دارد و . کندهدایت می

هاي کوتیکولی است که در آسیاب متشکل از دندان
پیلور به عنوان حفره دوم . ذا نقش مؤثري داردکردن غ
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 لتریفي اندام  لهیوس بهشود، که ذرات را معده شناخته می
 50-100تر از  ذرات بزرگ. گردد، فیلتر میکننده

روده میانی، بیشترین . شودنانومتر از طریق معقد دفع می
مواد تصفیه . کندحجم از مجراي روده را اشغال می

کراس منتقل تا مواد غذایی آن جذب شده به هپاتوپان
روده پسین، لوله کوتاهی است که روده میانی را . شود

اس مورفولوژي هپاتوپانکر ).26(کندبه معقد متصل می
توسط ) 1928سال (اولین بار در اوایل قرن بیستم

Hirschand Jacobs این غده ). 23(شرح داده شد
و  دهد یمدرصد وزن بدن را تشکیل  2-6حدود 

 پوستان سختترین اندام در روده میانی  بزرگ عنوان هب
هپاتوپانکراس، متشکل از ). 19(شودمحسوب می
ي شکل است که در بافت پوششی ا ستارهچندین توبول 

 - هاي جذبیداراي چندین نوع سلول از جمله سلول
-E(، جنینی)B-cell(ي شکلا سهیک، )R-cell(يا رهیذخ

cell ( يا رشتهو)F-cell( این اندام مهم و اساسی . است
به  توان یموظایف بسیاري بر عهده دارد که از آن جمله 

ي مواد آلی، ساز رهیذخهضم و جذب مواد غذایی، 
ي ها میآنز، سنتز و ترشح ها دراتیکربوهو  ها یچرب

نیز اشاره ) 7(سیستم ایمنیو ) 13(هضمی، تنظیم اسمزي
ي ا نهاستواي ها سلولاي، ذخیره- ي جذبیها سلول. نمود

سلول در  نیتر فراوانشکل با حاشیه مشخص و 
هاي رأسی حاوي واکوئل ها آنهپاتوپانکراس است، 

هستند و اغلب در ناحیه پروکسیمال واحدهاي ترشحی 
یی حاوي ها سلولي، ا سهیکي ها سلول. حضور دارند

هاي بزرگ که با لایه نازکی از سیتوپلاسم واکوئل
موجود در ترین سلول  بزرگ وپوشیده شده 

-سیتوپلاسم سلول حاوي واکوئل. هپاتوپانکراس است
ي ا سهیکبیشترین پراکندگی سلول . باشد یمهاي متعدد 

هاي هپاتوپانکراس ي مدیال و دیستال توبول هیناحدر 
ي تمایز نیافته، گرد ها سلولي جنینی، ها سلول. باشد یم

با هسته مشخص و سیتوپلاسم بازوفیلی است که اغلب 

ي ها سلول. ها حضور داردیه دیستال توبولدر ناح
ي ا هستهي یا مثلثی شکل با ا استوانهي ها سلولي، ا رشته

این سلول . گرد و مشخص و سیتوپلاسم بازوفیلی است
ها واقع شده اغلب در ناحیه مدیال و دیستال توبول

تاکنون، هیچ گونه اطلاعاتی در  ).1شکل ()5،1(است
ی حاوي سرکه سیب، در مورد استفاده از رژیم غذای

از این رو . ي میگو انجام نگرفته استپرور يآبزصنعت 
این مطالعه به بررسی اثر سرکه سیب در غذاي تجاري 
میگوي وانامی و پتانسیل این ماده بر تأثیرگذاري بر 

ی هپاتوپانکراس و بررسی شناس بافتها، تعداد هموسیت
  .  ستفلور باکتریایی روده میگوي وانامی پرداخته ا

  مواد وروش ها
  طراحی آزمایش

از ) گرم 2/10±04/0(میگوهاي به ظاهر سالم وانامی
مزارع پرورش در گمیشان استان گلستان تهیه و به محل 

روز در  15به مدت  واجراي پروژه انتقال داده 
ي حاوي آب شور جهت سازگاري به محیط ها تانک

و به قطعه میگ 225پس از این، تعداد . قرار داده شدند
 400تانک فایبرگلاس با ظرفیت  9صورت تصادفی در 

در طول دوره غذادهی، فاکتورهاي . لیتر پراکنده شدند
ي ریگ اندازهصورت روزانه  آب بهفیزیکی و شیمیایی 

گرم در لیتر و دما  27/20 ± 21/1میزان شوري . گردید
 4میگوها روزانه . بود گراد یسانتدرجه  84/25 ± 64/1

 3به میزان  22و  30/15، 30/11و  7ي ها ساعتبار در 
هر روز . روز تغذیه شدند 60درصد وزن بدن به مدت 

غذاهاي خورده نشده و صبح، قبل از شروع غذادهی، 
 20 روز حدودچنین هر  هم. دمدفوع خارج گردی

پس از . درصد از آب با آب جدید دریا جایگزین شد
 21ی مرحله سازگاري، میگوها با غذاي تجاري تعاون

درصد سرکه  4و  2بیضاء و غذاهاي تجاري حاوي 
 عنوان به) 1 &1®(اسید استیک % 5سیب تجاري حاوي 

هر سه جیره غذایی با ). 18(مکمل غذایی تغذیه شدند
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گراد تا سانتی - 20شدند و در دماي  دار پوششروغن 
  ). 21(گردیدندزمان استفاده نگهداري 

  ها يباکتربررسی تعداد 
 3، از هر تکرار )60روز (ه آزمایشدر پایان دور

عدد میگو به صورت تصادفی جهت بررسی تعداد 
با استفاده از پنس و  ها روده. باکتري روده انتخاب شد

 9/0اسکالپل برداشته و در داخل محلول استریل حاوي 
 ها نمونهدر ادامه، . سدیم هموژنیزه شدند دیدرصد کلر

سپس . ق گردیدرقی) 10 - 10تا  10 - 1(به صورت سریالی
هاي حاوي میکرولیتر از سوسپانسیون بر روي پلت 100

براي شمارش غیر (محیط کشت نوترینت آگار
 5/1به همراه ) ي هتروتروفیکها يباکتراختصاصی 

 گراد یسانتدرجه  37درصد نمک قرار داده و در دماي 
شمارش . ساعت انکوباسیون شدند 24به مدت 

انجام ) CFU(کلونی اساس واحد شمارش بر ها يباکتر
در هر پلت  CFU 30- 300هایی که حاوي پلت. گرفت

بودند، براي شمارش تعداد کل باکتري هاي زنده 
  ). 21،4(استفاده شد 

   ي از هپاتوپانکراسریگ نمونه
هپاتوپانکراس سه میگو در هر تانک جهت بررسی 

. ی در پایان دوره نیز برداشته شدشناس بافتآزمایش 
روز  3فرمالین براي % 10ها در محلول هپاتوپانکراس

براي نگهداري بیشتر وارد محلول اتانول  و )5(تثبیت 
 5- 7(برش هاي عرضی. تا زمان بررسی شدند% 70

پس از مراحل قالب با استفاده از میکروتوم ) میکرون
هماتوکسیلین - تهیه و با استفاده از ائوزینگیري 

ي ها سلولبررسی فراوانی . نددگردیي زیآم رنگ
با استفاده از میکروسکوپ ي ا سهیکي و ا رهیذخ - جذبی

همچنین با استفاده از برنامه . نوري صورت گرفت

Digimizer 4.1.1.0هاي ، مساحت توبول
  . هپاتوپانکراس اندازه گیري شد

  )THC(ي همولنفها سلولشمارش کلی 
ي ها سلولدر پایان دوره آزمایش شمارش کلی  

بیهوش نمودن میگوها، به  جهت. همولنف انجام گرفت
، از همولنف ودقیقه بر روي یخ قرار داده  15مدت 

و  تریل یلیم 1از سرنگ  .دومین بند شکمی استخراج شد
که حاوي محلول ضد انعقاد با  25سر سوزن شماره 

میلی  27سدیم سیترات (گراد یسانتدرجه  4دماي 
میلی مولار،  115میلی مولار، گلوکز  EDTA 9مولار، 

 استفاده،)7برابر با  pHمیلی مولار،  336رید سدیم کل
ضد انعقاد بر روي  - یک قطره از سوسپانسیون همولنف 

ي همولنف ها سلوللام هموسیتومتر براي شمارش کلی 
 . قرار داده شد

  تحلیل آماري
ها با استفاده از آزمون  پراکنش نرمال بودن داده 

با  .اسمیرنوف مورد سنجش قرار گرفت - کلموگراف 
اختلاف موجود بین تیمارها ها، توجه به نرمال بودن داده

تکرار  3تیمار و  3در قالب یک طرح کاملاً تصادفی در 
با استفاده از آزمون آنالیز واریانس  تعیین و نتایج حاصله

مورد تجزیه  SPSS 18 افزاربا استفاده از نرم یک طرفه،
ز تست ها اجهت مقایسه میانگین .گرفتو تحلیل قرار 

LSD  درصد استفاده شد 95در سطح احتمال. 

 نتایج
ي هموسیت ها سلولمربوط به شمارش کلی  نتایج

)THC (آمده است 1در نمودار  تیمارهاي مختلف .
ها در تیمارهاي تغذیه شده با سرکه تعداد هموسیت

را نسبت به تیمار کنترل نشان ي دار یمعنسیب افزایش 
-ترین تعداد هموسیت به طوري که،کم) > p 05/0(داد

  . دگردیمشاهده ) 58/7 ±01/1(ها در تیمار کنترل
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. روز 60سرکه سیب در جیره غذایی به مدت % 4و % 2شمارش کلی هموسیت در تیمار شاهد و میگوهاي تغذیه شده با  -1نمودار 
  ).> p 05/0(دده دار را نشان می حروف لاتین غیر همنام تفاوت معنی

  
  شناسی هپاتوپانکراسبافت

ي و ا سهیکي ها سلول از شمارشنتایج حاصل 
هاي هپاتوپانکراس با ي در توبولا رهیذخ –جذبی 

هماتوکسیلین نشان داد  -ي ائوزینزیآم رنگاستفاده از 
ي در میگوهاي تغذیه شده ا سهیکي ها سلولکه تعداد 

تیمار شاهد ي نسبت به دار یمعنبا سرکه سیب تفاوت 
علاوه بر این، تعداد ). 2نمودار ()< p 05/0(نداشت

ي در میگوهاي تغذیه شده با ا رهیذخ - ي جذبیها سلول

 p 05/0(ي مشاهده شددار یمعنسرکه سیب کاهش 
 4و  2تعداد این سلول در تیمار  که يطوربه ). >

نسبت به تیمار % 44و % 55درصد سرکه سیب به ترتیب 
از طرفی، در تیمارهاي  ).3ودار نم(شاهد کاهش داشت

هاي ي در اندازه مساحت توبولدار یمعنمختلف تفاوت 
  ). < p 05/0) (4نمودار (هپاتوپانکراس مشاهده نشد

  

  
  
  
  
  
  
 

  
  

 60سرکه سیب به مدت % 4و  %2در تیمار شاهد و میگوهاي تغذیه شده با ) B-cell(ي ا سهیکي ها سلولمقایسه فراوانی  - 2نمودار
   .روز

  ).> p 05/0( دهد دار را نشان می حروف لاتین غیر همنام تفاوت معنی
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  ن
سرکه سیب به % 4و % 2شده با  تیماردر تیمار شاهد و میگوهاي ) R-cell(ي ا رهیذخ -ي جذبیها سلولمقایسه فراوانی  - 3مودارن

  ).> p 05/0( دهد دار را نشان می حروف لاتین غیر همنام تفاوت معنی. روز 60مدت 
  فلور باکتریایی روده

 5فلور باکتریایی روده در نمودار  نتایج مربوط به
نتایج نشان داد که، غلظت . نمایش داده شده است

سرکه سیب موجود در جیره غذایی موجب کاهش 
. کل نسبت به تیمار کنترل شد ها يباکترتعداد  دار یمعن

ترین  به طوري که با افزایش غلظت سرکه سیب، کم
سیب مشاهده  سرکه% 4ي کل در تیمار ها يباکترد تعدا
  ).> p 05/0(شد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 60سرکه سیب به مدت % 4و % 2میگوي وانامی تیمار شده با ) میلی متر مربع(هاي هپاتوپانکراسمقایسه مساحت توبول - 4نمودار
  ).> p 05/0(دهد دار را نشان می حروف لاتین غیر همنام تفاوت معنی. روز



  7  95، پائیز4، شماره 9، جلد 35، شماره پیاپیفیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه                            

  
. روز 60به مدت  سرکه سیب% 4و % 2شده با سطوح  تیماري قابل کشت در روده میگوي وانامی ها يباکترشمارش کل  - 5ارنمود

  ).> p 05/0( دهد دار را نشان می حروف لاتین غیر همنام تفاوت معنی

  
  . مقطع عرضی از هپاتوپانکراس میگوي وانامی - 1شکل 

  . ×40بزرگنمایی ). E-cell(و جنینی ) F-cell(ي ا رشته، )B-cell(ي ا سهیک، )R-cell(ي ا رهیذخ – ي جذبیها سلولتوبول هپاتوپانکراس داراي 
  بحث و نتیجه گیري

نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که رژیم غذایی 
ي میگوي وانامی، توانایی  رهیجحاوي سرکه سیب در 

-افزایش سیستم ایمنی از طریق افزایش تعداد هموسیت

از طرفی، سرکه سیب موجب کاهش . دارا استها را 
ي و در نتیجه کاهش ا رهیذخ - ي جذبیها سلولفراوانی 

چنین این ماده، بر  هم. ذخیره لیپید در هپاتوپانکراس شد
در واقع فلور . بود رگذاریتأثروي فلور میکروبی روده 

است که نقش  ها يباکتري از ا مجموعهمیکروبی، شامل 
از . بر عهده دارد ها يماریبنترل مهمی در هضم غذا و ک

این رو، نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که کاهش 

ي در تعداد کل باکتري روده در ا ملاحظه  قابل
به نظر . تیمارهاي حاوي سرکه سیب مشاهده شد

به واسطه  تواند یم، ها يباکترکه کاهش تعداد  رسد یم
 وروددر روده توسط سرکه سیب باشد و  pHکاهش 

سیتوپلاسم  pHداخل سلول و کاهش  اسید آلی به
ي مضر را به دنبال ها يباکترباکتري، که در نتیجه مرگ 

از طرفی کاهش تعداد کل باکتري در ). 17، 21(دارد
روده میگوي وانامی وابسته به مقدار سرکه سیب 

کمترین تعداد % 4به طوري که در تیمار . باشد یم
نمودار ()> p 05/0(دمشاهده ش ها يباکتري ها یکلون

5 .(  
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  ).C(سرکه سیب% 4و ) B(%2، یا حاوي )A(وانامی تغذیه شده با غذاي کنترل مقطع عرضی از هپاتوپانکراس میگوي - 2شکل 

ي در تیمار هاي اذخیره - فراوانی کمتر در سلول هاي جذبی). B-cell(ايو کیسه) R-cell(ايذخیره –ها ي هپاتوپانکراس داراي سلول هاي جذبی توبول 
    . ×20بزرگنمایی . حاوي سرکه سیب مشخص شده است

 آلی و پتاسیم دياستفاده از مخلوط چند نوع اسید
ي موجود در ها يباکترفرمات منجر به کاهش تعداد 

-می) Oreochromis sp(هیبرید تیلاپیامدفوع ماهی 

 2009مکاران در سال و ه NGاین مطالعه توسط  شود،
استفاده از رژیم غذایی حاوي ). 18(انجام گرفت

ي ها يباکترآلی در خوك موجب کاهش تعداد اسید
موجود در روده شد که با نتایج حاصل از این مطالعه 

و   Da Silvaاز طرفی،). 10(خوانی و مطابقت دارد هم
، نشان داد که تغذیه میگوهاي 2013همکاران در سال 

 روز موجب 14نمک فرمات به مدت % 2وانامی با 
ي ها يباکتري در تعداد کل دار یمعنکاهش 

، که با نتایج حاصل از این )4(هتروتروفیک شده است
اما در مقابل، جیره . خوانی دارد مطالعه مطابقت و هم

غذایی حاوي نمک آلی بوترات موجب کاهش 
در تعداد باکتري ویبریو در روده میگوي  دار یمعن
کل باکتري روي تعداد  د اما تأثیري بروشمی ی ماوان

مطالعات گذشته نشان دادند که ). 3(روده ندارد
 هاي گرم منفی هماسیدهاي آلی اغلب بر روي باکتري

به ). 22(ریو اثر بازدارندگی مؤثرتري دارندچون ویب
آلی موجب از چندین نوع اسید% 2ري که مصرف طو

در روده و هپاتوپانکراس و  ها يباکترکاهش تعداد 
 Vibrio harveyiنامی در برابر افزایش بقاي میگوي وا

حداقل قدرت بازدارندگی اسیدهاي آلی ). 17(گردید
اسید استیک، فرمیک اسید و بوتریک اسید در  مانند

به  Vibrio harveyiي زا يماریببرابر رشد باکتري 
درصد  066/0و  035/0، 041/0ترتیب حدود 
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اثر گذاري اسیدهاي آلی  رسد یمبه نظر ). 14(باشد یم
آلی و مقدار به ور باکتري روده ناشی از نوع اسیدلبر ف

از این رو نتایج . کار گرفته شده در جیره غذایی باشد
حاصل از این مطالعه نشان داد که استفاده از سرکه 

چنین حاوي  یک محصول طبیعی و هم عنوان بهسیب 
در بهبود سلامتی  تواند یماسید استیک  مانندآلی اسید

 ها يماریبین جلوگیري از بروز میگوي وانامی و همچن
ي ها سلولتعداد . نقش مؤثري ایفا کند

به بسیاري از فاکتورهاي محیطی، ) THC(هموسیت
از ). 25(استوابسته  زا استرسفیزیولوژیکی و عوامل 

انعکاسی از وضعیت  تواند یم ها سلولاین رو، تعداد این 
 ها سلولبه طوري که این . سیستم ایمنی در میگو باشد

و  بوده زا يماریبولین خط دفاعی در برابر عوامل ا
دول، تشکیل کپسول و وتوانایی فاگوسیتوز، تشکیل ن

می تولید چندین پروتئین مربوط به سیستم ایمنی را دارا 
ي فعالیت بافت ها به وسیلهتعداد هموسیت). 24(باشد

در واقع افزایش تعداد . شود یمهماتوپویتیک تنظیم 
صی براي بهبود سیستم شاخ هموسیت در همولنف

در این مطالعه بررسی تعداد ). 12(شود یمایمنی مطرح 
میگوهاي تغذیه شده با  که هاي کل نشان دادهموسیت
سرکه سیب به ترتیب افزایش % 4و % 2سطوح 

در مقایسه با گروه % 30و % 40ي در حدود دار یمعن
تاکنون مطالعات ). 1نمودار()> p 05/0(تندکنترل داش

ی پیرامون کارایی اسیدهاي آلی بر تعداد کل اندک
به هر حال . هموسیت در میگو انجام گرفته است

Dasilva  که  ند، گزارش داد2014و همکاران در سال
ي در تعداد کل هموسیت میگوهاي دار یمعنتفاوت 

وانامی تغذیه شده با سطوح مختلف پروپینات و 
کراس، به طور کلی هپاتوپان ).3(بوتریات مشاهده نشد

ي ها سلولمواد غذایی رو به شکل ذرات لیپید در 
ي، ذخیره کرده و محلی براي ترشح ا رهیذخ - جذبی

که عملکردي شبیه  دیآ یمي هضمی به شمار ها میآنز

نتایج ). 9(آبزي دارد داران مهرهبه کبد و پانکراس در 
حاصل از این تحقیق نشان داد که جیره غذایی حاوي 

ي موجود در ها سلولر فراوانی ب تواند یمسرکه سیب 
هپاتوپانکراس تأثیرگذار باشد به نحوي که موجب 

 - ي جذبیها سلولي در تعداد ا ملاحظهکاهش قابل 
ي ها سلولاگر چه، در تعداد ). 3نمودار (ي شدا رهیذخ

نمودار (فاوتی مشاهده نشدت ها توبولي و مساحت ا سهیک
 بنابراین سرکه سیب با کاهش فراوانی). 4و  2

ي موجب کاهش ذخیره ا رهیذخ -ي جذبیها سلول
ي، ا سهیکي ها سلولچنین با توجه به تعداد  هم ،انرژي

در . ي هضمی نداشتها میآنزنقشی در تغییر ترشح 
، نشان دادند 2015و همکاران در سال  Romanoمقابل 

ي در میگوهاي ا رهیذخ –ي جذبی ها سلولکه فراوانی 
ن نوع اسیدهاي آلی تغذیه شده با مخلوطی از چندی

ي ا سهیکي ها سلولدر حالی که فراوانی  هافزایش یافت
). 21(ي نسبت به تیمار شاهد داشتدار یمعنکاهش 

Kalil  گزارش دادند که  2014و همکاران در سال
سدیم لاکتات منجر % 4و  3، 2ي غذایی حاوي ها رهیج

ي و در ا سهیکي و ا رهیذخ –ي جذبی ها سلولورم تبه 
اتوپانکراس را در میگوي آب فزایش آسیب به هپنتیجه ا
). 9(گردید) Macrobrachium rosenbergii(شیرین

ي غذایی میگوي  رهیجاستفاده از اسیدهاي آلی در 
وانامی منجر به کاهش آسیب و تخریب هپاتوپانکراس 

به هر حال، ). 17(شد  Vibrio harveyiدر برابر باکتري 
اده از سرکه سیب ي در خصوص استفا مطالعهتاکنون 

در جیره غذایی آبزیان انجام نشده است، لذا شناخت و 
ي اثرگذاري این ماده در آبزیان تا ها سمیمکاندرك 

از طرفی، نتایج حاصل . باشد یمحدود زیادي ناشناخته 
ي ها انسان ياز بررسی اثر سرکه سیب بر لیپید پلاسما

وزانه از بیمار به چربی بالا و چاق نشان داد که استفاده ر
ي در تري ا ملاحظهکاهش قابل  تواند یماین ماده 

 11(و کلسترول موجود در خون داشته باشد  دیریسیگل
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ب جروز، مو 28استفاده از سرکه سیب به مدت  نیز). 2،
ي ها میآنزکاهش اکسیداسیون لیپید و افزایش مقدار 

که با نتایج حاصل از ) 16(ی در موش شددانیاکس یآنت
 رسد یمبه نظر . خوانی و مطابق دارد هماین مطالعه 

استیک موجود در سرکه سیب موجب کاهش اسید
 ها بافتیی در زا یچرباکسیداسیون اسیدهاي چرب و از 

ظت چربی را که در نتیجه کاهش غل کند یمجلوگیري 
نتایج حاصل از این مطالعه نشان ). 6،27(به دنبال دارد

موجب افزایش  تواند یمداد که استفاده از سرکه سیب 
ها در همولنف میگوي وانامی شده تعداد هموسیت

ي در تعداد ا ملاحظهاز طرفی، کاهش قابل . است
ي در میگوهاي تغذیه شده با ا رهیذخ - ي جذبیها سلول

ي ها سلولسرکه سیب به ثبت رسید، اما تفاوتی میان 

از طرفی با . ي در تیمارهاي مختلف مشاهده نشدا سهیک
ي ها يباکترکه سیب، تعداد افزایش غلظت سر

اغلب، . گیري کاهش یافت غیراختصاصی به طور چشم
مطالعات پیشین به بررسی اثرات تولیدات مصنوعی و 

ي استحصال شده از ها نمکخالص اسیدهاي آلی یا 
از این رو، . در جیره غذایی آبزیان پرداخته بودند ها آن

یعی ده طبیک ما عنوان بهکه سرکه سیب  رسد یمبه نظر 
 عنوان  به تواند یمآلی و ارزان قیمت حاوي اسید

جایگزینی مناسب براي اسیدهاي آلی در نظر گرفته 
جهت درك بهتر  تر گستردهشود، هر چند مطالعات 

ي ایمنی و فاکتورهاي ها پاسخ نقش سرکه سیب در
  . باشدرشد مورد نیاز می
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Abstract 
Inroduction & Objective: Organic acids product such as Apple cider vinegar usually alter or reduce 

bacteria within the gastrointestinal tract and decrease pH in the intestinal tract, thus inhibit the growth of 
harmful bacteria the host animal. The objectives of this study, was to evaluate the effect of dietary 
supplementation of Apple cider vinegar on total hemocyte count, histology of the hepatopancreas and 
intestinal microbiota of the Litopenaeus vannamei. 

Materials and Methods: In this study two hundred twenty-five Litopenaeus vannamei with an average 
initial weight of 10.2 ± 0.04 g, that they were fed diets supplemented with different levels of a Apple cider 
vingar after 60 days. Treatments included levels of 0, 2% and 4% Apple cider vinegar diets. Shrimp were 
randomly sampled at the end of the experiment. The hemolymph was withdrawn from abdominal segments of 
samples for measuring total hemocyte count. The number of the B-cells and R-cells, as well as tubule 
diameter were quantified for histological examination. Also, the gut microbial fora count (log CFU g-¹) was 
determined using nutrient agar medium plus salt. 

Results: The results indicated that, shrimp fed Apple cider vinegar diets had significantly higher total 
hemocyte count (p < 0.05). In addition, no significant differences in blister cells and area of  hepatopancreas 
tubules were observed among treatments (p > 0.05), whereas the number of the resorptive cells significantly 
decreased in shrimp fed a diet containing Apple cider vinegar and a dramatic decrease was observed in 2% 
Apple cider vinegar treatment (p < 0.05). Total viable bacterial counts in the intestine of shrimp fed Apple 
cider vinegar diets were significantly lower compared to control group (p < 0.05). 

 Conclusion: This study was the first reported data on the use of dietary Apple cider vinegar in aquatic 
animal. These findings indicate that the Apple cider vinegar was introducing suitable organic acid alternative 
and also it has the greatest potential for use as a diet supplement for L. vannamei. 
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