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پارامترهاي خونی و  یکی برژمورفولین و سرم فیزیولو اي اثراتبررسی مقایسه

موش سفید(آلبینو) نر بافت طحال در  
  2کبري زارع ،2حمیدرضا عادلی، 1نسیم نعیمی

  nnaeimi@science.usb.ac.irعضو هیئت علمی (مربی) گروه زیست شناسی، دانشکده ي علوم، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان. ایران.-1
  .دانشجوي دکتري گروه زیست شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران. ایران -2

 15/1/94تاریخ پذیرش:            1/12/93تاریخ دریافت: 

  چکیده
که ازطریق خوراکی، تنفسی و پوستی قابل ان در صنایع و کشاورزي است واي سمی با کاربرد فرامادهمورفولین  زمینه و هدف:

اي، انجام هفته 6مورفولین برپارامترهاي خونی و بافت طحال درموش سفید نر بررسی اثراتباشد. این تحقیق با هدف جذب می
  . دیدگر

تحت A مورد مطالعه قرارگرفتند. گروه B و A (گروه شم)، تیمارگروه شاهد، سرم فیزیولوژیک 4غ درسرموش نر بال 40 روش کار:
 میلی لیتر 09/0(از محلول تهیه شده میلی لیتر 1/0 هر روز در یک نوبت به میزان، روز 15) به مدت mg/kg 300( اثرخوراکی مورفولین

وش خوراکی به همان نیز به صورت هم حجم با مورفولین و سرم فیزیولوژیکی به ر  Bگروهآب مقطر) و  تریل یلیم 91/0 مورفولین +
گیري، برخی پارامترهاي خون و مطالعات ماکروسکوپی و میکروسکوپی طحال از طریق مدت تیمارشد. پس از توزین، بیهوشی و خون

  هاي تهیه شده، مورد بررسی قرار گرفت.لام
%) و 25الی پلاسما(%)، چگ21%)، هماتوکریت(6/7هاي قرمز(داري در تعداد گلبولافزایش معنیA در گروه  ها:یافته

%) و کاهش معنی داري در ضخامت دیواره 30%)، ضخامت دیواره شریانچه مرکزي پالپ سفید (6/14%)، وزن طحال(10هموگلوبین(
هاي ذکر شده در %) نسبت به گروه شاهد و شم مشاهده شد، همه ویژگی2/14ها(%)، وزن موش8/3کپسول طحال و فیبري شدن آن(

  ).>05/0pداشت( Aدیواره کپسول و وزن بدن) کاهش یافت و اختلاف معنی داري با گروه (به جز ضخامت Bگروه 
داري رابطه نشان داد که مورفولین با دوزهاي استفاده شده، باعث افزایش پارامترهاي خونی، به هم ریختگی معنی گیري:نتیجه

  دهد.آن را کاهش میمضر یزیولوژیکی اثرات ها شد و سرم فپارانشیم، التهاب، افزایش وزن طحال وکاهش وزن بدن موش
  مورفولین، سرم فیزیولوژیکی، فاکتورهاي خونی، طحال، موش سفید نر. هاي کلیدي:واژه

  مقدمه
)، مایعی C4H9NO )7مورفولین با فرمول شیمیایی

 )9فرار، روغنی، بدون رنگ با بویی شبیه آمونیاك است(
استون،  متانول،سایر مواد مانند اتانول،  درآب و در که

و غیره محلول می باشد. این ماده باز قوي   بنزن، کلروفرم
بوده که رطوبت هوا را جذب کرده و به سرعت درهوا 

 . مورفولین در مواد آرایشی به عنوان)14شود(تبخیر می

ها و شامپوها مورد افزودنی به رنگ موها، حالت دهنده
ن با خاصیت ). مشتقات مورفولی19گیرد(استفاده قرار می

کشی در کشاورزي مصارف زیادي کشی و علفباکتري
-) و براي گندزدایی آب نیز از آن استفاده می29دارد(

)، به 19،10سازي(). درصنایع پلاستیک23،18گردد(
ها و )، واکس6(هاي بخارزنگ در سیستمعنوان ضد

داري هاي حفاظتی براي نگهپوشش )،15ها(جلادهنده
-زدگی قوطیت و جلوگیري از زنگها و سبزیجامیوه

ها، ازطریق . میوه)21(شودهاي مواد غذایی استفاده می
هاي پیچیده شده واکس، جهت ماندگاري بیشتر، پوشش

ها در جریان فرآوري ها و بخارات دستگاهدراطراف آن
). 22گیرند(مواد غذایی با مورفولین در تماس قرار می

رزین، واکس و مورفولین براي موادآلی مثل رنگ، 
جهت استفاده در صنعت رنگ سازي حلال خوبی 
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علی رغم استفاده زیاد مورفولین در صنایع  ).7 ،10(است
از و مختلف و کشاورزي، این ماده خواص سمی نیز دارد 

). 8کند(هاي خوراکی، تنفسی و پوستی اثر میراه
 - مورفولین با محلول آبی نیتریت واکنش داده وتولید ان

کند. خاصیت سرطان زایی تیمار مورفولین مینیتروزو 
نیتروزو مورفولین در موش، هامستر و انواع  - خوراکی ان

ماهی ها مورد مطالعه و سرطان کبد و ریه در موش، 
سرطان کبد و کلیه در رت و سرطان کبد در 

). درگاواژ با مورفولین 32هامسترگزارش شده است(
-فوع دفع می% مورفولین از طریق مد7پالمیتات حدود 

هاي بدن منتشر و ). این ماده در تمام بافت32،22(گردد
خون یک نوع ). 24(ها دارداثرات مخربی را بر بافت

بافت پیوندي سست است که ماده بنیادي آن مایعی به نام 
هاي هاي قرمز، گلبولپلاسما و عناصر سلولی آن گلبول

به ). هموگلوبین نزدیک 17ها می باشند(سفید و پلاکت
% از پروتئین داخل سلولی گلبول قرمز را تشکیل می 95

دهد و اسکلت سلولی موجود در گلبول قرمز، نقش 
شکل مقعرالطرفین . )7مهمی درتعیین شکل آن دارد(

را افزایش داده و  گلبول قرمز، نسبت سطح به حجم آن
). اما در برخی 3 ،9 ،11نماید(کمک می يبه تبادل گاز
رمز شکل طبیعی خود را از دست داده هاي قمواقع، گلبول

و با سطح چین دار منظم که ناشی از عدم تناسب غشاء 
شوند و به آن باشد، مشاهده میسلول با محتواي آن می

اکی نوسیت گویند، که بیشتر در اثر افزایش اسمولالیته 
وزین تري فسفات در گلبول هاي خون و یا کاهش آدن

ده و کارسینوم معهاي همولتیک خونیدر کم ،قرمز
هاي قرمز به صورت ). گاهی گلبول9گزارش شده است(

هاي طویل به دنبال هم قرار گرفته و یا به صورت رشته
وندند که به آن پدیده رولو پیهایی از پهلو به هم میسکه

هاي گویند که در اثر افزایش فیبرینوژن وگلوبولین
-می ها مشاهدههاي التهابی و عفونتپلاسما درحالت

). طحال یک عضو لنفاوي با خواص مخصوص 12شود(

ها و دفاع ها، تخریب اریتروسیتاز جمله تولید لنفوسیت
به غیر هاي لنفاوي از موجود زنده بوده که مانند ساختمان

هاي لنفاوي، ماکروفاژ و سلول ازشبکه بافت رتیکولر،  از
). 12ه است(ژن تشکیل شدهاي عرضه کننده آنتیسلول

بافت طحال را احاطه کرده؛  ی به نام کپسول کهغلاف
ترابکولاهایی به داخل می فرستد و پارانشیم یا پالپ 

هاي ناکامل تقسیم می کند. طحالی رابه قسمت
درترابکولاها رشته ارتجاعی بیشتر از کپسول است. از 
اجتماع ترابکولاها و بافت رتیکولر، داربست طحالی به 

ارانشیم طحالی یعنی نسج وجودمی آید که برروي آن پ
). در بافت طحال دو ساختار مهم به 13اصلی قرار دارد(

چشم می خورد؛ بخشی به نام پالپ قرمز که داراي 
هاي هاي طحالی(طنابهاي طویلی به نام طنابساختمان

بیلروت) است و بین سینوزوئیدها قرار گرفته و اندوتلیوم 
شکیل شده که هاي پهن منفذ دار تسینوزوئیدي از سلول

محیط داخل را  اجازه ارتباط راحت بین پالپ قرمز و
هاي طحال درداخل پالپ ). جدار سینوس2کند(فراهم می

-ها فاصلههاي اندوتلیال ناپیوسته که بین آنقرمز از سلول

). بخش دیگر 1هایی وجود دارد، ساخته شده است(
ي ها هاي مرکزي و نودولیعنی، پالپ سفید نیز از شریان

هاي مرکزي به همراه لنفاوي تشکیل شده، شریانچه
هاي اطراف آن مشاهده می در نودول Bهاي لنفوسیت

شود. از خصوصیات شریانچه مرکزي این است که 
اي از بافت رتیکولر قسمت اعظم ادوانتیس آن را شبکه

). در این تحقیق تلاش بر آن بود تا 2دهد(تشکیل می
با سرم فیزیولوژیکی برروي همراه  رفولیناثرات سمی مو

هاي فاکتورهاي خونی، بافت طحال و وزن بدن در موش
  سفید نر، بررسی شود.
  مواد وروش ها

 Albinoنژادموش سفید نر  40این پژوهش بر روي 

NMRI  30تا  25(انستیتو پاستور ایران) با وزن تقریبی 
موش در یک قفس و در شرایط  5گرم انجام گرفت. هر 
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ز نظر دما و نور با دسترسی آزاد به آب و کنترل شده ا
ها به غذاي مخصوص موش در اتاق مخصوص حیوان

ها نگهداري شدند. مدت یک هفته پیش از آغاز آزمایش
صورت تصادفی به گروه هاي زیر تقسیم ها بهحیوان
  شدند:

 Bو  Aشاهد، سرم فیزیولوژیکی(گروه شم)، گروه 
 ومورفولین،  حلال + صورت خوراکیبه ترتیب که به 

 دریافت کردند.سرم فیزیولوژیک  حلال + مورفولین +
 15اي در مدت هفته 6هاي نر در این آزمایشات به موش

از محلول مورفولین  میلی لیتر 1/0روز و هر روز به مقدار
/ میلی لیتر آب مقطر) 091 مورفولین +  میلی لیتر /009(

ه گروخورانده شد(ن وزن بد mg/Kg300 میزان  به
گروه مورفولین + هاي و درموش )A)(32،27، 22تیمار

حجم با صورت همبه )Bسرم فیزیولوژیکی(گروه تیمار
دقیقه پس از خورانده شدن 10محلول مورفولین،

هاي حاوي الکترولیت مورفولین، سرم فیزیولوژیکی
)، 4 (m.Eq/l)، پتاسیمm.Eq/l 5/147سدیم(

جهت تیمار،  )،mEq/l 156) وکلرید(m.Eq/l 5/4کلسیم(
 ).14 ،16(ها به روش خوراکی استفاده شد موش

با سرنگ انسولین و نیدل  مورفولین و سرم فیزیولوژیکی
خریداري شده از شرکت رازي رادایران  20نمره گاواژ 

هاي شاهد  ها شد و گروهموشوارد معده  گاواژبه روش 
اي قرار نگرفتند و به گروه شم فقط  تحت اثرهیچ ماده

وزن  ،مدت تیمار طول دریولوژیکی داده شد. سرم فیز
گیري و براي بالا رفتن دقت،  اندازه هر روزها  موش

  گرفت.  صورت در ساعت مشخصی از روز گاواژها
  هاگیري ،رقیق کردن و شمارش گلبولخون

)، پس 14 ،24روزه)( 15درخاتمه هردوره آزمایشی(
سرنگ  با، جانور و تشریح ها با اتراز بیهوش کردن موش

شده  آغشته EDTAي که به ماده ضد انعقاد لیتر میلی 2
آمد.  عمل  بهگیري  ، خونقلب موشراست  از دهلیزبود، 

سپس یک قطره خون رقیق شده در ملانژور قرمز برروي 

لام نئوبار ریخته و با میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی 
  هاي قرمز مورد شمارش قرار داده شد.تعداد گلبول ×400

 روشهاي قرمز با  درصد حجمی گلبول گیري زهاندا
  هماتوکریت میکرو

 درحجم سلولی خون موجودعناصر  کل حجم
 با روش میکروپس ازسانتریفوژ  خاصی از خون

هاي قرمز درصدحجمی گلبولصورت  هماتوکریت به
  . شدمحاسبه 

  سالی روشاندازه گیري هموگلوبین با 
با ، )26(سالی روش هاندازه گیري هموگلوبین ببراي 

لیتر از خون حاوي کرومی 20 ،پیپت سالیاستفاده از  
EDTA اسید آن  2که تا درجه لوله همومتر به یک

آب  آن به قدر آن و ل داشت، انتقال نرما 1/0 کلریدریک
رنگ  باتا رنگ محلول در لوله وسط د یگرد مقطر اضافه

درجه سطح  سپس .دوش تقریباً یکی هاي کناري ولهل
 ه و مقدار هموگلوبین را بر حسب گرم درمحلول خواند

محلول اسید  گردید. محلول خون تعیین  لیتردسی
ي قرمز را همولیز کرده و موجب ها گلبول کلریدریک

با  شود. هموگلوبین میآزاد شدن هموگلوبین
-میقهوه اي رنگ  تولید اسید هماتین ،اسیدکلریدریک

ن که شدت رنگ آن بستگی به غلظت هموگلوبی نماید
سپس این  )15 ،20(موجود در خون مورد آزمایش دارد

  شد.استاندارد سالی مقایسه محلول محلول با 
  اندازه گیري چگالی سرم

چگالی سرم به وسیله دستگاهی به نام رفراکتومتر 
سنجیده شد، که اساس کار آن بر مبناي شکست نور 

چون اعداد این ستون از هنگام برخورد با جامدات است. 
بر حسب گرم  040/1که چگالی آب است تا عدد  000/1

بر سانتی متر مکعب درجه بندي شده است و معمولاً 
بیشتر است،  040/1هاي تیمار از چگالی پلاسما در گروه

میکرولیتر آب اضافه و  10جهت رقیق نمودن نمونه به آن 
  ضرب گردید.  2دست آمده در عدد به
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  مطالعات بافتی
ي مقاطع بافتی وجود تهیه هاي مختلفی برايروش 

پاساژ به  ،ترین روشآسان ترین وولی متداولرد، دا
، که شامل برداشت طحال و ي پارافین جامد استوسیله
سازي، گذاري، فیکساسیون، آبگیري، شفافشماره
آمیزي، گیري، رنگگیري، برشالبسازي، قآغشته

ایان در پ .)4،3، 5دهی و چسباندن بود(گیري، آبپارافین
هاي تهیه شده مورد بررسی میکروسکوپی قرار نمونه

از  ود ها مشخص شو گرفتند تا تغییرات ساختاري آن
ها توسط میکروسکوپ و لوپ که به دوربین نمونه

دیجیتال مجهز بود، عکس تهیه و با استفاده از نرم افزار 
 بر اساس واحد میکرومتر هاي مورد نظرموتیک بخش

   شد.گیري اندازه
   لیل آماريتح

 حاصل از فاکتورهاي هايداده تحلیل آماريبراي 
 براي طرفه تجزیه واریانس یک ،طحال بافت و خونی

هاي درون گروهی  جهت بررسی تفاوت و هاگروه مقایسه
از نوع آزمون  Post hoc آنالیزها از مقایسه میانگین و

ارائه  Mean ± SEM توکاي استفاده شد. نتایج به صورت
 .شد در نظر گرفته دار اختلاف معنی>P 05/0 گردید و

صورت برنامه آماري اکسل به کمک رسم نمودارها 
  گرفت.

  تغییراتنتایج
  پارامتر هاي خونی 

نتایج این مطالعه نشان داد که اختلاف معنی داري بین 
گروه بین ، چگالی پلاسمادر انحراف معیار و  میانگین

 )>05/0P(دارد وجود و شاهد گروه کنترلبا   A،Bتیمار 
گروه شاهد با سرم بین ، خونی (تغییرات پارامترهاي

  ).1فیزیولوژیکی بسیار کم، یا بدون اختلاف بود)(نمودار 
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  تغییرات پارامترهاي طحال
ها نشان داد که گیريمطالعات میکروسکوپی و اندازه

 هاياختلاف میانگین ضخامت کپسول طحال درگروه
ناچیز بوده ولی این  شاهد و سرم فیزیولوژیکی بسیار

کاهش معنی داري را در Bو تیمار Aمقدار در گروه تیمار
). هم چنین کپسول >05/0Pنشان داد(مورفولین  گروه

تر به نسبت گروه هاي دیگر فیبري Aطحال گروه تیمار
هاي شده و از بافت طحال فاصله گرفته است. بررسی

ضخامت دیواره شریانچه مرکزي پالپ سفید در گروه 
  داري را نسبت به هم نشان افزایش معنی Bو  Aتیمار

  
یکی ژزیولودر گروه شاهد و سرم فی ). اما>05/0Pداد(

ضخامت دیواره شریانچه تغییر محسوسی نداشت(جدول 
شناسی و میکرسکوپی، افزایش مطالعات بافت ).1

ضخامت شریانچه مرکزي پالپ سفید، کاهش ضخامت 
کپسول، جداشدن از بافت طحال و فیبروز بافت کپسول و 

نسبت به گروه شاهد و  Aترابکولار رادر گروه تیمار 
دهد(در گروه سرم فیزیولوزیک تغییرات می نشان Bتیمار

  ).2و 1)(اشکال محسوسی مشاهده نشد

هاي اندازه گیري شده در بافت طحال موش هاي سفید معیار پارامتراثر مورفولین و سرم فیزیولوژیکی بر میانگین و انحراف  - 1جدول 
  هاي مختلف آزمایش در گروه نر نژادآلبینو

  با گروه شاهد و شم   Aبین گروه )>P 05/0(دار در سطحاختلاف معنی*
  A و Bروهبین گ )>P 05/0(دار در سطحاختلاف معنی ** 

  تغییرات وزن طحال
به طور مستقل  Bو تیمار Aوزن طحال در گروه تیمار

به  Bکاهش نشان داد. میانگین وزن طحال در گروه 
گرم بود، اما با توجه به کاهش وزن بدن  15و  16ترتیب 

در گروه مورفولین نسبت وزن طحال به وزن بدن در 
هش نسبت کا Bگرم رسید و در گروه  18به  Aگروه 

وزن طحال نسبت به وزن بدن مشاهده شد. این رابطه بین 
، شاهد وسرم فیزیولوژیکی معنی Bبا گروه  Aگروه تیمار

  ).2)( نمودار>05/0Pبود(دار
  تغییرات وزن بدن 

هاي در طی دوره پانزده روزه، میانگین وزن موش
گرم رسید. در 33گرم به  28شاهد و سرم فیزیولوژیک از 

کاهش وزن داشته و  Aهاي گروه تیمارشکه موحالی
 هاي گروه تیمارموش وزنگرم رسید.  24ها به وزن آن

B  هاي گرم رسیدند. این افزایش وزن درموش 30به
و کاهش وزن در  Bشاهد، سرم فیزیولوژیک، گروه تیمار

نسبت به وزن اولیه، در سطح  Aهاي گروه تیمارموش
05/0 P< 3معنی دار بود(نمودار.(  

  ث و نتیجه گیريبح
مورفولین ترکیبی شیمیایی با کاربردهاي متفاوت از 

خوراکی، تنفسی و پوستی جذب شده و باعث طریق 
-هاي مختلف بدن حیوانات یا انسان میآسیب بخش

-قسمتمورفولین در گزارشات نشان داده که ). 7شود(

اولئیک اسید مورفولین( هایی که موشهاي مختلف بدن 
gr/Kg 1 روز  5) را به صورت گاواژ در طی وزن بدن

استعمال  ).24(متوالی دریافت نمودند، یافت شده است
وزن  gr/Kg2 به صورت  هادر رت خوراکی مورفولین
و  )17گردیده( ریزي بینی وگوارشیبدن، باعث خون

) براي مورفولین LD50ها(دوز کشنده خوراکی در موش
mg/Kg 525 )27،22، 32وزن بدن بوده است(.  

 

 (µm)ضخامت  ترلگروه کن سرم فیزیولوژیک Aگروه  Bگروه  
 کپسول طحال 03/0±04/131 03/0±04/131 04/0±11/126* 2/0±07/130**
 دیواره شریانچه مرکزي طحال 04/0±06/80 02/0±04/80 04/0±8/104* 03/0±05/90**
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هاي مختلف آلبینو در گروهاثر افزایشی مورفولین بر ضخامت شریانچه مرکزي پالپ سفید طحال موش هاي سفیدنر نژاد  -1شکل 

 ×)1000(B، ج) تیمارAالف)شاهد، ب) تیمار آزمایش

 

  
  ز طحال اثر کاهشی مورفولین بر اندازه کپسول و فیبري شدن رشته هاي ترابکولار پالپ سفید و قرم -2شکل 

  ×)400(B، ج) تیمارAالف)شاهد، ب) تیمار هاي مختلف آزمایشدر گروه موش هاي سفیدنر

  

  
  ن

  آزمایش هايگروهدر اثر مورفولین و سرم فیزیولوژیکی بر میانگین و انحراف معیار وزن طحال نسبت به وزن بدن موش  -2مودارن
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  آزمایشهاي گروهو انحراف معیار وزن بدن موش  اثر مورفولین و سرم فیزیولوژیکی بر میانگین-3نمودار

 5نر  يگروه خرگوش نیوزلند 6به وان و همکارانش، 
به  14دار با کربنمول مورفولین نشانمیلی

 تزریق نمودند ووریدي  به صورت mmol/kg  435میزان
دقیقه نشان  30بررسی پراکنش فعالیت رادیواکتیو بعد از 

، mmol/kg36قشر کلیوي ها درداد که بالاترین غلظت
 و mmol/kg 4/7کبد  و mmol/kg5/1ها ریه

هاي مورفولین با پروتئینبود و  mmol/litre 2/3خون
در این تحقیق نیز  ).31نکرد(پلاسما اتصال برقرار 

مورفولین اثرات مختلفی بر فاکتورهاي خونی و بافت 
هاي قرمز در طحال داشت. بررسی میانگین تعداد گلبول

(تیمار مورفولین) Aي سفید نر گروه تیمار هاموش
milion/mm3 13/10  را 6/7بود که افزایشی در حدود %

هاي نسبت به کنترل نشان دادکه این افزایش در نمونه
(مورفولین همراه با سرم فیزیولوژیکی) با Bگروه تیمار 

% بود.  03/2در حدود  milion/mm3 62/9میانگین 
ر این دو گروه، چندان به ) د>05/0Pدار(افزایش معنی

سازي مربوط نیست زیرا در جریان فعالیت مراکز خون
استرس حاصل از مورفولین، اریتروسیتوز کاذب به وجود 

ساز وارد خون محیطی آمده و خون بخشی از مراکز خون
تواند باعث شده است، البته ترشح کورتیزول نیز می

لی خون حجم ک ).20هاي قرمز شود(افزایش نسبی گلبول
 8الی  5/5گرم،  22در یک موش بالغ با وزن تقریبی 

متر مکعب سانتی 2درصد وزن بدن و یا به طور متوسط 

 12به  1است. نسبت وزن خون به وزن بدن نیز تقریباً 
هاي هماتوکریت به معنی نسبت حجم گلبول .)10است(

) و به طور کلی وقتی تعداد 2قرمز به حجم خون است(
مز و هموگلوبین کاهش پیدا کند هاي قرگلبول

آید. مقدار هماتوکریت در هماتوکریت نیز پایین می
% گزارش شده 42هاي مختلف موش در حدود نژاد

هاي قرمز و افزایش حجم ) و تغییر شکل گلبول26است(
در این  تواند در افزایش هماتوکریت موثر باشد.ها میآن

نسبت  هاي خونیتحقیق، میانگین درصد حجمی گلبول
ن(هماتوکریت) افزایش قابل به کل پلاسماي خو

هاي تیمار شده نشان داد،که از اي در موشملاحظه
% در 07/50% و 1/52% در گروه شاهد به ترتیب به04/43

رسید و در گروه سرم   BوA هاي تیمارگروه
یکی تغییري ایجاد نشد. این افزایش در مورد ژفیزیولو

-نسبت به هم معنی) و 16%(Bو تیمار)A)21%گروه تیمار 

که می تواند ناشی از اضافه شدن  )>P 05/0دار بود(
). 20هاي قرمز و نیز کاهش آب خون باشد(تعداد گلبول

داري ارتباط گروه شاهد با گروه که معنیضمن این
باشد. بنابراین با  علتتواند به همین نیز می  Aتیمار

ت نیز افزایش گلبول قرمز، به همان نسبت هماتوکری
در  هاي گذشته بود.افزایش یافت، که مطابق با پژوهش

افزایشی  gr/cm3 05/1بررسی چگالی پلاسما با میانگین 
-% در موش20و  A هاي گروه% در موش25در حدود 
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مشاهده شد،که  gr/cm3 04/1با میانگین B هاي گروه
 Bو این گروه با گروه  Aداري گروه شاهد با گروه معنی

شی از کاهش آب بدن و آزاد شدن اجزاي تواند نامی
هموگلوبین  بافتی و املاح حاصله از آن در خون باشد.

گرم به  34تواند، حداکثرتا هاي قرمزمیموجود درگلبول
و میزان هموگلوبین  )3(لیتر سلول تغلیظازاي صدمیلی

  ).26شود(g/dl 3/16  - 9/10خون موش 
ماتوکریت هاي قرمز و همعمولاً افزایش تعداد گلبول

هاي قرمز نیز همراه با افزایش هموگلوبین خون درگلبول
است. در این تحقیق نیز میانگین هموگلوبین در گروه 

 11/15و  gr/dl81/14 ،31/16به ترتیب  Bو  Aشاهد، 
در حدود  Aهاي گروه تیمار بود که این افزایش در موش

-% و معنی داري آن در گروهB 2% و در گروه تیمار10

باهم مربوط به   A ،Bهايو گروهA شاهد با گروههاي 
). 20باشد(میتغلیظ هموگلوبین و کاهش آب بدن 

-نوسیت و گلبولهاي قرمز اکیحضور کم و بیش گلبول

هاي قرمز رولو در گسترش خونی در این بررسی قابل 
اي تواند به عنوان مادهرم فیزیولوژیکی میسملاحظه بود. 

مورد  ضعیف کند،در بدن  راکه اثرات سمی مورفولین 
هاي ). در طی دوره تیمار وزن موش16د(استفاده قرار گیر

بافت  فولین درر، به علت اثرات سمی موBو A هاي گروه
خون و طحال، کاهش تغذیه و در نتیجه کاهش جذب 

ولی %، 2/14کاهش  Aدر گروه مواد غذایی متغیر بود. 
وجود آمد، و % به 9/8افزایش وزنی به میزان B در گروه

% 8/17 هاي شاهد و سرم فیزیولوژیکی حدودموش
افزایش وزن داشتند. اثرات کاهش وزن مورفولین در 
مطالعات دیگر نیز شبیه به نتایج مطالعه حاضر بود. 

استعمال  و همکارانش Tombropoulosدرمطالعه 
به صورت خوراکی باعث کاهش ) g/Kg7/0(مورفولین

در  ).30(لیوم معده شده استهیپرپلازي اپیت وزن بدن و
-تیمار اولئیک اسید مورفولین با غلظتمطالعه دیگري، 

 672ها در طی % به آب آشامیدنی موش1% و 25/0هاي

 در هر دو جنس% 1روز، باعث کاهش وزن بدن در تیمار
% اولئیک اسید مورفولین درجنس ماده 25/0و با غلظت 

 داشت. خوانی)، که با نتایج تحقیق ما هم25گردید(
به هم ریختگی  A تیمار گروهدر  طحال بافتبررسی 
. التهاب را نشان دادپارانشیم پالپ سفید و قرمز  نسبی در

توسعه  هاي خونی ورگ حاصله ناشی ازافزایش قطر
 ضخامت بود. بر اساس مطالعات بافتیشبکه مویرگی 

در  کاهش نسبی A هکپسول طحال در تیمارهاي گرو
به که دنباله کپسول طحال  و % نشان داد8/3حدود 

 کندمی در ساختار درونی طحال نفوذ رصورت ترابکولا
کپسول  ،اغلب نقاط دیواره درنموده و ساختار فیبري پیدا 
، ولی این کاهش در بودفاصله گرفته  ازطحال جداشده و

هاي خونی به انشعابات رگ نبود. قابل ملاحظه B گروه
 نمونهنسبت به A  وهپالپ قرمز گر صورت سینوزوئید در

همراه با افزایش قطر شده بود.  ترفراخ و ترشاهد گسترده
شریانچه مرکزي درون پالپ سفید، دیواره آن نیز ضخیم 

 Bهگرو % و در30افزایش  A که در گروه به طوري ،شد

، قبل و بعد از تیمار، با بررسی وزن طحال .بود 5/12%، 
 B و A هاي تیمارهاي گروهکاهش در وزن طحال

اي از تحلیل یا که این امر می تواند نشانهشدمشاهده 
تخریب نسبی ساختار طحالی باشد. اما به دلیل کاهش 

، نسبت وزن طحال به وزن بدن Aوزن بدن در گروه تیمار
 B در گروه تیمارداد که  % افزایش نشان6/14در حدود 

 یافت.% کاهش 8/3نسبت وزن طحال به وزن بدن 
اي است که ماده هاي حاصل از آن)ابولیتمتمورفولین(و 

و با  شتهدر زندگی روزمره ناخواسته با آن سروکار دا
توجه به نتایج به دست آمده، این ماده با افزایش 

هاي قرمز، هماتوکریت، چگالی سرم، تعدادگلبول
هموگلوبین خون باعث برهم خوردن تعادل فاکتورهاي 

انشیمی، التهاب و ریختگی بافت پارهمبهخون شده و با 
 هاي سفید نرو وزن بدن در موشکاهش وزن طحال 

، که اگر این عوارض به نمایدمیاختلالات زیادي ایجاد 



 94، بهار2، شماره 8، جلد 29، شماره پیاپیفیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه                            

 

31  

انسان تعمیم داده شود براي سلامت بسیار مضر بوده و 28
ها و مشکلات دیگر عامل تحریکی براي ایجاد بیماري

این  باشد، البته استفاده از سرم فیزیولوژیکی تمامیمی
توان به عنوان ماده اي مفید عوارض را کاهش داده و می

در کنار مورفولین از آن استفاده کرد. بنابراین باید صنایع 
و بخش هاي استفاده کننده از مورفولین و مشتقاتش از 

گر طریق مراکز مرتبط با سلامت و واحدهاي نظاره
ی رسانبهداشتی، نسبت به استفاده مجاز این ماده، اطلاع

ضرر مانند سرم اي جایگزین و بیو درپی یافتن ماده نندک
فیزیولوژیکی که کاهنده عوارض مورفولین است، 

  تحقیقات واقدامات لازم انجام گردد.
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