
علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوريفصلنامه
56تا 45، صفحه96، پائیز4، شماره 10جلد ، 39شماره پیاپی 

بافت شناسی غدد ضمیمه دستگاه گوارش در لارو تازه تفریخ یافته ماهی سفید 
Rutilus frisii kutumدریاي خزر 

زهرا خوشنود
ZKhoshnood@gmail.com.رانایگروه آموزشی زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول.

1/8/96تاریخ پذیرش: 13/5/96تاریخ دریافت:
چکیده

دریاي خزر اکوسیستم بسته اي است که گونه هاي ارزشمندي از آبزیان را در خود جاي داده اسـت. ایـن دریـا    و هدف:ینهزم
بـه  تاثیر آلاینده ها و عوامل محیطی مختلفی است که حیات گونه هاي ساکن در آن را در خطر قـرار داده انـد.   امروزه به شدت تحت

Rutilusمنظور مطالعه ي ساختار و بافت شناسی غدد ضمیمه ي دستگاه گوارش در لارو تازه تفریخ یافته ي ماهی سفید دریـاي خـزر،   

frisii kutum این ماهی مورد بررسی قرار گرفتند.، لاروهاي تازه تفریخ یافته ي
6برش هایی بـه ضـخامت   آن هالاروها ابتدا در محلول بوئن فیکس شده و پس از طی مراحل متداول بافت شناسی از کار:روش

ائوزین رنگ آمیزي شده و در نهایت توسط میکروسکوپ نوري مورد مطالعـه -میکرومتر تهیه گردید، سپس با رنگ آمیزي هماتوکسیلین
و عکسبرداري قرار گرفتند.

غدد ضمیمه ي دستگاه گوارش شامل: کبد، هپاتوپانکراس، کیسـه صـفرا و کیسـه ي زرده بـود. کیسـه ي زرده سـاختاري       ها:یافته
بزرگ در بخش تحتانی بدن متشکل از سلول هاي زرده اي بود. بافت کبد، متشکل از هپاتوسیت هاي چند وجهی بـود کـه در اطـراف    

اي کبدي قرار داشتند. مجاري صفراوي در بافت کبد شکل گرفته و به کیسه ي صفرا منتهی مـی شـدند. در بخـش انتهـایی     سینوزوئیده
بافت کبد، ساختار هپاتوپانکراس قابل مشاهده بود که از سلول هاي ائوزینوفیل اگزوکرین شکل گرفته بود.  

دستگاه گوارش در لارو تازه تفریخ یافته ي مـاهی سـفید بصـورت    نتایج مطالعه ي حاضر نشان داد که غدد ضمیمه ي :یريگنتیجه
کامل شکل گرفته و در نتیجه به مجرد باز شدن دهان می توانند وظایف ترشحی خود را به انجام برسانند.  

.ماهی سفید، کبد، هپاتوپانکراس، کیسه زرده، لارو: یديکليهاواژه
مقدمه

که گونه هاي دریاي خزر پهنه ي آبی بسته اي است 
ارزشمندي از ماهیان خاویاري، ماهی سفید و ماهی آزاد 

). این دریا امروزه به شدت 3را در خود جاي داده است(
-ه هاي مختلفی است که از راه پسابتحت تاثیر آلایند

هاي شهري، کشاورزي و صنعتی وارد آن می شوند و 
حیات گونه هاي ساکن در آن را در خطر قرار داده 

)، از خانواده Rutilus frisii kutum(ماهی سفید.)9(اند
ترین ماهیان استخوانی اقتصادي کپور ماهیان، از مهم

-هاي حاشیه جنوبی دریاي خزر میسواحل و رودخانه
دلیل صید بیش از حد مجاز در حال ه باشد که ذخایر آن ب

کاهش است. به منظور بازسازي ذخایر این ماهی سالانه 
گرمی توسط 2- 1قطعه بچه ماهی میلیون200بیش از 

و به هاي تکثیر تولید سازمان شیلات ایران در کارگاه
ماهی سفید با توجه ).9(رودخانه ها رهاسازي می شوند

به ارزش غذایی بالا، کیفیت عالی گوشت و لذیذ بودن 
مورد توجه صیادان، ساحل نشینان و مردم کشور ما و 

می باشد. این ي خزر حتی سایر کشورهاي حاشیه دریا
) است و بخش عمده anadromous(کوچماهی رود

زندگی خود را در دریا گذرانده و در فصل بهار و یا پاییز 
). 9کند(ها مهاجرت میریزي به رودخانهجهت تخم
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خوار ر رژیم غذائی جزو ماهیان همه چیزماهی سفید از نظ
خوار به دلیل ماهیان همه چیزبوده ولی برخلاف سایر 

-روده داراي طیف غذایی محدودي میبودن طولکوتاه

هاي گیاهی، اهی از انواع فیتوپلانکتونباشد. این م
جانوري و لارو حشرات به عنوان غذاي هايزئوپلانکتون

آغازین استفاده نموده ولی پس از رسیدن به وزن بالاتر و 
اي دو در مراحل پس از مهاجرت به دریا عمدتاً از صدفه

بررسی و مطالعه مراحل ). 7(می نمایدکفه اي تغذیه 
ده از ابتداي شروع زندگی نموي یک موجود زن

مراحل ابتدایی نمو ) نامیده می شود، Ontogeny(انتوژنی
به عنوان حساس ترین مراحل چرخه ي زندگی نسبت به 

غیرهاثرات آلاینده هاي شیمیایی، فاکتورهاي محیطی و
ترین ی از مهم). دستگاه گوارش یک30شناخته می شوند(

دستگاه هاي بدن لاروهاي تازه تفریخ یافته به شمار می 
سازي و رود که می تواند در تغذیه، تنظیم اسمزي، خون

نقش داشته باشد. در روزهاي نخست پس از تفریخ غیره
در اکثر ماهیان، دهان که بخش ابتدایی این دستگاه است 

ندارد، اما بسته بوده و تغذیه ي فعال خارجی وجودعمدتاً
ه غدد ضمیمه ي این دستگاه از جمله کیسه زرده ب

صورت فعالانه وظایف مختلف خود را انجام می 
). دستگاه گوارش در لارو ماهی سفید دریاي 30دهند(

خزر متشکل از دهان، حلق، مري، روده ي قدامی، روده 
ي خلفی و مخرج بوده و این ماهی فاقد بخش مشخصی 

5-4، گشودگی دهان در روزهاي به نام معده می باشد
پس از تفریخ رخ می دهد و لارو شروع به تغذیه ي 

ودگی خارجی می کند، در طی چند روز پس از گش
). غدد ضمیمه ي 9(دهان، کیسه زرده جذب می شود

دستگاه گوارش، کبد، پانکراس و کیسه ي صفرا، نقش 
بدن مهمی در فرآیندهاي تغذیه اي و حفظ هموستاز

). کبد اندامی بسیار مهم است که نقش 15(ندماهی دار
ها آن نه تنها در متابولیسم مواد غذایی، تبدیل و انتقال آن

یی از به بافت هاي محیطی، بلکه تولید صفرا و سمیت زدا

(متابولیت ها) و بیرونی است. ترکیبات مضر با منشا درونی
پانکراس متشکل از یک بخش برون ریز است که ترشح 

و در هضم روده اي بودهزیم هاي گوارشی کننده ي آن
مواد غذایی نقش ایفا می کند و یک بخش درون ریز 

هانس نامیده می شود و ترشح دارد که جزایر لانگر
ي هورمون هایی نظیر انسولین، سوماتوستاتین، کننده

پپتیدپانکراسی و یا گلوکاگون می باشد. کیسه ي صفرا 
باشد اه گوارش میضمیمه ي دستگنیز یکی دیگر از غدد

که ترشح کننده ي صفرایی است که در کبد تولید شده 
(مانند لیپیدها) و منظور امولسیفیه کردن ذرات غذاییو به 

کار برده می شود. در ماهیان تلئوست ه معده بpHافزایش 
هپاتوسیت ها در اطراف سیاهرگ اصلی کبدي چیده 

ت کبد شده اند. مطالعات میکروسکپی انجام شده بر باف
نشان می دهد که می توان انواعی از هپاتوسیت ها را بر 

یره اي و سطوح اساس اندامک هاي سلولی، مواد ذخ
ترین ماده ي ذخیره اي ). مهم33(سلولی شناسایی کرد

در کبد ماهیان گلیکوژن و در موارد کمتري لیپید است. 
طور ه زمان تمایز کبد در گونه هاي مختلف متفاوت و ب

). 15(ته به روند چرخه ي زندگی می باشدکلی وابس
ترین غده ي ضمیمه ي دستگاه ) بزرگliver(کبد

گوارش به شمار می رود. وظیفه ي این اندام شامل جذب 
نوترینت ها، تولید صفرا، سم زدایی، حفظ هموستاز 
متابولیک بدن، شامل کنترل متابولیسم کربوهیدرات ها، 

کبد چنین هممی باشد. پروتئین ها، لیپیدها و ویتامین ها
نقش مهمی در سنتز پروتئین هاي پلاسما مانند آلبومین، 

). 20(عوامل سیستم کمپلمان برعهده داردفیبرینوژن و 
ین بافت هاي دخیل در فرآیند تربافت کبد از مهم

د، این بافت محل اصلی گردزدایی محسوب می سمیت
ف فرآیندهاي سمیت زدایی در مورد آلاینده هاي مختل

به شمار می رود. این در حالی است که بسیاري از سموم 
و آلاینده ها می توانند خود منجر به ایجاد آسیب بافتی 
در بافت کبد گردند که از این منظر آسیب هایی نظیر 
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اکسیژناز کبدي، کاهش -سرکوب فعالیت آنزیم هم
ذخیره ي گلیکوژنی کبد، تجمع ذرات لیپیدي در کبد، 

چربی، پرخونی، خونریزي، نکروز بافت دژنرسانس بافت 
ها، تورم کپسول کبدي، ادم کبدي، هجوم لنفوسیت

هپاتوسیت ها، در مواجهه ي ماهی ها با آترازین، مس، 
جیوه در بافت کبد آمونیاك، سوین، آلاینده هاي نفتی و 

کیسه ي صفرا در ماهیان ).2، 5، 8(مشاهده شده است
وده و وظیفه ي آن یک اندام کمکی در دستگاه گوارش ب

ذخیره و ترشح صفراي غلیظ شده است. صفرا 
عملکردهاي مختلفی بر عهده دارد، از جمله، آسان کردن 
عملکردهاي مختلف گوارشی و حذف متابولیت هاي 

کیسه ). 11، 21(گه در کبد، از جمله زنوبیوتیک هاکونژو
) اندام مهمی در دوران جنینی و yolk sac(ي زرده

تفریخ به شمار می رود. این کیسه محل روزهاي آغازین
ذخیره ي زرده اي یا ذخیره ي غذایی جنین و لارو تازه 
تفریخ یافته است و وظیفه ي تغذیه اي خود را حتی بعد 

مدت زمانی پس از آن ادامه می از گشودگی دهان تا 
). شناخت دستگاه ها و بافت هایی که در لاروهاي 7(دهد

یاتی برعهده داشته و هرگونه تازه تفریخ یافته وظایف ح
آسیب یا تغییر در این بافت ها می تواند فرآیند بازسازي 

ها را به خطر اندازد از اهمیت فراوانی ذخایر آن
برخوردار بوده و می تواند به بهبود فرآیندهاي رهاسازي 
ماهیان کمک نماید، چرا که در زمان فرآیند رهاسازي، 

ي محیطی از جمله، ماهی ها با انواعی از استرس ها
غیره غذایی، اسمزي، دمایی، شکارچیان، آلاینده ها و 

مواجه می شوند که در این میان تامین انرژي لازم به 
ا از اهمیت فراوانی منظور رفع کلیه ي این استرس ه

). تغذیه ي مناسب و هضم و جذب 6(برخوردار است
مواد غذایی به کمک ترشحات دستگاه گوارش و غدد 

آن، متابولیسم و پاکسازي آلاینده هاي وارد ضمیمه ي
شده به بدن و نیز متابولیسم مناسب ترکیبات مورد نیاز 

غیره سلول هاي دخیل در فرآیندهاي تنظیم اسمزي و 

موجب بالابردن کارایی فرآیند رهاسازي ماهیان شده و 
در صورتی که مشخص شود که ماهی مورد نظر در سن 

را کسب می کند، از نظر پایین تري این توانایی ها
). از 4(یند مقرون به صرفه تري خواهد بوداقتصادي فرآ

به غدد که در مطالعه ي دستگاه گوارش ندرتاًجاییآن
مطالعه ي از و بافت هاي ضمیمه پرداخته می شود، منظور 

بافت شناسی غدد ضمیمه ي دستگاه حاضر بررسی 
د با هدف گوارش لاروهاي تازه تفریخ یافته ي ماهی سفی

می ها شناخت ساختار این اندام ها و بافت شناسی آن
.  باشد

مواد و روش ها
به منظور مطالعه ي بافتی غدد ضمیمه دستگاه گوارش 

تازه لارو60لارو تازه تفریخ یافته ماهی سفید، تعداد 
(روز اول پس از تفریخ) از مرکز تکثیر و تفریخ یافته

تهیه شده و به مدت پرورش ماهیان شهید انصاري رشت 
ساعت در محلول بوئن فیکس گردیدند. جهت خارج 24

شدن رنگ زرد بوئن از بافت ها چندین بار توسط اتانول 
مورد شستشو قرار گرفتند و در نهایت پس از چند 70

) و نیز شفاف 100و 90تانول (توسط ايمرحله آبگیر
فین (توسط بوتانول و زایلن) و پارافینه کردن در پاراسازي

). 17(توسط پارافین قالب گیري گردیدندمایع(در آون)
ب هاي تهیه شده، به کمک سپس، از قال

میکرومتري 6)، برش هاي Leica RM2255(میکروتوم
صورت سریالی تهیه و بر روي لام هاي شیشه اي قرار ه ب

داده شد. پس از پارافین زدایی توسط سري هاي زایلن و 
گ آمیزي هماتوکسیلین و رنبوتانول، لام ها به روش

) Microm() توسط دستگاه رنگ آمیزيH & E(ائوزین
ه وسیله ي لامل و ). سپس لام ها ب19(رنگ آمیزي شدند

) مونتاژ گردیده و به کمک Merck(چسب انتالن
Olympusو Nikon DS-Fi1(نوريمیکروسکوپ 

DP72 4) مجهز به دوربین دیجیتال و توسط عدسی هاي ،
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برداري  قرار مورد مطالعه و عکس100و 40، 20، 10
). 18(گرفتند

نتایج 
در بافت شناسی دستگاه گوارش لاروهاي تازه تفریخ 

، غدد و Rutilus frisii kutumیافته ي ماهی سفید، 
هاي ضمیه ي دستگاه گوارش شامل کیسه ي زرده، بافت

کبد، کیسه صفرا و بافت هپاتوپانکراس بود. کیسه ي 
، این )1- 1(شکلی بدن قرار داشتزرده در سطح شکم

کیسه که متشکل از پلاك هاي زرده اي محتوي مواد 
در بخش جلویی )6- 3،1- 1(اشکال(غذایی ذخیره اي بود

تر بوده و به سمت انتهاي بدن باریک تر بدن بزرگ
)، در روز ابتدایی پس از تفریخ این کیسه 2-1شکلشد(

ازه تفریخ بسیار بزرگ بوده و به همین دلیل لاروهاي ت
یافته در حفظ تعادل خود در هنگام شنا با سختی مواجه 
بودند. در طول نمو با مصرف ذخیره ي زرده اي این 
کیسه، به تدریج از حجم این کیسه کاسته شده و در 
نهایت ناپدید گردید. سطح بیرونی کیسه ي زرده در 
سطح شکمی توسط سلول هاي اپی تلیال سنگفرشی 

ها تعدادي که در لابلاي آن)4-1ل(شکپوشیده شده بود
این ).4- 1(شکلسلول هاي موکوسی نیز مشاهده گردید

-1(شکلکیسه در ارتباط مستقیم با دستگاه گوارش بود
بافت کبد در لارو ماهی سفید در اطراف بخش ).5

). بافت 1-2شکل(استجلویی روده قرار گرفته 
از سلول هاي هپاتوسیت پارانشیم کبد تماماً

)hepatocytes هسته هاي مرکزي با) چندوجهی
). سینوزوئیدهاي کبدي 2-2شکل(اندتشکیل شده 

توسط لایه ي نازکی از یک ردیف سلول اندوتلیال 

پوشیده شده بودند. هسته هاي این سلول هاي 
اندوتلیال کشیده ب و به طرف فضاي داخلی 

مجاري ). 3-2شکل(اندسینوزوئید برجسته شده
) نیز در پارانشیم کبد دیده Bile ducts(صفراوي

تر از به )، مجاري بزرگ3-3و 2-3اشکال(شدند
ند. این ه اتر شکل گرفتجاري کوچکمهم پیوستن 
gall(راي تشکیل شده را به کیسه ي صفرامجاري صف

bladder توسط اپی تلیوم سنگفرشی وشده) منتهی
). 4-3و 1-3اشکال(ندمطبق کاذب پوشیده شده بود

ره شده در کیسه ي صفرا از راه مجراي صفراي ذخی
صفراوي به ابتداي روده می ریزد. مجاري کوچک 
صفراوي در کبد توسط یک لایه اپی تلیوم مکعبی 

تر توسط بافت پیوندي و مجاري بزرگولیپوشیده 
یا حتی لایه اي از بافت عضلانی احاطه شده 

در کبد لارو ماهی سفید، حالت ).3-3شکلبودند(
طور مشخصی در پستانداران ه چه بظیر آنلوبوله ن

دیده می شود مشاهده نگردید. در بخش انتهایی بافت 
)، 1-4شکل(اشتکبد بافت هپاتوپانکراس وجود د

سلول هاي اگزوکرین بافت پانکراس که در لابلاي 
،)3-4و 2-4اشکال(هستندهپاتوسیت ها پراکنده 

فیل داراي تعداد زیادي وزیکول هاي ترشحی ائوزینو
در سیتوپلاسم خود بودند که در رنگ آمیزي با 

اشکال(وزین به رنگ قرمز مشاهده گردیدندحضور ائ
)3-4و 4-2
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).H & Eبافت شناسی در بخش کیسه ي زرده در لارو ماهی سفید (رنگ آمیزي -1شکل
و 3ل بوده و در طول بدن امتداد دارد. (قطره اشکی شک:کبد )2(است. یار بزرگکیسه ي زرده در سطح شکمی بدن قرار گرفته و در روزهاي ابتدایی بس):1(
کیسه ي زرده در ارتباط مستقیم با بافت :)5(شده است.بافت سنگفرشی پوست پوشیده :کیسه زرده با )4(. از پلاکت هاي زرده اي پر شده استزرده کیسه ):6

کروماتوفور :C)؛ Integument(: پوستI)؛ Yolk(: زردهY)؛ Yolk Sac(: کیسه زردهYS)؛ Gill(: آبششG)؛ Eye: چشم (E.دستگاه گوارش می باشد
)Chromatophore ؛(HGروده عقبی :)Hind Gut.(
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).H & E(رنگ آمیزي افت شناسی کبد در لارو ماهی سفیدب- 2شکل
ها مویرگ هاي ویژه ي کبدي که سینوزوئید در لابلاي آنوهپاتوسیت ها می باشندو بیشترین سلول هاي تشکیل دهنده ي آن بودهکبد بافتی نسبتاً یک :)1(

.هپاتوسیت ها داراي هسته هاي درشتی هستند:)2(.نامیده می شوند دیده می شوند
E) چشم :Eye ؛(G) آبشش :Gill ؛(YS) کیسه زرده :Yolk Sac ؛(I) پوست :Integument؛(H) هپاتوسیت :Hepatocyte ؛(Nه :) ستهNucleus ؛(
S) سینوزوئید :Sinusoide ؛(RBC) گلبول قرمز :Red Blood Cell.(



9651پائیز،4، شماره 10، جلد 39، شماره پیاپی فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه 

).H & Eبافت شناسی کیسه ي صفرا و مجاري صفراوي در لارو ماهی سفید (رنگ آمیزي - 3شکل
سطح درونی این کیسه از بافت سنگفرشی پوشیده شده .استکوچکی است که در سطح شکمی بافت کبدي قرار گرفته کیسه ي صفرا کیسه ي نسبتاً:)4و 1(

.صفرا می باشد توسط مجراي صفراوي به روده می ریزدکه شاملترشحات خود را صفراکیسه:)3و 2(. است
GB) کیسه صفرا :Gall Bladder ؛(YS) کیسه زرده :Yolk Sac ؛(L) کبد :Liver ؛(GBDمجراي کیسه صفرا :)Gall Bladder Duct( ؛I روده :

)Intestine.(
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).H & Eفت شناسی هپاتوپانکراس در لارو ماهی سفید (رنگ آمیزي اب- 4شکل
سلول هاي ): 3و 2دنباله ي بافت کبدي دیده می شود. (بافت پانکراس که خود متشکل از بخش هاي درون ریز و برون ریز می باشد در لارو ماهی سفید در:)1(

قرار گرفته اند.در اطراف وریدهاي کبدي بافت پانکراس
P) پانکراس :Pancreas ؛(L) کبد :Liver ؛(V) ورید :Vein ؛(RBC) گلبول هاي قرمز :Red Blood Cell.(

بحث و نتیجه گیري
طور ه اند که نمو کبد بنمودهمحققین مختلف بیان 

مشخص نشان دهنده ي مرحله ي نموي در زمان تفریخ 
مثال، کبد در لف به شمار می رود. برايگونه هاي مخت

)، گرگ ماهی 14()، هادوك23(گونه هاي کاد اطلس
)، دلقک ماهی 26()، سیم دریایی سفید15(معمولی
)، و 24()، تیلاپیاAmphiprion percula()25(پرکولا

) کبد در زمان تفریخ شکل و نمو یافته 10(اسنوك خلیج
اهده گردید، که است، این امر در لارو ماهی سفید نیز مش

صورت یک اندام کاملاًه در نخستین روز تفریخ کبد ب
بود، این در حالی است که در مشخص قابل مشاهده 

)، هالیبوت 32(هاي دیگري مانند سیم دریاییگونه
)، دنتکس 15()، هالیبوت اطلس13(کالیفرنیا
)، باس ماسه اي 22()، پاندوراي معمولی31(معمولی
bruneus(ی)، گروپر کلپ28(منقوط

Epinephelus()16و 27()، سوف12()، تاسماهی سبز (
)، کبد پس از خروج لارو از تخم 21(گربه ماهی اروپایی

و در طی روند تغذیه ي اندوژنیک نمو می یابد. 
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صفرا توسط سلول هاي کبدي ترشح شده و به درون 
شود. کوچک برون سلولی صفراوي ریخته میکانال هاي 

وي به هم متصل شده و مجراي کانالچه هاي صفرا
صفراوي را بوجود می آورند که در نهایت به مجراي 
کبدي منتهی می شوند. این مجرا کبد را ترك کرده و 

ی باز می شود. در بسیاري از به درون روده ي جلوی
هاي ماهیان، مجراي کبدي، داراي شاخه اي به نام گونه

ductus cysticusه ي صفرا می باشد که صفرا را به کیس
جا ذخیره می کند. دیواره هاي مجاري برده و در آن
که برک لایه سلول مکعبی تا استوانه ايصفراوي از ی

روي یک لایه از بافت پیوندي قرار گرفته تشکیل شده 
است. تشکیلات بافت شناسی مجراي کبدي نیز مشابه با 

لایه عضله ي صاف نیز این بخش بوده اما داراي یک 
). نمو بافتی کبد و سیستم انتقال صفرا در 33(باشدمی

ها در ارتباط با نمو هپاتوسیت ها و افزایش توانایی آن
کربوهیدرات ها و لیپیدها می سنتز، ذخیره و تبادل 

). بخش برون ریز پانکراس در ماهیان تلئوست 15(باشد
یک اندام پراکنده در مزانتر احاطه کننده ي دستگاه 

رت بافت چربی قرار دارد. مجاوگوارش بوده و در 

هایی از پانکراس در طول رگ هاي خونی اصلی بخش
کبدي در برخی گونه ها دیده می شود و هپاتوپانکراس 

ا و برخی را در گروه هایی مانند کپورماهیان، کاراسین ه
)، در حالی که در 33،29(گربه ماهیان شکل می دهد

دك ماهی سایر گونه ها مانند مارماهیان آنگوئیلید، ار
شمالی و یا گربه ماهی ژاپنی، پانکراس همانند آنچه در 

-ه می شود یک اندام مستقل میمهره داران عالی تر دید

). مطالعه ي حاضر نشان داد که در لارو تازه 15(باشد
که گشودگی تفریخ یافته ي ماهی سفید با وجود این

دهان در روزهاي چهارم به بعد صورت می گیرد، اما 
ي دخیل در عملکردهاي گوارشی دستگاه بافت ها

شکل گرفته و آماده ي گوارش از نظر ساختاري کاملاً
شروع عملکرد خود به محض گشودگی دهان می باشند. 

خوبی ه در این مطالعه، ساختار کیسه ي زرده بچنین هم
و مطالعه ي حاضر نشان داد که با همورد بررسی قرار گرفت

از ذخیره ي زرده اي تا افزایش رشد لارو و استفاده 
هنگام گشودگی منفذ دهان اندازه ي این کیسه رو به 

کاهش می گذارد. 
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Abstract
Inroduction & Objective: Caspian Sea is an enclosed ecosystem, which contains valuable aquatic

species. This ecosystem is under the influence of pollutants and environmental factors which put the life of
inhabitant species in danger. To investigate the structure and histology of digestive system accessory glands
of newly hatched larvae of Caspian Kutum, Rutilus frisii kutum, the larvae of this fish were examined.

Material and Method: First of all, the larvae were fixed in bouin solution and after the common
protocol of the histology, 6 μm thick sections were modified and after the staining of haematoxylin and eosin
the sections were studied using light microscope.

Results: The accessory glands of digestive system were: liver, hepatopancreas, gall bladder and the yolk
sac. Yolk sac was a large structure at the ventral side of the body made of the yolk cells. Liver was made up
of hepatocytes which were multidimensional cells sited around the hepatic sinusoids. Bile ducts were
observed in liver and ended up in to a gall bladder. At the terminal part of the liver tissue there was a
hepathopancreas composed of eosinophilic exocrine cells.
Counclusion:Results of the present study showed that the accessory glands of digestive system in newly
hatched larvae of Caspian kutum were totally formed and practical waiting for opening of the mouth to
complete the secretory duty of themselves.

Keywords: Caspian Kutum, Liver, Hepathopancreas, Yolk sac, Larvae.
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