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چكيده

شرايط گياهان دارويي كه ييازآنجا. استشناختي استفاده بهينة اراضي نيازمند ارزيابي دقيق منابع بوم
اي به ارزيابي تناسب اراضيكارشناسان توجه ويژهمحققان و طلبند، لذا اقليمي و محيطي خاصي را مي

هاي مناسب شناسايي، ارزيابيكشاورزي، منابع محيطي را با روش-شناختيهاي بومداشته و بر پايه مدل
عوامل اقليمي، ريتأثبررسي  منظور بهتحقيق حاضر . نمايندسنجي مياهداف خاصي قابليت منظور بهو 

توپوگرافي و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بر رويشگاه گياه دارويي آنغوزه در منطقه چترود
بندي نواحي مناسب و مستعد توسعه اين گياه با استفاده از سامانه اطلاعاتاستان كرمان و پهنه

شناختي گياه آنغوزه با استفاده از منابع علميبدين منظور ابتدا نيازهاي بوم. انجام شد) GIS(جغرافيايي 
هاي موضوعينقطه، نقشه 14برداري خاك از سطح منطقه در سپس با نمونه. بندي گرديدتعيين و درجه

شامل بارش، دما، ارتفاع، شن، سيلت، رس، شده يبررسپارامترهاي . بندي شدتهيه و طبقه ازيموردن
تيدرنها. باشندسيم، رطوبت اشباع، فسفر، ماده آلي، و نيتروژن ميآهك، اسيديته، هدايت الكتريكي، پتا

بندي رويشگاه گياه آنغوزه استخراج، پهنهGISدر محيط  دهي شدههاي وزنپوشاني نقشهبا تلفيق و هم
ازنظر) خيلي مناسب، مناسب، متوسط و ضعيف(نتايج نشان داد كه گياه آنغوزه در چهار پهنه . گرديد

از منطقه چترود داراي تناسب بالايي) درصد 9/16(هكتار  4826حدود . قرار گرفت تناسب اراضي
باشند كه داشتن هدايت الكتريكي و اسيديته پايين، ماده آلي بالا و ارتفاعجهت رويش گياه آنغوزه مي

از مساحت) درصد 8/23(هكتار  6/6819 حدوداً .استاين منطقه  يها  يژگيومتر از  2500تا  1900
جهت رويش آنغوزه نامناسب ارزيابي يمواد آلراضي منطقه به دليل كمبود بارش، ارتفاع بالا و كمبود ا

.شد
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قدمهم
در عصر حاضر محـدوديت منـابع و افـزايش روزافـزون

افزايش تقاضـا بـراي محصـولات غـذايي، يجهدرنتجمعيت و 
كه از منابع محدود به نحو بهينـه اسـتفاده شـود    كند ميايجاب 

قابليت منابع طبيعي جهان جهت فـراهم كـردن نيازهـاي). 13(
الملـلجمعيت رو به رشد، يك مسئله اساسي براي جامعه بـين 

).4( مشكل اصلي فشار فزاينده بـر منـابع طبيعـي اسـت    . است
يكي از موضوعات مهم و اصلي جهان استفاده بهينه از اراضـي

منـابع زيـرا  اسـت براي تأمين نيازهاي جمعيت در حـال رشـد   
از طـرف ديگـر. )16( اراضي محدود و تخريب شونده هستند

ء ناشـي از ايـننامناسب از اراضي و آثار سو برداري بهرهشاهد 
نياز به يافتن شيوهاي جديـد در رو ينازا. هستيم ها برداري بهره

استوار طبيعيكه بر مبناي حفاظت منابع  گياهان مصرفيتوسعه 
نوين را نيز بـه شناختي بومو دانش  ها روش حال يندرعبوده و 

عامل افزايش محصـول در ).15( استخدمت بگيرد، ضروري 
، شــناخت امكانــات بــالقوه اقليمــي ويافتــه توســعهكشــورهاي 

نيازهـاي آب و هـوايي گياهـان و اسـتفاده از ايـن موضــوع در
شناخت پارامترهاي آب و هوايي و .استجهت افزايش كارايي 

در مـؤثر عوامـل   تـرين  مهـم بر روي گياهـان يكـي از    ها آناثر 
).14( باشـد  مـي آن بـالا بـردن توليـد     تبع بهافزايش عملكرد و 

فيزيكـي و شـيميايي هاي ويژگي ،ارتفاع ،ايط اقليميشرمطالعه 
سـنجي  امكـان بر رشد، در  مؤثرخاك و برخي از عوامل اقليمي 

مفيـد واقـع شـوند تواننـد  ميتوليد يك محصول در يك منطقه 
استفاده غيرمنطقي انسان از سرزمين در بسـياري از نقـاط ).21(

طبيعي و منـابع موجـود در هاي پتانسيلدنيا كه منجر به نابودي 
شدن به نائلكه  گذارد نميآن شده، ديگر جاي هيچ شكي باقي 

توســعه و هــاي طــرحتوســعه پايــدار، مســتلزم اجــراي انــواع 
از منابع طبيعي كشور بر اساس توان بالقوه منـابع و برداري بهره

تعيـين تـوان بـالقوه و. اسـت  زيسـت  محيط تحمل قابلظرفيت 
متناسـب بـا تـوان، روشـي اسـت كـه هـاي  كـاربري تخصيص 

و هـا  كـاربري ميان توان طبيعي محيط، نيـاز جوامـع و    تواند مي
انسان در فضا يك رابطه منطقـي و يـك سـازگاري هاي فعاليت

ارزيـابي تـوان سـرزمين ابـزاري بـراي. پايدار بـه وجـود آورد  

هـاي  روش ).4( استفاده از سرزمين اسـت  يراهبرد يزير برنامه
،1976در سال . است يشنهادشدهپمختلفي براي ارزيابي اراضي 

يـك چهـارچوب FAO)( جهاني ملل متحـد  خواروبارسازمان 
در .)17(تناسـب اراضـي ارائـه داد     يبنـد  منظـور طبقـه   بهكلي 
شده ارائهبر اساس چهارچوب مذكور  هايي روشاخير  يها سال

ميـزان و باشـند  مـي همـه از نـوع كيفـي     ها روشاين كه است 
تناسب اراضـي بـراي يـك نـوع كـاربري خـاص، بـا مقايسـه
مشخصات اراضي و يا كيفيت اراضي بـا نيازهـاي آن كـاربري

راه بـراي تـرين  منطقـي در حال حاضـر،   ).4( شود مي مشخص
ــهدر چــارچوب  زيســت محــيطانجــام مطالعــات  ــزي برنام ري

و ريـزي  برنامهدر  يشناخت بوم يها جنبه، دخالت دادن اي منطقه
).3( كاربري زمين است دهي سازمان

ظرفيـت بينـي  پـيش هدف اصلي از تعيين قابليت اراضـي  
ذاتي واحدهاي اراضي براي كاربري خاص در طـي يـك دوره
. طولاني و به شكلي است كـه هـيچ تخريبـي صـورت نپـذيرد     

ابزاري بـراي عنوان به تواند ميكشاورزي -شناختي بوم بندي پهنه
اسـتفاده  موردو مديريت بهتر منابع اراضي  ريزي برنامهارزيابي، 

كشـاورزي-شـناختي  بـوم  بنـدي  پهنـه هدف از  ).18(قرار گيرد 
منـابع هـاي  ويژگـي فراهم آوردن يك پايگاه جـامع و كامـل از   

بهينـه از بـرداري  بهره دهي سازمانو  يزير منظور برنامه بهزميني 
و مشـخص نمـودن پتانسـيل    هـا  ويژگـي از طريق تعيـين   ها آن

اوليـه در ينيب شيپ ).19( استاراضي  هاي محدوديتموجود و 
و انتخاباز طريق  و دارويي مورد تناسب كشت گياهان زراعي

بـراي طراحـي و هـا  آنيـابي محـدوده مناســب كشـت   بـرون
تــوان. كــلان ضــرورت دارد   يها يگذار استيس يريكارگ به

يهـا  مؤلفـه بــا ارزيــابي    رويـش انـواع گياهـان   زمـين بـراي 
ـــوگرافي محـــيط و درك ـــيم، خـــاك و توپ ـــا اقل ـــرتبط ب م

ارزيابي تناسـب ).8و  7(بيوفيزيكي رابطه دارد  يها تيمحدود
بيني الگوي بهينـه اسـتفاده وزمين، ابزاري براي طراحي و پيش

.هاي معين استتخصيص زمين به كاربري
اطلاعـات جغرافيـايي   ةسـامان  يهـا هـا و پتانسـيل   قابليت

)GIS ( زميني، در مطالعـات هاي دادهدر تحليل زماني و مكاني
ةاستفاده از ايـن سـامانه در تهي ـ  . مختلف به اثبات رسيده است
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الگوي تواند ميبراي يك محصول خاص،  يتناسب اراض ةنقش
توزيع مناسب آن محصول براي هر واحد نقشه را در واحدهاي

تحليل تناسب اراضي بـه ازآنجاكه .)22( اراضي مشخص سازد
خاك، اقليم، كـاربري(استفاده از انواع مختلف داده و اطلاعات 

ابـــزار GIS نيـــاز دارد،  )زراعـــي، توپـــوگرافي و نظـــاير آن
هـاي خـام درو قدرتمنـدي بــراي پـردازش داده   ريپذ انعطاف

هـا، اطلاعـاتدهد كه با تلفيق انواع متنـوع دادهاختيار قرار مي
سيسـتم .هـاي موضـوعي ارزشـمند هسـتند    نقشه خروجـي آن

يـن از اكـه   كنـد  يم ـامكـان را فـراهم    ايناطلاعات جغرافيايي 
موضوعي جديـد يها نقشه، ها مدلموضوعي در كنار  يها نقشه

.)10( نظير نقشه تناسـب اراضـي تهيـه نمود
هاي معروفيكي از گونه) Ferula assa-foetida(آنغوزه 

اسـت كـه) Appiaceae(خانواده چتريان  كما است اين گياه از
در). 1(اي دارد اهميــت دارويــي، صــنعتي، خــوراكي و علوفــه

).11(ماه است  5/2حالت طبيعي دوره رويشي اين گياه حدود 
بسته به دماي محيط حدوداً از پانزدهم اسـفند ايـن گيـاه سـبز

شود و تحت تأثير شرايط محيطي از اواسـط ارديبهشـت تـا مي
. كنـد  هـاي آن شـروع بـه زرد شـدن مـي     خردادماه بـرگ اوايل 
، اين گياه به سبب خشك شدن و وزش بـاد، از محـليتدرنها

رود،سـپس گيـاه بـه ركـود مـي     . شـود  طوقه جدا و پراكنده مي
. شـود هـا مشـخص نمـي   مرحله محل پايه ينبعدازا كه يطور به

بدر ط ـ). 2(شود  تكثير گياه آنغوزه تنها از طريق بذر انجام مي
هـايسنتي ايران از صمغ آنغوزه براي درمان بسياري از بيماري

بدين سبب ارزيابي اراضي جهت ).1(كنند گوارشي استفاده مي
توسعه و احياي رويشگاه اين گياه از اهميت زيـادي برخـوردار

.است
بـار توسـطاولـين   AHP)(مراتبـي  فرآيند تحليل سلسـله  
ايـن فرآينـد يـك. ابداع گرديد1980توماس ال ساعتي در سال 

كـه در رأس آن استنمايش گرافيكي از مسائل پيچيده واقعي 
هـا قـرارو در سطوح بعدي معيارها و گزينـه  مسئلههدف كلي 

در اين الگو، عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوط بـه. دارند
شـوند تـا بـاصورت زوجي مقايسه مـي خود در سطح بالاتر به

فرآينـد. وزن نهايي هر گزينه مشـخص شـود   ،ها آنتلفيق وزن 

ايجاد درخـت: مراتبي شامل چندين مرحله است تحليل سلسله
مراتبي، انجام مقايسـات زوجـي، محاسـبه وزن اجـزاء، سلسله
در ايـن). 22و  20(شـاخص سـازگاري    گيري اندازهها و گزينه

اي زوجـيمقايسه هاي قضاوتروش، كارشناسان و افراد خبره 
تـا رسـيدن بـه يجادشـده ا مراتـب  سلسـله اي را از طريـق  ساده

 .)24( دهندها انجام ميهايي براي تمامي گزينهاولويت
در ايالت هيماچال هند با استفاده) 15(باگات و همكاران 

اراضـي داراي يبنـد  پهنـه از سيستم اطلاعـات جغرافيـايي بـه    
در. پرداختنـد ) گندم، جو، ذرت و بـرنج (پتانسيل كشت غلات 

اين پژوهش مشخص كردند كه نواحي واجد توانمندي كشـت
و 31ذرت  زار هكتار،ه 384هزار هكتار، جو  410گندم معادل 

بـه تهيـه  ) 8(فرامزي و همكاران . باشدميهزار هكتار  22برنج 
براي كشت گياه دارويي لوبيانقشه ارزيابي تناسب كيفي اراضي 

تـرين عامـل محـدوديت درو عمده ند پرداختندودر منطقه دما
منطقــه را بــراي كشــت گيــاه لوبيــا درصــد كربنــات كلســيم و

در بررسـي) 22(كامكـار و همكـاران   . سنگريزه ارزيابي كردند
سويا در استان گلستان بـا اسـتفاده از-امكان اجراي تناوب كلزا

GIS توپـوگرافي)بارش و دمـا (هاي اقليمي توليد رستر لايه با ،
هــدايتو اســيديته  بافــت،(و خــاك  )شــيب و جهــت شــيب(

.به تعيين نواحي مستعد كشت اين دو گياه پرداختند) الكتريكي
درصد از اراضي زراعي استان گلسـتان را در82/11صرفاً  ها آن

)11(اران كاظمي و همك ـ. كردند يبند طبقهطبقه كاملاً مطلوب 
كشـت سـويا در اسـتان يشـناخت  بـوم  -بندي كشاورزيدر پهنه

ها بر اساس محدوديت سادهبندي لايهگلستان با استفاده از رتبه
با استفاده از فرآيند تحليـل سلسـله مراتبـي ريتأثو تعيين اوزان 

درصـد از اراضـي 35/27 و 59/27 بي ـترت بـه نشان دادند كـه  
.بسيار مستعد و مستعد قرار دارند هاياستان گلستان در پهنه

بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات )3(بياباني و همكـاران  
جغرافيايي و روش تحليل سلسله مراتبـي بـه ارزيـابي تناسـب

ــدم گرگــان رودحــوزه  در اســتان گلســتان جهــت كشــت گن
گرگـاندرصد اراضي ديم حـوزه   74و نتيجه گرفتند . پرداختند

26ي و توپــوگرافي مناســب كشــت، پــارامتر اقليمــ ازنظــر رود
 .باشـند مناسب و كل اراضي آبي مناسب توليد مـي  نسبتاًدرصد 
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يابي اراضي مستعد توسعهمكان )5(همچنين پاكزاد و همكاران 
و تحليـل GISي كهـور ايرانـي را بـا اسـتفاده از     كاشت گونـه 

در اسـتان كرمـان انجـام دادنـد و منطقـه AHPسلسله مراتبـي  
به چهار قسمت اراضي با توان خـوب، متوسـط،را  موردمطالعه

ضعيف و فاقد توان رويشگاهي جهت كاشت گونه كهور ايراني
رويشـگاه بـالقوه) 7(نيا و همكاران صادقي .بندي نمودندتقسيم

دار را بـا اسـتفاده از تحليـل سلسـله مراتبـي وگاوزبان خـارك 
.نمودندسيستم اطلاعات جغرافيايي در شهرستان دزفول مطالعه 

38رويشـگاه خـوب،   را درصد  31، موردمطالعهو از كل منطقه 
ضعيف تا خيلـي ضـعيف جهـترا درصد  7و  درصد متوسط

آنغـوزه يـك. دار بـرآورد نمودنـد  گسترش گياه گاوزبان خارك
هـايبومي ايران است و شرايط اقليمي ايـران بـر ويژگـي    ةگون

.گذاردمي تأثيراكومورفولوژيك و فيزيولوژيك اين گياه دارويي 
بـه اهميـت ايـن گيـاه دارويـي در طـب سـنتي، بـا توجـه  لذا 

ايـن گيـاه و يساز ياهلاز طبيعت جهت كشت و  يالگوبردار
با. استهمچنين توسعه و گسترش رويشگاه آن امري ضروري 

توجه به اينكه استان كرمان از پتانسيل بـالايي جهـت گسـترش
تاكنون گزارشـي مبنـي بـررويشگاه اين گياه برخوردار است و 

نـادر گونـه  يناارزيابي تناسب اراضي جهت گسترش رويشگاه 
هاي جنوبي كشور وجود نـدارد، پـژوهشدارويي در رويشگاه

ارزيابي تناسب اراضـي جهـت توسـعه و احيـاء باهدفحاضر 
منطقه چترود در استان كرمـان  دررويشگاه گياه دارويي آنغوزه 

.ن انجام شدار و رويش آمستعد استقر ناخت مناطقو ش

ها روشمواد و 
مطالعه مورد ةمنطق

ــاحت    ــا مسـ ــرود بـ ــگاه چتـ ــار  28613رويشـ ازهكتـ
كـه در فاصـله اسـت مهم آنغوزه در استان كرمان  يها شگاهيرو
تا 56˚ 55΄ طول جغرافياييدر  كرمانكيلومتري شمال شهر  56
ــايي  57˚ 10΄ ــا  30˚ 30΄شــرقي و عــرض جغرافي 30˚ 40΄ت

متـر از 2790متوسط ارتفـاع   ).1شكل ( است شده واقعشمالي 
گراددرجه سانتي 8/14متوسط درجه حرارت . استسطح دريا 

و طبـق شـاخص متر استميلي 176و متوسط بارندگي سالانه 
.)12(اسـت   شده واقعاقليمي دومارتن در منطقه معتدل خشك 

.استلومي خاك منطقه داراي بافت شني

در كشور و استان كرمان موردمطالعهموقعيت منطقه . 1شكل
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تحقيقروش 
بندي نواحي مناسب و مسـتعد توسـعه گيـاهپهنه منظور به

استفاده از منابع شناختي گياه آنغوزه باآنغوزه، ابتدا نيازهاي بوم
برداري خاكبا نمونه. بندي گرديدعلمي موجود تعيين و درجه

تهيـه يازموردنهاي موضوعي نقطه، نقشه 14از سطح منطقه در 
شـامل بـارش، دمـا، شـده  يبررس ـپارامترهاي . بندي شدو طبقه

ارتفاع، شن، سيلت، رس، آهك، اسـيديته، هـدايت الكتريكـي،
. باشـند سفر، ماده آلي، و نيتـروژن مـي  پتاسيم، رطوبت اشباع، ف

دهي شده، نقشـههاي وزنپوشاني نقشهبا تلفيق و هم يتدرنها
ميدانيبا انجام عمليات . نهايي رويشگاه گياه آنغوزه تهيه گرديد

و رويشـگاه مشـخص  موردمطالعهمنطقه  حدود 1397در سال 
منطقه مطالعـاتي انتخـاب عنوان بهگياه آنغوزه در منطقه چترود 

برآورد متغيرهاي هواشناسي بـراي كـل سـطح منظور به. گرديد
ــه از  ــالدادهمنطق ــاي س ــاي ه ــارچ 1397-1387ه ــتگاه ه ايس

نيتـر  كينزدهواشناسي شهر كرمان، شهداد، هجدك و زرند كه 
و بـراي تهيـه  بودنـد اسـتفاده    موردمطالعـه ها به منطقه ايستگاه

يـابي كريجينـگاز روش ميـان بـارش و دمـا    سـتري هاي رلايه
)Kiriging( افزار در محيط نرمArcGIS®10.3  بـا. استفاده شـد

نقطـه بـا پـراكنش 14برداري خـاك از سـطح منطقـه در    نمونه
-ها بـه آزمايشـگاه خصوصـيات فيزيكـو    مناسب و انتقال نمونه

، آهك، اسيديته، هدايتبافت خاكشامل  خاك منطقه شيميايي
باالكتريكي، پتاسيم، رطوبت اشباع، فسفر، ماده آلي، و نيتروژن 

 ـ   .گيـري گرديـد  هاي آزمايشگاهي اندازهروش ةبـراي تهيـه لاي
يتوپــوگرافي ارتفــاع از ســطح دريــا، از مــدل رقــومي ارتفــاع

)DEM ( ــاس ــد 1:25000در مقي ــتفاده ش ــك. اس ــه بان ــا تهي ب
يـابيبـه روش ميـان   يـاز موردنهـاي موضـوعي   اطلاعاتي نقشه

طبقـات تناسـب .گرديدتهيه  )IDW(دهي فاصله معكوس وزن
).6و  2(تعيين گرديد  1اراضي براي هر پارامتر طبق جدول 

هاطبقات كاربري اراضي جهت رويش آنغوزه و ميزان مطلوب آن. 1جدول

طبقات كاربري اراضي
ميزان مطلوبيت و امتياز

ضعيف  متوسط خوب خيلي خوب

0-140  140-200  200-322 322-450 )مترميلي(بارندگي

0-7  7-11  11-30  )گراددرجه سانتي(دما 
0<

30>

  1000-1500  1500-2000  2000-3100  )متر(ارتفاع 
1000<

<3100
0-5  5 5-17 17-29 )درصد(آهك

  5/7-7/7 7/7-9/7  9/7-3/8  اسيديته
5/7<

5/8>

الكتريكي متردسي(هدايت بر <1/2  33/1 -1/2  36/0-33/1 0-36/0)زيمني

0-100  100-400  400-450 450-510 )گرم بر كيلوگرمميلي(پتاسيم 
  0  0-5 5-10 10-20)درصد(نيتروژن

اشباع 	>10  10-20 20-30 30-40)درصد(رطوبت 	

كيلوگرمميلي(فسفر  بر >1  64/0-1 1-27/1 27/1-3)گرم

آلي   0  0-1 1-2 2-3)درصد(ماده
0-5  5-10 10-16 16-24 )درصد(رس
0-10  10-15 15-26 26-35 )درصد(سيلت
0-10  10-25 25-41 41-65 )درصد(شن



1397زمستان ) شماره چهارم/ سال نهم(سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي 

144

هـا و اسـتفاده ازوزن پارامترها با مقايسه زوجـي بـين آن  
سـه يمقا). 26(تعيين گرديد ) AHP( روش تحليل سلسله مراتبي

به روشكارشناس  15 زوجي بين پارامترها با توجه به قضاوت
و بـر اسـاس آن ميـزان اهميـت و وزن هركـدام از انجامدلفي 

ــه ــا و گزين ــا ه ــرمدر محــيط معياره ــزار ن Expert Choices اف

)EC2000 ( تعيــين شــد)ميــزان اهميــت نســبي هــر زوج). 23
.تعيين شد 2ي جدول ازبنديامتنسبت با توجه به 

)25و  9(امتيازي براي تعيين يا اولويت مقايسات زوجي  9مقياس . 2جدول
قضاوت شفاهي  امتياز عددي

اهميت مطلق 9  
اهميت خيلي قوي 7  

اهميت قوي 5  
اهميت ضعيف 3
اهميت يكسان 1
هاي بالا ترجيحات بين فاصله  8و  6، 4، 2

)CI(با توجه به شاخص ناسازگاري ) CR(نسبت توافق 
 Inconsistency Index( تصادفي ماتريس ناسازگاري و شاخص

Of Random Matrix; IIR (هاي از رابطه)محاسبه) 2و  1
.گرديد

]1[  CI ൌ
λି୬
୬ିଵ

     

]2[          CR ൌ
େ୍

୍୍ୖ
  

مقدار بيشترين λشاخص ناسازگاري،  CIها؛ در اين رابطه

مـاتريس  ناسازگاري شاخص. زوجي ايمقايسه ماتريس وزني
ابعاد با هاييماتريس شاخص توافق براي ، مقدار)IIR(تصادفي 
كـه مقـادير آن را در تصـادفي اسـت،   مقادير كاملاً با و مختلف
باشـد، CR>1/0چنانچه ايـن نسـبت   . است شده ارائه 3جدول 
اســتخراج شــده محاســبههــاي  و وزن قبــول قابــلهــاي  مقايســه

باشـد، آنگـاه ≤1/0CRنسبت توافق از  كه يدرصورت. گردند مي
بــا اعمــال تغييراتــي در مــاتريس مقايســه دوتــايي بــراي حــد

.)26و  25، 9(گردد  تنظيم مي قبول قابل

)9(تصادفي  هايماتريس براي ناسازگاري شاخص. 3لجدو

شناختي گياه آنغوزه با استفاده از منابع علمي نيازهاي بوم
نقشه نهايي تناسب اراضي. بندي گرديدموجود تعيين و درجه

آيد بنابراين هر يك ازمي به دستها پوشاني وزني لايهاز هم
بر اساس نياز اكولوژيكي گياه دارويي آنغوزه شده يهتههاي لايه

شده يبند طبقهنقشه  سپسبندي و هاي مناسب طبقهبه كلاس
هاي وزن دهيدر وزن آن ضرب و با جمع نقشه پارامترهر 

و جمع نقشه معيارهاي وزن دهي شده، پارامترشده هر 
روش تركيب خطيبا اراضي درجه تناسب شايستگي  يتدرنها
گرديد استخراج) Weighted linear combination(دار وزن

                                                                                                                ).3رابطه (

]3[   /n × 100)w1r1+w2r2+…+wnrn ( =تناسب شايستگي

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  n

49/145/1  41/1  32/1  24/1  12/1  9/0  58/0  0  0  IIR
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طبقات امتياز. رتبه هر معيار rnوزن و  wnدر اين رابطه؛ 
در جهت رويش گياه آنغوزهنقشه نهايي تناسب شايستگي 

در اين جدول هر چه امتياز شايستگي. است شده ارائه 4جدول 

رويش اينپتانسيل بالاي منطقه براي  دهنده نشانبيشتر باشد 
.است گياه

گياه آنغوزهتناسب اراضي جهت رويش  امتياز نهايي طبقات .4جدول
امتياز طبقات تناسب اراضي
80-100 خيلي خوب

60-80خوب
40-60متوسط
  0-40ضعيف

نمودار جرياني مراحل انجام ارزيابي تناسب رويشگاه گياه آنغوزه. 2شكل

نتايج
بـر مـؤثر نتايج حاصل از مقايسـات زوجـي بـين عوامـل     

هـاي خاكشناسـيو نتـايج حاصـل از آزمـايش   رويش آنغـوزه  
نشـان داد كـه از مطالعه مورداز منطقه  شده برداشتهاي نمونه

،مطالعـه  مـورد بر رويش گياه آنغوزه در منطقه  مؤثربين عوامل 

يربيشـتر از سـا   37/0نقش عامل اقليمي بارش با ضريب وزني 
 .اسـت  21/0عوامل بوده و بعد از آن ماده آلي با ضريب وزنـي  

از) 061/0( قبـول  قابـل اين نتايج با توجـه بـه نـرخ سـازگاري     
.)5جدول ( است آمده دست بهآزمون تحليل سلسله مراتبي 
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مراتبي سلسله تحليلبر تناسب اراضي در  مؤثربراي عوامل  شده محاسبه هايوزنو  مقاديرنتايج . 5جدول
)AHP(مراتبي سلسله تحليلبا  شده محاسبه اوزانمقدار عدديكلاسفاكتور

)مترميلي(بارش 
7/30 حداقل

  8/106ميانگين  37/0
99/182 حداكثر

)گراددرجه سانتي(دما 
49/27 حداقل

  6/21ميانگين  13/0
9/15 حداكثر

)متر(ارتفاع 
44/1890 حداقل

  2790ميانگين  1/0
4/3699 حداكثر

اسيديته
95/7 حداقل

  57/8ميانگين  01/0
9/8 حداكثر

)بر متر منسيز يدس(هدايت الكتريكي 
29/0 حداقل

  4/0ميانگين  05/0
51/0 حداكثر

)درصد(آهك 
40 حداقل

  05/53ميانگين  08/0
2/64 حداكثر

)گرم بر كيلوگرمميلي(پتاسيم 
406 حداقل

  66/448ميانگين  03/0
9/510 حداكثر

)درصد(فسفر 
79/0 حداقل

  26/1ميانگين  04/0
82/1 حداكثر

)درصد(ماده آلي 
89/0 حداقل

  25/1ميانگين  21/0
73/1 حداكثر

)درصد(نيتروژن 
07/0 حداقل

  1/0ميانگين  09/0
14/0 حداكثر

)درصد(رطوبت اشباع 
24 حداقل

  4/36ميانگين  11/0
46 حداكثر

)درصد(بافت خاك 

رس
7/15 حداقل

08/0  

8/30 ميانگين
50 حداكثر

سيلت
16/16 حداقل
38/24 ميانگين
32 حداكثر

شن
18 حداقل
7/44 ميانگين
4/66 حداكثر

  061/0ضريب سازگاري
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هايايستگاه ساله 10هاي اقليمي با استفاده از داده
هاي بارش و دماينقشه موردمطالعههواشناسي اطراف منطقه 

.)3شكل (ساليانه منطقه چترود ترسيم گرديد 
از نتايج موردمطالعههاي خاك منطقه تهيه نقشه منظور به

.خاكشناسي منطقه استفاده گرديدهاي حاصل از آزمايش
پارامترهايهاي نقشهو ارتفاعي مدل رقومي نقشه همچنين 

.است شده ارائه، 4در شكل خاك منطقه 

موردمطالعهمنطقه ) ب(بارش و ) الف(دما نقشه عوامل اقليمي . 3شكل

)ب()الف(
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)ج( ، پتاسيم)پ( ، آهك)ب(اسيديته ، )الف( مدل رقومي ارتفاعينقشه . 4شكل

)ب()الف(

)ج( )پ(
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)د(، شن )خ( لتيس، )ح( ، رس) چ(نقشه رطوبت اشباع . 4شكلادامه 

)د( )خ(

)ح()چ(
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)ي( ، هدايت الكتريكي)ه( ، نيتروژن)و( ، ماده آلي)ذ( فسفرنقشه . 4شكلادامه 

)و( )ذ(

)ي()ه(
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پارامترهاي مطالعه شده جهتنتايج حاصل بررسي 
در جدولويشگاه گياه آنغوزه در منطقه چترود رتناسب اراضي 

بالايي ليپتانسهكتار از منطقه داراي  22/4826كه نشان داد  6
درصد از كل سطح 9/16كه  باشند ميجهت رويش آنغوزه 

هكتار 64/6819 حال يندرع. شوندرا شامل مي موردمطالعه

به دليلاز اين منطقه نيز  )درصد از كل مساحت 8/23(
.باشند ميهاي موجود جهت رويش اين گياه ضعيف محدوديت

1/16و ) هكتار 62/12364( 2/43همچنين به ترتيب 
درصد از اراضي منطقه داراي پتانسيل خوب) هكتار 71/4602(

.باشندو متوسط جهت رويش گياه آنغوزه مي

هاجهت رويش گياه آنغوزه و ميزان مطلوب آن مؤثرپارامترهاي شايستگي تناسب مساحت و درصد مساحت طبقات  .6جدول

طبقات كاربري اراضي
ضعيف    متوسط   خوب  خيلي خوب

درصد  هكتار    درصد  هكتار    درصد هكتار  درصد هكتار
12/11  09/3183    7/8  55/2491    92/80 4/23155  0 0   )مترميلي(بارندگي 

45/11  3/3276    95/16  15/4852    94/43 4/12574  41/28 8/8129   )گراددرجه سانتي(دما 
  0  0  51/22  54/6442  16/17 06/4912 91/60 5/17428)متر(ارتفاع 

  0  0  92/15  06/4557  26/33 21/9519 56/51 8/14753)درصد(آهك 
17/6  04/1766    89 36/25473    34/3 37/1100  72/1 493   اسيديته

92/29  3/8561    84/38  1/11116    09/27 8/7751  89/4 09/1401  )زيمني بر متردسي(هدايت الكتريكي 
75/16  1/4793    91/41  1/11993    79/37 3/10813  7/4 14/1347  )گرم بر كيلوگرمميلي(پتاسيم 

8/1  958/515    36  1/10316    33/42 1/12114  57/20 1/5886   )درصد(نيتروژن 
45/19  68/5566    92/49  1/14284    37/31 2/8978  0 0   )درصد(رطوبت اشباع 

73/20  4/5932    68/3  06/1055    4/4 65/1261  92/71 4/20579   )درصد(فسفر 
65/1  998/472    06/35  7/10032    04/64 1/18324  0 0   )درصد(ماده آلي 

19/20  05/5777    32/2  884/665    67/34 77/9921  64/43 7/12488   )درصد(رس 
17/27  5/7776    47/31  42/9006    59/18 2/5321  5/23 4/6725   )درصد(سيلت 
38/3  377/969    6/21  6/6181    25/30 8657  51/45 2/13022   )درصد(شن 

اقليمي، توپوگرافي و ةدهي شدهاي وزنبا تلفيق نقشه
خاكشناسي، نقشه ارزيابي تناسب رويشگاه گياه آنغوزه تهيه

پتانسيل و داشتن شرايط اكولوژيكي نظر ازمنطقه چترود . شد

ضعيف، ؛مناسب جهت رويش گياه آنغوزه به چهار كلاس
.)5شكل ( است شده يمتقسمتوسط، خوب و خيلي خوب 
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نقشه تناسب اراضي منطقه چترود جهت رويش گياه آنغوزه. 5شكل

گيري بحث و نتيجه
هايي كه عوامل اقليمي،شناسايي استعداد و يا محدوديت

ايجاد كرده است، و موردمطالعهتوپوگرافي و خاكي در منطقه 
هاي مناسب جهت گسترش و احيايبندي مكانبه عبارتي پهنه

از اهداف اين پژوهش GISدر محيط رويشگاه گياه آنغوزه 
پوشاني در محيطيابي و همهاي درونكه از روش. بوده است

GIS  و فرآيند سلسله مراتبي)AHP (نتايج حاصل. استفاده شد
اتبي نشان داد در منطقه چترود استاناز فرآيند تحليل سلسله مر

محدودكنندهكرمان، بارش و ماده آلي خاك دو عامل مهم و 
نتايج حاصل از مقايسات زوجي بين عوامل. شوندمحسوب مي

بر رويش آنغوزه نشان دادند كه بين عوامل اقليمي و مؤثر
و عامل خاكشناسي ماده ، نقش عامل اقليمي بارشمؤثرادافيكي 

عوامل يرتأث درمجموع. باشندبيشتر از ساير عوامل مي آلي

بيشتر از عوامل اقليمي و 7/0خاكشناسي با مجموع اوزان 
بنابراين مشخص گرديد كه عوامل .است) 6/0(توپوگرافي 

ادافيكي نقش زيادي در گسترش گونه آنغوزه دارند ولي نقش
توانمي ينوع بهعامل اقليمي بارش بيشتر از ديگر موارد بوده و 

متر در سالميلي 183گفت با توجه به حداكثر بارندگي حدود 
هايي كه ميزان بارندگي حداكثر، مكانموردمطالعهدر منطقه 

بوده تراكم رويش گونه گياهي آنغوزه در اين مناطق بيشتر از
همچنين ميزان ماده آلي نيز در توسعه .استساير اراضي 

كه يا گونه بهداشته است رويشگاه گياه آنغوزه نقش زيادي 
نتايج حاصل از مقايسات زوجي، بعد از بارندگي، دومين عامل

و مقايسه نقشه. استبر گسترش اين گياه ماده آلي  يرگذارتأث
لي با نقشه ارزيابي تناسب رويشگاه گياه آنغوزه مبين اينآماده 

دهد در مناطقي كه مستعد رويشموضوع بوده و نشان مي
است، ميزان ماده آلي بيشتر از ساير شده داده آنغوزه تشخيص
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خوانيهم) 1(آبيار و همكاران كه اين با نتايج  استمناطق 
، نيز در بررسي و ارزيابي تناسب)8(مرزي و همكاران فرا. دارد

املواراضي براي كشت گياه دارويي لوبيا نتيجه گرفتند كه ع
در منطقه دماوند درصد كربنات كلسيم و سنگريزه محدودكننده

يشگاه اين گياه در منطقهبندي رونتايج حاصل از پهنه. باشندمي
خيلي خوب، خوب،(پهنه  چهارچترود نشان داد كه آنغوزه در 

حدوداً. گيردتناسب اراضي قرار مي ازنظر) متوسط و ضعيف
وداز مساحت رويشگاه چتر) هكتار 22/4826(درصد  17

بارش. داراي تناسب بالايي جهت رويش گياه آنغوزه بودند
تا 1900(ماده آلي بالاتر از ساير مناطق، ارتفاع مناسب مناسب، 

و هدايت الكتريكي و اسيديته در حد مطلوب) متر 2500
عواملي هستند كه باعث قرار گرفتن اين مناطق در اين ازجمله

ينتأماين مناطق مكان بسيار مناسبي براي . طبقه شدند
در عمدتاًاين مناطق  .هاي محيطي گياه آنغوزه هستندنيازمندي

8/23همچنين حدود  .قسمت شمالي منطقه چترود قرار دارند
در قسمتاز كل رويشگاه چترود ) هكتار 6/6819(درصد 

و به دليل كمبود بارش، ارتفاع زيادجنوب و شرق منطقه، 
.باشندواد آلي جهت رويش گياه آنغوزه مناسب نميكمبود م

ها جهتبندي آنها و اولويتبنابراين شناخت اين محدوديت
برداري از محيطبهترين بهره كه ينحو بهمطابقت با محيط، 

-ي ارزيابي تناسب اراضي امكانصورت گيرد، از طريق مطالعه

ن و منطقهنتايج اين تحقيق نشان داد كه استان كرما. استپذير 
گسترش و احياي يبراچترود داراي قابليت و تناسب مناسبي 

توان با در نظر گرفتن عواملو مي. استرويشگاه گياه آنغوزه 
توان با گسترش رويشگاه اين گياه دارويي، بهمي محدودكننده

شود ازلذا پيشنهاد مي. برداري از مراتع پرداختبهره
هاي چند معياره مانندهمراه روشبه  GISهايي مانند فناوري

AHP در جهت انجام دقيق مطالعات ارزيابي تناسب اراضي
استفاده شود و جهت جلوگيري از كاهش منابع محيطي از

هايرويه گياهاني مانند آنغوزه در مكانگسترش و كاشت بي
هاي خاكهمچنين با رفع محدوديت. نامناسب جلوگيري شود
كشت اين يبرا ياراضدرجه تناسب  در مناطق داراي كمبود،
.ه شودمحصولات افزايش داد

قدردانيتشكر و 
توليدات حمايت مالي پژوهشكده فناورياين تحقيق با 

شده انجام پ/900/106 شماره به طرح قرارداد طبقگياهي 
به عمل ميو سپاسگزاري وسيله مراتب قدرداني  است كه بدين

.آيد

مورداستفاده منابع
مطالعــه. 1395. نــژادمهــدي. فــاخري و ن. ، ب.سآبيــار،  .1

 Ferula(اكومورفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياه دارويي آنغوزه 

assa-foetida (نشـريه. غربي كشـور هاي جنوبدر رويشگاه
.65-55): 44(11فيزيولوژي محيطي گياهي، 

بررسـي تـأثيرات قطـر. 1385. پيرمـرادي . ر. و م. اميدبيگي، ر .2
مرتعي-دهي گياه داروييبر ميزان شيره زني يغتريشه و دفعات 

.269-261): 1(59مجله منابع طبيعي ايران، . آنغوزه
ــاني، ع .3 ــاني. و ا كامكــار. ب، ســاز آهــن. س ،.بياب .1396. روم

) اسـتان گلسـتان  (ارزيابي تناسب اراضـي حـوزه گرگـان رود    
جهت كشت گندم با استفاده از سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي

)GIS .(وليـدات گياهـانهاي تحقيقاتي در بهبـود ت ه يافتهمجل
.19-1): 1(3زراعي، 

ارزيابي تناسـب اراضـي جهـت اجـراي. 1391. ج. بيدادي، م .4
بـا اسـتفاده از سـامانه سـو  قـره سويا در حـوزه   -تناوب گندم

كارشناسـي نامـه  يـان پا. ازدور سـنجش اطلاعات جغرافيـايي و  
112. دانشگاه علوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان    . ارشد
.صفحه

يـابي اراضـي مسـتعدمكان. 1396. اسلامي. ر. و  ع. پاكزاد، م .5
GISجهت توسعه كاشت گونـة كهـور ايرانـي بـا اسـتفاده از      

مجلـه). آباد استان كرمـان حوزه آبخيز رحمت: مطالعه موردي(
بيعـي،جغرافيـايي در منـابع ط   و سامانه اطلاعات ازدور سنجش

8)2 :(48-61.
ارزيــابي خصوصــيات مورفولــوژيكي،. 1390. ر .مــرادي، مپير .6

فيزيولــوژيكي، فيتوشــيميايي و ژنتيكــي گيــاه دارويــي آنغــوزه
)Ferula assa-foetida (نامـــه يـــانپا. در اســـتان كرمـــان

.صفحه 168. دانشگاه تربيت مدرس. كارشناسي ارشد
تعيـين. 1395. كيـاني . و ك جعفـري . زتازه، . م ،.نيا، مصادقي .7

بـا) Anchusa strigosa(دار رويشگاه بالقوه گاوزبان خـارك 
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استفاده از تحليل سلسله مراتبي و سيستم اطلاعات جغرافيـايي
و سـامانه اطلاعـات ازدور سـنجش مجله . در شهرستان دزفول

 .30-18): 4(7جغرافيايي در منابع طبيعي، 
تهيـه نقشـه. 1388. شـيرمحمدي . و ك. ادگـر، م د. فرامرزي، ا .8

ــا ــي لوبي ــاه داروي ــراي كشــت گي ــت اراضــي ب ــابي كيفي ارزي
)Phaseolus vulgaris(نامه شناخت وفصل. در منطقه دماوند
  .42-37): 1(2ربرد گياهان دارويي، كا

،)AHP(فرآيند تحليل سلسـله مراتبـي   . 1395. قدسي پور، ح .9
.صفحه 222، چاپ يازدهم، ريركبيامانتشارت دانشگاه صنعتي 

ــاري، ح  .10 ــت مس ــاظمي پش ــتاني،  . ز ،.ك ــبي سروس .بطهماس
 -بنـدي زراعـي  پهنه. 1392. صادقي. و س شتايي. شكامكار، 

لـزاكشناختي اراضي كشاورزي استان گلستان جهت كشت بوم
و فراينــد) GIS(بــا اســتفاده از ســامانه اطلاعــات جغرافيــايي 

مجلـه توليـد گياهـان). AHP(سلسـله مراتبـي    وتحليل يهتجز
.139-123): 1(5زراعي، 

ــاري، ح  .11 ــت مس ــاظمي پش ــتاني، ب . ، ز.ك ــبي سروس . طهماس
هـايارزيـابي روش . 1392. صادقي. شتايي و س. كامكار، ش

بندي عناصـر غـذايي پرمصـرف جهت تخمين و پهنه آمار ينزم
نشـريه دانـش. اوليه در برخي اراضي كشاورزي استان گلستان

.219-201): 1(22 آب و خاك،
اثر عمليات. 1392. كاميابي. و ح جلالي كمالي. ن ،.كاميابي، ح .12

مطالعــه(حــوزه هيــدرولوژيكي  اتيبــر خصوصــآبخيــزداري 
مجموعـه مقـالات ششـمين. )پاسـيب چتـرود   حـوزه  :موردي

12. همايش ملـي آبخيـزداري و مـديريت منـابع آب و خـاك     
.صفحه 7. كرمان. انجمن مهندسي آبياري و آب ايران. ماه بهمن

. 1387. كـردار  صـداقت . ع و. ع پـور،  صدقياني. ع، .غ كمالي، .13
آذربايجـان اسـتان  در ديـم  گندم كشت اقليمي پتانسيل بررسي

: 22، )علـوم و صـنايع كشـاورزي   (شرقي، مجله آب و خـاك  
467-483.  

اطلـس  تهيـه . 1389. بهيـار . ب. م و ملائـي . پ. ع، .غ كمالي، .14
.GISاقليمـي و   يهـا  از داده با اسـتفاده  زنجان استانميان گند

.907-894: 24نشريه آب و خاك، 
15. Bhagat R, Singh S, Sood C, Rana R, Kalia V,
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ABSTRACT

Sustainable land use pattern relies on a precise assessment of ecological resources. 
Medicinal plants demand special environmental conditions, therefore, researchers and 
experts have special attention to land suitability evaluation and appropriately discover 
and assess ecological resources and finally, make feasibility studies for specific aims 
applying agricultural and ecological models. The present study aimed to identify 
effective climatological, topographic, and physical-chemical properties of soil on the 
habitat of the Ferula assafoetida medicinal herb, and zoning of suitable areas for 
cropping of these crops by means of Geographical Information System (GIS) in the 
Chatrod region of Kerman province. In the first step, the ecological requirements of 
Ferula assafoetida identified for determining scientific resources and thus, classified to 
provide thematic maps. Thematic maps also prepared and categorized by sampling the 
soil from the surface area at 14 points. The examined parameters included precipitation, 
temperature, altitude, sand, silt, clay, lime, pH, electrical conductivity, potassium, 
saturation, phosphorus, organic matter, and nitrogen. Finally, by integrating and 
matching the weighted maps in GIS software, the zoning of the habitat of the Ferula 
assafoetida extracted. The results of the zoning showed that Ferula assafoetida was in 
four zones (very suitable, suitable, moderate and poor) in terms of land suitability. 
Approximately 4826 hectares (16.9%) of the Chatrod region had highly suitable for 
growing the Ferula assafoetida herb. It is because of the specific characteristics of this 
area, such as low electrical conductivity, low acidity, high organic matter, and the height 
of 1900 to 2500 meters was. However, approximately 6819.6 hectares (23.8%) of the 
area of land evaluated as unsuitable zones because of low rainfall, high altitude and 
organic matter to grow of Ferula assafoetida. 
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