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 :هاي كليديواژه

   ارهيچندمع يريگ ميتصم
  يقورچا زيآبخ حوزه
  يمكان يابيارز

 كيولوژيب و يكيمكان يها طرح

   چكيده
 

 صرف به عمدتاً ران،يا در يامنطقه و  يمل توسعه يهاپروژه و ها طرح در نامناسب يمكان يابيارز
 ها، فرصت رفتن  دست از و هانهيهز نيا كاهش يبرا. گردديم منجر زمان و بودجه هيتوج  رقابليغ

 در كه باشديم حاضر قيتحق هدف اهد،بك يكارشناس يخطا از بتواند كه كارآمد مدل كي از استفاده
 مدل و مجزا يها يويسنار ابتدا ق،يتحق نيا در. ديگرد انجام گرگان انيرام يقورچا زيآبخ حوزه
 هيته) يمانيس و سنگ ياصلاح يسدها احداث( يكيمكان و كيولوژيب اتيعمل يبرا يدرخت و يمفهوم
 يمكان ارهيچندمع يابيارز طيمح به عوامل و هاتيمحدود يها نقشه مدل، مطابق بعد، مرحله در. ديگرد
) آبراهه شبكه و خاك ،ياراض يكاربر ب،يش( هاتيمحدود .ديگرد وارد ايلويس افزار نرم در

 جاده، از فاصله ،ياراض يكاربر خاك، شيفرسا خاك، ارتفاع، ب،يش( عوامل و نيبول ياستانداردساز
) مركب و نهيهز سود، يها روش به( يفاز يسازاستاندارد) لغزشنيزم و قرضه منبع گسل روستا،
 و پرسشنامه جينتا از استفاده با) ميمستق و يزوج سهيمقا ،يدهرتبه يها روش به( عوامل دهيوزن. شدند
 مشخص آن در يبند رتبه چهار كه يبند تياولو نقشه در داد نشان جينتا. ديگرد انجام يكارشناس نظرات
 به اول تياولو يدارا يها مكان مان،يس و سد يها طرح در و كيژولويب يها طرح در بود، دهيگرد
 به را هكتار 2470 مساحت و 65/0 تا 86/0 و آبراهه از لومتريك 3 طول و 73/0 تا 97/0 ازاتيامت بيترت

 نه رديگ يم كار به را يساز نهيبه و يمنطق اصول و است يمنطق نوع از مدل. دادند اختصاص خود
 دچار مراتب به كه ييها طرح. ميا نبوده يقبل شده اجرا يها طرح با آن تست صدد در نيبنابرا ،يتجرب
 تينها در. است نداشته وجود GIS شرفتهيپ فنون با متعدد عوامل قيتلف امكان چون هستند اديز يخطا

 يزداريآبخ يها طرح يابيارز يبرا م،يتصم در يمكان متعدد عوامل يريكارگ به ليدل به كه شد شنهاديپ
  .گردد استفاده مشابه يها حوزه در كشور در مدل نيا از اجرا، يبرا ها طرح ينيب شيپ و
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  مقدمه
از پتانسیل عظیم و  مندي بهره انکار  غیرقابلضرورت 
هاي آبخیز با توجه به لزوم جلوگیري از هضحوارزشمند منابع 

و  ها طرحتبعات ناشی از بارگذاري  بروز مخاطرات، پیامدها و
هاي ها و اقدامات توسعه، همچنین کاهش اثرات و زیانپروژه

منابع، در سطح  حاصل از تخریب طبیعی خاك، آب و سایر
هاي از تکنیک مندي بهرهاخیر،  هاي سالدر  المللی بینملی و 

هاي هاي تخصصی در رابطه با تحلیلافزار نرمو  سازي مدل
بعدي و پیچیده چند هاي گیري تصمیمویژه در ه و کیفی بکمی 

 به مدیران و همچنین و گسترده نموده است را رایج و
تري را در  هاي کلان یاستدهد تا س سیاستگزاران امکان می

، در همین راستا .کنند گذاري پایهي منابع طبیعی، ها عرصه
و همچنین  ها آن، اصلاح و پایش ها طرحکاهش اثرات سوء 

از طریق مدل ضروري  ها طرحمدیریت بهینه سرمایه و ارزیابی 
   .)16( رسدمی به نظر

 گیري تصمیم علم بیان کردند که )7( عبدوس و مزینی

 .باشد می رشد حال در سرعت به که است هاییزمینه از یکی
 گیري تصمیمگیري، تصمیم مهم علم هايشاخه از یکی

گزینه  بهترین انتخاب فرآیند گیري تصمیم .باشد می چندمعیاره
 . باشد می موجود هايگزینه از میان

 نظر در با برتر گزینه چندمعیاره، انتخاب گیري تصمیم
 چندمعیاره، بیش گیري تصمیم در. باشد یم معیار چندین داشتن

 معیارها این .دارند دخالت برتر گزینه انتخاب در معیار یک از
 مسائل حل. باشند منفی یا کیفی، مثبت یا کمی توانند می

 هاي روش و است گرفته قرار توجه مورد ، بسیارگیري تصمیم
بیان ) 11( وحیدنیا و همکاران .است شده ارائه تاکنون زیادي

 هستند هاییتصمیم، سیستم پشتیبانی هايسیستم اینداشتند که 
 بهبود رایانه، جهت هايقابلیت همراه به را افراد فکري منابع که

 بیشتر ها درسیستم این و گیرند می کار به تصمیمات کیفیت
 و روندمی کار به یافته ساختار مسائل نیمه حل براي موارد

 ها،مدل ها وداده کارگیري به با ات کنند می را یاري گیرانتصمیم
    کاربرد   امروزه . نمایند حل  را   یافته   ساختار  نیمه  مسائل
 نیز مکانی هايداده با رابطه در گیري تصمیم حامی هايسیستم
در همین راستا محققان  .است یافته توجهی قابل افزایش

بسیاري از روش فوق براي تحقیقات خود در مسائل 
که به برخی از این تحقیقات اشاره  اند جستهاري بهره آبخیزد

  .گردد می
در  زیرزمینیاحداث سد  یابی مکانجهت ) 8( فلاح

در . استفاده کردمکانی  همعیارچند گیري تصمیمشهرستان بم از 
هاي ابتدا معیارهاي مؤثر شناسایی سپس نقشهاین مطالعه، 

 ILWIS یسایلو افزار نرمسپس با کمک . مربوط تهیه گردید
)Integrated Land and Water Information System ( همگی

 معیاره مکانیارزیابی چند توسط زمین مرجع گردیدند و
SMCE )Spatial Multi-Criteria Evaluation( استانداردسازي 

تهیه  ها آننهایت نقشه تلفیقی  در. شدند دهیوزنو  شده انجام
رزمینی مشخص شد و مناطق مناسب براي احداث سد زی

  . گردید
ترین  جهت انتخاب مناسب) 10(خی و همکاران یمشا

ها در براي انجام مطالعات نقش جنگل )رودخانه(ز یآبخ هضحو
. بهره جستندمعیاره مکانی ارزیابی چند بارگذاري رسوب از

و در ساختار سلسله  ییش شناسایارهاي مؤثر در فرسایابتدا مع
ی سه زوجیارها با استفاده از مقاین معیا .قرار گرفتند یمراتب
سیستم اطلاعات جغرافیایی  در محیطگذاري شدند و وزن

)GIS (هاي موجود که نهیگزو در نهایت  ،سازي شدندنقشه
ستگی ینظر گرفتن شا در با رودخانه منتخب بودند 6شامل 

  .بندي شدند اولویت یینها
 یمکانمدل ارزیابی چندمعیاره  با) 6(شهابی و همکاران 

   . پرداختند لرزه در استان کردستان بندي رخداد زمینپهنهبه 
 افزار ها و اطلاعات متناسب با ساختار مدل، وارد محیط نرملایه

سپس . تحلیل قرار گرفت شد و مورد تجزیه وایلویس 
و در نهایت مناطق با  شد دهیسازي و وزنپارامترها استاندارد

  .خطر زیاد شناسایی شد
 )17( اوتمان و همکاران و )4(همکاران  و زاده حسن

 همعیارچند گیري تصمیملغزش از نیخطر زم يبندپهنه يبرا
 طیار در محیدرخت مع پس از تهیه .استفاده کردند یمکان

گر به عنوان ید یبه عنوان عوامل و برخ ییهانقشه ،ایلویس
طبقه  4به  ییسپس نقشه نها. دیستم وارد گردیت به سیمحدود

   .شد بندي طبقهاد یلی زیت کم تا خیاز حساس
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آبخیز  هضحو بندي اولویت در) 3( همکارانجمالی و 
گیري  تصمیم از ،براي احداث سدهاي اصلاحی توري سنگی

 درختی از مدل تلفیق براي. استفاده کردندی مکان همعیارچند
 مکانی هاي محدودیت و اقتصادي طبیعی، مکانی عوامل ترکیب
 وزن عوامل سپس و مل استانداردسازيعوا همه. شد استفاده

و  انجام شد ها لایه تلفیق بعد، مرحله در .نیز مشخص گردید
صفر  بین ارزشی بابود که شاخص مرکب  هاي نقشهخروجی، 

ارزیابی ) 16(هیزبارون و همکاران  .گردیدند بندي طبقهتا یک 
لغزش با استفاده از مدل حساسیت اجتماعی خطرات زمین

 باعیاره مکانی را در منطقه بانتول در اندونزي، چندم ارزیابی
 براي ارزیابی معیاره مکانیارزیابی چند آزمایش روش هدف

لغزش در منطقه اجتماعی در مناطق مستعد زمین حساسیت
 این تحقیق، از راهکار در .انجام دادند بانتول در اندونزي

د نتایج  نشان دا .استفاده گردید معیاره مکانیارزیابی چند
اقتصادي نسبت به سایر معیارها، از  -معیارهاي اجتماعی
) 18(پورقاسمی و همکاران  .برخوردارند حساسیت بیشتري

 همعیاراز روش ارزیابی چندرا لغزش نقشه حساسیت زمین
لغزش زمین هاي محلابتدا  در این مطالعه، .تهیه کردند مکانی

 هاي هوایی ودر منطقه مورد مطالعه، از تفسیر عکس
لایه  12در مرحله دوم، . بازدیدهاي میدانی شناسایی شدند

مورد  برداري نقشهلغزش براي اطلاعاتی به عنوان عوامل زمین
لغزش با استفاده از زمین مناطق حساس به .قرار گرفتاستفاده 
و با  گردید تحلیلتجزیه و  معیاره مکانیارزیابی چند راهکار

 صحت. سازي شدندشهنق لغزشاستفاده از فاکتورهاي زمین
لغزش نیزم هاي محلها، با نتایج به دست آمده از تحلیل

این  نتایج. مقایسه گردید ي میدانیدر بازدیدها شدهی شناسای
 .دارد ی، عملکرد خوبشده تولیدنقشه  مقایسه نشان داد که

 آلتیناکار براي مدیریت سیل و نیز کی و) 15( توتز فرماندز و
استفاده  مکانی هچندمعیاراز روش  سیلبندي براي پهنه) 19(

هاي آبخیزداري بیولوژیک و  بر بودن طرحبه دلیل هزینه .کردند
سدهاي اصلاحی سنگ و سیمانی و دخالت داشتن عوامل 

یابی، ارزیابی مکانی این طرح در منطقه مورد بسیار در مکان
  . مطالعه ضرورت دارد

  

  ها روشمواد و 
  مورد مطالعه ۀمنطق

هاي آبخیز شمال کشور هضحویز قورچاي از آبخ ۀضحو
رود و در جنوب آبخیز گرگان ۀضحودر جنوب  که باشد می

مورد مطالعه  ۀمنطق. شهرستان رامیان از استان گلستان قرار دارد
   طول شرقی و 55˚ 16′ 47″تا  55˚ 02′ 24″ ةدر محدود

 ،واقع شده استعرض شمالی  37˚ 03′ 05″تا  36˚ ′48 ″26
شهرستان . باشد میهکتار  5/24816ت کل آن بالغ بر مساحکه 

قرار داشته و تنها شهر مهم  هضحورامیان در محل خروجی 
 حدود متوسط بارندگی سالانه .باشدمنطقه مورد مطالعه می

 36 حدود )چايقره(طول رودخانه اصلی  ،میلیمتر 680
متر متغیر  2850تا  150بین  هضحوارتفاع  .باشد می کیلومتر

 .شمال و شمال غربی است ،هضحوجهت شیب غالب  ده وبو
نقطه روستایی  11 بوده و %22/80جنگل با  بیشترین کاربري،

در محدوده وجود داشته که نفر  304با متوسط جمعیت 
 نفر جمعیت است 765و  900کشکک با ویرو و  يروستاها

 1در شکل گلستان  موقعیت محدوده مطالعاتی در استان. )5(
  .ه شده استدادنشان 

  
  هاي مورد استفادهداده

 وکتور، رستر، اشکال به شده رقومی موضوعی هاي نقشه
                عنوان به) جغرافیایی اطلاعات سیستم( گونپلی

حاصل از گردآوري ) فاکتور( محدودیت و عوامل هاي نقشه
اطلاعات از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري استان گلستان 

متري  32استر ) DEM( یب از مدل رقومی ارتفاعیکه نقشه ش
و  5هاي گذشته از لندست نقشه کاربري. اصلاح و استفاده شد

طبقات کاربري جنگل، مرتع، . استفاده شد 8کنونی از لندست 
. بندي نظارت شده به دست آمدکشاورزي و مسکونی از طبقه

. ه شدیابی آن ساختاي و درونبرداري نقطهنمونه نقشه خاك از
 MPSIAC )Modifiedهاي فرسایش نیز که با مدل پسیاك نقشه

Pasific Southwest Inter Agency( کار شده بود استفاده شد .
نقشه منابع قرضه از برونزدهاي سنگی که با توجه به تصاویر 

ها نیز لغزشنقشه زمین. اي مشخص بود، استخراج شدماهواره
 براي. ها به کار برده شدموجود بود به همراه نقشه خطی گسل
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 بررسی براي، Excel®2007 افزار اي از نرم نقطه نقشه رسم
 تصمیم اعمال براي ،SPSS®13 افزار نرم ها از پرسشنامه پایایی

 و جهت ILWIS®3.3 افزار نرم مکانی از اطلاعات هاي لایه بر

شده از  شناسایی زیرمعیارهاي و معیارها اهمیت درجه تعیین
  .فی استفاده گردیددل پرسشنامه

  

  
  و ایران  در استان گلستان يز قورچایآبخ هضحوت یموقع .1شکل

  
که در گام  دهدنشان می 2شکل مراحل انجام تحقیق در 

هاي پایه که در منطقه انجام شده هاي لازم از طرحاول نقشه
ها پیمایش در تکمیل مکان احداث سازه. بود گردآوري شد

ها به صورت برداري نقشه. انجام شدبرداري زمینی و نقشه
تی ام شده تا آماده ورود به  ویاز نظر مختصات بودند که 

مدل . شدندتبدیل به رستر و شبکه در ادامه . الویس شوند
هاي محدودیت با نقشه. درختی نیز در همین محیط طراحی شد

هاي عوامل با منطق فازي منطق بولین صفر یا یک شده و نقشه

ر عامل باشد که با نظر پژوهشگران و منطق که مناسب ه
هاي سازي ارزشدر فازي. همخوانی داشته باشد فازي شدند

دار هاي رستري به صفر تا یک به صورت جهتناهمگون نقشه
ها وزن در مرحله بعد با توجه به نتایج پرسشنامه. شودتبدیل می

ا با هدر نهایت تلفیق لایه. گیردبه هر یک از عوامل تعلق می
روش منطق فازي گاما انجام شده و نقشه شاخص به دست 

هاي مد نظر به اولویت بندي نقشه نهاییآید که با طبقهمی
  .آیددست می

  

  
  تحقیق مراحل نمودار. 2شکل
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 هاها از طریق سازمانهاي پایه و تکمیل پرسشنامهتهیه نقشه    
داره کل منابع اداره کل منابع طبیعی استان گلستان و ابه ویژه 

ه ب هاي رقومیو نقشه طبیعی استان یزد، اطلاعات مورد نیاز
به منظور رسیدن به هدف تحقیق حاضر و تعیین . دست آمد

هاي آبخیزداري، از نظر اساتید معیارهاي مؤثر در ارزیابی طرح
استفاده از نظرات  بااین مرحله،  در .بهره برده شد و کارشناسان

ه بر تجارب گذشته، ی، با تکو کارشناسان دیشامل اسات افرادي
اقدام به انتخاب معیارهایی براي تهیه پرسشنامه تخصصی به 

تجارب  از یتوان به خوباین روش می در .گردیدروش دلفی 
لازم به ذکر  .از کارشناسان بهره جست یعیف وسیهمزمان ط

هاي طرح است در این مرحله دو پرسشنامه مجزا براي
براي دستیابی به ارزش و  .کانیکی تهیه گردیدبیولوژیک و م

هاي مقایسه زوجی در اختیار وزن هر معیار، پرسشنامه
، از بین کارشناسان بیشتر گویانپاسخ .کارشناسان قرار گرفت

آبخیزداري دو استان گلستان و یزد کل منابع طبیعی و اداره 
انتخاب گردیده که بر اساس سابقه کاري و تجارب خود اقدام 

توزیع پرسشنامه در دو مرحله صورت . به پاسخگویی نمودند
گرفت که مرحله ابتدایی به صورت پیش تست و براي 

پس از . مشخص شدن نقاط ضعف آن مورد استفاده قرار گرفت
طور مجزا ه ها بتحلیل و بررسی آن ،هاآوري پرسشنامه جمع

این  دهی معیارها درلازم به ذکر است که در وزن .انجام گردید

در تحقیق حاضر براي تحلیل  .این نتایج بهره برده شد از ،بخش
ها از روش پایداري درونی و آلفاي روایی و پایایی پرسشنامه

بدین . استفاده گردیده است SPSS®13افزار کرونباخ و نرم
    ها به ها و پاسخپرسشتمامی  اصل امتیازاتصورت که 

معیارهایی سپس  .محاسبه گردیدافزار وارد و آلفاي کرونباخ نرم
 سناریو دو، در ها طرحنظر قرار گرفت که با توجه به ماهیت مد

 هاي طرح و سیمان و مجزا براي سدهاي سنگ و راهبرد
مدل شاخه  .و درخت معیار طراحی شد، اعمال بیولوژیک

  .شدارائه  3در شکل  سیمان سنگ وسدهاي سناریوي  یدرخت
  

  ي سدهاي سنگ و سیماندر سناریو استانداردسازي
 ارزیابی چندمعیاره مکانیروش هاي ورودي در  داده

)SMCE(، مقایسه بودن قابل  براي. هاي بی مقیاس هستند داده
). 1( تبدیل شوند یکسانی هايارزشباید معیارها به  ،ها گزینه

ها و  لذا در این مرحله اقدام به استانداردسازي محدودیت
ارزش صفر گرفته و به روش  هاتیتمام محدود. گردیدعوامل 

و  این مرحله حذف شدند در) بندي صفر یا یک رتبه(ن یبول
استانداردسازي ) بندي صفر تا یک رتبه(عوامل به روش فازي 

روش استانداردسازي هر یک از عوامل در سناریوي . گردیدند
  .باشد قابل ملاحظه می 1سنگ و سیمان، در جدول 

  

  
  اریوي سدهاي سنگ وسیماندرخت معیار سن. 3شکل
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  سنگ و سیمانسدهاي از عوامل در سناریوي  هر یک نقشه استانداردسازيروش . 1جدول

  
  

  سیمان در سناریوي سدهاي سنگ و دهیوزن
پس از  ،ها فاقد وزن هستندتیمحدود از آنجایی که

 2 جدولشدند که در  دهیوزنعوامل  تنها ،استانداردسازي
لازم  .گردیده است و امتیاز نهایی هر معیار ارائهدهی نحوه وزن

از نتایج پرسشنامه و تجارب  ،دهیبه ذکر است در وزن
 یمدل شاخه درخت، 4در شکل  .کارشناسی بهره گرفته شد

روش . هاي بیولوژیک ارائه گردیده است سناریوي طرح
هاي بیولوژیک، در  استانداردسازي هر یک از عوامل در طرح

دهی و نحوه وزن 4در جدول . باشد قابل ملاحظه می 3جدول 
هاي بیولوژیک ارائه  امتیاز نهایی هر معیار در سناریوي طرح

  .گردیده است

  
  سنگ و سیمانسدهاي امل در سناریوي از عو هر یکدهی و امتیاز نهایی روش وزن. 2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منبع  روش استانداردسازي  نام معیار  نوع معیار

  ها محدودیت

  )3 و 2(پرسشنامه و    %75و بالاي  %20حذف شیب زیر   شیب
  )3 و 2(پرسشنامه و  حذف خاك با نفوذپذیري بالا  خاك

  )3 و 2(پرسشنامه و  حذف کاربري مسکونی، جنگل متراکم و زراعت آبی  کاربري اراضی
  )3 و 2(پرسشنامه و  متر 20و حداکثر فاصله از مراکز آبراهه  3ها به جز آبراهه رتبه  حذف همه آبراهه  شبکه آبراهه

  عوامل

  )3 و 2(پرسشنامه و   تابع مرکب غیرخطی   شیب
  )3 و 2(پرسشنامه و   غیرمستقیم خطی  ارتفاع
  )3 و 2(پرسشنامه و   مستقیم خطی  خاك

  )3 و 2(پرسشنامه و   جدول توصیفی نقشه به صورت ناپیوسته  کاربري اراضی
  )3 و 2(پرسشنامه و   جدول توصیفی نقشه به صورت ناپیوسته  فرسایش

  )3 و 2(پرسشنامه و   غیرمستقیم خطی  فاصله از روستا
  )3 و 2(پرسشنامه و   تقیم خطیغیرمس فاصله از جاده

  )3 و 2(پرسشنامه و   جدول توصیفی نقشه به صورت ناپیوسته لغزشصله از زمینفا
  )3 و 2(پرسشنامه و   مستقیم خطی قرضهفاصله از منابع 

  )3 و 2(پرسشنامه و   مستقیم خطی فاصله از گسل

  منبع  امتیاز نهایی  دهیروش وزن  نام معیار
  )3و2(پرسشنامه و   75/0  مقایسه زوجی  شیب
  )3و2(پرسشنامه و   25/0  مقایسه زوجی  ارتفاع
  )3و2(پرسشنامه و   11/0  دهیرتبه  خاك

  )3و2(پرسشنامه و   28/0  دهیرتبه  کاربري اراضی
  )3و2(پرسشنامه و   61/0  دهیرتبه  فرسایش

  )3و2(پرسشنامه و   26/0  دهیرتبه  فاصله از روستا
  )3و2(پرسشنامه و   16/0  دهیرتبه فاصله از جاده

  )3و2(پرسشنامه و   46/0  دهیرتبه لغزشفاصله از زمین
  )3و2(پرسشنامه و   09/0  دهیرتبه فاصله از منابع قرضه

  )3و2(پرسشنامه و   04/0  دهیرتبه فاصله از گسل
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  بیولوژیک هاي طرحسناریوي  درخت معیار. 4شکل

  
  بیولوژیک هاي طرحاز عوامل در سناریوي  هر یکنقشه  روش استانداردسازي. 3جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  بیولوژیک هاي طرحمل در سناریوي از عوا هر یکدهی و امتیاز نهایی روش وزن. 4جدول

  
  

  
  
  
  

  
  نتایج

پس از استانداردسازي در  ت و عواملیهاي محدودنقشه

لازم  .ارائه شده است 6و  5 هايشکلدر  سناریوهاي مذکور
ها مناطقی که سازي نقشه محدودیتانداردبه ذکر است در است

  منبع  روش استانداردسازي  نام معیار  نوع معیار

  ها محدودیت
  )3 و 2(پرسشنامه و    %75و بالاي  %20حذف شیب زیر   شیب
  )3 و 2(پرسشنامه و  نفوذپذیري بالاحذف خاك با   خاك

  )3 و 2(پرسشنامه و  حذف کاربري مسکونی و جنگل متراکم  کاربري اراضی

  عوامل

  )3 و 2(پرسشنامه و   تابع مرکب غیرخطی   شیب
  )3 و 2(پرسشنامه و   غیرمستقیم خطی  ارتفاع
  )3 و 2(پرسشنامه و   مستقیم خطی  خاك

  )3 و 2(پرسشنامه و   ه به صورت ناپیوستهجدول توصیفی نقش  کاربري اراضی
  )3 و 2(پرسشنامه و   جدول توصیفی نقشه به صورت ناپیوسته  فرسایش

  )3 و 2(پرسشنامه و   غیرمستقیم خطی  فاصله از روستا
  )3 و 2(پرسشنامه و   غیرمستقیم خطی فاصله از جاده

  منبع  امتیاز نهایی  دهیروش وزن  نام معیار
  )3 و 2(پرسشنامه و   75/0  مقایسه زوجی  شیب
  )3 و 2(پرسشنامه و   25/0  مقایسه زوجی  ارتفاع
  )3 و 2(پرسشنامه و   28/0  دهیرتبه  خاك

  )3 و 2(پرسشنامه و   11/0  دهیرتبه  کاربري اراضی
  )3 و 2(پرسشنامه و   61/0  یدهرتبه  فرسایش

  )3 و 2(پرسشنامه و   75/0  دهیرتبه  فاصله از روستا
  )3 و 2(پرسشنامه و   25/0  دهیرتبه فاصله از جاده
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     و  )امتیاز صفر( به رنگ قرمز مشخص شده حذف شده
 استانداردسازيدر  .باشدمناطق با امتیاز یک می هرنگ سبز نشان

نزدیک  ارزش یک یا(رنگ سبز بهترین منطقه  مناطق باعوامل 

ارزش صفر یا نزدیک به ( رنگ قرمز بدترین انتخاب و )به یک
  .باشندمی) رصف

  

  
  خاك                                  شیب                                کاربري اراضی                       3استرالر آبراهه رتبه                     

  )یک تر بهتر به صفر و سبزتر نزدیکقرمزتر نزدیک( استانداردسازيپس از هاي محدودیت نقشه .5شکل
  

        
  کاربري اراضی  خاك  ارتفاع  شیب

        
  فاصله از منابع قرضه  فاصله از روستا  فاصله از جاده  فرسایش

    

  
  
  
  
  

قرمزتر (پس از استانداردسازي فازي  عواملهاي  نقشه .6شکل
  )تر به یکتر به صفر و سبزتر نزدیکنزدیک

  لغزشفاصله از زمین  فاصله از گسل
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  مکانیکی هاي طرح بییا مکان
 7 اشکال(و نقشه بزرگنمایی شده آن  بندي اولویتنقشه 

اولویت تقسیم گردیده که  4 به هضحوتمام  نشان داد که )8 و
اولویتی که ارزش زیادتر و نزدیک به یک دارد براي ساخت 

لازم . سدهاي سنگ و سیمان از ارزش بالاتري برخوردار است
ناطق ارزش یک نداشته ولی از م کدام هیچبه ذکر است که 

 شده مشخص )8در شکل ( سبز پررنگمناطقی که با رنگ 
د نباشمی) 65/0 - 86/0(داراي بالاترین ارزش و نزدیک به یک 

، نزدیک جاده و روستا 3هاي رتبه که عموماً در اطراف آبراهه
ا یهمچنین مناطقی که ارزش نزدیک به صفر و . دارند قرار

از  .اولویت هستند ترین پایینباشند، ا میرا دار) 0 -22/0(صفر 
 يو موارد بودهمند  ساختار یمه، نمسایل منابع طبیعی آنجایی که

 ،به مدل وارد کرد توان میرا ن یو اجتماع يعوامل اقتصاد یرنظ
 ی اینبا بررس توان می مناطق توسط مدل، بندي اولویتپس از 

 توجه به اینکه با. کرد مناسب اقدام يها عوامل به انتخاب مکان
 انباشته يسدها یبرخ در ییانشده است که روستا یدهدبعضاً 

خود  ینا که( اند کردهاز رسوبات، اقدام به کاشت درخت  شده
توان مناطق نزدیک به روستا  ، می)کند میخاك کمک  یتبه تثب

  . را براي احداث این سدها انتخاب کرد

 

  

  

 مکان سدهاي سنگ و سیمان بندي اولویتنقشه بزرگنمایی شده  .8شکل  سدهاي سنگ و سیمانمکان  بندي اولویتنقشه نهایی  .7شکل
  )ترتر نامناسبتر و نارنجیسبزتر مناسب(

  
  بیولوژیک هاي طرح یابی مکان

     نشان داد که بیولوژیک هاي طرح یابی مکاننتایج 
     ده ید 10 و 9ره در اشکال یکه به رنگ سبز ت یهایکسلیپ

 هاي طرح ياجرا يبرا) 73/0-97/0( يشوند از ارزش بالاترمی
هکتار مساحت  2470برخوردار هستند و حدود  بیولوژیک

   و  )49/0- 73/0(دارند  يکه ارزش کمتر یمناطق. دارند
که به  هاي دوم و سوم قرار دارندتیدر اولو) 49/0-24/0(

. اندترتیب با رنگ سبز کم رنگ و نارنجی مشخص شده

هکتار  1046و  4707ب حدود یه به ترتیاین دو ناح مساحت
مند بودن  به دلیل نیمه ساختارکه ذکر شد  همان طور. باشدمی

 ،مناطق توسط مدل بندي اولویتپس از  منابع طبیعی، مسائل
 ترین جمعیتپرکه روستاهاي کشکک و ویرو  اطراف

 به دلیل باقرآبادنیز روستاي  و باشند می هضحوروستاهاي 
 علت و به و قرار گرفتن در کنار جاده ویژه عیت مکانیموق

به  ،لزوم اجراي طرح بیولوژیک در اطراف آن وزیادتر تخریب 
   .برتر انتخاب گردیدند هاي گزینه عنوان
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  بیولوژیک هاي طرحمکان  بندي اولویتنقشه نهایی  .9شکل
  مکان  بندي اولویتنقشه بزرگنمایی شده  .10شکل

  )ترتر نامناسبتر و نارنجیسبزتر مناسب( وژیکبیول هاي طرح
  

  گیري نتیجهبحث و 
انتخاب  يبرا) 11(قلب و همکاران کینکه  همان طور

چینی و  سنگ کریمی ،منابع آب ریزي برنامهنه یمدل به
 مدیریت در معیارهدچن گیري تصمیم براي) 9(همکاران 

خطر  يبندپهنه يبرا )4(و همکاران  زاده حسن، یکپارچه آبخیز
جهت انتخاب ) 10(خی و همکاران یمشا ،لغزشنیزم

ا رودخانه براي انجام مطالعات یز یآبخ هضحو ترین مناسب
 )6(شهابی و همکاران ، ها در بارگذاري رسوبنقش جنگل

 )16( راهماتی هیزبارون و همکاران ،لرزه زمین بندي خطرپهنه
و  قاسمیپور، لغزشارزیابی حساسیت اجتماعی خطرات زمین

و  لغزشنقشه حساسیت زمین تعیین در )15( همکاران
براي ارزیابی نرخ فرسایش خاك  )13(الکساکیس و همکاران 

 همعیارچند گیري تصمیماز روش  ،اطلاعات بارندگیبه کمک 
همچنین جمالی . کرده و به نتایج خوبی دست یافتنداستفاده 

ی سنگی احداث سدهاي اصلاح بندي مکانی براي اولویت) 2(
یابی مکان براي )1390(رکاب طلایی  و توري سنگیملاتی و  

از روش ارزیابی چندمعیاره  جهت احداث سدهاي زیرزمینی

تحقیق حاضر نیز کارایی بالاي روش فوق  .مکانی استفاده نمود
آبخیزداري در جهت صرف  هاي طرحمناسب  یابی مکانرا در 

زیرا  .یید نموده استأت کمتر هزینه و زمان با بالاترین کیفیت را
سدهاي ثر در احداث ؤدر این مدل با توجه به کلیه عوامل م

بر اساس تجارب ( بیولوژیک هاي طرحسیمان و  سنگ و
 از نظرات ،در یک منطقه )تخصصی هاي پرسشنامهکارشناسی و 

قرار هم  گسترده استفاده گردید و با کنار به طورکارشناسی 
ایی مدل در پردازش این نظرات توان نظرات کارشناسی و دادن

  .ه استدست یافت اعتماديقابل به نتایج 
  
  مورد استفادهمنابع 
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ABSTRACT  
 
Unsuitable positioning in national and regional development plans and projects in Iran 
results in irreversible spending of budget and time mainly. The aim of this study is to 
decline the costs and loss of opportunities, using a model that can effectively reduce the 
error of expert. This study was performed in the Ghourchay Ramian basin. Firstly, 
distinct scenarios and conceptual and tree model were created for biological and 
mechanical measures (masonry corrective dams). Then the constraints and vector maps 
entered into the SMCE in ILWIS®3.7. Constraints (slope, land use, soil and streams) 
with Boolean method and factors (slope, height, soil, soil erosion, land use and 
proximity to road, village, fault, rock sources and landslide) with Fuzzy method (benefit, 
cost and compound methods) have been standardized. Then weighting of factors 
performed using the results of questionnaires and expert opinions with procedures as 
ranking, pairwise comparisons and direct method. Validity and reliability of the 
questionnaire, was controlled. Results showed that four ranking, which was specified in 
priority map, in biological plans, places with first priority allocated 0.73 to 0.97 scores 
and over 3 km of waterways and in dam and concrete plans, 0.65 to 0.86 and an area of 
2470 hectares, respectively. The model type is logical and uses logical and optimization 
principles not experimental principles. So there was no try to test it with the previous 
schemes were implemented. Projects that many errors because lack of the possibility of 
combining several criteria and GIS advanced techniques. Finally, it was suggested that 
due to the high performance of this model for evaluating watershed management 
projects and prediction of projects for implementation, this model will be used in the 
same watersheds in the country. 
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