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 :هاي كليديواژه

  مدل شايستگي مرتع
 زنبورداري

  زاگياهان شهد

  گياهان گرده زا

 هاي اطلاعات جغرافياييسيستم

   چكيده
 
قابليت استفاده از مرتع جهت كاربري زنبورداري، با درنظر داشتن بهره برداري پايدار از اراضي و ارائـه  

در تعيين شايستگي مرتـع بـا   . ستگي مرتع طالقان از اهداف اين تحقيق بوده استمدل موردي تعيين شاي
ثر بر شايستگي ؤبا ملاحظه عوامل م )GIS(استفاده از روش پيشنهادي فائو و سامانه اطلاعات جغرافيايي

وش هاي گياهي منطقـه بـه ر  برداري در تيپنمونه. هاي نهايي ارائه گرديدها نقشهزنبورداري و تلفيق آن
پـلات يـك متـر مربعـي در راسـتاي آن       30متري و  200ترانسكت  3سيستماتيك با استقرار  -تصادفي
 زا وشـهد  يدرصـد پوشـش گيـاه   گياهان شهد زا و گـرده زا،   حضور و عدم حضورهاي دادهمستقر و 

در تعيـين   .برداشـت گرديـد   گيـاهي مـورد علاقـه زنبورعسـل     و درصد تركيب پوشش زا، تراكمگرده
. شايستگي مرتع جهت زنبورداري سه زير مدل پوشش گياهي، عوامل محيطي و منابع آب لحاظ گرديـد 

هـاي  طول دوره گلدهي، تركيب گياهي شهد زا و گرده زا و جذابيت گونـه (در زير مدل پوشش گياهي 
ها، ارتفاع و تيپ، در زير مدل عوامل محيطي نيز جاده و مسيرهاي دسترسي به )مورد استفاده زنبورعسل

و در نهايت در زير مدل منابع آب ) با تأثير غير مستقيم آن بر پوشش گياهي(دما به طور مساوي و خاك 
بررسي كاهش  از بين عوامل مورد. از فاكتورهاي مؤثر و تأثيرگذار به دست آمد) دسترسي به منابع آبي(

و ) IV( و) III(جـذابيت   هـاي پـايين  زا، وجود گياهان بـا كـلاس  درصد پوشش گياهي شهدزا و گرده
هـا از مهمتـرين عوامـل محـدود كننـده      كوتاهي طول دوره گلدهي، جاده و خاك در بعضـي از تيـپ  

ترين عوامل مطلوب و افزايش دهنـده  شايستگي و پراكنش مناسب منابع آب، دما و ارتفاع در منطقه مهم
نتايج حاصل از تعيـين شايسـتگي مراتـع    . دشايستگي مرتع براي زنبورداري در منطقه مورد مطالعه بودن

هكتـار   235هكتـار اراضـي منطقـه مـورد مطالعـه،       2/37977دهد كه از مجموع طالقان مياني نشان مي
بـا  ( 2Sدر طبقه شايسـتگي  ) %53/20(هكتار  7798، )بدون محدوديت( 1Sدر طبقه شايستگي ) %0/61(

هكتـار   8861، )بـا محـدوديت زيـاد   ( 3Sتگي در طبقه شايس) %29/26(هكتار  9961، )محدوديت اندك
منطقه، داراي طبقـه شايسـتگي   % 21بوده و دركل حدود ) غير شايسته( Nدر طبقه شايستگي ) 33/23%(

  .عالي تا خوب از نظر زنبورداري به دست آمد
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  مقدمه
دام  ين استفاده از مراتع به منظـور چـرا  یشتریدر گذشته ب

 یش شناخت از مرتع و بالا رفـتن سـطح آگـاه   یبوده اما با افزا
مرتع مورد  يها ياز سودمند یاز جامعه جوانب مختلفیمردم و ن

 ـاز ا. توجه قرار گرفته اسـت  ن رو در مقابـل پیشـینه عمـومی    ی
و علم مرتع با هـدف آگـاهی دادن بـه    دار  مراتع که در آن مرتع

چگونگی برداشت پایدار و عملکرد خوب از مراتـع از طریـق   
: انـد کـه عبارتنـد از   دام اهلی داشت، چهار موضوع مطرح شده

استفاده چند منظوره، اهمیت نگهداري و حفاظت از منابع پایه، 
اجتماعی و اقتصـادي در مـدیریت منـابع و روابـط      يندهایفرآ

کیـدات زیـاد روي علوفـه مرتـع،     أبنابر این علی رغم ت. متقابل
اي که مردم علاوه بر تولیدات دامی به چند طریق دیگر نیز  ایده

ن بـا توجـه   یهمچن. از مراتع استفاده نمایند، در حال رشد است
 یک ـیزیط فی، محیمیم زنبور با مرتع، عناصر اقلیط مستقبه ارتبا

 ـبـه عنـوان   (زنبـور عسـل    يهـا  از انسان بـه فـرآورده  یو ن ک ی
و  یبررس ـ یط ـیط محیلازم است شـرا ) یمرتع یمحصول فرع

 يهـا  عرصه يها ير توانمندیدگاه استفاده از ساید. ل گرددیتحل
 ـد یمرتع ـ کـه، اســتودارت و   يســت بـه طـور  ین يا دگاه تـازه ی

اند که، مراتع آمریکا با فلسفه استفاده  بیان نموده) 32(همکاران 
هـاي مجـاز از    چند منظوره و با توجه به رعایت تمـام اسـتفاده  

هـاي   دارند که بیشـتر زمـین   شوند و اظهار می مرتع مدیریت می
مرتعی موقعی بیشترین سود را براي جامعه خواهد داشـت کـه   

در مقایسه با مـدیریت  (ره مدیریت شوند به صورت چند منظو
اند کـه   امروزه بیشتر مرتع داران دریافته). براي یک نوع استفاده

امتیـاز  : با فروش محصولاتی به غیـر از تولیـدات دامـی ماننـد    
شکار، بازدید از حیـات وحـش، چـوب، زنبـورداري، گیاهـان      

هدف از طرح موضوع اهمیت . زینتی درآمد خوبی داشته باشند
تع براي زنبورداري مسئله توسعه پایدار آن است کـه بحـث   مرا

استفاده چند منظوره و مطالعه شـرایط منطقـه در امـر پـرورش     
زائـی و کسـب    زنبور عسل و استفاده از مرتـع در امـر اشـتغال   

ن یحداکثر منافع و برجسته نمودن مرتع به عنوان منبع اصلی تأم
هـاي طبیعـی    ایهزنبورداري و خود به عنوان یکی از ذخایر سرم

لذا با . در توسعۀ پایدار و وضعیت پایدار اکوسیستم لحاظ گردد
توجه به ارتباط متقابل زنبور و مرتع، اهمیت این دو از نظر بقاء 

باشـد کـه تولیـد     زیـاد مـی   يطرفین و اقتصاد جامعـه بـه حـد   

زنبور عسـل   يها محصولاتی چون موم و عسل و سایر فرآورده
از این رو لازم است با توجـه بـه   . دهد را تحت الشعاع قرار می

هـاي دیگـر از جنبـه     شرایط فعلـی مراتـع عـلاوه بـر کـاربري     
  . زنبوداري نیز مدیریت گردد
، طهماسـبی  )20(، محتشـم نیـا   )5(جنگجو برزل آبـادي  

، )22(، یوسفی خانقاه )1(، آقا محسن فشمی )9(، شمس )12(
، )23(یوسفی  ، ارزانی و)6(، جوادي )15(، علیزاده )8(رفاهی 

و ایـوبی  ) 31(، سـلیمانی و همکـاران   )24(ارزانی و همکاران 
، و دام پرداختنـد  يمرتع جهـت چـرا   یستگیاش نییبه تع) 25(

 يها عرصه يها ير توانمندیمطالعات در خصوص استفاده از سا
تنها در مطالعه صـفائیان  . شود یمحدود به چند مطالعه م یمرتع

معیارهاي مؤثر در مدل زنبورداري به برخی ) 3( يریام و )11(
) 7(در مطالعه رسـتگار و همکـاران    نیاشاره شده است، همچن

صـفائیان   .دیگرد نییپلور تع یلاقییمراتع  يریزنبورپذ لیپتانس
هاي استفاده چند منظوره از  برخی جنبه در مطالعه خود به )11(

جهت استفاده چند منظـوره از   يزیر برنامه يو. مرتع اشاره کرد
اهان یگ یستگیار شایمراتع منطقه طالقان را، با انتخاب چهار مع

اهان شـهد زا و  ی، گیاهان داروئی، گ)بانک بذر( یمرغوب مرتع
بیـان داشـت   را، انجـام داد و   يزنبوردار يجهت کاربر گرده زا

 يتنوع و غنا هايکه در مدل استفاده زنبورداري در مرتع فاکتور
هاي شهدزا، فنولوژي گیــاه، درصد پوشش گیاهی، آب و  نهگو

ها،  هواي مناسب، شیب، کاربري فعلی اراضی، وضعیــت جاده
وضعیت مرتع، امنیت زیسـتی طبیعـی و غیـر طبیعـی، شـرایط      

به عنـوان معیارهـاي   ) سهولت استفاده از محل(محیطی مناسب 
ــین شایســتگی رویشــگاه  ــراي تعی ــراي  هــاي لازم ب ــوب ب مطل

 ـام. زا نقشی اساسـی دارنـد   هاي گیاهی شهدزا و گرده نهگو  يری
 ـرا از تلف يمرتع جهـت زنبـوردار   یستگیشا ییمدل نها) 3(  قی

 و منـابع آب  یکیزیف -یطیعوامل مح ،یاهیپوشش گ اریسه مع
پوشـش   لیپتانس ـ یابیبه ارز) 7(و همکاران  رستگار .ه کردیته
 يپلور استان مازنـدران از جنبـه زنبـوردار    یلاقییمراتع  یاهیگ

و کـوچ   یمرتع اهانیگ یده با شروع زمان گل شانیا. پرداختند
 يهـا  زنبورداران به منطقه با مراجعه به منطقه، اطلاعـات گونـه  

 نیـی تع میمسـتق مورد استفاده زنبور عسـل را از روش مشـاهده   
و  دو فاکتور تعداد بیترک( تیشاخص جذاب نیینمودند و با تع

در مـدت زمـان    اهـان، یگ يمدت زمان استقرار زنبور عسل رو
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متـر مربـع از پوشـش    یسـانت  100و سطح ثابـت   قهیدق 5ثابت 
را  یمطالعـات  يهـا  تیموجـود در سـا   يها گونه) اهانیگ یتاج
هر گونه  بیسهم ترک ربنمودند و با ضبندي  و طبقه یازدهیامت

در عرصـه   اهی ـگ ازیزنبور عسل، امت يبرا اهیگ تیجذاب ازیدر امت
 ـبسته به مجموع امت تیو در نها دیگرد نییتع تعلـق گرفتـه،    ازی

در چهـار کـلاس    يریو توان زنبورپـذ  لیها از نظر پتانس عرصه
  .دیگرد يبند دسته فیخوب، متوسط و ضع ،یعال

شـتر مطالعـات در   یشـود در ب  طور که ملاحظـه مـی   همان
است، بنابراین  دام پرداخته شده يبه چرا یستگین شایینه تعیزم

ن عوامـل مـؤثر در   یتـر مهـم  یتحقیق حاضر به منظور شناسـائ 
اهـان  یگ ی، مطالعه و بررس ـيمراتع از جنبه زنبوردار یستگیشا

مورد استفاده زنبور عسـل در منطقـه طالقـان     يزا شهدزا وگرده
مورد استفاده زنبور در  یاهیه نقشه پوشش گیبه منظور ته یمیان

، يمراتع از جنبه زنبوردار یستگیشا يبند مراتع، ارائه مدل طبقه
 يهـا  وردهآر فرید عسل و سایبرجسته نمودن نقش مرتع در تول

 يبرا یزنبور عسل جهت بهبود درآمد بهره برداران و اقدام عمل
  . تعادل دام و مرتع توجه شده است

  هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

بین دو  ،هکتار 13250000با مساحت حوزه آبخیز طالقان 
کیلو متري  90(حوزه آبخیز کرج و الموت رود در استان تهران 

 یبـا مسـاحت   یانیطالقان م. واقع شده است) شمال غرب تهران
   تـا  50˚36́ 43˝هکتار، موقعیـت جغرافیـایی   12/37977بربالغ 

عـرض   36˚ 19́ 19˝تـا  36˚ 5́ 19˝و یطول شرق 50˚53́ 20˝
کـه   )22( واقع شده شمالی در بخش میانی حوزه آبخیز طالقان

) هکتار 41/25555(درصد مرتع  37/67از  يبه سبب برخوردار
 ـو پوشــش گ ییو تنـوع آب و هــوا   يهــا از مکــان یکــی یاهی

 ـ  ـآ یپرورش زنبور عسل به شمار م  ـا. دی ن منطقـه همـه سـاله    ی
ر نقاط مختلف یزنبورعسل از سا هاي یکلن يادیتعداد ز يرایپذ
ارتفاع  .است یاهیپ گیت 17ل شام یانیمراتع طالقان م .باشد یم

و متوسط درجـه حـرارت سـالانه     متر 69/2465 حوزه متوسط
 ـیم 500آن  گراد و متوسط بارش سـالانه یدرجه سانت 48/4  یل

سول و  یآنت يها خاك منطقه مورد مطالعه در رده. باشد یمتر م
 ).11(رد یگ یها قرار م سول ین سپتیا

  قیروش تحق
 يا هین منابع تغذیارتباط ب یاصل يمطالعات حول محورها

 ییو عناصر آب و هوا) غیره اهان شهد زا و گرده زا، آب ویگ(
 یـی ت چرایبر فعال یطیر عوامل محیثأو ت یمنطقه به طور اجمال

 عــت از جملــهیو اســتفاده از منــابع موجــود در طب عســلزنبور
مـورد   منطقـه در  جـاده  و ی، توپـوگراف منـابع آب  بـه  یدسترس

اسـتفاده از   بسـتر ایـن تحقیـق بـر پایـه     . قـرار گرفـت   یبررس
سیسـتم   و گـردد  یر بدان اشاره م ـیکه در ز هاي گوناگون نقشه

آرك ویـو   افزارينرم يها طیدر مح )GIS( اطلاعات جغرافیایی
)ArcView(،  ــویس ــن )ILWIS(ایلــــــ ، میکرواستیشــــــ
)Microstation(  و اکسل)Excel( باشـد  یم .FAO )26 (  بـراي

 يهـا  ياستفاده از مراتع جهـت کـاربر   تعیین طبقات شایستگی
، )١S(شایسـتگی خـوب   : مختلف چهار طبقه شایستگی شـامل 

را پیشـنهاد کـرد،    )N(و غیـر شایسـته    )٣S(، کـم  )٢S(متوسط 
 یترکیب درجـات شایسـتگ   يسه روش برا) 26(همچنین فائو

ــق     ــن تحقیـ ــه در ایـ ــنهاد داد کـ ــتفاده از پیشـ از روش اسـ
 ـفیت و کیضعط موجود در ویشرا يها تیمحدود ن یت سـرزم ی

در  در واقع. استفاده شده است یستگیب درجات شایجهت ترک
 یستگین کننده طبقات شاییتع ،ها محدودیت ،ارزیابی ن روشیا

لذا براي هر یک از فاکتورهاي تعیـین کننـده شایسـتگی    . است
هـا نقشـه    تیمرتع، با در نظـر گـرفتن حـداقل درجـه محـدود     

اي از اردیبهشـت   مطالعـه منطقـه  . شـد  مربوطه تهیـه  یستگیشا
آغاز و جهت مطالعه، برداشت و بازنگري گیاهان شهدزا  1385

حاصل این مرحله، شناخت . و گرده زا به عرصه مراجعه گردید
مقدماتی از فاکتورهاي مؤثر و چگونگی تأثیر آن بر این کاربري 

طـرح مطالعـات    وهاي منطقه با اسـتفاده از منـابع    ویژگی .بود
هـاي عوامـل    داده ، اطلاعـات و )19( ري منطقه طالقـان آبخیزدا

اقلیمی از جمله بارنـدگی و درجـه حـرارت جهـت تجزیـه و      
تمـاب اسـتان    شـرکت  از... هاي ایزوتـرم و  تحلیل و تهیه نقشه

هـاي   کار رفته در بستر کار از جمله نقشـه ه هاي ب تهران و نقشه
منـابع  ، یشناس خاكهاي گیاهی، توپوگرافی، زمین شناسی،  تیپ

سـپس بـا   . )22( تهیه گردید یدسترس يرهایها و مس آب، جاده
یـک متـر    هـاي  پـلات ، G.P.Sاستفاده از ارتفاع سنج، دسـتگاه  

هــاي تهیــه شـده در ایــن خصــوص، مطالعــات   مربعـی و فــرم 
. ها جهت آنالیز برداشت گردیـد  صحرایی صورت گرفته و داده



 1393پاییز ) شماره سوم/ سال پنجم(در منابع طبیعی  ییایفارغج تاعلاطا هناماس وسنجش از دور 

32 

هـاي   قسمت جهت شناسایی بیشتر گیاهان در بهار و تابستان از
 و نمونـه  برداشـت  با سپس. مختلف منطقه بازدید به عمل آمد

 ـا در نظـر  صاحب افراد و به منابع مراجعه  بـه  نسـبت  نـه یزم نی

 هـر  مولد ای و گرده مولد شهد، مولد اهانیگ کیتفک و یشناسائ

 نظـر  از فلور ستیت لیدر نها). 18و  17، 16(د یگرد اقدام دو

 يکاربر و نوع یاهیگ يها رهیت اساس بر و ییشناسا يزنبوردار
 ـتفک  ـگرد کی ترکیـب، درصـد پوشــش   در نهایـت درصـد    .دی

 ـپـلات   30در  مولد شـهد و گـرده   يها گونه  یک متـر مربع ـ ی

پوشـش  گیـري   هاي آنـالیز و انـدازه  مطالعه، با استفاده از روش
ــاهی  ــرم) 21(گی ــزاردر محــیط ن  MPSV )Multi Variateاف

Statistical Package ــد محاســبه گرد ــرم)29(ی ــزار ، و در ن اف
ر مـدل پوشـش   ی ـسپس تحت سه ز. ها آماده شد ایلویس نقشه

ر مدل منـابع آب عوامـل مـؤثر بـر     یو ز یطی، عوامل محیاهیگ
 ییق نهـا ی ـت با تلفیمورد مطالعه قرار گرفته و در نها یستگیشا

در مرتـع حاصـل    يزنبوردار یستگیر مدل، مدل شاین سه زیا
  ).1شکل (د یگرد

  
  مدل نهایی شایستگی مرتع از جنبه زنبورداري. 1شکل

  یاهیر مدل پوشش گیز
و  یاهی ـگ يها پیمحدوده تپوشش گیاهی در گیري  اندازه

جهت مطالعه و برداشت نمونه از . انجام گرفت در داخل پلات
سپس در هر تیپ دو . سیستماتیک استفاده شدـ روش تصادفی  

متري در جهت شیب و موازي همدیگر و یـک   200ترانسکت 
عمود بر دو ترانسکت فوق در نظر گرفته  متري 200ترانسکت 

، پلات یک متر مربعـی و  يمتر 20به فواصل  آنها ودر طول و 
 ـبرداشـت گرد پـلات در هـر تیــپ    30در مجمـوع   جهــت . دی

و مشخصات کلی، فرم مخصوص جهـت  آوري اطلاعات  جمع
اهان شـهد زا  یگ حضور و عدم حضورهاي  ارزیابی دادهآنالیز و 

و درصـد   شـهد زا وگـرده زا   یدرصد پوشش گیـاه و گرده زا، 
ک یب هر یسپس با استفاده از درصد ترک. تکمیل گردید ترکیب

هـا، تعیـین شـده و بـا اسـتفاده از       ت گونـه یجذاب يها از کلاس
، استفاده از )18و  17، 16(شده در مناطق مشابه مطالعات انجام 

با مراجعه به عرصـه و کنتـرل   (یا فنولوژي  یطول دوره گل ده
، بـدین صـورت کـه گیاهـان     گیاهان شهدزا و گـرده زا  میدانی

ــدوده  ــود در مح ــپ  موج ــک از تی ــر ی ــاهی در   ي ه ــاي گی ه
روزه مـورد بررسـی و بازدیـد قـرار گرفـت و       15هاي  مراجعه

ي زمان باز شدن اولین ها بر مبنا گلدهی هر یک از گونهي  دوره
). گل هر گونه و افول آخرین گل همـان گونـه تعیـین گردیـد    

ی با استفاده از درجـات  مورد علاقه زنبور عسل و یاهیپوشش گ
آمده است اقدام به تفکیک طبقـات شایسـتگی    1که در جدول 

 نقشه نهـایی شایسـتگی پوشـش گیـاهی     گردید و بر اساس آن
مولد گـرده و مولـد    ،منطقه بر اساس پوشش گیاهی مولد شهد

ر مدل پوشش گیاهی زی ياجزا 1در شکل  .دست آمده ب هردو
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  .آورده شده است

  یطیر مدل عوامل محیز
  ها مسیرها و جاده

هـاي اصـلی جهـت حمـل      مطالعه فاکتور مسیرها و جاده
بـه  تر زنبورداران هاي زنبورداري در منطقه، دسترسی آسان کلنی

ــده    ــه مصــرف کنن ــازار و رســاندن محصــولات حاصــله ب و ب
 ـاز تصادف زنبوران بـا وسـائط نقل   يریجلوگ حـائز   يه عبـور ی

افــزار میکرواکستیشــن جهــت از نـرم  ).14( باشــد اهمیـت مــی 
منطقــه از  يرهایجـاده و مس ــ یاطلاعــات يهـا  هیــلا يجداسـاز 

. دیکشور استفاده گرد يسازمان نقشه بردار 1:25000 يها نقشه
نقشه مسیرها با استفاده از کپارچه و یط آرك ویو یسپس در مح

 ایلـوس  شود در نرم افزار درجاتی که در زیر به آن پرداخته می
ها  فاصله از جاده یدر نهایت نقشه درجات شایستگ. ساخته شد

ها  برخی از تیپ. گردیدبندي  طبقه 2و مسیرها بر اساس جدول 
از نظـر  جهت زنبورداري  ها و فاکتورهاي مناسب داراي ویژگی

هـا و مسـیر حمـل و     باشند اما عدم وجود جـاده  مین فاکتور یا
هاي مورد علاقه زنبور عسل به عنـوان یکـی از    دستیابی به تیپ

هــا را مشــکل و در  زا، اســتفاده از آن تیــپعوامــل محــدودیت
بـا توجـه بـه     .)13و  10( گردانـد  غیر قابل استفاده می مواقعی

 ـه زی ـورد مطالعه تردد وسائط نقلنکه در منطقه میا وجـود   يادی
لحـاظ   ییو ارائه نقشه نها یستگینداشت لذا قسمت اول در شا

  .دینگرد

  اهان شهدزا و گرده زایگ یو طول دوره گل ده یاهیب گیکدرصد تر یستگیدرجات شا. 1جدول 

  گیاهان  درصد ترکیب  درجات شایستگی
  زا شهدزا و گرده

  طول دوره گل دهی گیاهان 
  )روز(شهدزا و گرده زا 

١S 75  76 - 100  شایستگی بالا >  
٢S 50- 75  51 - 75  شایستگی متوسط  

٣S 25 - 49  26 - 50  شایستگی کم  
N 25 <  25 < درصد  بدون شایستگی  

 )13( يرها در مدل زنبورداریها و مس فاصله از جاده یستگیطبقات شا. 2جدول 

   ٣S  N  ٢S ١S  درجه عامل

  < 5/3و km(  5/1-5/0  5/2-5/1  5/3-5/2  >5/0(فاصله 

  یحرارت يمرزها
 ـی ين رخ داد زنبـوردار یتـر  اساسـی   ـفعال یعن  یســتیزت ی

و عامل دما بـه عنـوان یـک فـاکتور     زنبورعسل مبنا قرار گرفته 
ثیر دما بـر پوشـش گیـاهی و    أبه تبا توجه . مؤثر مطالعه گردید

ها در هر ارتفـاع و در هـر مـاه در     آمادگی متفاوت بعضی تیپ
برداري از مرتع منطقه، نیمۀ نخسـت سـال    طول زمان دوره بهره

نقشه شایستگی دمایی براي هر مـاه و   پنجنظر گرفته شد و  در
 5بهـره بـرداري    یک نقشه نهایی درجه حرارت براي کل فصل

 ـدر منطقـه مـورد مطالعـه تجز   . ردیدماهه ترسیم گ  ـه و تحلی ل ی

سـتگاه گتـه ده،   یا 15عامل درجه حرارت بـا اسـتفاده از آمـار    
شـهرك طالقـان    و را، نساءیرد، آرموت، سینک، گلیگل جوستان،

 ـ یجاد همبسـتگ یبا ا  ـهـا از سـطح در   سـتگاه ین ارتفـاع ا یب ا و ی
 ـمورد نظـر معادلـه گراد   يها ستگاهین درجه حرارت ایانگیم  انی

اســاس مصــاحبه حضــوري و   بر .دیــحاصــل گرد ییدمــا
هاي توزیع شده در بین زنبـورداران سـاکن طالقـان و     پرسشنامه

 فعـال  يها سال به ماه یمنطقه مورد مطالعه، مقاطع زمان یبررس
درجه  يمبنا .دندیم گردیر فعال تقسیو غ )ماهه نخست سال 6(

لازم بـه  ( گـراد یدرجه سانت 37-10فعال  يها ماه يحرارت برا
 یسـت یزت یجهت فعالدرجه حرارت مم ینقطه اپت  ذکر است که
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ر ی ـغ يها ماه يو برا) 16( باشد زنبور عسل در این محدوده می
 باشد یم یحداقل مصرف زمستان گراد یعنی یدرجه سانت 4فعال 

. هاي غیر فعـال پرداختـه نشـده اسـت    که در این تحقیق به ماه
 ـیادبا استفاده از روش گر ییها نقشه  وم شـد  یترس ـ یان حرارت

را از حدود مورد نظـر   یمورد بررس يها زان انحراف محدودهیم
هـاي شایسـتگی دمـایی،     در نقشـه ). 3جـدول  ( دهـد  ینشان م

خطوط هم ایزوترم دقیقاً با خطوط هم ارتفاع مفید براي هر ماه 
بـر   برداري هم مرز خواهند شـد  ماهۀ فصل بهره 5و در کل در 
بدان اشاره شده است، نقشه  4که در جدول بندي  اساس تقسیم

بـه شـرح زیـر     کـه  ILWISافـزار  در نـرم نهایی شایستگی دما 
  .، تهیه گردیدباشد می

  )10( يدر مدل زنبوردار) دما( یحرارت يمرزها یستگیطبقات شا. 3جدول

   ٣S  N  ٢S ١S  درجه عامل

  <37و 10<  14 - 10  37 -26و ºC(  20 - 25  15 - 19(فاصله 

  يبردار بر اساس طول دوره بهره ییدما یستگین طبقات شاییتع يراهنما. 4جدول
  برداري مساحت بر اساس طول دوره بهره  طبقه شایستگی

١S )ماه باشد 5- 4مساحتی که طول دوره زنبورداري   )شایستگی بالا  
٢S )ماه باشد 4- 3مساحتی که طول دوره زنبورداري   )شایستگی متوسط  

٣S )ماه باشد 3- 2مساحتی که طول دوره زنبورداري   )شایستگی کم  
N )ماه باشد 2 <مساحتی که طول دوره زنبورداري  )بدون شایستگی  
N )ماه باشد 2 <مساحتی که طول دوره زنبورداري  )بدون شایستگی  

  

  ارتفاع
نور توسط خاك، پوشش ثیر در دریافت أتفاکتور ارتفاع با 

رسـد،   مهم به نظر مـی ...  ثیر رطوبتی آن در خاك وأگیاهی و ت
در فعالیــت لحــاظ کــردن گرادیــان دمــایی  افــاکتور ارتفــاع بــ

 منظـور  بـه ). 14( بررسـی نمـود  م دارد را یزنبورعسل اثر مستق

 و مطالعـه  مورد منطقه در و ماهانه سالانه ییدما انیگراد برآورد
 يبرقـرار  اقـدام بـه   ماهانـه  و سـالانه  يدما هم خطوط رسم زین

 متوسط نیب رهیمتغ کی یهمبستگ معادلۀ اساس بر ییدما انیگراد

سـتگاه مجـاور منطقـه، در    یا 16 ارتفـاع  و و ماهانه سالانه يدما
جهــت تعیــین  يافــزار، نــرمCurve Expertافــزار محـیط نــرم 

وابســته  يو متغیرهــا) X(مســتقل  يبــین متغیرهــا یهمبســتگ
)Y(ونیرگرس ـ یبررس ـ و ارتفـاع  زانیم به با توجه لذا. دی،گرد 

 ـگراد معادلـۀ  در کـه  یهـای  سـتگاه یا ارتفاع ـ دما،   بیضـر  ان،ی
 ـ کـاهش   را یهمبستگ  یهمبسـتگ  روابـط  نیـی تع در دادنـد،  یم
 مناسـب  يهـا  سـتگاه یا اسـاس  بر معادلات و نشده داده دخالت

گرادیـان دمـایی آمـده     يهـا  معادله 5در جدول . دیگرد برآورد
بنابراین چنانچه، یک دامنۀ ارتفاعی از نظـر دمـا مناسـب     .است

براي فعالیت زنبورعسل باشد، آن ارتفاع نیـز در نـرم افـزار، در    
، ٢Sدر درجات شایسـتگی   .گرفت قرار می ١Sدرجه شایستگی 

٣S وN کنیم نیز به همین شکل عمل می .  
هاي تهیه شده شایستگی دمایی طالقـان، خطـوط    در نقشه

دقیقاً با خطوط هم ارتفاع مفید براي هر ماه و در کل در  دماهم 
لـذا درجـه    .برداري هم مـرز خواهنـد شـد    ماهۀ فصل بهرهپنج 

در امتداد گرادیان ارتفاعی در مورد پوشـش گیـاهی،   شایستگی 
ابـل  پیچیـدگی اثـر متق   اي و ارتباطـات فلورسـتیکی،   تنوع گونه

اکتورهاي محیطی مختلف بر حسب ارتفاع منجر به تغییر تیپ ف
   .ها و جوامع گیاهی مختلف گردیده است زیستگاه

  یشناس اكخ
ر بـر  یر خاك در مدل از نقطه نظر تأثینکه تأثیبا توجه به ا

 ـمختلـف گ  يها ، تراکم گونهیاهینوع پوشش گ از جملـه   یاهی
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 ـاهان شهدزا و گرده زا و رویگ  ـفیش آنهـا، ک ی ت مراتـع مـورد   ی
 یشـهدزا و شـهدزائ   يهـا  گونـه  یاستفاده زنبور عسل، پراکندگ

ر فاکتور خاك در مـدل،  ین تأثیت است، بنابرایاهان حائز اهمیگ
 ـ   يرگذاریم با تأثیبه طور مستق  يهـا  گونـه  یبـر وفـور و فراوان

 ـو از ورود خاك به عنـوان  . شد یشهدزا و گرده زا، بررس ک ی
 1در شکل ). 13(شد  يدر مدل خوداررگذار یفاکتور مستقل تأث

 .آورده شده است یزیر مدل عوامل محیط ياجزا

  منابع آب
با استفاده از نقشه تهیه شده پراکنش منـابع آب در حـوزه   

) 13(و کمک گـرفتن از پیشـنهادات   ) 22(مورد مطالعه طالقان 

طبقات شایستگی بر اساس فواصل زیـر تعریـف گردیـد و بـا     
 يهـا  هی ـلا ير میکرواستیشن جهـت جداسـاز  فزاااستفاده از نرم

 يسازمان نقشه بردار 1:25000 يها منابع آب از نقشه یاطلاعات
آرك ویـو و ایلـویس    يافـزار ط نـرم یکشور و انتقال آن به مح ـ

نقشه منابع آب با استفاده از درجاتی که در زیر به آن پرداختـه  
جهـت بررسـی ایـن فـاکتور در تعیـین      . شـود سـاخته شـد    می

هـا از منـابع آب جهـت     هاي مفیـدکلنی  شایستگی مرتع، فاصله
و نقشه شایستگی گردید  يبند طبقه )6(جدول مصرف به شرح 

  .ردیدتهیه گایلویس  افزارنرم در محیطمنابع آب 

  مورد مطالعه گرادیان متوسط هم دماي ماهانه در منطقه. 5دولج
 گرادیان )٢R(ضریب رگرسیون  >١P  ماه

 194/18 -0058/0×ارتفاع   62/0 05/0 فروردین
 695/21 -0050/0×ارتفاع   52/0 05/0 اردیبهشت

 464/27 -0051/0×ارتفاع   59/0 05/0 خرداد
 734/30 -0470/0×ارتفاع   65/0 05/0 تیر

 770/29 -0040/0×ارتفاع   58/0 05/0 مرداد
 511/29 -0057/0×ارتفاع   52/0 05/0 شهریور

P است یمعادلات گرادیان دمایداري  یسطح معن.  

 يفاصله از منابع آب در مدل زنبوردار یستگیطبقات شا. 6جدول

   ٣S  N  ٢S ١S  درجه عامل

  <km(  1-0  3-1  6-3  6(فاصله 
  

  جینتا
وجود  یاهیگونه گ 175تعداد در فلور منطقه مورد مطالعه 

ب مرتع سبب یتخر. ندارا خانواده تعلق دیره یت 36که به داشت 
مرغوب از نظر چراي دام از لحاظ تـراکم   يها ده که گونهیگرد

نـامرغوب   يها و در عوض، گونه ب، رو به کاهش نهادهیو ترک
 ـپ يشتریتوسعه ب   گونـه  80تعـداد  در فلـور منطقـه   . نـد یدا نمای
ا مولد شهد و گرده با استفاده از منـابع معتبـر   یگرده زا  ،شهدزا

ج بـه دسـت آمـده    یبر اساس نتا). 18و  17، 16(شناسایی شد 
ن یشـتر یب يب دارایبه ترت 8و  5 ،14 ،6 ،9 ،3 یاهیگ يها پیت

 ـز یدر بررس. باشند یشهد زا و گرده زا م یاهیپوشش گتاج  ر ی
 ـار درصد پوشـش ترک یسه مع یاهیمدل پوشش گ  ،یاهی ـب گی

 یج بررس ـینتا. در نظر گرفته شد یده ت و طول دوره گلیجذاب
 7در جدول  یاهیر مدل پوشش گیک از عوامل مؤثر در زیهر 

د عوامل مور يها ق نقشهیز حاصل تلفین 2آمده است، در شکل 
 یدر بررس. آورده شده است یاهیر مدل پوشش گیمطالعه در ز

ر مدل منابع آب، در حوزه مـورد مطالعـه نیـز بـا توجـه بـه       یز
و پراکنش مناسـب،   ی، تعدد منابع آب دائمییط آب و هوایشرا

از نظر فاصله از منابع آب فاقد درجه  يزنبوردار  یستگیدر شا
با در نظر گرفتن قدرت و شعاع  یاز طرف. باشد یم N یستگیشا
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ن فــاکتور از عوامــل مطلــوب در تعیــین یــپــرواز زنبورعســل ا
 ـز یهمچنـین در بررس ـ . به دست آمـد  يزنبوردار یستگیشا ر ی

، یدسترس ـ يرهایار جـاده و مس ـ یچهار مع یطیمدل عوامل مح
ر مدل در نظر گرفته شد یخاك، ارتفاع و دما به صورت چهار ز

همچنـین  . گـردد  نتایج مشاهده مـی   8و جدول  2که در شکل 
 یسه زیر مدل منابع آب، عوامل محیط ینتایج درجات شایستگ

  .آورده شده است 8به تفکیک در جدول  یو پوشش گیاه

  
  ها و مدل نهایی شایستگی مرتع از جنبه زنبورداري نقشه زیر مدل. 2شکل



  ... مدل شایستگی مرتع از جنبه زنبورداري با استفاده از
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  یاهیت گیـ جذاب بیو تر ک یده طول دوره گل یستگیدرجات شا يمرتع بر مبنا مساحت. 7جدول
  )ha( مورد استفاده زنبور عسل بر حسب

 دهی طول دوره گل  مورد استفاده زنبور عسل ـ جذابیت گیاهی تر کیب درجه شایستگی

١S 7979  2867  
٢S 6809 8299  
٣S 10789 14407  

N 1308  1308  

  )ha(بر اساس زیر مدل منابع آب، عوامل محیطی و پوشش گیاهی بر حسب  یستگیدرجات شا. 8جدول
  زیر مدل نهایی پوشش گیاهی زیر مدل عوامل محیطی  زیر مدل منابع آب درجه شایستگی

١S  33945 4038  7979  
٢S 3992 9916  6809  
٣S 40 10592  10786  

N 0 13431  1308  
   

  يریگجهیبحث و نت
دهد کـه   نتایج حاصل از زیر مدل پوشش گیاهی نشان می

ترین عوامل مؤثر در تعیین شایستگی در امر پوشش گیاهی مهم
زنبورداري بوده، امـا بـا توجـه بـه کوهسـتانی بـودن منطقـه و        

جذابیت   III ، IVدهی و وجود گیاهان کلاس کوتاهی دوره گل
کاهش درصد پوشش گیاهی گیاهـان شـهد زا و گـرده زا در    و 

تـرین عوامـل   هاي گیاهی طالقان میانی این فاکتور از مهـم  تیپ
محدود کننده شایستگی مراتع در منطقه مورد مطالعه و خـاص  

دهـد پـراکنش    مدل عوامل محیطی نشـان مـی  . آن به دست آمد
وره پنج مناسب منابع آب در منطقه، دماي مناسب و ارتفاع در د

فاقـد  (برداري هیچگونه محدودیتی ایجاد نکرده ماهۀ فصل بهره
و از عوامل مطلوب ) باشد یا غیر شایسته می Nطبقه شایستگی 

بر اساس طبقـات  . باشند در شایستگی مرتع در این کاربري می
در نظر گرفته شده براي فاکتورهاي جاده و خاك، این دو عامل 

وامل محدود کننده شایسـتگی  هاي منطقه از ع در بعضی قسمت
بررسی و مقایسه نتایج حاصل از . باشند مرتع در زنبورداري می

هر یک از فاکتورهاي مورد استفاده در این کاربري در هر یـک  
هاي پوشش گیاهی، زیر مدل عوامل محیطی و زیـر   از زیر مدل

دهد که به ترتیـب پوشـش    مدل دسترسی به منابع آب نشان می

هاي مورداسـتفاده در   دهی، جذابیت گونه دوره گلطول (گیاهی 
، )با تأثیر غیر مستقیم آن بر پوشش گیـاهی (، خاك )زنبورداري

هـا، ارتفـاع و دمـا بـه طـور       جاده و مسیرهاي دسترسی به تیپ
مساوي و آب از فاکتورهـاي مـؤثر و تأثیرگـذار در ایـن مـدل      

قه را درصد از منط 38در همین عرصه، ) 11(صفائیان . باشند می
اما با توجه . داراي شایستگی مناسب از جنبه زنبورداري دانست

به اینکه در تحقیق حاضر فاکتورهاي بیشتري مورد مطالعه قرار 
گرفت و هر کدام از فاکتورها خود به عنوان عامل مـؤثر ایجـاد   

از منطقـه در طبقــه  % 21محـدودیت بــود مسـاحتی در حــدود   
ا توجه به نتایج به دست ب. عالی تا خوب قرار گرفت شایستگی

آمده از مطالعه فلورستیک، مبین پتانسیل نسبتاً خوب منطقـه در  
 17و  16، 15، 13، 4، 3هـاي   کلیۀ تیـپ . جهت بازسازي است

در ارتفاعات پایین و اطراف روستاها قرار گرفتـه و  ) 9جدول (
تبدیل بـه دیـم زار،   : از جمله(دستخوش تغییرات زیادي بودند 

بنـابراین داراي پوشـش گیـاهی    ...) زودرس و چراي مفـرط و  
هـاي گیـاهی موجـود در منطقـه      کمتري نسبت بـه سـایر تیـپ   

ــی ــند م ــم   . باش ــش ک ــان پوش ــم هم ــمت اعظ ــه قس   در حالیک
را گیاهان یکساله، خاردار، سمی و گیاهان با خـوش خـوراکی   

ــی  ــکیل م ــم تش ــه   ک ــن گون ــدادي از ای ــه تع ــد، البت ــا از  ده   ه
  ورعســـل مفیـــد بـــوده و در نظـــر منبـــع غـــذایی بـــراي زنب

: تـوان بـه   گیرند که می هاي متفاوت قرار می هاي جذابیت کلاس
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Thymus kotschyanus،Salvia limbata  اشاره ... ، انواع گون و
فاکتور حضور و عدم حضور گیاهان مولـد  ) 11(صفائیان . کرد

شهد زا مؤثر در شایستگی بیان کرد که در دستاورد حاضر، این 
یش شرط مطالعه تیپ از نظر دیگر پارامترهاي مؤثر عامل تنها پ

پوشش گیاهی در زنبورداري و تعیین شایستگی در نظر گرفتـه  
به این علت که تنها حضور و عدم حضـور یـک گونـه در    . شد

تیپ کافی نبوده و در کنار آن باید درصـد پوشـش گیـاهی یـا     
هـا،   هاي جـذابیت گونـه   درصد ترکیب گیاهی هر یک از کلاس

 ـ   هـا، کـلاس   دوره گل دهی گونـه طول  زان هـاي جـذابیت و می
ازدیـاد تعـداد دام در   . ها نیز مد نظر قـرار گیـرد   دهی گونه شهد

هاي مرتعی باعث تغییر ترکیب پوشش گیاهی مراتـع و   محدوده
هاي نامرغوب  ازدیاد گونه. کاهش توان تولیدي آنها گشته است

ر منطقـه، از  عسـل د  جهت استفاده در تغذیه دام و تغذیه زنبور
هـاي خوشـخوراك و کـاهش عملکـرد دام و      بین رفـتن گونـه  

با توجه به اینکه در (عملکرد ضعیف کندوهاي مستقر در منطقه 
از ) شـد  هاي غذایی و شکر اسـتفاده مـی   ها از مکمل اکثر کلنی

یکی از دسـتاوردهاي ایـن تحقیـق    . نتایج این عدم تعادل است
عسل بود که نتـایج مبـین    بحث اشتراك غذایی بین دام و زنبور

موجـود در  (هـاي   درصـدگونه  50این مطلب است که بـیش از  
جذابیت از نظر تغذیه زنبـور   Iکلاس ) فلور منطقه مورد مطالعه

خوش خـوراکی دام قـرار دارد و چیـزي در     Iعسل در کلاس 
جذابیت از نظـر تغذیـه    IIهاي کلاس  درصد از گونه 50حدود 

در . گیـرد  وراکی دام قرار میخوش خ IIزنبور عسل در کلاس 
ــل چــراي زودرس   ــل از دوره (نتیجــه یکــی دیگــر از عوام قب

باشد، این عامل علاوه بر آسـیب بـه گیـاه     می) ها دهی گونه گل
هاي بعدي، کاهش اسـتفاده  باعث کاهش علوفه تولیدي در سال

دهـی توسـط زنبـور عسـل و همچنـین       ها در هنگام گـل  از گل
خ ورود دام به مراتـع بایـد بعـد از    تاری. گردد تخریب خاك می

دوره گل دهی انجام گیرد تا استفاده از آن گونـه توسـط زنبـور    
هـاي   لازم به ذکر است کـه از بـین گونـه   . پذیر گرددهم امکان

هـاي تنـد و بـد     هاي ثانویـه گیاهـان بـا اسـانس     مهاجم و گونه
شـوند، مـورد    خوراك یا سمی که مورد تعلیف دام واقـع نمـی  

نشـان داد   )3(امیـري   مطالعه یجهنت. باشد عسل می رتوجه زنبو
منطقـه مـورد    یهکتـار اراضـی مرتع ـ   69/7158که از مجموع 

 ١Sطبقه شایستگی  در) درصد 37/29(هکتار  68/2102مطالعه، 

در طبقـه  ) درصـد  4/52( ارهکت 81/3751، )بدون محدودیت(
 69/11( هکتـار  87/836، )با محـدودیت انـدك  ( ٢Sشایستگی 

 55/467و ) با محدودیت زیـاد ( ٣Sدر طبقه شایستگی ) درصد
قـرار  ) سـته یشا ریغ( Nدرطبقه شایستگی ) درصد 53/6(هکتار
زا و وجـود   شهدزا و گرده یاهیکاهش درصد پوشش گ. گرفت

بـه   ی، عدم دسترس ـ)IVو  III( نیپائ تیبا کلاس جذاب اهانیگ
عوامل محـدود   نیترمهم ها پیاز ت یدر بعض ادیز بیجاده و ش
 یم ـیاقل طیو پراکنش مناسب منـابع آب، شـرا   یستگیکننده شا
 رخوشخوراكیغ اهانیگ شیو افزا...) دما، ارتفاع، باد و(مناسب 

 ـاز ظرف شیمستمر و ب يدار به لحاظ چرا و اسانس مجـاز و   تی
 نیتـر در منطقه، مهم اهانیگ یده دوره گل لطو تیعدم محدو

 يزنبوردار یستگیعوامل افزایش دهنده و مطلوب در تعیین شا
سمیرم دانست، که نتیجه مطالعه ایشـان بـا مطالعـات    در منطقه 

 در) 7(و همکـاران   رسـتگار نتایج مطالعه . حاضر مطابقت دارد
 ـپوشـش گ  لیپتانس ـ یابیارز  ـییمراتـع   یاهی پلـور اسـتان    یلاق

راتــع منطقــه از نشــان داد کـه م  يمازنـدران از جنبــه زنبـوردار  
پتانسیل متوسطی برخوردارنـد، در صـورتی کـه نتـایج تحقیـق      

دهد که به دلیل چراي شدید و مستمر در منطقه  حاضر نشان می
هاي مهاجم که از نظر زنبورداري در کـلاس   طالقان میانی، گونه

اند و این امـر سـبب    جذابیت متوسط قرار دارند جایگزین شده
ل زنبور پـذیري مناسـبی برخـوردار    شده که مراتع منطقه پتانسی

رابطه اکولوژیکی بین گیاهان بد خـوراك بـا   ) 30(رالف . باشند
اسانس تند و وضعیت ضعیف مرتع را در مراتع غـرب آمریکـا   

دهد که گیاهان  نتایج این تحقیق نشان می. مورد مطالعه قرار داد
در این تحقیق . یابند مذکور با کاهش وضعیت مراتع افزایش می

) GIS( هـا از سیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی     تلفیق نقشه جهت
این سیستم به دلیل توانایی ذخیره حجم زیـادي   .استفاده گردید

از اطلاعات، توانایی زیادي در تجزیه و تحلیل توابـع؛ محاسـبه   
هاي فاصله، شیب، جهت، توابع مکانی، نمایش سه بعـدي   مدل

ش معمـول خیلـی   ها داراست که انجام آنها به رو و تلفیق نقشه
دقـت  . مشکل بـوده و مسـتلزم هزینـه و وقـت زیـادي اسـت      

هـاي آن   و اسـتفاده از قابلیـت   GISمطالعات انجام شده توسط 
بنابراین در مدل زنبـورداري، پـس از ورود   . باشد بسیار زیاد می

اطلاعات به سیستم، کارهاي تلفیق، محاسبات و ارائه نتـایج بـا   
 GISهـاي   برخی قابلیت. شد دقت و سرعت بالایی امکان پذیر
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که در این تحقیق استفاده ) به عنوان ابزاري براي مدیریت مرتع(
ــاکزاد   ــت )2(، خمــامی)4(شــده توســط دیگــران پ   ، )27(، کی

تأئیـد  ) 34(و زو ) 33(، تئوکـارپولوس و دیویدسـون   )28(لی 
  .شده است

  گیرينتیجه
دستاورد این تحقیق بیان این موضوع است کـه در تعیـین   
شایستگی مرتع از جنبه زنبورداري، چند زیر مدل از جمله زیر 
مدل پوشش گیاهی، زیر مدل عوامل محیطی و در نهایـت زیـر   

ها هر مدل دسترسی به منابع آب  دخیل هستند و این زیر مدل
طـول  ( ر گذارکدام به ترتیب تحت تأثیر فاکتورهاي مؤثر و تأثی

، )هاي مورد استفاده در زنبـورداري  دهی، جذابیت گونه دوره گل
هـا، ارتفـاع و دمـا بـه طـور       جاده و مسیرهاي دسترسی به تیپ

و ) با تأثیر غیر مسـتقیم آن بـر پوشـش گیـاهی    (مساوي، خاك 
اجـزاي مـدل   ) 4(که در شکل . باشند دسترسی به منابع آب می

  .نهایی زنبورداري آورده شده است

  

 منطقه مورد مطالعه یاهیگ هاي پیت. 9جدول

 تیپ گیاهی کد تیپ
1 Agropyron  tauri – Astragalus spp – Prangus uloptera 

2 Astragallus spp– Acantholimon aspadanum– Onobrychis cornuta 

3 Astragallus gossypinus – Thymus kotscyanus- Echinops polygamus 

4 Astragallus gossypinus- Agropyron tauri 

5 Goeblia alopecuroides – Agropyron tricophorum- Gundeliua  tournefortii 

6 Astragallus gossypinus- Ferula ovina 

7 Gundeliua  tournefortii – Agropyron tauri 

8 Artemisia aucheri- Astragallus gossypinus 

9 Astragallus gossypinus– Stipa barbata- Thymus kotscyanus 

10 Astragallus gossypinus- Bromus tomentellus 

11 Agropyron tauir– Eryngium bungei 

12 Astragallus gossypinus- Bromus tomentellus– Thymus kotscyanus 

13 Centaurea virgata-Astragallus gossypinus 

14 Ferula ovina– Prangus uloptera 

15 Astragallus spp - Lotus goebelia 

16 Astragallus spp- Euphorbia aellei 

17 Centaurea virgata- Agropyron tricophorum 
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  )شهدزا و گرده زا يکاربر(لیست فلورستیک و نوع گیاه . 10جدول
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 )شهدزا و گرده زا يکاربر(لیست فلورستیک و نوع گیاه . 10ادامه جدول
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ABSTRACT  
 
The objective of this research was presenting a case model for determining of range 
suitability of Taleghan region for sustainable bee keeping activities. After considering 
the factors affecting range suitability for beekeeping, final suitability map was created by 
using the suggested method of FAO and GIS software. Random sampling was done in 
vegetation types, using 30 (1×1m) quadrates along three 200m long transect. 
Investigation on quality and characteristics of rangelands showed that three sub models 
of vegetation cover (flowering period, the rate of attractiveness of plants and vegetation 
cover percent), environmental factors (roads and access roads to vegetation, elevation, 
temperature and soil characteristics) and hydrology (water resources) played the main 
role in the determination of range suitability for bee keeping. Decreasing of nectar or 
pollen in the vegetation cover, an existence of low quality plants (classes III and IV) 
along with the shortage of flowering period, poor soil conditions and lack of roads in 
some vegetation types were among the most limiting factors of range suitability for bee 
keeping in the study area. In contrast, suitable distribution of water resources, elevation 
and temperature increased the rangelands suitability for bee keeping. According to our 
results from 37977.2 hectares of studied rangelands, 235 hectares (0.61%) classified as 
S1 of suitability (without limitation for bee keeping), 7798 hectares (20.53%) classified 
as S2 class (with limitation), 9961 hectares (26.29%) classified as S3 class (with high 
limitation),and 8861 hectares (23.33%) classified as N class (non suitable). Generally, 
21% of the area had an acceptable score as excellent suitability for bee keeping. 
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