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(مطالعه كاريبازده و رهاشده با مرتعزارهاي كماي در احياي ديمكاربرد فرآيند تحليل شبكه
)چاي اردبيلموردي: حوزه آبخيز بالخلي
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دانشيار گروه منابع طبيعي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه محقق اردبيلي. 2
، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه محقق اردبيليمنابع طبيعيآموخته كارشناسي ارشد دانش .3

مشخصات مقاله

 پيشينه مقاله:
1398 خرداد 11دريافت: 
1398 تير 30پذيرش: 

1398 مرداد 20دسترسي اينترنتي: 

هاي كليدي:واژه
ايتحليل شبكه

ءزار مستعد احياديم
كاريعلوفه

سوپرماتريس
چايبالخلي

چكيده

يابي اراضي ديم مستعد احياء وعوامل مؤثر در مكان نيتر مهمدر اين مطالعه براي مشخص نمودن 
كاري، شرايط اكولوژيكي در پنج معيار اقليمي، توپوگرافي،ولويت مرتعهاي داراي اتعيين مكان

بررسيشده، موردشناسي و كاربري اراضي و هركدام با سطوح زيرمعيار تعريف ژئومورفولوژي، خاك
نفر از كارشناسان متخصص تكميل و به معيارها و 10اي طراحي و توسط مهقرار گرفت. سپس پرسشنا

طه امتياز داده شد. نتايج محاسبه وزن معيارها نشان داد كه از عوامل اصلي اثرگذار درزيرمعيارهاي مربو
26/0و  43/0ترتيب با وزن زارهاي مستعد احيا، بيشترين تأثير را توپوگرافي و اقليم به يابي ديممكان
باشند. عامل هاي بعدي ميشناسي و كاربري اراضي داراي اولويتعوامل خاك ازآن پساند و داشته

هاهاي پايه، اين لايهسازي نقشهكمترين اثر را داشته است. پس از آماده 06/0ژئومورفولوژي نيز با وزن 
و نقشه شده بيتركاي در سيستم اطلاعات جغرافيايي با همديگر هاي مدل فرآيند تحليل شبكهو وزن

هكتار از سطح 19165دست آمد. نتايج نشان داد كه زارهاي حوزه در پنج كلاس به پتانسيل احياي ديم
درصد، داراي استعداد يا پتانسيل خيلي زياد براي احيا 35/32بازده و رهاشده معادل زارهاي كم ديم
باشند.درصد داراي پتانسيل خيلي كم مي 81/5هكتار و  3445باشند. كمترين سطح اراضي برابر با مي
درصد از اين اراضي پتانسيل احياي متوسط به بالا دارند و اين 54/75طوركلي باتوجه به نتايج به

. لذااستبازده و رهاشده كاري و احياي اراضي ديم كمدهنده توان بالاي منطقه براي مرتعدرصد نشان
كاري و بازگشت اينمستعد احيا و علوفه  ترين اراضي ديمتوان از اين روش در تعيين مناسبمي

.گردد زار بيشتر هاي تبديل ديمهاستفاده نمود تا موفقيت پروژ اراضي به مرتع

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : m.abbasi@uma.ac.ir
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مقدمه
در طي گذشت زمان، سطح وسيعي از اراضي مرتعي ايران

خصوص هاي كشاورزي بهازجمله استان اردبيل تبديل به زمين
بازدهي مناسبي نداشتند، اين اراضي ازآنجاكهاند و زار شده ديم
رها شدند و مشكلاتي ازجمله جاري شدن سيلاب و مرور به

در بعضي از ).3داشتند (هاي مرتعي را در پي فرسايش عرصه
كاري و يا هاي ديممناطق به لحاظ عدم رعايت صحيح شيوه

گونه اراضي از سيستم كشت و كارنامناسب بودن زمين، اين
با يافته صورت اراضي مخروبه و يا فرسايشو به شده خارج

)36طور كه رزلي و همكاران (همان .اند درآمدهتوان توليد كم 
تغيير كاربري اراضي و استفاده نشان دادند كهدر مطالعه خود 

مداوم و بدون طرح توسعه مناسب و غيرقانوني از زمين
ها در مناطق بالادست راتواند پايدار بودن شبكه رودخانهمي
.تهديد كرده و موجب فرسايش گردد شدت به

بازده وزارهاي كم براساس دستورالعمل تبديل ديم
؛شوندزير تقسيم مي طبقه سهدر طوركلي بهزارها  ديم ،بيپرش

ارزش توليدات سالانه ها آنبازده؛ كه در زارهاي كم الف) ديم
زارهايي غلات پايين و هزينه توليد بيشتر از درآمد است يا ديم

درصد 75ها متوسط توليدات سالانه غلات كمتر از كه در آن
است. ب)زارهاي كشور  مدت غلات در ديممتوسط توليد دراز

15زارهايي با شيب عمومي بالاتر از  زارهاي پرشيب؛ ديم ديم
آلات كشاورزي و كاربرد ماشين ازلحاظويژه درصد كه به

زارهاي عمليات زراعي با محدوديت مواجه هستند. ج) ديم
متروكه؛ مزارع غلات يا حبوبات ديم كه به دلايل متعدد رها و

قرارگرفتهخاك سطحي آن در معرض فرسايش آبي و بادي 
ميليون هكتار اراضي 6/12). امروزه در سطح كشور 22است (

ليون هكتار آن مناسبمي 8تا  7زراعي ديم وجود دارد كه 
علتميليون هكتار آن به 5تا  4زراعت ديم بوده و بين 

بازده يا اراضيزارهاي كمصورت ديماصولي بهبرداري غيربهره
دليل شيب بيشترتوان توليد و يا به ازنظركه يا  درآمده رهاشده

درصد است، براي اين 12حداكثر حدود  كه آناز حد مجاز 
زارهاپروژه تبديل ديم رپوششيزده و بايد منظور مناسب نبو

از طرفي بر اساس طرح تعادل دام و مرتع، كل .قرار گيرند

TDNميليون تن  25علوفه توليدي كشور در سال، 

)Total Digestible Nutrient( ميليون 3/34اي و كل نياز علوفه
ميليون تن 3/9كسري علوفه معادل  همچنيناست.  TDNتن 

TDN بنابراين، باتوجه به اهميت موضوع، در طرح ملي. است
بازده بهزارهاي كم تعادل دام و مرتع نيز تأكيد بر تبديل ديم

تنها موجباستقرار و حفظ پوشش گياهي شده است كه نه
شده بلكه در كنار ساير وخاك آبحفظ پايداري منابع پايه 

از اينتوجهي  تواند با توليد علوفه بخش قابلاثرات مطلوب مي
كمبود را جبران نمايد و سبب كاهش فشار دام بر مراتع كشور
و درنتيجه بهبود وضعيت، ظرفيت و گرايش مراتع كشور گردد

باتوجه بهخود عنوان كرد كه  در مطالعه نيز )6جعفري ( ).16(
ايدر كشور، توسعه سطح زيركشت گياهان علوفه كمبود علوفه

نقش مهمي در تأمين نياز بازدهزارهاي كمدر مراتع و ديم
ايارقام علوفهاز  اين راستادر شته و دا هادام ايتغذيه

براي توسعه سطح زيركشتيد پرمحصول و خوشخوراك با
.زارها و احياي مراتع استفاده كردديم

گيريتصميم مسئلهانسان در زندگي روزمره خود بارها با 
شود.روبرو ميهاي موجود  و انتخاب يك گزينه از بين گزينه

ها، عموماً اهداف و عوامل متعدديگيريدر اكثر اين تصميم
بين چند از كند كهگيرنده سعي ميمطرح هستند و فرد تصميم

ترين را انتخاب نمايد.گزينه موجود بهترين و مناسب
، هزينه بسيار سنگين خطا در برخي از اينحال نيباا

هاي دقيق و مدونوشها، بر لزوم استفاده از رگيري تصميم
هاي روشن و منطقي با در نظرموجود براي اتخاذ تصميم

). معمولاً براي20نمايد (گرفتن تمامي عوامل دخيل تأكيد مي
گيرندگان يك سري معيار يا اتخاذ هر تصميمي، تصميم

يا مسئلهدهند. در برخورد با چنين  شاخص را مدنظر قرار مي
كه بيشترين مزيت را براي معيارهااي بود دنبال گزينهبايد به

گيريها، تصميم گونه روشداشته باشند. امروزه به اين
از تركيب عواملي با هايي روش نچني .شودچندمعياره گفته مي

گيرانافزار به تصميمو نرم اطلاعات، فناوري انسان، هوش قبيل
كمك ائل پيچيدهحل مس ها برايها و مدلكارگيري دادههدر ب
انتخاب در را پذيري مديرانچنين سامانه انعطاف. كند مي
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.)35اند (رسمي از بين چندين راهكار ياريتصميم  بهترين
 ;Analytical Network Processاي (تحليل شبكه شيوه

ANP(  دارائـه شـتوسط توماس.ال.ساعتي  1976در سـال
معيارها،اي از ). اين فرآيند هر موضوع را به شكل شبكه37(

هايي جمع ها كه با يكديگر در خوشهزيرمعيارها و گزينه
توانرا مياي فرآيند تحليل شبكه گيرد.اند، در نظر ميشده

كنترلي و ارتباط مراتب سلسلهمتشكل از دو قسمت دانست: 
كنترلي ارتباط بين هدف، معيارها و مراتب سلسلهاي. شبكه

زيرمعيارها را شامل شده و بر ارتباط دروني سيستم تأثيرگذار
ها رااي وابستگي بين عناصر و خوشهاست و ارتباط شبكه

اي شامل چندينفرآيند تحليل شبكه ).30شود (شامل مي
اي،مرحله شامل الف) ساخت مدل و ايجاد يك ساختار شبكه

ودويي و تعيين بردارهاي اولويت، ج) تشكيلب) مقايسه د
سوپرماتريس اوليه و ناموزون، د) تشكيل سوپرماتريس موزون
و ح) تشكيل سوپرماتريس حد، كه با تشكيل آن بردار وزن

روش وصادقي .است )33و  29آيد (دست ميعمومي به
زدايي بر راهبردهاي بيابان ينتر مهمبراي يافتن  )18خسروي (
اي استفادههاي كمي و وزني، از مدل تحليل شبكه مبناي روش

- داده وتحليل يهتجزسازي و . در روش مذكور براي مدلنمودند

، راهبردها تعيين وزن وشده يطراحها، با استفاده از مدل شبكه 
در ارائه الگوي نيز) 10خجسته ( .ها ارزيابي شدندترين آنمهم

هاي مرتعي، سه ريزي راهبردي مديريت پايدار اكوسيستمبرنامه
معيار محيطي، اجتماعي و اقتصادي را با استفاده از فرآيندهاي

يموردبررس ايديمتل و تحليل شبكهمراتبي، تحليل سلسه
هايو به اين نتيجه رسيد كه از ميان شاخص قرارداد

داران مرتعميزان اتكا به مرتع و درآمد  موردمطالعه
و دو مراتبيتحليل سلسلهها در روش شاخص ترين يتبااهم

ها دربردار اثرگذارترين شاخصشاخص بارش و تعداد بهره
مهدوي و همچنين شناخته شدند. ايتحليل شبكه تكنيك

در ارزيابي توان اكولوژيكي مديريت مراتع بدره )34همكاران (

) در توليد برق پايدار تركيبي39و صادقي و لاريميان (ايلام 
بر مؤثر) در ارزيابي عوامل 28و باتايي و همكاران (براي ايران 

-از فرآيند تحليل هاي لبنيموفقيت مهارت سبز در شركت

وو و .استفاده كردند اي و سامانه اطلاعات جغرافياييشبكه
با استفاده از روش فازي و تحليل سلسله) نيز 40(همكاران 

پذيري محيطيمراتبي در دلتاي رود زرد اقدام به ارزيابي آسيب
.ندنمودكرده و عوامل مؤثر در اين زمينه را تعيين 

مناسب براي هايرسد كه يكي از راهنظر ميبنابراين، به
بازده و رهاشده، اجراي عملياتاستفاده بهينه از اراضي ديم كم

هاي طبيعي نيززار به عرصه بيولوژيك باشد كه پروژه تبديل ديم
توان همميكاري) (مرتع. با كشت گياهان مرتعي استجزو آن 

از پتانسيل اين اراضي استفاده نمود و هم موجبات افزايش
را از طريق كشت گياهان دارويي داران مرتعدرآمد روستائيان و 

اي فراهم كرد. همچنين باعث حفاظت بيشتر منابع پايهو علوفه
در پژوهش حاضر با اين اهدافشد.  وخاك آب ازجملهمراتع 

يابي ديمزارهاي) جهت مكانANPاي (از روش تحليل شبكه
بازده و رهاشده مستعد احيا با كشت گياهان مرتعي وكم

است. شده استفادهاي علوفه

هامواد و روش
مطالعه موردمنطقه 

مختصات باچاي حوزه آبخيز بالخلياين مطالعه در 
تا 37◦ 51'طول شرقي و  48◦ 23'تا  47◦ 45'جغرافيايي 

براساس آمار ايستگاه. است شده انجامعرض شمالي  38◦ 22'
هاهواشناسي داخل حوزه، متوسط بارندگي در اين رويشگاه

درجه 9/7تا  9/3متر و دماي متوسط ميلي 766تا  299
هايهايي از شهرستاناين حوزه قسمتگراد متغير است. سانتي

1058شود كه مساحت آن اردبيل، سرعين و نير را شامل مي
متر از 4811تا  1150و در محدوده ارتفاعي  است لومترمربعيك

).1شكل است ( شده واقعسطح دريا 
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  موقعيت منطقه موردمطالعه. 1شكل

  
  مورداستفادههاي داده

عوامل  نيتر مهممشخص نمودن براي اين مطالعه  در
هاي يابي اراضي ديم مستعد احياء و تعيين مكانمؤثر در مكان

ابتدا از طريق  كاري،جهت علوفه داراي اولويت در منطقه
اي و منابع موجود، شرايط جستجوي علمي، مطالعات كتابخانه

اكولوژيكي اراضي مناسب جهت احياء، در پنج بخش شامل 
شناسي و  عوامل اقليمي، توپوگرافي، ژئومورفولوژي، خاك

مطالعه . )14 و 13، 7( قرار گرفت يموردبررسكاربري اراضي 
پارامترهاي توپوگرافي مانند ارتفاع، شيب و جهت جغرافيايي 

هاي پروژه اجراشدنتواند كمك زيادي در بهتر حوزه مي
توانند تأثير مستقيم بر روي اصلاحي بنمايد. شيب و جهت مي

شناسي و هاي خاك وضعيت اقليمي، وضعيت مرتع، ويژگي
ترين يكي از اساسي وضعيت فرسايش و رسوب داشته باشند.

عوامل در ساختار سياره زمين، اقليم است و بدون شك طبيعت 
و كليه مظاهر حيات در سطح گسترده، متأثر از شرايط انسان 

هاي . شناخت هوا و اقليم در اغلب فعاليتاستآب و هوايي 
ريزي منابع آب، منظور آمايش سرزمين و برنامهانسان به

ترين اقدام داري، نخستين گام و ضروري آبخيزداري و مرتع

هاي منابع خاك، آب و گياه نعمت. گرددمطالعاتي تلقي مي
عنوان بستر حيات شوند. خاك بهخدادادي بشر محسوب مي

گياه و جريان آب و همچنين سرعت تشكيل كم، بسيار حائز 
 است پارامترهايي از يكي شناسيزمين سازند نوع. استاهميت 

 مهمي نقش اصلاحي عمليات و سرزمين توان ارزيابي در كه
منظور اراضي به بندي و استعدادارزيابي تناسب، طبقه .دارد
خاصي برخوردار  از اهميت ها آنريزي درست و اصولي برنامه
گذاري معرفي و ارزش تواند مديران را در. اين امر مياست

مرتعي به جوامع بشري  هاياقتصادي خدماتي كه اكوسيستم
  .دهند، ياري كندارائه مي

 1:25000نقشه توپوگرافي از  DEMبراي تهيه نقشه 
برداري كشور و خطوط منحني ميزان رقومي شده  نقشهسازمان 

ه ها استفاده گرديدمتري و نقاط ارتفاعي قله 20منطقه با فواصل 
 ومتر  10×10رستري و با ابعاد پيكسل با ماهيت  DEMنقشه  و

هاي طبقات ارتفاعي، شيب و جهت با استفاده نقشه سپس نقشه
و  باران همقشه منظور تهيه نمدل رقومي ارتفاع تهيه شد. به

پس از بازسازي تعيين ارتفاع و حجم بارندگي متوسط ساليانه 
هاي از گراديان بارندگي براي شبكه ايستگاهنواقص آماري، 
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هاي اطراف منطقه ايستگاه شهرستان اردبيل وهواشناسي 
است. همچنين  شده استفادهساله  25دوره زماني در  موردمطالعه

 منطقه در موجود هايدمايي ايستگاههاي با استفاده از داده
دست به ارتفاع، با دما معادله سپس و دما گراديان موردمطالعه،

   نقشه DEM نقشه انتخاب و معادله اين از استفاده با آمد و
برداري براي انجام اين مطالعه نمونه .شد تهيه منطقه دمايهم

به ها و اطلاعات اوليه مربوط دادهصحرايي انجام نشد و 
هاي  چاي از بانك دادهشناسي حوزه بالخليهاي خاكشاخص

گروه مرتع و آبخيزداري دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي 
در  1396تا  1390هاي (مطالعات سالدانشگاه محقق اردبيلي 

هاي مربوط به مطالعه قرباني و همكاران و دادهاين حوزه) 
ه از روش ها با استفادسپس اين داده .دريافت شد) 31(

يابي شده و  آماري كريجينگ معمولي گوسين درون زمين
آلي، عمق و بافت ، ماده شورينقشه رستري اسيديته،  تيدرنها

شناسي از در تهيه نقشه سازندهاي زمين. خاك تهيه گرديد
پس  شناسي كشور استفاده شد وسازمان زمين 1:100000نقشه 

    در روي آن انجام گرفت.  هاي اوليه، تصحيحاز بررسي
نقشه  نوع سازند تهيه شد. 13 شناسي باترتيب نقشه سنگبدين

مانند پسياك  يشفرسا يهابا استفاده از مدلفرسايش حوزه نيز 
براي تهيه نقشه كاربري فعلي اراضي حوزه از  ).24( شد يهته

و همچنين از  1:40000هاي هوايي و عكس ايتصاوير ماهواره
اي گوگل ارث (كه داراي قدرت هاي تصاوير ماهوارهداده

صورت رايگان در دسترس باشند و بهتفكيك فضايي بالا مي
بدين منظور هستند) و سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده شد. 

 ArcGIS طيمح در موردمطالعه، منطقه مرز يوكتور ي هيلا ابتدا
 افزارنرم طيمح در مذكور ي هيلا سپس، رهيذخ KML فرمت در

 ،گوگل ارث ريتصاو يايمزا از. شد يفراخوان گوگل ارث
 ،يبعد سه ديد داشتن ها،دهيپد و عوارض رنگ بودن يعيطب
 هايكاربر ريسا و ليمس ها،آبراهه ها،راه ها،جاده يريپذكيتفك

گوگل  ريواتص پردازش يبرا الذكر،فوق موارد به توجه با. است
 يهايكاربر يتمام و شد استفاده يچشم ريتفس روش از ارث
 در مورداستفاده ريتصاو. ديگرد استخراج موردمطالعه منطقه
 و بوده   Landsat 8ماهواره OLI هسنجند به مربوط منطقه،

 از پس. استميلادي  2014 ژوئن 16 يربرداريتصو خيتار
چاي نقشه كاربري اراضي حوزه بالخلي  ها،گونيپل استخراج

  . تهيه شد مختلفنوع كاربري  14 در
و تهيه  يابيهاي ميانمرحله در استفاده از روش نيتر مهم

هاي حاصل ، تعيين ميزان صحت نتايج و نقشههاي پايهنقشه
تأييد متقابل  ها از. معمولاً براي ارزيابي صحت روشاست

)Cross-Validation (منظور شود. در اين مطالعه بهاستفاده مي
يابي از سه معيار الف) هاي ميان نكويي برازش روشآزمون 

 ;Root Mean Squared Errorمجذور ميانگين مربعات خطا (

RMSE ب) خطاي اريب يا انحراف ،()MBE Mean 

Deviation Error; و ج) ميانگين خطاي مطلق (           
)Mean Absolute Error; MAEو خطا ميان  ) ميزان دقت

  .)3و  2، 1 هايرابطه( استفاده شدمقدار واقعي و تخميني 

]1[                                       RMSE= ට
∑ ሺୱ୧ି୭୧ሻ
సభ

୬ିଵ
 

  

]2[                                       MDE= 
∑ ሺୱ୧ି୭୧ሻ
సభ

୬
  

  

]3[                                             MAE= 
 ୱ୧ି୭୧



సభ

୬
 

  با  iمقدار برآورد شده نقطه  Esiكه در اين روابط  
 nو  iگيري شده نقطه مقدار اندازه Eoiيابي، هاي ميانروش
تر . روش مناسب و صحيحاست در مدل شده ارائهنمونه تعداد 

را داشته  MAEو  RMSE ،MDEروشي است كه كمترين 
دهنده باشد، نشان تر كوچكها باشد. هرچه مقدار اين شاخص

در مدل به مقدار واقعي  شده محاسبهاين است كه مقادير 
  است. تر كينزد

  
فرآيند تحليل  درزارهاي مستعد احيا  يابي ديماجراي مكان

  ايشبكه
 كه ارتباط )AHP( مراتبييند تحليل سلسلهآبرخلاف فر
 يند تحليلآطرفه است، در فردهنده مدل يكعناصر تشكيل

بر  عنصر از مدل بر عنصر يا عناصر ديگر و حتي اي يكشبكه
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 خود اثرگذار است و ممكن است از ديگر عناصر نيز تأثير
 مسئله از حالت خطي خارج و در قالب گريد عبارت بهبپذيرد، 

اي بودن فرآيند . شبكهيابداي نمود ميغيرخطي يا شبكه
 و هاوابستگي مند،نظام صورتبه كه شودسبب مي موردمطالعه

 ). هر38شود ( بررسي زيرمعيارها و معيارها بازخوردهاي بين

 و دوطرفه طرفه،يك هايپيكان از با استفاده اين روابط از يك
شود. در مطالعه حاضر از مدل تحليل داده مي حلقه نشان

هاي موردمطالعه و اي براي مقايسات زوجي شاخصشبكه
زارها  ها در استعداديابي ديمتعيين ضريب تأثير هر يك از آن

ها با توجه به ماهيتي كه دارند در پنج معيار است و شده استفاده
شناسي و  شناسي، زمين خوشه اصلي توپوگرافي، اقليم، خاك

با تعدادي سطوح  هركدامو ژئومورفولوژي و كاربري اراضي 
اي مدل و ساختار شبكه 2 در شكل. بندي شدنددستهزيرمعيار 

   .است شده داده بين عناصر آن نشانروابط 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  

  

  زارهاي مستعد احيا  يابي ديماي مورداستفاده در مكانساختار شبكه .2شكل

  
  

  هاي زوجي معيارها و زيرمعيارهامقايسه
هـاي زوجـي اي، مقايـسهپس از تـدوين مـدل شـبكه

اثـر متقابـل معيارهـا و زيرمعيارهـاي وابـسته يـا داراي  بـين
) و تعيين ضريب 1(جدول  استفاده از مقياس اهميت نسبي بـا

 .انجـام گرفـت زارها ها در استعداديابي ديمتأثير هر يك از آن
 10اي طراحي شد و توسط نامهبراي اين منظور در ابتدا پرسش

و  متخصص در اين زمينه تكميل گرديد) از كارشناسان 23نفر (
به معيارها و زيرمعيارهاي مربوطه بر اساس جدول مقايسات 
زوجي امتياز داده شد. وزن نسبي هر يك از معيارها و 

زيرمعيارها با توجه به ميانگين امتيازات داده توسط كارشناسان، 
 تعيين و نرخ ناسازگاري Super Decision11افزار در نرم

)Consistency Rate (چنانچه نرخ  ها محاسبه شد.قضاوت
توان نتيجه گرفت كه باشد مي 1/0كمتر از  CRناسازگاري 

سطح مطلوبي از ناسازگاري در مقايسات زوجي وجود داشته و 
    صورت شود درغيراينپذيرفته مي شده انجامهاي مقايسه
ها و بايد در قضاوت استدهنده قضاوت ناسازگار نشان

  ).9تجديدنظر و اصلاح صورت گيرد (

  
  

 كاربري اراضي:
 هاي حوزهانواع كاربري

اقليم:
 بارندگي، دما

توپوگرافي:
 ارتفاع، شيب، جهت

 شناسي:خاك
 pH ،Ecبافت، عمق، ماده آلي، 

 ژئومورفولوژي:
 شناسي،  فرسايشسازند زمين
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 )35(  هاي زوجيمقادير ترجيحات براي مقايسه .1جدول 

  مقدار عددي ترجيحات (قضاوت شفاهي)
 9 العاده قوي)تر (اهميت فوقتر يا كاملاً مطلوبكاملاً مرجح يا كاملاً مهم

 7 ترجيح يا مطلوبيت خيلي قوي (اهميت خيلي قوي)
 5  يا مطلوبيت قوي (اهميت قوي)ترجيح

 3 تر (اهميت متوسط)تر يا كمي مطلوبكمي مرجح يا كمي مهم
 1 ترجيح يا مطلوبيت يكسان (اهميت برابر)

  2، 6،4، 8 ترجيحات بين فواصل فوق
  

  موزون و حد ،ناموزون هايتهيه سوپرماتريس
در اولين مرحله از مدل باتوجه به هدف تحقيق، مسئله 

د. در اين شبكه ارتباط بين شموردنظر به يك شبكه تبديل 
ها (وابستگي بيروني) و ارتباط عناصر يك خوشه عناصر خوشه

هاي شود. وزنبا خودشان (وابستگي دروني) تبيين مي
ليه از مقايسه زوجي معيارها وارد سوپرماتريس او آمده دست به

دهد. با كه رابطه متقابل بين عناصر سيستم را نشان مي شده
ها ورود بردار اولويت داخلي (ضرايب اهميت) عناصر و خوشه

د. آمدست در سوپرماتريس اوليه، سوپرماتريس ناموزون به
سوپرماتريس موزون از طريق ضرب مقادير سوپرماتريس 

طريق  سپس از ،شده محاسبهاي ناموزون در ماتريس خوشه
ستوني  ازنظرنرماليزه كردن سوپرماتريس موزون، سوپرماتريس 

در مرحله بعد، تمام عناصر . دشبه حالت تصادفي تبديل 
رسند تا همگرا شده و سوپرماتريس موزون به حدي به توان مي

  برابر شوند.  باهممقادير آن 
با تشكيل سوپرماتريس حد بردار وزن عمومي و وزن 

وزن نهايي پارامترها با استفاده از  د.آمدست پارامترها به
دست به 4هاي ماركف از رابطه هاي احتمالي و زنجيرهماتريس

  ).21( آمد

]4  [                                             w= Limk W
2k+1 

ماتريس  Wماتريس حد (وزن نهايي) و  w در اين رابطه؛
  باشند.مي استانداردشدهدار وزن

   

  
زارهاي مستعد احيا به  پتانسيل احياي ديمنهايي تهيه نقشه 

  ايتحليل شبكه روش

ها و هاي پايه، اين لايهها يا نقشهسازي لايهپس از آماده
در محيط از مدل فرآيند تحليل شبكه  آمده دست بههاي وزن

ArcGIS10.2  نقشه پتانسيل  تيدرنهاو  شده بيتركبا همديگر
  دست آمد. زارهاي حوزه در پنج كلاس به احياي ديم

  
  نتايج

  هاي پايهتهيه نقشه
سطح  ينريشتب كه ددندا نشاننتايج  شده هيتههاي نقشه در

 يهكتار مربوط به طبقه ارتفاع 78928حوزه با مساحت 
حوزه را در  يدرصد اراض 68/56كه  استمتر  2561-1996
 درصد از اراضي 96/3هكتار يعني  5515. )3(شكل  رديگ يبرم

درصد قرار  60، در طبقه شيب بيشتر از حوزه (بيشترين سطح)
 64850. بيشترين سطح حوزه با مساحت )4(شكل  دارند

 .)5(شكل  استدرصد مربوط به جهت شرقي  57/46هكتار و 
    مربوط بهمتر در سال ميلي 350كمتر از مقدار بارندگي 

درصد  79/47 هكتار، معادل 66541مساحت اي به منطقه
 0مقدار  با ). بيشترين دماي سالانه6(شكل  استاراضي حوزه 

هكتار، معادل  116667متعلق به مساحت گراد درجه سانتي 5تا 
). سطحي برابر با 7(شكل  استدرصد اراضي حوزه  79/83

داراي خاك با مقدار درصد حوزه  88/50هكتار، معادل  70841
). 8(شكل  استزيمنس بر متر دسي 19/0- 20/0شوري 
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درصد حوزه شامل اسيديته خاك  46/38هكتار معادل  53558
 سطح حوزه با ). بيشترين9(شكل  است 96/7-38/8با مقدار 

اي به ماده آلي خاك مربوط به منطقهدرصد  29/2-55/1
درصد اراضي حوزه  34/27هكتار، معادل  38071مساحت 

هكتار  56863). طبقه بافت سنگين با مساحت 10(شكل  است
درصد اراضي، بيشترين سطح حوزه را شامل  84/40معادل 

). بيشترين سطح حوزه داراي خاك با عمق 11شود (شكل مي
درصد اراضي  05/68هكتار معادل  94754زياد با مساحت 

آندزيتي نيز بيشترين سطح حوزه  يها سنگ). 12(شكل  است
طبقه فرسايش خاك با مقدار ). 13اند (شكل نموده را اشغال

درصد  12/40هكتار معادل  55866با مساحت  54/7تا  12/7
). 14(شكل  رديگ يبرماراضي، بيشترين سطح حوزه را در 

درصد از  55/42كه  استزارها  ترين كاربري متعلق به ديموسيع
هكتار را شامل  59248اراضي حوزه برابر با مساحتي معادل 

  ).15شود (شكل مي

  

   
 . ارتفاع از سطح دريا3شكل

  
  . درصد شيب4شكل

  

   
  . بارندگي6شكل . جهت شيب5شكل
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 . دما7شكل

  
  . شوري خاك8شكل

  

   
 . اسيديته خاك9شكل

  
  . كربن آلي خاك10شكل

  

   
  . عمق خاك12شكل . بافت خاك11شكل
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 شناسي. سازندهاي زمين13شكل

  
  . فرسايش14شكل

  

 
 . كاربري اراضي15شكل

  
در  ، موزون و حدناموزون هاينتايج تشكيل سوپرماتريس

   ايشبكهفرآيند تحليل 

، ايفرآيند تحليل شبكهبعد از مقايسه معيارها در 
 ناموزونماتريس سوپرشوند. در ها برآورد ميسوپرماتريس

ك معيار، هيچ تأثيري اعداد صفر مبين اين مطلب هستند كه ي
در سوپرماتريس و ) 2(جدول است بر روي معيار ديگر نداشته 

 موزونماتريس سوپرموزون نيز به همين ترتيب و محاسبات 
هاي داده حدماتريس سوپرر ت. داس شده دادهنشان  3در جدول 

هاي موجود داده باشند ويكديگر برابر  يد باواقع در سطرها با
 هرماتريس حد، ميزان ضرايب اهميت سوپردر سطرهاي 

  ).4دهند (جدول ميشاخص را نشان 
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  زارهاي مستعد احيا در حوزه يابي ديمسوپرماتريس ناموزون در مكان .2جدول

 
 

  
  زارهاي مستعد احيا در حوزه يابي ديمسوپرماتريس موزون در مكان .3جدول
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  زارهاي مستعد احيا در حوزه يابي ديمسوپرماتريس حد در مكان .4دولج

  
  
  

نتايج محاسبه وزن معيارهاي اصلي موردمطالعه نشان داد 
زارهاي  يابي ديمكه از ميان عوامل اصلي تأثيرگذار در مكان

ترتيب با مستعد احيا، بيشترين تأثير را توپوگرافي و اقليم به
شناسي و عوامل خاك ازآن پساند و داشته 26/0و  43/0وزن 

باشند. عامل  هاي بعدي ميكاربري اراضي داراي اولويت
كمترين اثر را داشته است  06/0ژئومورفولوژي نيز با وزن 

زارهاي ديميابي ). سهم نسبي هر معيار نيز در مكان5(جدول 
  است. شده دادهنشان  16در شكل مستعد 

  
  

  ايفرآيند تحليل شبكهوزن نهايي معيارهاي اصلي در  .5جدول
  معيارهاي اصلي نمودار وزن هر معيار وزن نهايي

26/0 

  

  اقليم
  شناسيخاك 15/0
  توپوگرافي 43/0
  ژئومورفولوژي 06/0
  كاربري اراضي 10/0

 06/0=ناسازگارينرخ
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  ايتحليل شبكهزارهاي مستعد احيا به روش  يابي ديمسهم نسبي (درصد) معيارهاي مؤثر در مكان .16شكل

  
تحليل  زارهاي حوزه به روش پتانسيل احياي ديم مدل نهايي

  ايشبكه

زارهاي مستعد احيا در حوزه  يابي ديمنقشه نهايي مكان
 19165چاي بر اساس مدل تحليل شبكه نشان داد كه  بالخلي

بازده و رهاشده) زارهاي واجد شرايط (كم هكتار از سطح ديم

درصد (بيشترين سطح) اين اراضي، داراي  35/32معادل 
. )17شكل ( باشنداستعداد يا پتانسيل خيلي زياد براي احيا مي

درصد داراي  81/5هكتار و  3445كمترين سطح اراضي برابر با 
باشند (جدول ميتوان خيلي كم يا بسيار نامناسب براي احيا 

6.(  
  
  

  
  ايتحليل شبكهزارهاي حوزه به روش  نقشه پتانسيل احياي ديم. 17شكل

  
  
  
  
  
  
  

26

1543

6
اقليم10

خاكشناسي

توپوگرافي

ژئومورفولوژي

كاربري اراضي
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  و مساحت و درصد هر طبقه ايدر فرآيند تحليل شبكهزارهاي مستعد احيا در حوزه  استعداد ديم .6جدول
  درصد مساحت هر طبقه  طبقات (هكتار)مساحت طبقات استعداد  طبقه
  81/5 3445 خيلي كم (بسيار نامناسب)   1
  64/18 11045 كم (نامناسب)  2
  52/16 9790 متوسط  3
  67/26 15804 زياد (مناسب)  4
  35/32 19165 خيلي زياد (بسيار مناسب)  5

  
  يريگ جهينتو بحث 

عامل توپوگرافي، اقليم،  5پژوهش از بين اين در 
عنوان كه بهشناسي، ژئومورفولوژي و كاربري اراضي  خاك

عامل اي شدند، معيارهاي اصلي وارد مدل تحليل شبكه
زارهاي  يابي ديمتوپوگرافي و اقليم بيشترين تأثير را در مكان
باتوجه به نتايج مستعد احيا در منطقه موردمطالعه داشتند. 

، از سطح دريا از معيار توپوگرافي شد كه ارتفاعمشخص 
شناسي، سازند بارندگي از معيار اقليم، عمق خاك از معيار خاك

زار از معيار ومورفولوژي و كاربري ديمئشناسي از معيار ژزمين
يابي عوامل تأثيرگذار در مكان نيتر مهمكاربري اراضي 

  باشند.زارهاي مستعد احيا در حوزه مي ديم
عامل تأثيرگذار از معيار  نيتر مهمارتفاع از سطح دريا 

 عامل .استزارهاي مستعد احيا  يابي ديمتوپوگرافي در مكان
 سرزمين ارزيابي در مؤثر عوامل از يكي دريا سطح از ارتفاع
 نوع و مقدار در مهمي نقش دريا سطح از همچنين ارتفاع. است
 بافت و عمق خاكتعرق،  و تبخير ميزاندرجه حرارت،  بارش،

متر  100طوركلي به ازاء هر ). به12دارد ( گياهي پوشش نوع و
گراد دماي هوا كاهش درجه سانتي 1تا  4/0افزايش ارتفاع، بين 

شود. افزايش تر ميو درنتيجه طول دوره رويش گياهان كوتاه
ارتفاع از سطح دريا باعث كاهش تركيب و تراكم گياهان، توليد 

شود  ياهان مرتعي و حاصلخيزي خاك نيز ميو دوره رويشي گ
خصوصيات خاك  اين عامل باعث ايجاد تغييرات همچنين ).8(

 ارتفاعي خواهد بود ازجمله رطوبت نسبي در طبقات مختلف
بررسي شايستگي مراتع در  )25). محمدي و همكاران (17(

از  بيان نمودند كه يگرد منظور طبيعتاستان گلستان بهشرق 

هاي محيطي و اكولوژيكي فاكتور ارتفاع و از بين  بين عامل
- پارامترهاي زير ساختار فاكتور دسترسي به مراكز خدماتي

گردي طبيعت دهنده شايستگي رفاهي از عوامل افزايش
نيز در تحليل ) 15زندي باغچه مريم و شكاري (باشند.  مي

ها در يك منطقه هموار با استفاده از الگوي پراكنش خاك
گيري نشان دادند كه متغيرهاي الگوريتم درخت تصميم

 تر تيپراهممتغيرهاي محيطي در اين زمينه  توپوگرافي از ساير
  .بودند

يابي عامل تأثيرگذار از معيار اقليم در مكان نيتر مهم
 در مهمي نقش بارندگي. استزارهاي مستعد احيا بارندگي  ديم

 براي كنندهتعيين عامل نيتر مهم و داشته خاك رطوبت ميزان
 در بذرپاشي ؛مثال عنوان به. است مراتع در اصلاحي برنامه

       ساليانه بارندگي مترميلي 300 داراي حداقل كه مناطقي
بازده به زارهاي كم تبديل ديم). 1( گيرد مي انجام باشند،مي

 متوسط نزولات داراي مناطق در معمولاً مراتع كشت علوفه در
كه طوري با پراكنش مناسب، به مترميلي 250 حداقل سالانه

معمولاً در فصل بهار و اوايل تابستان نزولات جوي وجود 
 نيا وصادقينتايج مطالعه  .)5شود (مي داشته باشد، انجام

عامل محيطي اثرگذار  نيتر مهمنشان داد كه ) نيز 19همكاران (
    و اين استگاوزبان خاركدار، بارندگي  در پراكنش گونه

از  دسترس قابلميزان رطوبت  دهنده اين موضوع است كهنشان
  .استترين عوامل مؤثر بر استقرار گياهان مهم

شناسي در عمق خاك اثرگذارترين عامل از معيار خاك
عمق خاك يكي از . استزارهاي مستعد احيا  يابي ديممكان

ها و درنتيجه رشد و نمو پارامترهاي مهم رشد و نمو ريشه
 عمق با شدهرها ديم اراضي . اختصاصاستگياهان  اندام تمام
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 استانداردهاي و اصول رعايت با متر،سانتي 30 از بيشتر خاك
 اقتصادي درآمد كننده تضمين اينكه بر علاوه بستر، سازيآماده

 علوفه مفيد برداشت سال 5 حداقل طول در مستمر و مناسب
 اراضي تبديل و شخم از پرهيز بود، خواهد اراضي گونه نيازا

 داشت خواهد دنبال به نيز را مرتع پايداري حفظ و مرتعي
 نداشته كافي عمق خاك ولي باشد مناسب بارندگي اگر ).16(

 حداقل كليطوربه. نباشد موفق كاريديم است ممكن باشد،
ولي در  .است مترسانتي 50 حدود كاريديم براي خاك عمق

بازده به كشت علوفه در مراتع، عمق خاك زارهاي كم تبديل ديم
  ). 5شود (متر نيز مناسب در نظر گرفته ميسانتي 15بيشتر از 

ترين شاخص مؤثر از معيار شناسي مهمسازند زمين
زارهاي مستعد احيا معرفي  يابي ديمژئومورفولوژي در مكان

 در كه است پارامترهايي از يكي شناسيزمين سازند نوعشد. 
 سه. دارد مهمي نقش اصلاحي عمليات و سرزمين توان ارزيابي
 روي بر شده ليتشك هايخاك و هاسنگ تعيين براي مدل گروه
 وجود هاخاك و هاسنگ فرسايش احتمال برآورد براي و آنان
دليل طوركلي سازندهاي ريزدانه بهرس و مارن و به. دارند

ساختار خود تراكم كافي و لازم را جهت مقاومت در مقابل 
كه ساير شرايط مساعد عوامل آب و هوايي نداشته و درصورتي

مرشدي و كوراوند  ).26( يابندباشد، تخريب و فرسايش مي
 هاي بسياركه خاك كلاس نشان دادند تحقيق خود) نيز 27(

كـاري، داراي بافت متوسط لوم و مناسب و مناسـب بـراي بادام
شناسي بختياري، آغاجاري و آهك در سازندهاي زمين

   نفوذپذيري خوب اين اين امر را و دليل  استگچساران 
  دانستند.دوست بودن گونه بادامك ها و آهكخاك

يني بارزيابي و تناسب زمين، ابزاري براي طراحي و پيش
چنانچه ارزيابي تناسب يا الگوي بهينه كاربري زمين است. 

گيري با معيارهاي صورت يك مسئله تصميماستعداد زمين به
چندگانه با سيستم اطلاعات جغرافيايي يكپارچه شود الگويي 

را  محيطيزيست كند كه مناقشاتبراي كاربري زمين ارائه مي
را نيز تا حد زيادي  اندركارانبه حداقل رسانده و نظرات دست

گام در ارزيابي  ولينا) 4ارزاني و عابدي (  ).11كند ( لحاظ مي
دانند و منطقه موردمطالعه مي مراتع را تعيين كاربري اراضي

هاي عنوان يكي از كاربريبه كنند اراضي مرتعيبيان مي
دام،  ازيموردنتأمين بخشي از علوفه  كه علاوه بر استسرزمين 

، رفع نيازهاي وهوا آبرژيم آبي، تعديل  با دخالت در تنظيم
و  داران مرتع، تأمين معيشت تفرج، زيبايي دارويي و صنعتي،

تنوع و  ند.نك كامل مي هاي آبخيزغيره، نقش خود را در حوزه
افزايش درآمد معيشت از فرآيندهاي اصلي هستند كه به 

تا در شرايط شكننده  كنندهايشان كمك ميو خانواده داران مرتع
اكوسيستم مرتع پايدارتر شوند. اين تغيير درآمد از اقتصاد 

يك منبع براي توليد دام  عنوان به عمدتاًدامداري كه مراتع را 
كه عملكردهاي متنوع  يدار مرتعكنند به اقتصاد استفاده مي

سازد بينند، ضروري ميابزار بهبود درآمد مي عنوان بهمراتع را 
براي  ينارزيابي توان سرزم نيز در )2آلياني و همكاران (). 32(

شناسايي مناطق مناسب توسعه گردشگري بـا اسـتفاده از 
از  درصد 75بيشتر از بيان نمودند كه  ايل شبكهيتحل فرآينـد

       عنوان مناطق داراي قابليت براي اكوتوريسماراضي به
. است اكوتوريسمدهنده ظرفيت بالاي منطقه براي توسعه نشان

براي تعيين مناطق مستعد ) نيز 17سيدي كليبر و همكاران (
يابي به روش تحليل كشت سماق در مراتع خاكريز از مكان

از كل  كه نشان دادها مطالعه آننتايج  نمودند وستفاده ا ايشبكه
درصد  28/59مراتع سامان خاكريز براي كشت سماق،  سطح

  .گياه بوداين براي كشت داراي استعداد بالا 
نتايج نقشه نهايي پتانسيل و توان احياي  يطوركل به

دهد نشان مي ايفرآيند تحليل شبكهدر زارهاي موردمطالعه  ديم
 درصد از اراضي مدنظر داراي استعداد خيلي زياد و 02/59كه 

درصد از اين اراضي پتانسيل احياي  54/75طور كل زياد و به
دهنده توان بالاي منطقه و اين درصد نشانمتوسط به بالا دارند. 

 درروش كه ييازآنجا. استو احياي اراضي  يكار مرتعبراي 
ها از اهميت نسبي معيارها در انتخاب گزينه ايتحليل شبكه

هاي فرد سوپرماتريس تصميم قابل طريق محاسبه حد توان
، همين امر امكان بررسي و مقايسه نظرات استبرآورد 

گيري را بهتر فراهم ها با فرآيند تصميمكارشناسان و تعامل آن
را از  ايفرآيند تحليل شبكهتوان توانايي نمايد. از طرفي ميمي

اين فرآيند طريق ايجاد سوپرماتريس وزني نيز دوچندان نمود. 
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 مسئله يك طريق شكستن از كه است پذير انعطاف شيرو
 كرده و كمك هامديران و مجريان طرح به ،گيري تصميم پيچيده
محسوب  دقيق گيري تصميم براي قدرتمندي و جامع روشي

توان با اطمينان از اين روش در تعيين بنابراين مي شود. مي
رهاشده بازده و كم  اراضي ديم نيبااستعدادترترين يا مناسب

به مرتع استفاده  اين اراضي كاري و بازگشتبراي احيا و علوفه
زار مشابه مطالعه حاضر  هاي تبديل ديمهنمود تا موفقيت پروژ

  تضمين گردد.
  

 تقدير و تشكر

كه  استاين مقاله بخشي از رساله دكتري نويسنده اول      
توسط معاونت پژوهشي دانشگاه محقق اردبيلي پشتيباني شد. 

 در انجام اين تحقيق اين دانشگاههاي حمايتنويسندگان از 
  نمايند.تشكر مي

  
  استفاده موردمنابع 

 .. اصلاح مراتع1387ع. زارع چاهوكي.  آذرنيوند، ح و م. .1
  .فحهص 354انتشارات دانشگاه تهران، 

. منوري .م و س. صفاري .ا بابايي كفاكي، .سح.،  آلياني، .2
براي شناسايي مناطق مناسب  سرزمينارزيابي توان . 1395

 ايشبكه يلتحل توسعه گردشگري بـا اسـتفاده از فرآينـد

)ANP.(  و سامانه اطلاعات جغرافيايي در  ازدور سنجشنشريه
  .17 -1): 4(7، منابع طبيعي

ارزيابي  .1390 .ن بهجوكيوا .و ف قرباني .ا .،س ،احمدآبادي .3
داري با مرتع ازنظرآبخيز كفتاره اردبيل  زهتوان اكولوژيكي حو

 .سيستم اطلاعات جغرافيايي و ازدور سنجشاستفاده از 
 .كشور يبردار نقشه، تهران، سازمان 90همايش ژئوماتيك 

مميزي و پايش  .. ارزيابي مرتع1394ارزاني، ح. و م. عابدي.  .4
 .فحهص 224(جلد اول)، انتشارات دانشگاه تهران، 

هاي اصلاح و اجرائي پروژه -. اصول فني1388انصاري، و.  .5
  .فحهص 52احياء مراتع. انتشارات پونه، 

هاي مرتعي هاي توليد بذر گرامينهچالش. 1395جعفري، ع.  .6
علوم و  .بازده ايرانزارهاي كمجهت احياء مراتع و ديم

  .122-107: 3، تحقيقات بذر ايران

. احياي مناطق خشك و 1392جعفري، م. و  ع. طويلي.  .7
 .فحهص 397بياباني، انتشارات دانشگاه تهران، 

. اصلاح و توسعه مرتع، انتشارات جهاد 1388جنگجو، م.  .8
 .فحهص 239دانشگاه مشهد، 

. 1390عزيزي، ش.، م. خيرخواه زركش و ا. شريفي. حاجي .9
خاب مكان مناسب احداث سد زيرزميني با استفاده از فرآيند انت

ي و غيرمكاني (مطالعه مراتبي به دو روش مكانتحليل سلسله
نشريه پيشكوه شهرستان نفت استان يزد)،   موردي: حوزه

 و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي ازدور سنجش
): 2(2، )در علوم منابع طبيعي GISو  ازدور سنجشكاربرد (

27- 40.  
 مديريت راهبردي ريزيبرنامه الگوي ارائه. 1397. ف خجسته، .10

 دانشگاه مرتع، علوم دكتري رساله مرتعي. هاياكوسيستم پايدار
  .فحهص 162 تهران،

ر. كمالي و ا. ذاكري.  پور، ع.خيرانديش، ح.، ي. اسماعيل .11
كاري مانگرو در يابي مناطق مستعد جنگل. مكان1394

): 2(5آبزيان،  يشناس بومرويشگاه سيريك استان هرمزگان. 
112- 123.  

نقش . 1395دبيري، ر.، ه. عبقري، ح. نظرنژاد و ا. قرباني.  .12
عمليات آبخيزداري در كنترل فرسايش و رسوب حوزه آبخيز 

يازدهمين همايش ملي علوم و  چاي استان اردبيل.سقزچي
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ABSTRACT

In this study, ecological conditions were investigated in five criteria; climatic, 
topography, geomorphology, soil and land use, with the defined sub-criteria in 
order to determine the most important factors in locating the capable dry farming 
lands and determining the priority areas for planting. Then a questionnaire was 
designed and completed by 10 experts to give score the criteria and sub-criteria.
The results showed that among the main effective factors, the topography and 
the climate had the highest effects, respectively, with a weight of 0.43 and 0.26, 
and soil and land use factors are the next priorities. The geomorphologic factor 
has the lowest effect of 0.60 weights. After preparing the base maps, these layers 
and weights of the network analysis process model were combined together with 
GIS and the restore potential map was obtained in five classes. The results 
showed that 19165 hectares of low-yielding and abandoned dry-farming lands 
(35.32%) have the highest potential for restoration. The low land area is 3445 
hectares and 5.81 percent has very low potential. In general, according to the 
results, 75.54 percent of these lands have a medium to high potential for 
restoration. This percentage represents higher capacity and  efficiency of the 
region to range planting and rehabilitation of low yielding and abandoned dry-
farming lands. Therefore, this method can be used in determining the most 
suitable dry-farming lands for restoration and forage planting and returning these 
lands to rangelands so that the success of the development projects of the dry-
farming lands is further enhanced. 
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