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و ازدور سـنجش  از اسـتفاده  با سبزوار منطقه يژئومورفولوژ هايرخساره كيتفك و ييشناسا
ييايجغراف اطلاعات ستميس

  2 مجيد اونق ،*1 اسماعيل سيلاخوري

گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه ،مرتع و آبخيزداري دانشكدهزدائي بيابان دانشجوي دكتري. 1
گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه ،مرتع و آبخيزداري دانشكده استاد. 2

مشخصات مقاله

 :پيشينه مقاله
1396 شهريور 24: دريافت
1396 بهمن 7: پذيرش

1397 خرداد 1: دسترسي اينترنتي

:هاي كليديواژه
هاي ژئومورفولوژيرخساره

واحدهاي فتومرفيك
دور از سنجش

ييايجغراف اطلاعات مستيس
منطقه سبزوار

چكيده

.روديم شمار به زيآبخ هايحوزه يعيطب منابع هاييبررس اساس و هيپا يژئومورفولوژ اندازهايچشم
ست،يز طيمح ،يدرولوژيه خاك، وهوا، آب مانند ياريبس عوامل ريتأث تحت مناظر نيا كه رايز
كوهستان از متنوع يكيژئومورفولوژ روند با سبزوار منطقه ،پژوهش نيا در. هستند رهيغ و يشناس نيزم
ايرخساره ييايجغراف اطلاعات ستميس و ازدور سنجش از استفاده با تا ديگرد انتخاب ايپلا تا

و هاهيلا يگذار هم يرو روش دو قيتلف از منظور نيا يبرا. گردد كيتفك و ييشناسا آن يژئومورفولوژ
ارتفاع ب،يش هاينقشه هاهيلا يگذار هم يرو درروش. شد استفاده كيورففتوم يواحدها يبصر ريتفس
TM سنجنده 5 لندست ايماهواره تصاوير ،يبصر ريتفس بخش در .شد بنديطبقه و هيته شناسينيزم و

شاخص ،ياصل يهامؤلفه ليتحل هايكيتكن ر،يتصاو پردازش شيپ از پس. گرفت قرار مورداستفاده
OIF، شاخص و شده متعادل هيستوگرام روش ،يرنگ كاذب ريتصاو NDVI تا گرفت قرار مورداستفاده

در( رخساره 96 و پيت 10 واحد، 4 تيدرنها. گردند كيتفك كيفتومورف يواحدها ،يبصر ريتفس با
مساحت نيب كه داد نشان يكا مربع آزمون از استفاده با يآمار يبررس. شد كيتفك) تكرار 261

شوديم مشاهده درصد 99 نانياطم سطح در داريمعن تفاوت ييزا ابانيب هايرخساره و هاپيت واحدها،
ينييپا سردشت پيت ،)%97/50( سردشت واحد. است منطقه مناسب ييفضا كيتفك دهندهنشان كه
را ييفضا پراكنش نيشتريب) هكتار 43/375( ايآبراهه فرسايش با افكنه مخروط رخساره و) 97/25%(
مناطق يبرا هاهيلا يگذار هم يرو روش گفت توانيم تيدرنها. دادند اختصاص خود به قهمنط در
را صهينق نيا توانديم كيفتومورف يواحدها يبصر ريتفس از يقيتلف استفاده و است ناتوان يابانيب

مربوط هايطرح ياجرا و هيته جهت مذكور، نقشه. دهد شيافزا را يخروج نقشه دقت و كرده برطرف
.رديگ قرار مورداستفاده توانديم ييزا ابانيب با مقابله و يعيطب منابع ،ياراض تيقابل نييتع به

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : esmaeil.silakhori@gmail.com 
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  مقدمه
اصلي  ةبخشي از سطح تماس، حيط عنوان بهزمين 

مطالعات ژئومورفولوژيكي است و بديهي است كه شناخت و 
ها و فرآيندهاي سازي فرمبررسي دقيق آن، در تحليل و مدل

اهداف  يكي از وظايف و. ي نقش بسزايي داردژئومورفولوژيك
اشكال  بندي زمين و تقسيم آن بهطبقه ها ست يژئومورفولوژ
     ازجمله يژئومورفولوژهاي نقشه ).13و  5( ويژه است

هاي ژئومرفيك را به همراه هاي موضوعي هستند كه پديدهنقشه
تحقيقات  ).6( دهندآن نمايش مي دهندة يلتشكفرآيندهاي 

ژئومورفولوژيكي امروزه در جهان از چنان درجه اهميتي 
هاي عمراني ريزيبرخوردار است كه بيشتر كشورها طي برنامه

هاي ژئومورفولوژيكي از نواحي به مطالعه و تهيه نقشه
مطالعات ژئومورفولوژيكي از عناصر . نمايندمي توسعه درحال

شود و كليدي در مراحل اوليه عمران هر ناحيه محسوب مي
اي در مراحل بعدي همراه با ساير علوم داراي نقش عمده

امروزه مطالعات ژئومورفولوژي، پايه و  ).11( استتوسعه 
 يدشوندهتجداساس بررسي و ارزيابي توان منابع طبيعي 

زمينه كاري منابع طبيعي گسترده بوده  ازآنجاكه. است قرارگرفته
، جهت ايجاد هماهنگي و گيرد يدر برمو علوم مختلفي را 

تهيه نقشه واحدي كه جوابگوي تمام نيازها جهت  ها آنكنترل 
رسد؛ كه همانا نقشه ات باشد ضروري به نظر ميمطالع

نقشه ژئومورفولوژي تخصصي و . باشدژئومورفولوژي مي
ريزي، را به واحدهاي همگني جهت برنامه حوزهكاربردي، 

بديهي است كه در تهيه . كندبندي ميمديريت و اجرا تقسيم
تا بتوان  هاست سنگنقشه ژئومورفولوژي اساس كار شناخت 

 ساير موارد مانند چگونگي فرسايش و به ها آنشت از روي سر
لذا تأكيد اصلي به گوناگوني و  .شبكه هيدروگرافي پرداخت

و  پناه يعلو ).16و  10، 8( استشناسي ساختار سنگ
هاي ژئومورفولوژي منطقه ياردانگ بيابان رخساره) 9(همكاران 

    لوت را بر اساس تفسير واحدهاي فتومورفيك تصاوير
براي اين منظور از . قراردادند موردمطالعه) TM(اي ماهواره
 ER-Mapperو  ILWISافزارهاي هاي توپوگرافي و نرمنقشه

 14پس از تفسير بصري، . براي پردازش تصاوير استفاده كردند

، گونلو و پناه يعلو .تشخيص داده شدرخساره مختلف 
تحليل  يژهو به ازدور سنجشهاي مصطفي و بيشا از تكنيك

هاي باندي در شناسايي هاي اصلي و استفاده از تركيبمؤلفه
  ).24و  23، 22، 21، 20، 19، 18( ها استفاده كردندپديده

 منظور بهواحدهاي پلاياي گاوخوني ) 6( سيف و محمدي
براي . هاي ژئومورفولوژي تفكيك و شناسايي كردندتهيه نقشه

شناسي و تصوير هاي توپوگرافي، زميناين منظور از نقشه
استفاده كردند و  +ETMسنجنده  7اي لندست ماهواره
و  ازدور سنجشو  هاي ژئومورفولوژي را تفكيك كردندواحد

سيستم اطلاعات جغرافيايي را ابزاري مناسب براي شناسايي و 
رابطه ) 3(اونق و نهتاني  .تفكيك واحدهاي ژئومرفيك دانستند

 حوزهواحدهاي ژئومورفولوژي و فرسايش و توليد رسوب در 
براي اين . آوردند به دسترا ) گرگان رود( دار يكاشآبخيز 

منظور ابتدا اقدام به تهيه نقشه ژئومورفولوژي در چهار سطح 
با  درنهايتواحد، تيپ، زير تيپ و رخساره كردند و فضايي 

دار استفاده از آزمون آماري، تفاوت مساحت واحدها را معني
با استفاده از روش  )4(خداجو و احمدي  .برآورد كردند

هاي اي اقدام به شناسايي رخسارههاي ماسهيابي تپهءمنشا
سه واحد  و مناطق برداشت ارگ خارتوران پرداختند

. و پلايا شناسايي كردند ماهور تپهسر، ژئومورفولوژيكي دشت
سر پوشيده، كلوتك، هاي برداشت دشترخسارههمچنين در 

سيلاخوري و  .را تشخيص دادند نكابرداشت مخروط افكنه و 
مقايسه اثر مقياس نقشه در تفكيك واحدهاي كاري به  )7(اونق 

با استفاده از  زايي يابانبخطر  يبند پهنهژئومورفولوژي براي 
 سبزوار آباد حارثمنطقه  درسيستم اطلاعات جغرافيايي 

، 1:250000(در سه مقياس اجرايي براي اين منظور . پرداختند
نقشه طبقات ارتفاع، شيب، جهت، و ) 1:50000و  1:100000

ژئومورفولوژي  يها رخساره ها آنتهيه و با ادغام  شناسي ينزم
تنوع و فراواني واحدهاي آزمون تفاوت بين . آمد به دست

كاري سه مقياس، با استفاده از آزمون كاي اسكوئر در سطح 
نتيجه اين آزمون انتخاب . شد دار يمعندرصد  99اطمينان 
هدف از  .بودمقياس بهينه در منطقه  عنوان به 1:100000مقياس 

اندازهاي ژئومورفولوژي منطقه اين پژوهش، تفكيك چشم
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-ها و رخسارهآن نقشه واحدها، تيپ يلهوس بهسبزوار است تا 

و  ي منطقه تهيه گردد تا بستر ارزيابيژئومورفولوژهاي 
براي اين منظور، منطقه . مديريت منابع طبيعي منطقه قرار گيرد

سبزوار با تنوع ژئومورفولوژيكي بسيار مناسب از كوهستان تا 
  . است شده انتخابپلاياست 

  
  ها روشمواد و 

  مطالعه موردمنطقه 
 36˚ 29′ تا 35˚ 44′بين هكتار  85/467739با وسعت 

  قرارگرفتهطول شرقي  56˚ 43′ تا 52˚ 20′عرض شمالي و 

شهرستان سبزوار از استان  جزءتقسيمات سياسي  ازنظر. است
كوير  حوزهآن در  بزرگكه قسمت است خراسان رضوي 

ارتفاع منطقه از حدود ). 1شكل ( است شده واقعمركزي ايران 
آبراهه . كند تغيير ميدر كوهستان متر  1701تا  متر در پلايا 796

اصلي آن رودخانه كال شور سبزوار با جهت شرق به غرب 
در مناطق  متر يليم 120ميانگين بارندگي منطقه از حدود . است

 يدر مناطق كوهستان متر يليم 400به  يكتا نزد يابانيب
جمعيتي مهم اين از مراكز . متفاوت است) يارتفاعات جغتا(

  .توان به دو شهر داورزن و روداب اشاره كرد منطقه مي

  

 

  در شهرستان سبزوار و استان خراسان رضوي مطالعه موردموقعيت منطقه  نقشه. 1شكل
  

  استفاده موردهاي داده
شناسي، مدل رقومي هاي زميننقشهدر اين تحقيق از 

نقشه پوشش ) DEM؛ Digital Elevation Model( ارتفاع
مربوط   TMسنجنده) 2011سال (اي ر ماهوارهيواتصگياهي، 

هاي تهيه نقشه رخساره ، براي35ف يو رد 161به گذر 
  .ژئومورفولوژي استفاده گرديد

  
  تحقيقروش 

براي تهيه نقشه ژئومورفولوژي ابتدا بسته به نوع 

و  اي بزرگ ژئومورفولوژي مشخص گرديدناهمواري، واحده
واحدهاي  يزيوگرافيفسپس در محدوده هر واحد بزرگ يا 
هر ( ها يپت يرزها و ژئومورفولوژي و در هر محدوده، تيپ

بر اساس  ).16( شدشناسايي ) تيپ شامل يك يا چند رخساره
روي تنوع ژئومورفولوژيكي منطقه، روش خودكار و ، شناخت

، است يشنهادشدهپ )1( ها كه توسط احمديلايه گذاري هم
نتايج دقيق و قابل قبولي در واحدهاي  ييتنها بهتوانست نمي

 گذاري روي همدر قياس با روش . نمايد ارائه) پلايا(بياباني 
 بر متكي) يچشم -رقومي(تلفيقي  شده نظارتها، روش لايه
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و شناخت مفسر و استفاده از عوامل تفسير،  ازدور سنجش
و  استها و اطلاعات كمكي موجود و كارهاي ميداني نقشه

 ارائهنتايج بسيار نزديك به واقعيت و با دقت مناسب  معمولاً
، در تحقيق حاضر از روش تفسير رو ينازا ).13و  6( كندمي

  . گرديدها استفاده لايه گذاري روي همتلفيقي و 
، ارتفاعهاي در اين مرحله نقشه هالايه گذاري روي هم
 با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي شناسيشيب و زمين

)GIS(  با دستورIntersect قرار گرفت و مبناي تفكيك  هم يرو
تهيه جهت . واحدهاي ژئومورفولوژي منطقه سبزوار قرار گرفت

منطقه سبزوار ) DEM(ارتفاعي نقشه مدل رقومي ، نقشه ارتفاع
و با  استخراجمتر،  50از مدل رقومي ارتفاعي ايران با دقت 

     متر 100خطوط  بافاصله Reclassifyاستفاده از دستور 
با استفاده از نقشه رقومي ، شيب نقشه. گرديدبندي طبقه

با توجه به دامنه  ،ILWIS ايلويس افزار نرم در محيط توپوگرافي
بندي و با استفاده از طبقه) 1(از كوهستان تا پلايا  تغيير شيب

جهت . نقشه شيب منطقه تهيه شد )14( يشنهادشدهپآمايشي 
شناسي سبزوار، كاشمر، زمينهاي ، لايهشناسينقشه زمينتهيه 

كه  1:100000داورزن، احمدآباد، دارين و باشتين در مقياس 
و  BMPبود با فرمت  شده يهتهشناسي توسط سازمان زمين

افزار اسكن و به نرم) dpi(نقطه در اينچ  600تفكيك  باقدرت
ArcGIS®10.3 مرجع ينزم افزارمحيط اين نرمدر . منتقل شد 

)Georeferencing ( شده دادهمنطقه سبزوار برش  اندازه بهشد و 
  .و رقومي گرديد

  
  تفسير بصري واحدهاي فتومورفيك

از ) 2011سال (  5اي لندست در ابتدا تصاوير ماهواره
با استفاده از تصاوير ). 3(دانلود گرديد  USGSپايگاه اينترنتي 

واحدهاي  Google Earthو سايت  5اي لندست  ماهواره
فتومورفيك مورد تفسير چشمي قرار گرفت و با واحدهاي 

ها لايه يگذار هم يروكه در مرحله  ژئومورفولوژي
هاي داده منظور ينابراي . بود، تلفيق گرديد آمده دست به

باند طيفي و  6كه داراي  TMاي چند طيفي سنجنده ماهواره
تهيه  35و رديف  161 درگذربود ) باند شش(يك باند حرارتي 

 . گرديد ILWISافزار و وارد نرم

  
  تصاويرپردازش پيش

اي در تجزيه تحليل هاي ماهوارهداده يريكارگ بهپيش از 
وجود خطاي هندسي، پرتوسنجي  ازنظرها رقومي، كيفيت آن

اسكن،  خطوطراه شدگي، زير هم قرار نگرفتن مانند راه
هاي تكراري، خطاهاي اتمسفري مانند وجود لكه هاي يكسلپ

و براي بارزسازي تصاوير . قرار گرفت يموردبررسابر 
  .آمد به دستتركيبات زير  مورداستفاده

  
 Principal Components Analysis ( اصلي  تحليل مؤلفه

  )PCA؛
هاي براي تهيه تصاوير مناسب از روش تجزيه مؤلفه

     آوردن اين فايل با حذف  به دستبا . اصلي استفاده شد
توان تصويري هاي اضافي و داشتن باندهاي كمتر ميداده

  .آورد به دستتري از تركيب باندها روشن
  

 False Color Composite( يرنگ كاذبساخت تصاوير 
  )FCC؛

بارزي  به نحوهاي رنگي مناسبي كه در اين مرحله تركيب
هاي مختلف منطقه باشد ساخته و بهبود دهنده پديدهنشان

آوردن بهترين تركيبات باندي  به دستجهت . كنتراست شدند
اين شاخص . محاسبه گرديد OIFشاخص  ILWIS افزار نرماز 

ب بر اساس انحراف معيار و ضرييك شاخص آماري است كه 
همچنين براي  ).12( كندهمبستگي بين باندها عمل مي

هاي موجود در منطقه تركيب شناسايي و جداسازي رخساره
و براي شناسايي  TM2و  TM7 ،TM4رنگي مركب از باندهاي 

و  TM4 ،TM3و جداسازي اراضي كشاورزي تركيب رنگي 
TM2 ساخته شد.  

  
  شاخص پوشش گياهي

هاي رياضي هستند كه بر پايه هاي گياهي تبديلشاخص
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و براي ارزيابي و  شده يفتعرها باندهاي مختلف سنجنده
اي چند طيفي هاي ماهوارهبررسي گياهان در مشاهده

پوشش در اين قسمت جهت بارزسازي  ).5( اند شده يطراح
در واحد پلايا، از  خصوص بهها براي تفكيك رخساره ياهيگ

اين شاخص با استفاده از . استفاده شد NDVIشاخص گياهي 
        ).16و  15(تعيين گرديد  1رابطه 

NDVI ]1[                                               

ب در باند مقدار بازتا NIRمقدار  ؛در اين رابطه
 REDو مقدار ) TMسنجنده  3 باند(نزديك  قرمز مادون

است ) TMسنجنده  4باند (مقدار بازتاب در باند قرمز  عنوان به
)25 .(  
  

 )Stretch(تعديل در نمودار خطي 

براي بارزسازي، تغيير در  مورداستفادههاي يكي از روش
براي انجام اين كار تصوير . نمودار خطي باندهاي تصوير است

PCA  وNDVI با روش هيستوگرام متعادل شده )Histogram 

Equalize (بارزسازي شد و مورد تفسير بصري قرار گرفت.  
  
 

  بازديد ميداني
 يصتشخ قابلپس از بررسي چشمي تصوير به علت 

روي تصوير، عمليات بازديد ميداني از  ها يدهپدنبودن برخي از 
بدين منظور، منطقه مطالعاتي بر . منطقه طراحي و اجرا شد

هاي چندگانه تقسيم شد و پس از تعيين روي نقشه به پلات
ها به تفسير در هر پلات، بازديد ميداني از آن يرقابلغمناطق 
، )GPS( ياب جهانيو با استفاده از سامانه موقعيتآمد عمل 
ها، اطلاعات برداري از منطقه و تهيه كروكي پديدهعكس

سپس، با استفاده از مجموعه اطلاعات . آوري شدتكميلي جمع
. بندي شداي، طبقهدسترس و تفسير تلفيقي تصوير ماهوارهدر 

در مرحله بعد، با رعايت مقياس و استفاده از اطلاعات جانبي، 
اي تفسير چشمي بر روي تركيبات رنگي و تصوير ماهواره

  . تفكيك گرديد يژئومورفولوژهاي صورت گرفت و رخساره
  

  نتايج
  ارتفاعنقشه 

و  3شكل (تهيه گرديد طبقه  9نقشه ارتفاع منطقه در 
حداكثر ارتفاع آن  متر و 796حداقل ارتفاع منطقه  .)1جدول 

  ).2شكل (متر است  1701

 

  موردمطالعهمنطقه ارتفاع  يبعد سهصوير ت. 2شكل
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 توزيع فراواني طبقات ارتفاع منطقه سبزوار .1جدول 

  درصد فراواني نسبي  )هكتار(مساحت )متر(طبقات ارتفاع  رديف
1  900-796 2/211912  31/45 

2  1000-900 7/111905 93/23 

3  1100-1000 2/66774 28/14 

4  1200-1100 84/39455 44/8 

5  1300-1200 05/22740 86/4 

6  1400-1300 42/9988 14/2 

7  1500-1400 73/3693 79/0 

8  1600-1500 98/1220 26/0 

9  1701–1600 22/79 02/0 

  100  90/467759 جمع
  

  
  موردمطالعهطبقات ارتفاع منطقه نقشه  .3شكل

  
  شيب نقشه

بيشترين سطح منطقه داراي  آمده دست بهبر اساس نتايج 
   درصد و كمترين سطح منطقه داراي شيب 1شيبي كمتر از 

  .)4و شكل  2جدول ( استدرصد  40-30
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 منطقه موردمطالعهنقشه طبقات شيب  .4شكل

  
 توزيع فراواني طبقات شيب منطقه سبزوار. 2جدول

  درصد فراواني نسبي  )هكتار(مساحت )درصد(طبقات شيب  رديف
1  1–0 3/202313 25/43 

2  2–1 106917 86/22 

3  5–2 4/106999 87/22 

4  10-5 99/30388 50/6 

5  20-10 85/16312 49/3 

6  30-20 33/2590 55/0 

7  40-30 20/612 13/0 

8  40> 82/1625 35/0 

  100  90/467759 جمع
  
  

  شناسينقشه زمين
كه  ،شناسي منطقه سبزوارشده زمين ييكموزاهاي شيت

شكل ( قرار گرفت مورداستفادههاي پايه ديگر تلفيق با نقشه در
5(.  
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  موردمطالعهسنگي منطقه  طبقاتنقشه  . 5شكل

  
  تفسير بصري واحدهاي فتومورفيك 

پردازش آن، نقشه اي و پيشپس از تهيه تصاوير ماهواره
 به دستهمچنين براي . تهيه شد )6شكل ( مؤلفه اصليتحليل 

ز ، ارنگي كاذبآوردن بهترين تركيبات باندي براي تركيب 

بهترين نتايج نشان داد كه . گرديد استفاده OIFشاخص 
ر با براب  OIF باارزش TM1و  TM5 ،TM3تركيبات باندي 

  .)7و شكل  3جدول ( است 05/63

  
 موردمطالعهمنطقه  طيفي ماهواره لندست باندهايبين  OIFشاخص  .3جدول

 OIF باندهاي طيفي رديف

1 b5 b3 b1 05/63  
2 b7 b5 b1 36/62  
3 b5 b4 b1 98/61  
4 b5 b2 b1 12/59  
5 b7 b5 b3 50/54  
6 b5 b5   42/54  
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براي شناسايي و جداسازي اراضي كشاورزي تركيب 
همچنين براي و ) 8شكل ( TM2و  TM4 ،TM3رنگي 

هاي موجود در منطقه تركيب شناسايي و جداسازي رخساره

 )9شكل ( TM2و  TM7 ،TM4رنگي مركب از باندهاي 
نيز براي تفكيك  NDVIاز شاخص گياهي  .ساخته شد

  ).10شكل ( گرديدها استفاده رخساره
  

  
  با تعديل هيستوگرام PCAتصوير  .6شكل

 
  )5، 3، 1تركيب باندي ( يرنگ كاذبتصوير  .7شكل

  

 
  )4، 3، 2تركيب باندي ( يرنگ كاذبتصوير . 8شكل

  
  )7، 4، 2تركيب باندي ( يرنگ كاذبتصوير  .9شكل



 1397 بهار) اول شماره/ نهمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

122 

 
  موردمطالعهمنطقه  NDVIتصوير  .10شكل

  
  

  هاي ژئومورفولوژي رخسارهتهيه 
واحد  چهار درنهايتها  با ادغام و تفسير بصري نقشه

اين واحدها به ترتيب شامل . بزرگ ژئومورفولوژي تفكيك شد
گذاري بودند كه در سر، پلايا و ارگ و رسوبكوهستان، دشت

كه در جدول  طور همان. اند شده مشخص 11و شكل  4جدول 
واحد و  ينتر بزرگسر ، واحد دشتاست شده دادهنشان  4

واحد ژئومورفولوژي را در منطقه به  ينتر كوچككوهستان 
 درنهايتواحد ژئومورفولوژي  چهار. خود اختصاص داده است

تيپ تفكيك شدند كه سهم هريك در پراكنش فضايي  10به 
 درنهايت. است شده مشخص 5را در جدول  موردمطالعهمنطقه 

. آمد به دستتكرار  261رخساره ژئومورفولوژي در  96
با ) ايآبراهه فرسايش بامخروط افكنه ( 3-2- 3رخساره 
 3- 3-1رخساره و رخساره  ينتر بزرگهكتار  43/375مساحت 

 ينتر كوچكهكتار  49/0با مساحت ) ايرودخانه هايآبرفت(
شود  محسوب مي موردمطالعهرخساره ژئومورفولوژي در منطقه 

  ).12و شكل  6 جدول(
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  موردمطالعهنقشه واحدهاي ژئومورفولوژي منطقه . 11شكل

  
  ي ژئومورفولوژي در منطقه سبزوارواحدهامساحت . 4جدول

 درصد مساحت )لومترمربعيك(مساحت واحدهاي ژئومورفولوژي

 16/2 76/97 كوهستان

 76/7 01/351 ماهورتپه

 97/50 25/2304 سردشت

 88/21 04/989 يگذاررسوبارگ و

 22/17 58/778 پلايا

 565/33** 936/1516** مربع كاي

 00/100 64/4520 جمع

 درصد 1در سطح  دار يمعن **                                               
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  در منطقه سبزواري ژئومورفولوژي هاتيپمساحت . 5جدول
 درصد مساحت )لومترمربعيك(مساحت واحدهاي ژئومورفولوژي

 03/2 89/91 مرتفعيهاكوه

 13/0 87/5 مارنييهاكوهرشته

 45/3 87/155 ماهورتپه

 32/4 14/195 مارنييماهورهاتپه

 24/3 51/146 بالاييسردشت

 76/21 87/983 ميانيسردشت

 97/25 87/1173 پايينيسردشت

 76/20 36/938 ياماسهيهاتپه

 12/1 68/50 گياهييهاتلماسه

 50/16 96/745 جلگه رسي

 72/0 62/32 كوير

 662/44** 855/2018** مربع كاي

 00/100 64/4520 جمع

  درصد 1در سطح  دار يمعن **  
 

 

   موردمطالعهمنطقه ) هاي ژئومورفولوژيرخساره(ي كاري واحدهانقشه  .12شكل
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 منطقه مورد مطالعه) واحدهاي كاري(ژئومورفولوژي  هاي رخساره. 6جدول
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 منطقه مورد مطالعه) واحدهاي كاري(ژئومورفولوژي  هاي رخساره. 6جدولادامه 
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 منطقه مورد مطالعه) واحدهاي كاري(ژئومورفولوژي  هاي رخساره. 6جدولادامه 

  
  

  گيريبحث و نتيجه
 يتوجه قابلمنطقه سبزوار از تنوع ژئومورفولوژيكي 

واحدهاي متنوعي را از كوهستان تا  كه يطور بهبرخوردار است 
      تفكيك. گيردگذاري در برميپلايا و ارگ و رسوب

هاي ژئومورفولوژي در اين پژوهش با استفاده از تلفيق رخساره
 .صورت گرفتها و تفسير بصري گذاري لايه هم رويروش 
ر اساس تفاوت فضايي ها كه بگذاري لايه هم رويروش 

آيد، در مي به دستو توپوگرافي  شناسي زمين واحدهاي همگن
     در تفكيك اما. تفكيك واحدهاي بزرگ كارايي دارد

پلايا قرار دارد، واحد هاي اراضي پست كه بيشتر در رخساره
مواد مادري اين دو واحد بزرگ اغلب كفه  چراكهناتوان است؛ 

در واحدهاي مذكور، شيب و ارتفاع نيز تغييرات . استرسي 
      مبناي تفكيك  ييتنها بهتواند بسيار جزئي كرده و نمي

در كوهستان و  البته. اندازهاي ژئومورفولوژي قرار گيردچشم
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در اين كه  ،است قبول قابلسر، اين تفكيك تا حدودي دشت
را نيز كاربر  شناسيعدم تطابق مرزهاي توپوگرافي و زمين انمي

و مطالعات  افزارينرم يحاتتصحدچار مشكل كرده و ناچار به 
نقيصه  اي، اينتفسير بصري با تصاوير ماهواره. نمايدميميداني 

و سيستم اطلاعات  ازدور سنجشرا مرتفع كرده و با استفاده از 
هاي ها و رخسارهجغرافيايي توانسته واحدها، تيپ

موضوعي تميز داده و تبديل به نقشه  يخوب بهژئومورفولوژي را 
ع هاي مديريت منابريزيتواند مبناي برنامهاين نقشه مي. كند

  . قرار گيرد زيست محيططبيعي و 
گيرد كه را در برميژئومورفولوژي واحد  5منطقه سبزوار 

ارگ و  ازآن پسسر و ها متعلق به واحد دشتآن ينتر بزرگ
تر در و همچنين در بررسي جزئي. باشدگذاري ميرسوب

 سر دشتپاييني،  سر دشتها، تيپ مقايسه توزيع فضايي تيپ
بيشترين سطح را به خود اختصاص  يا ماسههاي مياني و تپه

درصد مساحت  با مقايسات آماري كه در مساحت و. اندداده
هاي آن صورت گرفت، در واحدهاي ژئومورفولوژي و تيپ

دهنده داري مشاهده شد كه نشاندرصد تفاوت معني 1سطح 
ي ژئومورفولوژي هاتفكيك فضايي مناسب بين واحدها و تيپ

) 7(و سيلاخوري و اونق  )3( كه با نتايج اونق و نهتاني است
و سيستم اطلاعات جغرافيايي  ازدور سنجش .همخواني دارد

هاي ژئومورفولوژي ابزاري توانمند جهت تفكيك رخساره
همخواني  )6( يف و محمديشود كه با پژوهش سمحسوب مي

هاي هاي ژئومورفولوژي جهت تهيه و اجراي طرحنقشه .دارد
مربوط به تعيين قابليت اراضي، منابع طبيعي و مقابله با 

توان ها ميحائز اهميت است و با تهيه اين نقشه زايي بيابان
مربوط به مديريت محيط در  مسائلاقدام مؤثري براي شناخت 

  . قلمروهاي ژئومرفيك صورت داد
  

  مورد استفاده منابع
 - بيابان: 2جلد (ژئومورفولوژي كاربردي . 1387. احمدي، ح .1

 .فحهص 706انتشارات دانشگاه تهران،  .)فرسايش بادي

نقشه شوري  ةتهي. 1395 .آبادياسدي مي. او . اخضري، د .2
  و  OLIهاي سنجنده خاك با استفاده از تحليل طيفي داده

مجله  .)جنوب دشت ملاير: مطالعه موردي(هاي ميداني داده
عات جغرافيايي در منابع طبيعي، و سامانه اطلا ازدور سنجش

7)2 :(87 -100 . 

رابطه واحدهاي ژئومورفولوژي و . 1383. نهتاني. و م. اونق، م .3
 دار يكاشآبخيز  حوزهفرسايش و توليد رسوب در 

- 1): 1(11علوم كشاورزي و منابع طبيعي،  مجله .)گرگانرود(
12.  

هاي شناسايي رخساره. 1385 .احمدي. حو . ع .خداجو، م .4
-78: 89نشريه جنگل و مرتع،  .مناطق برداشت ارگ خارتوران

74 .  
هاي ژئومورفولوژي، نمادها و نقشه. 1393. ح .رامشت، م .5

  .صفحه 200، انتشارات سمت. چاپ اول، تهران .مجازها
تفكيك و شناسايي شكلي . 1389. محمدي. و م، .سيف، ع .6

هاي تهيه نقشه منظور بهواحدهاي پلاياي گاوخوني 
-17): 1(1مطالعات جغرافيايي مناطق خشك، . ژئومورفولوژي

34.  
مقايسه اثر مقياس نقشه در . 1391. اونق. مو  .سيلاخوري، ا .7

بندي خطر تفكيك واحدهاي كاري ژئومورفولوژي براي پهنه
مطالعه (زايي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي بيابان

و  ازدور سنجشفصلنامه  .)سبزوار آباد حارثمنطقه : موردي
  . 103-91): 4(3عات جغرافيايي در منابع طبيعي، سامانه اطلا

بر اي هاي ماسهبررسي تحول و تكامل تپه. 1388. عبداللهي، ا .8
: مطالعه موردي(مطالعات مورفولوژي و مورفومتري  اساس

نامه كارشناسي ارشد در رشته مديريت پايان .)ارگ خارتوران
مناطق بياباني، گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني دانشگاه 

  .فحهص 142تهران، 
. 1383 .كمكي. ب. چاحمدي، و . ح، .ك .پناه، سعلوي .9

هاي ژئومورفولوژي منطقه ياردانگ بيابان لوت مطالعه رخساره
اي را بر اساس تفسير واحدهاي فتومورفيك تصاوير ماهواره

)TM( . ،57مجله منابع طبيعي ايران)34-21): 1. 

تعيين  .1387 .برخورداري. جو  خسروشاهي. ، م.مغلامپور،  .10
 .ان هرمزگان از جنبه ژئومورفولوژيقلمرو مناطق بياباني است
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ABSTRACT

Geomorphological landscapes are the foundations of natural resources investigations of 
the watersheds. Because these landscapes are affected by many factors such as climate, 
soil, hydrology, ecology, geology and so on. In this survey, Sabzevar region with diverse 
geomorphological processes from mountain to play is selected in order to be identified 
and classified using RS and GIS. For this purpose, a combination of both overlaying and 
photomorphic units visual interpretation methods was used. In the overlaying method, 
slope, elevation and geological maps were prepared and classified. In visual 
interpretation, the TM 5 sensor satellite images were used. After preprocessing of 
images, the PCA, OIF index, FCC, HS, NDVI index techniques was used to separate 
photomorphic units with the aid of the Google Earth. Finally, 4 units, 10 types, and 96 
facies (in 261 replications) were separated. Statistical analysis using Chi-square test 
showed that there was a significant difference at the 99% level among the area of 
desertification units, types, and facies the confirming suitable spatial separation of the 
area. Pediment unit (50.97%), lower pediment type (25.97%) and alluvial fan facies with 
tunnel erosion (375.43 ha) had the highest spatial distribution in Sabzevar region. 
Finally, it can be concluded that the overlaying method is not suitable for deserts and 
using a combination of visual interpretation method can fix this defect and increase the 
accuracy of the output map. The mentioned map can be used for development and 
implementation of land capability, natural resources and combating desertification 
projects. 
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