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يشناختبوم انيآش يعامل ليتحل هايروش از استفاده با ديسف گون بالقوه شگاهيرو يمدلساز
)نور ةبلد يلاقيي مراتع: يمورد مطالعه( كيلجست ونيرگرس و

  3يغلام ديوح،2انيطاط محمدرضا ،*2تمرتاش رضا، 1برنا فرهاد

يسار يعيطب منابع و يكشاورز لومع دانشگاه ،يمرتعدار ارشد يكارشناس يدانشجو. 1
يسار يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه ،يعيطب منابع دانشكده ارياستاد. 2
منابع طبيعي، دانشگاه گيلان دانشكده استاديار. 3
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شناختيبوم انيآش يعامل ليتحل

ييايجغراف اطلاعات سامانه
يلاقيي مراتع
نور بلده

چكيده

با Astragalus gossypinus ديسف گون ةگون ينيبشيپ ةنقش يةته و يمدلساز هدف با حاضر قيتحق
نور ةبلد منطقه يلاقيي مراتع در شناختيبوم انيآش يملعا ليتحل و كيلجست ونيرگرس روش از استفاده
ArcGIS®9.3 طيمح در به يطيمح يرهايمتغ ةنقش هدف نيا به يابيدست يبرا. شد انجام مازندران استان

روش با گونه ابيغ و حضور هايمكان عنوان به تيسا 80. ديگرد هيته 10×10 يسلول اندازه در
گونه ابيغ و حضور به مربوط اطلاعات تيسا هر در. ديگرد ثبت يفتصاد – يبند طبقه بردارينمونه

ونيرگرس روش دو از استفاده با يطيمح عوامل و گونه پراكنش نيب ارتباط و ثبت يطيمح يرهايمتغ و
.ديگرد هيته ديسف گون ةگون پراكنش ينبيشيپ ةنقش و نييتع شناختيبوم انيآش يعامل ليتحل و كيلجست
در دما و خاك يآل كربن خاك، تهيدياس ارتفاع، كه داد نشان كيلجست ونيرگرس مدل از حاصل جينتا

جينتا اساس بر. باشديم گونه نيا پراكنش بر رگذاريتأث مهم عوامل فصل نتريخشك و نتريمرطوب
شده يخنث مواد و شن زانيم ،ييايجغراف جهت يرهايمتغ ،شناختيبوم انيآش يعامل ليتحل مدل نيا

مورد رگذاريتأث يطيمح يرهايمتغ عنوان به فصل نيسردتر در دما و بارش فصل در يرندگبا خاك،
و 42/0 برابر بيترت به ROC يهاپلات يرمنحنيز سطح و كاپا هايشاخص ريمقاد. گرفتند قرار استفاده

شدبايم شناختيبوم انيآش يعامل ليتحل مدل يبرا 92/0 و 84/0 و كيلجست ونيرگرس مدل يبرا 78/0
مطالعه مورد منطقه در يگروه ةزكننديمتما مدل به نسبت يليپروف مدل بالاتر دقت بر دلالت كه
.باشديم

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : reza_tamartash@yahoo.com 
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مقدمه
هاي محيطي دربرداري بدون در نظر گرفتن قابليتبهره

هاي منابع طبيعي يكي از مشكلات كشورهايعرصه
باشد كه موجب از بين رفتنايران مي ازجمله توسعه درحال

بررسي ارتباط بين). 27و  2(شود آب، خاك و گياه مي
هايهاي گياهي و عوامل محيطي همواره از موضوعگونه

در اين پژوهش ).15(اساسي در اكولوژي گياهي بوده است 
گياهي) Astragalus gossypinus(گونه گياهي گون سفيد 

اي، بالشتكي، خارپشتي، لميده در سطح خاك، با انشعاباتبوته
50تا  20و به قطر پوشش تاجي  30تا  10باز، به ارتفاع 

هاياز كرك ، پشمالو، پوشيدهرنگ يا نقرهمتر، سفيد يا سانتي
سفيد متراكم است كه بهترين نوع كتيراي موجود در دنيا از آن

هاي آماري وگيري از روشبا بهره). 16(شود استحصال مي
بين پراكنش ةروابط پيچيد  GISسامانه اطلاعات جغرافيايي 

گيري اندازه قابلجوامع گياهي و متغيرهاي محيطي تأثيرگذار 
تعيين رابطه بين حضور گونه و شرايط محيطي .)12(باشد مي

بيني جغرافيايي در اكولوژيپيش سازي مدلدهنده هسته نشان
مدل، رفتار يك پديده را در طوركلي به .)35 و 33 ،6( است

مدلي كه. كنددنياي واقعي با استفاده از چندين عامل ارائه مي
ارائه نمايد بهتر ترين نتيجه راترين تعداد عامل، منطقيبا كم
).4(است 

هاي متمايزكنندهمدل ازجملهمدل رگرسيون لجستيك 
هاي حضور و عدم حضورباشد كه نيازمند دادهگروهي مي

گونه هستند و بر مبناي همبستگي و ارتباط با متغيرهاي
شناختي كهمحيطي و در مقابل مدل تحليل عاملي آشيان بوم

هاي فقط حضورداده اساس برهاي پروفيلي هستند جزء مدل
ايطي مطالعه )44(پيرس و فرير  .)20(شوند گونه توليد مي

بيني احتمال وقوع وهاي آماري براي پيشبيان كردند كه مدل
نقش وحش ياتحريزي و مديريت ها در برنامهيا توزيع گونه

همچنين به اهميت رگرسيون لجستيك. كنندمهمي را ايفا مي
لاسوئر و. بيني مدل زيستگاه گونه پرداختنددر عملكرد پيش

بيان كرند كه) 52(و يانگ و همكاران  )41( همكاران
تواند احتمال حضور گونه رامي يخوب بهرگرسيون لجستيك 

 ROC )Receiverهاي بيني كند و سطح زير منحني پلاتپيش

Operating Characteristic (تواند تا حد زيادي در درستمي
يفاطم. بيني زيستگاه گونه كمك كنندبودن پيش و نادرست

نيز از ضريب كاپا براي مقايسه) 24(و همكاران  طلب
بندي شبكه عصبي مصنوعي و حداكثر احتمالهاي طبقهروش

.هاي رودسر استفاده كردندبراي برآورد سطح پوشش جنگل
اي در غرب اصفهان بر، در مطالعه)16(سنگوني و همكاران 

هاي اطلاعاتي در مدللايه واردكردنسفيد با  گون ونهگروي 
ENFA افزار بيومتر، نقشههاي آماري در نرمو با اعمال آناليز

صفايي و تركش. را تعيين كردند گونه ينارويشگاه بالقوه 
نشان دادند كه روش) 49(و وال و همكاران ) 22(اصفهاني 

ENFA  تواند يكمي، محيطي يستزبا اعمال و انتخاب عوامل
بيني مناسب زيستگاه گونهبراي پيش يدواركنندهامابزار 

همكاران و مينگيانگ .هاي حفاظت باشددر برنامه موردنظر
 Dreissena مهاجم گونه از ناشي خسارات كنترل براي) 43(

polymorpha يساز مدل روش چهار در آمريكا شمالي، از
درختي رگرسيون و بنديطبقه ،)LR( لجستيك رگرسيون

)CART(، بينيپيش تنظيم براي ژنتيك الگوريتم )GARP (و
پتانسيل توزيع توليد براي) MAXENT( حداكثر آنتروپي روش
برتري مدل دهنده نشان نتايج كردند كه استفاده گونه بالقوه

MAXMENT راپرچت و. باشدها ميمدل بقيه به نسبت
 Juniperus(بر روي گياه ارس  يا بامطالعه) 46(همكاران 

oxycedrus ( در مراكش به اين نتيجه رسيدند كه مدلENFA

در توزيع جغرافيايي گونه ارس از كيفيت مناسبي برخوردار
بيني رويشگاهپيش ةنقش ةتهي باهدفمطالعه حاضر  .باشدمي

پردازد همچنين به مقايسهسفيد در مقياس كلان مي گون گونه
و رگرسيون لجستيك يشناخت بومدو روش تحليل عاملي آشيان 

.پردازدبراي تهيه نقشه پراكنش گونه مي

هامواد و روش
مطالعه موردمنطقه 

در هكتار 20000مساحت حدود  مراتع ييلاقي بلده با
طول 45 51تا  51و  29بين نور شهرستان مازندران، استان
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است شده  واقععرض شمالي  14 36تا 0536و شرقي
2114متر و حداقل آن  4192حداكثر ارتفاع منطقه  .)1شكل (

درجه 23 تا 7 بين هوا ساليانه دماي ميانگين. باشد متر مي

مترميلي 308 متوسط طور به سالانه بارندگي ميزان گراد،سانتي
اقليم نوع آمبرژه روش اساس بر اقليم بنديطبقه ازنظر .باشدمي
.است سرد مرطوب نيمه

در استان مازندران مطالعه موردموقعيت منطقه  .1شكل

روش تحقيق
در اين پژوهش ابتدا با پيمايش زميني تيپ رويش گون
سفيد در منطقه شناسايي و محدوده آن به كمك عوارض

گون سفيد با استفاده از روش در تيپ. طبيعي مشخص شد
40سايت حضور و  40(سايت  80تصادفي تعداد  –بنديطبقه

انتخاب و حضور و عدم حضور گونه ثبت) سايت عدم حضور
بيني رويشگاه گون سفيد در منطقه بلده نيازپيش منظور به. شد

ي مدل ارتفاعيهاي پايه محيطي است، لذا نقشهبه توليد نقشه
هاي شيب و جهتتهيه گرديد و نقشه) DEM(رقومي 

موردمطالعهبراي منطقه  DEMجغرافيايي با استفاده از نقشه 
.ندقرار گرفت همورداستفادمتغيرهاي فيزيوگرافي  عنوان بهتهيه و 

يرهاي خاك اقدام به انجامپس از تهيه نقشه اقليم و متغ
مطالعات آزمايشگاهي خاك از طريق انتخاب مناطق نمونه

متغير محيطي شامل متغيرهاي 29رقومي  ةنقش. گرديد
شن، سيلت، رس،(، خاك )شيب، جهت و ارتفاع(فيزيوگرافي 

ربن آلي، رطوبتشده، كالكتريكي، مواد خنثي اسيديته، هدايت
دماي ميانگين سالانه،(و اقليم ) اشباع، نسبت جذب سديم

ماه، دماي حداقل در سردترين ترين گرمدماي حداكثر در 
فصل، دماي متوسط در ترين مرطوبفصل، دماي متوسط در 

فصل، دماي ترين گرمفصل، دماي متوسط در  ترين خشك
بارش در متوسط در سردترين فصل، بارش ميانگين سالانه،

گرم فصل، بارش در ترين خشكفصل، بارش در  ترين مرطوب
فصل، ترين گرمماه، بارش در  سردترين ماه، بارش در ترين

بارش در سردترين فصل، ميانگين رطوبت نسبي سالانه،
ميانگين رطوبت نسبي فصل بهار، ميانگين رطوبت نسبي فصل

متر 10×10 با اندازه پيكسل ArcGIS®9.3  در محيط) تابستان
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از مدل سفيد گون بالقوه تعيين رويشگاه منظور به. توليد شد
شناختيرگرسيون لجستيك و مدل تحليل عاملي آشيان بوم

1ستفاده از رابطه مدل رگرسيون لجستيك با ا. استفاده شد
.گرديد تعيين

]1      [               P=1/1+e-z ,  z = B0+B1.X1+…+Bn.Xn

متغير وابسته يعني همان معادلـه چنـد Zدر اين رابطه؛ كه 
،از رگرســيون لجســتيك اســت آمــده دســت بــهخطــي ة متغيــر

Xi(i=1…n) يعنــي عوامــل مختلــف خــاكي،(هــاي مســتقل متغير
بـراي مـدل توسـط شده تعيينضرايب  Bi ،)اقليمي، توپوگرافي

از(احتمـال وقـوع يـا عـدم وقـوع       P ،عدد نپرين  e،رگرسيون
به كمـك تـابع .است) صفر براي عدم وقوع تا يك براي وقوع

1تـا   0احتمالاتي لينك بـا رگرسـيون لجسـتيك احتمـالاتي از     
كه مقدار صفر، احتمال صـفر در صـد وقـوع و شود ميحاصل 
).8(احتمال صد در صد وقوع است  1مقدار 

در محيطشناختي عاملي آشيان بوم وتحليل تجزيهروش 
هاي آناليز شاملخروجي .اجرا گرديد Biomapperافزار نرم

، ماتريس امتيازي)Corrolation matrix(ماتريس همبستگي 
)Score matrix( ويژهو مقادير  كوواريانس، ماتريس
)Eigen value (قرار گرفت وتحليل تجزيهكه مورد  است.

اشد و شامل مقادير منفي وتر از صفر بمقادير ويژه بايد بزرگ
دهد كه برخيدر غير اين صورت نشان مي. خيلي بزرگ نباشد

حذف كه در اين حالتها داراي همبستگي زيادي است لايه
).37 و 36( شودمي لايه انجام

ارزيابي مدل اينقشه شايستگي رويشگاه بر ةپس از تهي
هندسي، ميانگين )Median lgorithm(ميانه (الگوريتم  از

، ميانگين)Distance geometric mean algorithm(ها فاصله
)Distance harmonic mean algorithm(ها هارمونيك فاصله
از شاخص) Minimum distance algorithm(و حداقل سطح 

براين اساس هر چه ميزان شاخص. بويس، استفاده گرديد

اين است ندةدهتر باشد نشانانحراف معيار كمتر و بويس بيش
باشد، شاخص بويس بينتر ميكه الگوريتم يا مدل مناسب

).36(كند تغيير مي+ 1تا  -1مقادير 
بينيهاي پيشبراي ارزشيابي و اعتبار سنجي نقشه

داده 32رويشگاه حاصل از دو روش ذكرشده، با استفاده از 
منحنيو سطح زير ) Kappa(مستقل، از ضرايب آماري كاپا 

ROC اعتبارسنجي مدل انجام پذيرفت.

نتايج
رگرسيون لجستيك

فيزيوگرافي،(هاي متغيرهاي محيطي در اين تحقيق نقشه
نتايج مدل رگرسيون. تهيه و وارد مدل گرديد )خاك و اقليم

لجستيك نشان داد كه متغيرهاي ارتفاع، اسيديته، كربن آلي،
ترين فصل و دماي متوسط دردماي متوسط در مرطوب

باشند كه درترين فصل از اهميت بالايي برخوردار ميخشك
از شده بيني پيشمقادير . اند شده  دادهنشان  6تا  2شكل 
هاي متغيرهاي محيطي استخراج شد و متغيرهاي محيطينقشه

متغيرهاي مستقل و حضور عنوان بهدر مدل رگرسيون لجستيك 
جهت. وارد شدند متغير وابسته عنوان بهو عدم حضور گونه 
كه با ترتيب اين بهاستفاده شد،  گرد عقببرازش مدل روش 

شود و تغيير در لگاريتمورود هر متغير مدل تخمين زده مي
شود تا مشخص شود متغير در مدل باقي بماند يابررسي مي
كنندسپس متغيرهايي كه رابطه منطقي برقرار نمي. حذف شود

)05/0≥P( ها ازترين آنف شدند و مهماز روند محاسبات حذ
متغير انتخاب شد و بهترين مدل براي تعيين احتمال 29بين 

.ارائه گرديد 2سفيد در منطقه در رابطه  گون گونهحضور 
آلي كربن ،)pH( اسيديته ،)DEM( ارتفاعدر اين رابطه؛ 

)OC(، فصل ترينمرطوب در متوسط دماي )T.wet.q (دماي و
.است )T.D.Q( فصل ترينخشك در متوسط

]2[       P (As.go)=1/1+e-   (4566.017+0.823×[DEM]+4.714×[pH]+2.573×[OC]-271.597×[T.Wet.q]-24.784× [T.D.Q])
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نقشه اسيديته خاك.3شكلنقشه ارتفاع.2شكل

ترين فصلنقشه دماي متوسط در مرطوب. 5شكل نقشه كربن آلي خاك. 4شكل

ترين فصلنقشه دماي متوسط در خشك. 6شكل
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بوده كه در 33/24نتايج حاصل از كاي دو مدل برابر با 
بنابراين متغيرهاي مستقل بر. است دار يمعندرصد  5سطح 

در. دهنده برازش مناسبي استمتغير وابسته تأثير داشته و نشان
و 26/0رگرسيون لجستيك ضرايب همبستگي كوكس و اسنل  

فوق، ذكرشدهعلاوه بر موارد . به دست آمد 35/0ناگلكراك  
كه مقادير واقعي و ذكرشدهبندي براي طبقه يدوبعد يك ستاده

مشخصده ستااين  بر اساسدهد و را نشان مي شده بيني يشپ
اين ستاده، براي. بيني مدل درست استشود كه چقدر پيشمي
بنديمورد خطاي طبقه 19، تعداد موردنظر شده ثبتنقطه  80

مورد از نقاط كه حضور گونه در آن وجود 8(وجود دارد 

در آنمورد از نقاطي كه گونه  11داشت را عدم حضور و 
بر.) نقاط حضور معرفي كرده است عنوان بهوجود نداشت را 

ستاده حساسيت اين مدل در تعيين نقاط عدماين  اساس
درصد بوده و 5/72درصد و در تعيين نقاط حضور  80حضور 

.گرديدبندي طبقه يدرست بهدرصد نقاط را  3/76 يطوركل به
با دهش بيني يشپبندي مقدار متغير وابسته براي طبقه

5/0=Cutvalue  گرديدبندي انجام آن طبقه بر اساسمقايسه و.
رويشگاه ةتعريف و نقش ArcGIS®9.3افزار در نرم 2رابطة 
گون سفيد توليد گرديد و در دو كلاس رويشگاه ةبالقو

).7شكل (بندي گرديد نامناسب و رويشگاه مناسب طبقه

بيني رويشگاه گون سفيد با استفاده از مدل رگرسيون لجستيكنقشه پيش. 7شكل

شناختيتحليل عاملي آشيان بوم
شناختيدر استفاده از مدل تحليل عاملي آشيان بوم

،ترين فصل، درصد شنهاي جهت، بارندگي در مرطوبنقشه
در سردترين فصل وارد مدل شده شده خنثيو مواد متوسط دما 
ENFAبا انجام آناليز . است شده دادهنشان  12تا  8كه در شكل 

كه ماتريس همبستگي آمدهاي مختلفي به دست خروجي
كه پس از حذف استاولين خروجي مستخرج شده  عنوان به

ارائه 1متغيرهاي داراي همبستگي، ماتريس نهايي در جدول 
.گرديد

شده خنثيترين فصل، درصد شن، متوسط دما و مواد پارامترهاي جهت، بارندگي در مرطوب ماتريس همبستگي . 1جدول
شدهخنثي مواد  متوسط دما در سردترين فصل شن فصلترينمرطوبدربارندگي

67/064/069/0 26/0جهت  
36/009/023/0 1فصل ترينمرطوب دربارندگي  

86/079/0 1شن  
78/0  1متوسط دما در سردترين فصل
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افزار تنها بر رويبه نرم واردشدهعامل محيطي  29از بين 
ساير. وجود داشت ENFAمتغير محيطي امكان روش  5

به دليل PCAمتغيرها پس از انجام ماتريس همبستگي و انجام 
كه متغيرهاي جهت. اهميت كمي كه داشتند، حذف شدند

خاك، بارندگي در شده خنثيجغرافيايي، شن و مواد 
عنوان بهترين فصل و متوسط دما در سردترين فصل مرطوب

.قرار گرفتند مورداستفادهمتغيرهاي محيطي 

نشان ENFAحاصل از روش ) 2جدول (ماتريس امتيازي 
ن عوامل در تعيين مطلوبيت زيستگاهتريداد كه مهم

A. gossypinus به ترتيب شامل متوسط دما در سردترين فصل
شده خاكباشد، همچنين درصد شن و مواد خنثيو جهت مي

اما بارندگي در. از اهميت نسبتاً بالايي برخوردار است
.تري داردترين فصل اهميت كممرطوب

فصل ترينمرطوب در بارندگي نقشه. 9شكلجهتنقشه.8شكل

فصل سردترين در دما متوسط نقشه. 11شكل خاكشندرصدنقشه. 10شكل
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خاك شده خنثينقشه مواد . 12شكل

ماتريس امتيازي متغيرهاي مستقل محيطي. 2جدول
  4  3  2 1گراييحاشيهرديف
54/005/0جهت  38/0 -  06/0  62/0  

09/0 فصلترينمرطوب در بارندگي  09/0  38/0 -  32/0 -  34/0 -  

42/073/0شن  31/0  75/0  01/0  

57/0 متوسط دما در سردترين فصل  67/0-  32/0 -  16/0 -  67/0 -  

42/0 شدهخنثي مواد  07/0  71/0  54/0 -  17/0  

خروجي بعدي كه سهم هر يك از متغيرهاي محيطي را
دهد عامل اولمطالعاتي نشان مي ةدر توزيع جغرافيايي گون

درصد تخصص 87درصد حاشيه گرايي و  ENFA 100آناليز 
4درصد، عامل سوم  6عامل دوم . دهدگرايي را نشان مي

گرايي تخصصدرصد  1و عامل پنجم  2درصد، عامل چهارم 
گرايي حاشيهمقادير مثبت . دهدگونه را در منطقه نمايش مي

بيانگر تمايل به رويش گونه در حدي بالاتر از) ستون اول(
.)3جدول ( ميانگين آن عامل است

)ENFA( از تحليل عاملي آشيان اكولوژيك دهآم دست بهماتريس امتيازات  .3جدول
پنجم عامل  چهارم عامل  سوم عامل دومعامل اولعامل عوامل محيطي

87 6 4 2 1 (%)گرايي تخصص
- 68/0  -17/0  - 32/0 -67/0 57/0 متوسط دما در سردترين فصل

06/0 63/0 - 55/0 06/0 38/0 جهت
73/0 31/0 75/0 01/0 43/0 شن

17/0 -42/0 08/0 71/0 54/0 شدهخنثيمواد 
- 34/0 -33/0 - 1/0 1/0 38/0 فصلترينمرطوب بارندگي در

هاي مختلفي از متغيرهاي محيط زيستي براي توليدتركيب
مدل مطلوبيت زيستگاه گون سفيد به كار گرفته شد تا بهترين

ملاك انتخاب بهترين. مجموعه از متغيرها انتخاب شود
در توجيه) مدل نهايي(ها با آن ايجادشدهمتغيرها، سهم مدل 
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براي. گونه و اعتبار مدل بود گرايي تخصصو  گرايي حاشيه
توان تعداد، مييي، با استفاده از مدل چوب شكستهمدل نها

گونه گرايي تخصصترين نقش در توضيح عاملي را كه بيش
به معناي) 4جدول ( گرايي حاشيهنمايه  .دارند را مشخص كرد

شناختي بين ميانگين پراكنش گون سفيد در هر متغيرفاصله بوم
موردمطالعهمحيطي تا ميانگين همان متغير در سطح كل منطقه 

در Biomapperافزار نرمتوسط  شده  محاسبهاعداد . است
الگوريتم( شده انتخاب هاي مدلويژگي دهنده  نشان 4جدول 

گون گرايي حاشيهبراي  آمده دست بهمقدار . است) هارمونيك
گونه گرايي تخصصميزان . باشدمي 1سفيد در اين منطقه 

.گرديدمحاسبه  4/0و تحمل گونه  44/2

نتايج تحليل عاملي آشيان اكولوژيكي گون سفيد. 4جدول
پذيريتحمل گراييتخصص  گرايي حاشيه
00/1  44/2  4/0  

تهيه براي مناسب الگوريتم شاخص بويس از استفاده با
ميزان چه هر اساس براين. گرديد انتخاب مطلوبيت نقشه

تركم) SD( معيار انحراف و بيشتر )Boyce(شاخص بويس 
ترمناسب شده انتخاب الگوريتم كه است آن دهندهنشان باشد
در اين مطالعه، با مقايسه مقادير شاخص بويس چهار. است

رويشگاه ةافزار براي توليد نقشدر نرم مورداستفادهالگوريتم 
).5جدول (بالقوه، الگوريتم ميانگين هارمونيك انتخاب شد 

شاخص اساس بر توليدشدههاي ارزيابي مدل. 5جدول 
هاي مختلفبويس در الگوريتم

Boyce Index ± SD  الگوريتم

133/0±4541/0  الگوريتم ميانه
0232/0±4056/0  الگوريتم ميانگين هندسي
194/0±3583/0  الگوريتم ميانگين هارمونيك
-693/0±08063/0  الگوريتم حداقل فاصله

،Boyce شاخص كارگيري به از حاصل خطي نمودار در
عددي مقدار نسبت دهنده نشان) Fi( عمودي محور
است انتظار مورد مقدار به ،)i( كلاس هر براي شده بيني پيش

يك دهنده نشان باشد بيشتر Fi ميزان چه هر بنابراين،. )3رابطة (
Fi<1 كهجائي در نمودار، به توجه با). 34( است خوب مدل

اعداد سمت به Fi>1 كه مواردي در و نامطلوب زيستگاه باشد
شكل( يابد مي افزايش نيز زيستگاه مطلوبيت ،كند مي سير بالاتر

13(.  

]3[                     Fi = Oi / Ei

سطح مبتني بر الگوريتم هارمونيك اساس بر شده تنظيمنمودار فراواني . 13شكل

سطح مبتني اساس برشده بررسي نمودار فراواني تنظيمبا 
ايو تعيين محدوده) 13شكل (بر الگوريتم ميانگين هارمونيك 

به مورد شده بيني پيشاز مطلوبيت زيستگاه كه در آن نسبت 
%57است، آستانه مطلوبيت زيستگاه  1تر و يا برابر با انتظار كم
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، نقشهآمده دست بهبا استفاده از آستانه مطلوبيت . تعيين شد
زيستگاه مطلوب و دودستهمطلوبيت زيستگاه گون سفيد در 

).14شكل ( گرديدبندي نامطلوب طبقه

شناختيگاه گون سفيد با استفاده از مدل تحليل عاملي آشيان بومبيني رويشنقشه پيش. 14شكل

ENFAو  LR هاي ارزيابي و اعتبار سنجي مدل

داده مستقل از 32از  توليدشدهارزشيابي صحت مدل 
منحني زيرمدل و با استفاده از ضريب آماري كاپا و سطح 

ها به ترتيب برابرمقادير شاخص. گرديدانجام  ROCهاي پلات
كه با. باشدبراي مدل رگرسيون لجستيك مي 78/0و  42/0

و) 42(بندي ضرايب كاپا توسط لنديس و كخ توجه به طبقه
مدل رگرسيون) 47(توسط سوييت  AUCسطح زير منحني 

همچنين .لجستيك از دقت خوب و قابل قبولي برخوردار است
84/0به ترتيب مقادير  ROCهاي كاپا و نتايج ارزيابي شاخص

براي مدل تحليل عاملي آشيان اكولوژيك را نشان 92/0و 
بندي ضرايب كاپا توسط لنديس ودهد كه با توجه به طبقهمي

مدل) 47(توسط سوييت  AUCو سطح زير منحني ) 42(كخ 
تحليل عاملي آشيان اكولوژيك از دقت عالي و خوب برخوردار

از شاخص بويس براي آمده دست بهتوجه به آماره با . است
الگوريتم ميانگين هارمونيك برابر وسيله به توليدشده ةنقش
صحت خوب مدل تحليل عاملي ةدهنداست كه نشان 76/0

.باشدآشيان اكولوژيك مي

گيري يجهنتبحث و 
كه شودمي موجب گياهان مشابه رويشگاهي نيازهاي

يكسان تقريباً شناسيبوم سرشت با گياهي هايگونه از گروهي
براي را يكساني نسبتاً محيط و گيرند قرار يكديگر كنار در

هر در شناختيعوامل بوم برخي بنابراين. آورند فراهم خود
كه دارند وجود خاص فلورستيك تركيب با گياهي گروه

و 17( كرد متمايز هاگروه ديگر از را آن بتوان شودمي موجب
و) 14(در اين خصوص زارع چاهوكي و همكاران ). 30

بيان كردند كه داشتن اطلاعات كافي )8(جعفريان و همكاران 
گياهي نقش بسزايي در هرگونةهاي محيطي رويشگاه از ويژگي

.هاي سازگار با شرايط محيط در مناطق مشابه داردپيشنهاد گونه
همچنين شناخت عوامل محيطي مؤثر بر استقرار و پراكنش

هايتواند در مورد آشنايي با سازگاري گونهپوشش گياهي، مي
ها در فرآيند اصلاح و احيا مراتع كارآمدآن كارگيري بهبومي و 

كشور ايران خاستگاه اصلي و يكي از مراكز مهم تنوع. باشد
گونه اين موردمطالعهدر منطقه . هاي گون در دنيا استگونه

داراي پتانسيل رويشگاهي مناسبي بوده و پراكنش مناسبي
باشد چونمي باارزشهاي گونه ازجملهسفيد  گون گونه. است
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علاوه بر نقشي كه در حفاظت خاك در مقابل فرسايش ايفا
كند، به خاطر وجود صمغ كتيرا داراي ارزش صنعتي ومي

)16(باط سنگوني و همكاران باشد در همين ارتدارويي نيز مي
كنند كه بهترين نوع كتيرايبيان مي) 1(و اسديان و همكاران 

كه اين. شوداستحصال مي A. gossypinusموجود در دنيا از 
امر بررسي ارتباط بين عوامل محيطي و زيستي با پوشش

را موردمطالعهدر منطقه  گونه ازاينگياهي براي حفاظت 
.سازدتر ميضروري

هاي رايجيكي از روش عنوان بهروش رگرسيون لجستيك 
هايهاي گياهي داراي ويژگيسازي پراكنش گونهمدل

سازي پراكنشاست كه اين روش را براي مدل فردي منحصربه
دار بامعنيدر اين روش متغيرهاي غير . سازدها مناسب ميگونه

وشدرر براينعلاوه . شونداز مدل حذف مي گام به گامروش 
رگرسيون لجستيك همانند ضريب همبستگي در رگرسيون

تواندخطي، ضرايبي وجود دارد كه مقدار اين ضرايب مي
رگرسيون خطي به نسبت كم باشد، اما اين امر از برخلاف

در شده محاسبه نبينضريب ). 8 و 6(كند ارزش مدل كم نمي
دهنده مناسب بودن مدلنشان هرچندرگرسيون لجستيك، 

هااما اطلاعات صحيحي راجع به مقدار پراكندگي دادهاست، 
با توجه به آماره Rدر رگرسيون لجستيك مقدار ). 39(دهد نمي

Negelkerke R square كه اگر صورت بدينشود، تعيين مي
باشد بيانگر برازش خوب مدل است 4/0تا  2/0مقدار آن بين 

.داردمطابقت كه با نتايج حاصل از تحقيق حاضر ). 51(
و زارع چاهوكي و) 6(همچنين پيري صحراگرد و همكاران 

كنند كه شكل تابع مربوط به رگرسيونبيان مي) 13(همكاران 
منحني سيگموئيدي است؛ با توجه به صورت بهلجستيك، 

ها با عوامل محيطي، استفاده ازبين گونه ةغيرخطي بودن رابط
ايج اين مدلنت. اين مدل براي اين نوع پژوهش مناسب است

هاي خاك، اقليم و توپوگرافيدهد كه از بين ويژگينشان مي
، اسيديته)DEM(متغيرهاي ارتفاع از سطح دريا  موردبررسي

)pH( كربن آلي ،)OC(ترين فصل، متوسط دما در مرطوب
)T.wet.q (ترين فصل و متوسط دما در خشك)T.D.Q (بر

 .Aي استقرار و پراكنش گونه gossypinus   مورددر منطقه

ارتفاع از سطح دريا در بين عوامل. تأثيرگذارند مطالعه
سفيد گون گونهداري را با يارتباط معن موردبررسيفيزيوگرافي 

دهد حضور گونهمي برقرار كرد و نشان موردمطالعهدر منطقه 
نيز) 7(پور و همكاران تقي .يابددر ارتفاعات بالاتر افزايش مي

بهشهر انجام هزارجريبطي مطالعاتي كه در مراتع ييلاقي 
را% 1دادند بين گون سفيد و ارتفاع همبستگي مثبت در سطح 

،)40(كلن . مطابقت داردمطالعه نتايج اين نشان دادند كه با 
و حيدري و) 9(و حيدري و همكاران ) 3(آقايي و همكاران 

يكي از عنوان به هاي آزاد راارتفاع از سطح آب) 10(همكاران 
.كنندعوامل مؤثر در تفكيك جوامع گياهي مطرح مي

گونه داررابطه معنيوجود  دهنده نشاننتايج اين تحقيق 
)45(كه با مطالعات پيئر و همكاران  استبا كربن آلي خاك 

آلي بر ةبه نقش ماد شده انجامدر مطالعات . خواني داردهم
ان خاك، افزايشخصوصيات خاك از قبيل بهبود ساختم

تخلخل خاك، كاهش وزن مخصوص ظاهري، افزايش
نفوذپذيري و افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك اشاره شد

اند كه مواد آليبيان نموده) 15(ساكي و همكاران . )18 و 13(
از ازت غني هستند و به دليل داشتن صفات جذب سطحي در

در اختيار گذاشتنداري عناصر تبادلي و در نگه توجهي قابلحد 
)19(شيخ حسيني و نوربخش . كنندعناصر نقش مهمي ايفا مي

آلي در تأمين كربن خاك و انرژي ةبه نقش ماد
آلي ةهاي خاك اشاره كردند، بنابراين مادميكروارگانيسم

)29(گويلي و وهابي . هاي مؤثر باشدتواند در توزيع گونهمي
 Astragalus(گزي  گون گونهي آلي را در بيشترين مقدار ماده

adscendens (مشاهده كرد كه دليل آن را زياد بودن مقدار
لاشبرگ و بقاياي گياهي موجود در سطح خاك كه منبع اصلي

هاي گياهي است، مطرحتوليد هوموس خاك در اين تيپ
.كندكردند كه نتايج اين تحقيق را در مورد كربن آلي توجيه مي

هاي گياهي موجود درضافه نمودند كه اكثر گونههمچنين ا
هاي خشبي، خاردار و غيرهاي گياهي از گونهگونه تيپاين

.كندتر چرا ميكم ها گونه ازاينباشند و دام مي خوراك خوش
چنين گياهاناين گياهان و هم شده خشكهاي قسمت هرسال

ترسدر دس اند مستقرشدهها خوشخوراكي كه در بين اين بوته
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در اين حالت، در سطح. شوندگيرند و چرا نميدام قرار نمي
و شرايط يافته افزايشخاك مقادير لاشبرگ و بقاياي گياهي 

.شودبراي افزايش كربن آلي خاك محيا مي
داري بر حضور و پراكنشاسيديته خاك نيز تأثير معني

مستقيم رشد گياه طور به pH. دارد موردبررسيي گياهي گونه
ترين نقش اسيديته خاك كنترلمهم. دهدرا تحت تأثير قرار مي

،)38(مطالعات جانيسوا . حلاليت عناصر غذايي در خاك است
نتايج) 18(و شكرالهي و همكاران ) 50(ويرتانن و همكاران 
بيان داشتند) 25(فتاحي و همكاران . دهندمشابهي را نشان مي

اين امر در انتقال شود كهمي +Kو +Hموجب افزايش  pHكه 
فعال مواد غذايي از خاك به ريشه و رشد و نمو گون نقش

.كندمهمي را ايفا مي
ترين فصل از ديگرترين و خشكمتوسط دما در مرطوب

بيني رويشگاه گون سفيد درعوامل تأثيرگذار در تعيين پيش
البته دو عامل اقليمي به دليل ضرايب. است موردمطالعهمنطقه 
صفايي و. گردندگونه در منطقه ميحضور وجب كاهش منفي م

زرد گون گونهطي مطالعاتي كه بر روي ) 20(همكاران 
)Astragalus  verus ( كه انتقال مواد كردندانجام دادند بيان

درواقع. غذايي در يك سيستم با جريان رطوبت همراه است
شرط اصلي چرخه مواد بين گياهان و خاك، وجود رطوبت

دما نيز وقتي مؤثر است كه رطوبت براي رشد گياه. ستكافي ا
چنين جوانه زدن بذر با دما در ارتباط استهم. كافي باشد

، عامل دماي هوا با تأثير بر ميزان فتوسنتزطوركلي به). 20(
طول دوره رشد و در آخر ميزان توليد گياه خواهد كننده تعيين
سازي غذاختلال در دما نيز سبب ا ازحد بيشافزايش ). 23(بود 
از طرفي ضمن بالا. دهدگردد و فتوسنتز گياه را كاهش ميمي

گياه دسترس قابلبردن تبخير از سطح خاك و گياه، ميزان آب 
).32(را كاهش داده و اثر منفي بر توليد خواهد گذاشت 

،شده بررسيدهد كه از بين عوامل نتايج اين مدل نشان مي
شدهفصل، جهت، شن، مواد خنثيمتوسط دما در سردترين 

فصل از اهميت بالاتري ترينمرطوب در خاك و بارندگي
كه متوسط دما در. نسبت به ساير عوامل برخوردار است

تأثيرگذارترين عامل محيطي بر عنوان بهسردترين فصل 

)21(نتايج صفايي و همكاران . باشدرويشگاه گون سفيد مي
اقليمي بر پراكنش گونه دهنده تأثير پايين عواملنشان

Astragallus verus  باشد واصفهان مي  شهر فريدوندر منطقه
دليل اين امر را نيز وسعت منطقه بيان داشتند كه با نتايج ما
مغايرت دارد و با توجه به كوهستاني بودن منطقه و اختلاف

متر 4000تا  2000بين حدوداً (ارتفاع منطقه مورد مطالعاتي 
نژاد و همكارانقلي. قابل توجيه است) سطح دريا ارتفاع از

ةنيز بيان داشتند كه با افزايش ارتفاع و كاهش درج )28(
هاي بالشتكي وشود و گونهحرارت پوشش گياهي تنك مي

جهت جغرافيايي در دومين درجه. شودتر ميخاردار بيش
اهميت پراكنش گون سفيد در منطقه معرفي گرديد، كه

اري مؤيد تأثير جهت جغرافيايي بر پراكنشمطالعات بسي
دو خصوصيت درصد شن و). 25 و 7(باشد پوشش گياهي مي

سومين و چهارمين فاكتور عنوان بهشده خاك مواد خنثي
پوربابايي و همكاران. تأثيرگذار پراكنش پوشش گياهي است

.هاي مرتعي مؤثر دانستدرصد شن را در پراكنش گونه )5(
در تحقيقات خود اعلام كردند) 31(مكاران نژاد و همحسن

تري در اختيار دارد دربافت سبك خاك كه مقدار شن بيش
تأثيرپذيري بافت. تفكيك جوامع در مراتع نقش مهمي دارد

خاك بر پراكنش گياهان به علت تأثير بر ميزان رطوبت خاك
تغييرات بافت خاك از ديگر عواملي است كه علاوه بر. است

جذب مواد غذايي و تهويه، بر ميزان رطوبت تأثير در
گياهان نيز مؤثر است و در پراكنش پوشش گياهي دسترس قابل

باشد كه دارايمقدار آهك از املاحي مي. نقش مهمي دارد
محلول صورت به كه درصورتيحلاليت كم در آب است و 

كند و رشد گياهاني را كه بهتوليد يك قلياي قوي مي درآيد
pH رو ازاين. كندنياز دارند، با محدوديت مواجه مي اسيدي

دوست يك عامل بازدارنده رشدبراي گياهان آهك جز بهآهك 
مانند روي و منگز ريزمغذياست و قابليت استفاده از عناصر 

بارندگي در). 27 و 26(دهد را براي گياهان كاهش مي
يهتري نسبت به بقترين فصل سال داراي اطلاعات كممرطوب

)16(سنگوني و همكاران . باشددر مدل مي مانده باقيفاكتورها 
خشك نيمههاي خشك و بيان كردند كه مقدار بارندگي در اقليم
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هاي گياهي و جانوري فاكتور بسياربراي حيات همه گونه
.مهمي است

منطقههاي گياهي با توجه به ويژگي هرگونة طوركلي به
بردباري با بعضي از ةدامنشناختي و ، نيازهاي بومرويش
آمده دست بهبنابراين نتايج ). 23(هاي محيطي رابطه دارد ويژگي

الدينخواجه. به مناطق مشابه است تعميم قابلدر هر منطقه تنها 
شناختي درمعتقدند كه عوامل مختلف بوم )11(و يگانه 

گيري، توسعه و پايداري جوامع گياهي تأثير بسزاييشكل
صورت بههاي اقليمي و عامل وبلندي پستيدر اين ميان . دارند

.ترين اثر را بر پوشش گياهي دارندمستقيم و غيرمستقيم بيش
.كندرا توجيه مي ENFAكه نتايج حاصل از مدل 

پذيري درو تحمل گرايي تخصص، گرايي حاشيهمقادير 
ازآنجاكه. محاسبه شد 4/0و  44/2، 00/1طالعه به ترتيب اين م
دهنده نشان گرايي حاشيهفاكتور ) صفر به نزديك( كم مقدار

گونه گزيني حاشيه نيز 1 به نزديك مقادير و مركزگرايي
لذا دهد،مي نشان را خود مورداستفاده منابع محدوده در مربوطه
گون كه است اين دهنده نشان گونه براي شده محاسبه ميزان
ايحاشيه بسيار هايزيستگاه در زندگي به زيادي تمايل سفيد

دهندهنيز نشان 1بالاتر از  گرايي تخصصميزان  .دارد خاص و
آن است كه گونه به دامنه محدودي از شرايط محيط زيستي
منطقه وابسته است و در استفاده از منابع زيستگاه تخصصي

پذيري گونه نشانتحمل ميزان كم شاخص. كندعمل مي
يدر محدوده گرا تخصص گونه يكدهد كه گونه تا حدي مي

اكولوژيكي ازنظرپذيري گونه باشد تحملرويشگاهي خود مي
با شرايط گونه يكشود كه هرچه به اين شكل تعريف مي

خاص يك محيط تطبيق پيدا كند و در آن شرايط تخصصي
تري خواهدحيطي تحمل كمعمل كند، نسبت به تغيير شرايط م

همين مؤيدنيز ) 16(مطالعات سنگوني و همكاران . داشت
.موضوع است

دهد كه مدل تحليلمي ها نشاننتايج ارزيابي صحت مدل
عاملي آشيان اكولوژيك با مقادير ضريب كاپا و سطح زير

، نسبت92/0و  84/0به ترتيب برابر  ROCهاي منحني پلات
ROCهاي كاپا و لجستيك با مقادير شاخصبه مدل رگرسيون 

از صحت بالاتري برخوردار 78/0و  42/0به ترتيب برابر با 
بر روي گون زرد در) 21(مطالعه صفايي و همكاران  .است

اصفهان با استفاده از مدل تحليل عاملي شهر فريدونمنطقه 
بر) 20(آشيان اكولوژيك و همچنين مطالعه صفايي و همكاران 

ونه مذكور و منطقه مشابه با استفاده از مدل رگرسيونروي گ
.لجستيك نتايجي شبيه به نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد

هاي حضور و مدلفقط از داده ENFAبا توجه به اينكه مدل 
هاي حضور و عدم حضور برايرگرسيون لجستيك از داده

ركند، ممكن است عدم حضوبيني رويشگاه استفاده ميپيش
اينصورت پذيرد به  اشتباه بهاي بنا به هر دليلي گونه در منطقه

... و يا  كني بوتهسوزي يا آتش وسيله به مثلاًكه گونه  صورت
داده عدم حضور به ثبت رسيده عنوان بهبرداري در هنگام نمونه

هاي، بيان كردند كه مدل)48( جتشكهمچنين تركش و . باشد
متمايزكننده گروهي عملكرد بهتريهاي پروفيلي نسبت به مدل

.دهدرا در مقياس محلي نشان مي

مورد استفادهمنابع 
كاربرد. 1389. منشصادقي .ر. و م كلاهچي .ن، .اسديان، ق .1

هاي رگرسيوني براي تخمين ميزان استحصال كتيرا درمدل
هاي آبخيزداريپژوهش ).Astragalus gossypinus(گون سفيد 

.7-2: 86، )پژوهش و سازندگي(
.1394. پيرانوند .ح .و ع اميري .فحديدي،  .م، .آرياپور، ع .2

تعيين مدل شايستگي توليد علوفه در مراتع سراب سفيد
.بروجرد با استفاده از سيستم سامانه اطلاعات جغرافيايي

بع طبيعي،سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منا
6)1 :(47 -60. 

.1391. ذوالفقاري .و ر بصيري .رنژاد، الواني .س، .آقايي، ر .3
هاي اكولوژيك گياهي با عوامل محيطيبين گروه ةرابط

).شرق ياسوج رويشگاه وزگ در جنوب: موردي ةمطالعه(
.63-53): 2(1اكولوژي كاربردي، 

GIS كاربرد. 1381. هلالي .و ح سلطاني .ج. م، .ا. شيخ، عآل .4

تحقيقات جغرافيايي،. سيلاب پخش هايعرصه يابيمكان در
17)4 :(22-38. 

عوامل اثر. 1394. عادل .ن. و م رحيمي .و، .پوربابايي، ح .5
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.كردستان ديواندره منطقه در مرتعي گياهان پراكنش بر محيطي
.38-27): 11(4شناسي كاربردي، بوم

.آذرنيوند .و ح زارع چاهوكي .ح. م، .پيري صحراگرد، ح .6
هاي گياهي در مراتع غربسازي پراكنش گونهمدل. 1393

نشريه. سيون لوجستيكحوض سلطان استان قم با روش رگر
.113-94): 1(1مرتعداري، 

اثر. 1387. رستگار .ش و حشمتي. غ مصداقي،. م ،.ع پور،تقي .7
هزار منطقه در مرتعي هايگونه پراكنش بر محيطي عوامل
علوم مجله). گريوه سرخ مراتع: موردي ةمطالع( بهشهر جريب

.205-195: )4(15 طبيعي، منابع و كشاورزي
.آذرنيوند .و ح زاهدي .قجعفري،  .مارزاني،  .ح، .جعفريان، ز .8

هاي گياهي با استفادهبيني مكاني گونهپيش ةنقش ةتهي. 1391
مراتع رينه، كوه: موردي ةمطالع(از رگرسيون لجستيك 

.18- 1 ):1(44هاي جغرافياي طبيعي، پژوهش). دماوند
وضعيت. 1390. عطار روشن .و س پوربابايي .ح، .حيدري، م .9

در شناختيبوم هايگروه بين در ايراني بلوط طبيعي زادآوري
):4(24 شناسي،مجله زيست. زاگرس -كردو رويشي ناحيه
578-592.

شناخت. 1388. روشن عطار .س و مهدوي .ع ،.م حيدري، .10
با خاك شيميايي-  فيزيكي و فيزيوگرافي عوامل از برخي رابطه
گون مله شده حفاظت منطقه در گياهي شناختيبوم هاي گروه
):1(17 ،ايران صنوبر و جنگل پژوهشي -  علمي فصلنامه. ايلام
149-160.

رابطة بررسي. 1389. يگانه .و ح. ج. الدين، سخواجه .11
و پستي عوامل با كركس ممنوع شكار منطقة گياهي هايگونه
.391- 380): 3(4مرتع،  پژوهشي علمي مجلة. اقليم و بلندي

.وهابي .ر. و م پورمنافي .ستركش اصفهاني،  .م، .رحمتي، ز .12
با استفاده) Ferula ovina( تعيين رويشگاه گياهي كما. 1394

.هر اصفهانمنطقه فريدونشاز مدل شبكه عصبي مصنوعي در 
.52-41): 11(4شناسي كاربردي، بوم

زارع .ا زارع ارناني و .ميوسفي،  .م، .ع. زارع چاهوكي، م .13
 Rheumبررسي عوامل موثر بر حضور گونه . 1388. چاهوكي

ribes مراتع: موردي ةمطالع(بيني رويشگاه آن تهيه نقشه پيش
.79-72: 85ري، هاي آبخيزداپژوهش). چاه ترش استان يزد

.و م مقدم .مآذرنيوند،  .حجعفري،  .م، .ع .زارع چاهوكي، م .14
كاربرد روش رگرسيون لجستيك در بررسي. 1386. فرحپور

هاي گياهي با عوامل محيطي در مراتعرابطه بين حضور گونه
:76و سازندگي در منابع طبيعي،  پژوهش. پشتكوه استان يزد

136-143. 

كاربرد. 1391. وهابي .ح. و مبصيري . متركش،  .م، .ساكي، م .15
مدل رگرسيون لجستيك درختي در تعيين رويشگاه بالقوه گونه

.37-27: )2(1اكولوژي كاربردي، . گياهي گون زرد
تركش .و م وهابي. ر .مزاده، كريم. ر .ح، .سنگوني، ح .16

 Astragalus(تعيين رويشگاه گون سفيد . 1391. اصفهاني

gossypinus (در منطقه غرب اصفهان با تحليل عامل آشيان
در سامانه اطلاعات جغرافياييسنجش از دور و . اكولوژيك

.13-1): 2(3منابع طبيعي، 
.1391. ديانتي تيلكي .ع. و ق مرادي .ر .ح، .شكراللهي، ش .17

هاي خاك و عوامل فيزيوگرافي بر پوششسي اثر ويژگيربر
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ABSTRACT

This study has been done with the purpose of modeling and prediction of the habitat 
Astragalus gossypinus map using Logistic regression (LR) and Ecological niche factor 
analysis (ENFA)  in summer rangelands of Baladeh, Nour in Mazandaran province. To 
achieve this objective, environmental map variables were prepared with the help of 
ArcGIS®9.3 techniques in cell size of 10 × 10. Also, 80 site as well as the presence or 
absence of species was recorded by sampling classified-random. For each sampling site 
was recorded information about the presence or absence of species and environmental 
variables, and the relationship between species distribution and environmental factors 
was determined by using logistic regression and ecological niche factor analysis, and 
forecast maps the distribution of the Astragalus gossypinus was produced in the study 
area. According to LR results, Elevation, pH, organic carbon, average temperature of the 
wet season and average temperature during the dry season were the most important 
environmental factors influencing the distribution of the species. According to this 
model, variable aspect, sand Percent, TNV of soil, precipitation in the wet season and 
average temperature during the coldest season were used as influential environmental 
variables. Evaluate the correctness statistical models were performed by using the kappa 
coefficient and ROC area under the curve plots. Value indices, respectively 0.42 and 
0.78 for the logistic regression model and 0.84 and 0.92 for the ecological niche factor 
analysis, which represents that profile model shows higher accuracy than the 
discrimination group models in the study area. 
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